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PREDMLUVA

Vitdme vés s otevienou narudi pri ¢teni této védecké monografie vénované okndm na bazi dfeva, kterd se zamé-
fuje na jejich konstrukéni tvorbu a tepelné technické vlastnosti. Tato prace vychazi z presvédéenti, Ze okna nejsou
pouze prdhledem do svéta venky, ale také dilezitym prvkem v estetice, funk&nosti a energetické U¢innosti budov.
Okna, symbol spojeni mezi interiérem a exteriérem, odnepaméti zaujimala klicové misto v architektufe a designu
budov. Drevo, jako jeden z nejstarsich a nejpfirozengjsich stavebnich materiald, poskytuje unikatni moznosti vytvareni
okennich konstrukci, které nejenze zdOrazriuji krasu a charakter pfirodniho materialy, ale také spliiuji vysoké naroky
na funkénost a energetickou U¢innost. Jeho pfirodni krasa, trvanlivost a ekologické vlastnosti ptinaseji do moderni
architektury a stavebnictvi nezaménitelny $arm a hodnotu. V ramci tohoto kontextu zaujimé zvlastni misto okno,
které nejenze slouzi k propousténi svétla a vzduchu, ale také tvori dilezity prvek ve vzhledu a funkénosti budov.

Monografie vzesla z intenzivniho zajmu o dfevo jako stavebni material a jeho kli¢ovou roli pfi konstrukci oken.
Snazi se nejen pfinést ¢tenafdm hluboky vhled do problematiky dievénych oken, ale také pokryt celé spektrum
témat souvisejicich s jejich vyvojem, vyrobou a vlastnostmi. Vedle historickych a konstrukénich aspektd se vénuje
i nejnové&jsim technologickym trenddm a tepelné technickym vlastnostem, aby poskytla uceleny obraz této dilezité
oblasti stavebnictvi. Timto zpUsobem se snazime prinést ¢tenaidm komplexni a multidimenzionalni pochopeni této
fascinujici oblasti.

Tato monografie je vysledkem spole¢ného Usili odbornikd intenzivniho vyzkumu a praxe z oblasti architektury,
stavebnictvi, inZenyrstvi a materidlového vyzkumu, ktefi se spajili s cilem poskytnout komplexni pohled na pro-
blematiku dievénych oken. Jejich znalostni a zkusenostni bohatstvi tvori zaklad této prace a doufame, Ze prinese
inspiraci a uZiteCné poznatky pro vechny zlU¢astnéné. B&hem psani této monografie jsme spolupracovali s fadou
odbornikd a prokopnikd v oblasti dfeva a stavebnictvi, ktefi svymi znalostmi, zkusenostmi a nad$enim pFispéli
k jejimu vzniku. Jsme jim za jejich podporu a spolupraci velmi vdécni. Vzdavame hold viem tém, ktefi prispéli svymi
znalostmi, zkusenostmi a nad3enim k tomuto projektu. Nase prace byla inspirovana nejen soucasnymi trendy
a inovacemi, ale také historickymi kofeny a tradicemi spojenymi s vyuzitim dreva jako stavebniho materiélu.

Nakonec bychom chtéli vyjadrit svou vdécnost véem CEtenafdm této monografie. Doufame, Zze vdm poskytne
poznatky o oknech na bézi dreva a jejich vyznamu v modernim stavebnictvi. Véfime, Ze tato monografie bude
cennym zdrojem informaci pro odborniky v oblasti architektury, stavebnictvi a inzenyrstvi, stejné jako pro studenty,
vyzkumniky a viechny ostatni, kdo maji z&jem o dfevo a jeho vyuziti ve stavebnictvi. At slouZi jako prvodce pro
ty, ktefi se zajimaji o stavebnictvi, architekturu a design, at pFispé&je k rozvoji znalosti v této oblasti a motivuje dalsi

vyzkum a inovace.

Jsme vdécni, Ze jste se rozhodli vyuZit tento zdroj informaci o dievénych oknech a véfime, Ze vam prinese inspi-
raci a hlubsi porozumeéni této problematice. Jsme si jisti, Ze si tuto monografii oblibite a najdete v ni cenné poznatky.
Vase zpétna vazba a myslenky budou vzdy velmi cenné, vitané a piejeme vam piijemné a inspirativni ¢teni, které
obohati vase znalosti o dievénych oknech a jejich konstrukci.
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Drevo jako stavebni material mé dlouhou historii a stéle si udrzuje svou nezastupitelnou pozici v modernim
stavebnictvi. Jeho pFirodni krasa, udrzitelnost a schopnost pfizpUsobit se rdznym architektonickym stylOm z néj
¢ini preferovanou volbu pro konstrukce domU a budov po celém svété. V rdmci tohoto kontextu hraje kli¢ovou roli
okno, které neni pouze prvkem propousté&jicim svétlo do interiéry, ale také ddlezitym prvkem designu a funkénosti
budov. Okna na bazi dieva predstavuiji jedine¢nou kombinaci tradice a moderniho inzenyrstvi v oblasti stavebnic-
tvi. Jejich historie saha do hlubokych kofend lidského osidleni, kdy dfevo bylo zakladnim stavebnim materialem,
a presto se stéle povazuji za jednu z nejzadangjsich a esteticky nejpfitazlivéjsich variant oken v souasném svéte.
Drevéné okna maji schopnost pfirozené regulovat teplotu a vlhkost v interiéru, coz pfispiva k vytvoreni zdravého
a komfortniho prostiedi pro obyvatele. Diky modernim technologiim a pokrocilym vyrobnim procesdm mohou dre-
véna okna dosahovat vynikajicich izola¢nich vlastnosti, které snizuji tepelné ztraty a zvy3uji energetickou U¢innost
budov. Devo je obnovitelny zdroj, ktery pfi spravném hospodaieni mOze byt udrzitelné vyuzivan. Vyroba dievénych
oken mé nizsi uhlikovou stopu ve srovnéni s okny z jinych materiald, coz pispiva k ochrané Zivotniho prostiedi.
Drevo také pfirozené absorbuje a uklada uhlik, coz pomaha snizovat mnozstvi sklenikovych plynd v atmosfére.
Navic, dievénéd okna mohou byt na konci své Zivotnosti recyklovédna nebo znovu pouzita, coz déle sniZuje jejich
ekologicky dopad. Recyklace dfeva a jeho opétovné vyuziti v rdznych stavebnich aplikacich pfispiva k cirkularni
ekonomice a minimalizaci odpadu.

Vytvareni vhodnych podminek pro bydleni, praci, sport, relaxaci ¢i léCbu patfi k zakladnim potiebdm lidského
Zivota. Aby tyto potfeby mohly byt naplnény, je navrhovana a realizovana vystavba budov s rdznym zaméienim
- od individuélnich po spolecenské. Kazda budova ma svym stavebnim a technickym fesenim zajistovat ochranu
pied vlivy vnéjsiho prostiedi, jako je proménlivé klima nebo rdzna nebezpedi. Klicovym prvkem téchto staveb jsou
konstrukce obvodového plaste, a to jak v neprdhlednych, tak prdhlednych ¢astech. Obvodové konstrukce jako
podlahy, obvodové stény, stropy nebo stfechy maji spliiovat funkéni poZzadavky na mechanickou odolnost, stabilitu,
pozarni ochranu, tepelnou izolaci a akustické vlastnosti. Transparentni konstrukce, jako jsou okna, prosklené stény ¢i

tepelnou ochranu, optimalizuji vyménu vzduchu, odolnost proti vodé, zvukovou izolaci a pozarni bezpe€nost.

Transparentni prvky v moderni architektuie vyznamné pfispivaji k energetické hospodarnosti budov i kvalité
vnitintho prostiedi - ovliviiuji napfiklad oslunéni, vizualni kontakt s okolim, teploty, vlhkost a kvalitu vzduchu.
S ohledem na rostouci zastoupeni téchto prvkd v konstrukcich je kladen diraz na jejich dlouhou Zivotnost, snadnou
Udrzbu a ekologickou udrzitelnost.

Tato monografie se zaméfuje na zkoumani okennich konstrukci na bazi dieva, s dirazem na jejich konstrukéni
tvorbu a tepelné technické vlastnosti. Vychazi z bohaté historie a tradice dieva jako stavebniho materialu a pfinasi
uceleny pohled na soucasny stav poznani v této oblasti. Zamérem této monografie je poskytnout ¢tenardm kom-
plexni a aktualni pohled na dievénéa okna, ktery zahrnuje jak jejich konstrukci a vyrobu, tak i jejich tepelné technické
vlastnosti a jejich dopad na energetickou efektivitu budov, a zaroven inspirovat architekty, stavebni inzenyry a dalsi
odborniky k vyuzivani tohoto tradi¢niho, avsak moderniho materialu v jejich projektech. Kdyz se pfisté podivate
z okna, mUzete ocenit komplexni proces a bohatou tradici, ktera stoji za vyrobou tohoto nenahraditelného materialu.

Hlavnim cilem vyzkumu bylo analyzovat vliv konstrukce jednoduchych a dvojitych dfevénych oken na jejich:
Tepelné technické vlastnosti - hodnotil se zejména soucinitel prostupu tepla (U,) a jeho splnéni podle aktuélnich
norem (CSN 73 0540-2 a STN 73 0540-2). Funkéni spolehlivost a Zivotnost - zkoumal se, zda okna udrzi poza-
dované vlastnosti (napfiklad hodnotu U,) po celou dobu Zivotnosti budovy, tedy pFiblizné 60 let, i pfi postupném
zhorsovani hodnoty Ug zaskleni. Ekologicky dopad - posuzovala se potieba vymény zaskleni, obnovy povrchovych
Uprav nebo kompletni vymeény oken z hlediska spotfeby novych materiald a produkce odpadu béhem predpokla-
dané Zivotnosti stavby. Prace se zaméfila na identifikaci konstrukénich fesenti, ktera nejlépe odpovidaji pozadavkim
na moderni architekturu, energetickou efektivitu a etrnost k Zivotnimu prostiedi.

Prvni ¢ast monografie se vénuje pohledu zpét, kdyz prozkoumaéva historii dfevénych oken od jejich prvniho vyuziti
aZ po moderni inovace. Analyzuje se vliv historickych technik a materiald na vyvoj konstrukci a designu oken a jejich
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adaptaci na pozadavky souc¢asné doby. Prizkum svéta dievénych oken nas zavede do hloubky historie, kdy byly
okna zékladnim prvkem kazdé stavby. Od prvnich primitivnich konstrukci az po sou¢asné inovativni designy, dfevo
si udrzuje svou jedine¢nou pozici jako materidl, ktery spojuje tradiéni femeslnou dovednost s modernimi techno-
logickymi pokroky. Dalsi ¢ast monografie prechazi k soucasnosti, kdy se zabyvé technologiemi a metodologiemi
pouzivanymi pfi vyrobé dievénych oken. Zahrnuje analyzu modernich materiald, procesd vyroby a trendd, které
ovliviuji jejich konstrukci a funkénost. Pak se zaméfuje na tepelné technické vlastnosti dievénych oken a jejich
role v souCasném energeticky Usporném stavebnictvi. Prozkoumava, jak konstrukeni prvky a materialy ovliviiuji
tepelnou izolaci a energetickou efektivitu oken a jaky vliv maji na celkovou energetickou naro¢nost budov.

Transparentni konstrukce, predevsim okna a prosklené stény, maji zasadni vliv na energetickou efektivitu a udr-
Zitelnost budov. Je nezbytné zaméit se na vyvoj a optimalizaci materidlovych i funkénich Feseni, ktera zajisti dlou-
hodobou kvalitu, ekologickou $etrnost a provozni hospodarnost staveb. Tyto aspekty jsou klicové pro udrzitelnou
architekturu a Zivotni prostredi.

Tato monografie je uréena nejen pro odborniky v oblasti architektury, stavebnictvi a inzenyrstvi, ale také pro
viechny, ktefi maji zajem o vyuziti dreva v modernim stavebnictvi a o technické aspekty dievénych oken. Doufame,
Ze tato publikace poskytne uceleny pohled na problematiku okennich konstrukci na bazi dieva a bude inspiraci pro
v3echny, ktefi se zajimaji o harmonii mezi tradi¢nimi femeslnymi technikami a modernimi poZadavky na udrzitelné

a energeticky U¢inné budovy. Véfime, Ze dfevéna okna budou i nadale hrat dileZitou roli v moderni architektufe
a prispivat k vytvareni zdravéjsiho a udrzitelngjsiho Zivotniho prostredi.

Publikaci odborné podporilo sdruzeni SLOVENERGOokno, které na Slovensku spojuje kvalitni firmy, technické
univerzity, laboratofe a odborniky, kterym zélezi na kvalité oken, dvefi a prosklenych stén. Sdruzeni aktivné vytvéari
a zapojuje se do posunu trendd v oblasti kvality ndvrhu, vyroby a instalace oken, dvefi a prosklenych stén na
soucasné i nad¢asové Urovni.



1 OKNA NA BAZI DREVA

Vyplné otvory, jako jsou okna a dvefe, jsou klicovymi prvky obvodové konstrukce budovy. Spravny navrh a insta-
lace téchto prvkUd jsou nezbytné pro dosazeni optimalni tepelné technické kvality a celkové energetické efektivity
budovy. Otvory v budovach maji primarné uzitnou Ulohu, jako je umoZnéni pristupu svétla, vétrani a komunikace.
Jsou klicovym prvkem pro pohodli a funkénost interiéru budovy. Funguji jako prostfednici mezi vngj$im a vniti-
nim prostfedim budovy. Ovliviiuiji to, jakym zpUsobem je vnimano okoli zevnitt a jak budova komunikuje se svym
okolim. Celkové lze fict, Ze otvory a jejich vyplné jsou vice nez pouhymi prihledy do svéta; jsou klicovymi prvkem
architektury, kterym byla vénovana zna¢na pozornost jak z funkéniho, tak z estetického hlediska. Mohou nést
symbolicky vyznam nebo vypréavét pribéh o vnitini uzitné funkci budovy. Naptiklad velka okna mohou zdUrazriovat
otevienost nebo transparentnost prostoru. Vyplné otvord nejsou pouze praktickymi prvky umozriujicimi svétlo
a vzduch do prostory, ale také maji vyrazny vliv na estetiku budovy. Jejich vyména nebo Uprava mdze rychle zménit
celkovy vzhled a styl. Design oken, portald a vykladcd hraje klicovou roli v architektonické estetice budovy. Reseni
a rytmizace téchto prvkd mohou ovlivnit celkovy charakter ulic a namésti v historickych sidlech.

Obr. 1.1 Okno na bazi dieva

Okna na bézi dieva (Obr. 11) jsou oblibenou volbou pro mnoho lidi kvili svému pFirodnimu vzhledu, tepelnym
izola¢nim vlastnostem a schopnosti poskytovat teplo a estetiku. Dfevéna okna maji pfirozeny, teply a atraktivni
vzhled, ktery se hodi do rdznych architektonickych styld, od tradi¢nich az po moderni. Dfevo poskytuje pfirodni
krdsu a mdze byt snadno prizpUsobeno rdznym designovym preferencim. Ma pfirozené vysoké tepelné izola¢ni
vlastnosti, coz znamen4, ze dievéna okna mohou pomahat udrzovat teplotu v interiéru stabilni a snizovat energe-
tickou spotiebu pro vytapéni nebo chlazeni. Dfevo je obnovitelny material, coz znamen4, Ze jeho pouzivani mize
byt Setrné k zivotnimu prostfedi, zejména pokud je ziskavano z certifikovanych a udrzitelnych lesd. Je relativné
snadné opracovat, coz umozriuje vytvaret r0zné tvary a styly oken. To poskytuje architektdm a designérdm vétsi
volnost pfi vytvareni individuélnich a esteticky pfijemnych designl. Dievéna okna lze snadno natfit nebo osetfit tak,
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aby odpovidala specifickym pozadavkdm na barvu a povrchovou Upravu. Spravné navrzena a provedena drevéna
okna mohou mit niz&i tepelné mosty ve srovnani s jinymi materialy, coz prispiva k celkové energetické Uginnosti
budovy. | presto, Ze jsou dievéné okna oblibend, je dalezité si byt védom toho, Ze vyZzaduji pravidelnou Udrzbu, aby se
zachovala jejich estetika a funk&nost. Pravidelné lakovani nebo natéry ochrannymi natéry pomahaji chranit dievo
pred povétrnostnimi vlivy a prodluzuji jeho Zivotnost.

1.1 OKNO JAKO ARCHITEKTONICKO-FUNKCNI PRVEK STAVBY

Slovo ,0kno* oznaCuje v ¢estiné jak okenni otvor, tak jeho vyplr, tedy okenni ram a kfidla. ProtoZze oznaceni
,vyplné& okennich otvor(* pfipadné ,okenni ramy a kfidla“ je ponékud t&zkopadné, je v dalsim textu pouZzivano
,okno* ve vyznamu okenni vyplné. Toto zjednoduseni sice neni Uplné presné, ale odpovida praxi, ve které se opravou
¢i vymeénou oken bézné rozumi oprava ¢i vymeéna okennich rdma a kfidel.

Obr. 1.1.1 Okenni otvory architektonicko-funkéni otvor

Okno v §irsim vyznamu mUzeme charakterizovat jako architektonicko-funkéni otvor (Obr. 11.1) ve stavebni kon-
strukci (exteriérové, interiérové), kterym se zajistuje optické a v ur€itych situacich (pozér, jiné nebezpedi) nouzové
Unikové propojeni prostor, osvétleni, vétrani a dalsi funkeni pozadavky ve spojitosti od pozadovaného Ucelu pouziti
(okno v obvodové sténg, stfesni okna, okno v délici interiérové sténé, okno chranéné Unikové cesty, vydejni okno,
vylezové okno, kontrolni okno, vétraci okno podstiesniho nebo jiného prostoru apod.). Okenni konstrukce, resp.
vyplné otvord jsou nejexponovangjsimi prvky obalovych konstrukci budov.

Okna jsou vyrobky slouzici pro vyplnéni stavebnich vyplni. Na tyto vyrobky plati pozadavky uvedené v ¢eskych
a evropskych normach. Tyto normy stanovuji zavazné vlastnosti, jejichZz Urovers musi vyrobce prokézat drive, nez
uvede vyrobek na spole¢ny trh Evropské unie. Harmonizovand norma nazyva tyto vlastnosti mandatovymi a sou-
¢asné v priloze stanovuje zpUsob prokazovani téchto vlastnosti.

Okno pro architektonicko-funkéni otvor ve stavebni konstrukci mdze byt bez vyplné (trvale otevieno pro po-
zadovany Ucel pouziti) nebo jako stavebni vyrobek s vyplni (transparentni, netransparentni). Okno jako stavebni
vyrobek s transparentni vyplni (zasklenim) do stavebniho otvoru stavby je vyznamny architektonicky a funkéni
prvek budovy. Z hlediska architektonické funkénosti je okno esteticky prvek dotvarejici exteriérovy vyraz budovy
a interiérovy design prostor.

Okno jako funkeni prvek ovliviiuje potfeby a vnitfni prostiedi pro napf. bydleni (préaci, rekreaci, sport apod.) ¢lo-
véka vytvarenim:
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» vizualniho kontaktu s okolnim prostfedim a prosvétlenim prostor,

» vymeény a regulace vzduchu, ochrany pfed nadmérnymi ztratami nebo zisky tepla,
> ziskd tepla pro hospodarnost vytapéni budovy a tepelnou pohodu ¢lovéka,

» ochrany pfed zatékanim (vodotésnost), vétrem, hlukem,

» bezpecnosti pred vloupanim, rGznymi zpUsoby rozbiti,

» bezpecnosti pfi Uniku pied pozarem, zabrariovani pozaru, jinymi nebezpedimi apod.

Okno mé v3ak také ekologicky vliv. Pouzité materialy, technické parametry okna (napf. U-hodnota, privzdusnost
apod.), funkéni kvalita okna v Case, zpdsob recyklace a likvidace oken ovliviiuji svoji mirou ekologii Zivotniho pro-
stfedi (spotfeba materiald a energetickych zdrojd pfi vyrobé a provozu, produkce CO, a jinych odpadd a zpUsob
jejich odstranéni apod.).

Forma okenniho otvoru jako vysokofunkéniho a vyrazového prostiedku architektury se vzdy spojovala se slohy
jednotlivych historickych obdobi (Obr. 1.1.2).

;('3:;:030 l:czlsiti;dnf m lﬁli'?g—lzlggousn Okna na weku "Historismus/
: - 56 spojitym —r—m=o Grinderska doba"
amensihorni DD nadsvétlikem 1850-1890
dvojici kiidel nad dvajici kfidel
DD “Biedermeier”
1820-1850

Drobné ol L “Secese” “Art deco”

”? ”f:’ P:'!: e |: HH 1890-1914 Dvoukfidlova = 1920-1930
v rmd:t,vel iku a trojkfidlova R
a poutec drobné pficlemi
s vyraznym - ot . ]

délena okna

obloukem |

"Nova objektiva”
1920-souéasnost

“Funkcionalismus” |
asymetricky

Elenéna

okna na &ifku

Z archeologickych nalezd vime, Ze okna existovala jiz kolem roku 4000 pt. n. L. jako malé oteviené otvory slouzici
k ¢astecnému osvétleni vnitfnich prostord. Teprve postupné se otvory zakryvaly neprisvitnymi a prdsvitnymi ma-
terialy (slida, kize, zvifeci blany, koberecky, papir, platna napu3téna olejem, perforované hlinéné desky apod.). Tyto
materidly se pfipevriovaly na primitivni ramy. Pred nepfizni pocasi chranily vyplné prouténé okenice. Pfelomem ve
vyvoji oken byl vynalez skla Egyptany v cca 1800 pf.n. L, ktefi zuzitkovali Fim3ti stavebnici v cca 100 pf. n. |, a tak
zacali pouzivat jako prvni vyplné z litého skla.

Obr. 1.1.2 Priklady stavebnich sloh0

Znalosti o oknech ve stfedovékych stavbach jsou nelplné. Prestoze mUzeme s jistotou hovofit o chrdmovych
oknech s kamennym kruzbovym ¢lenénim, jez byla barevné zasklivana do olova, neméame v3ak dostate¢né infor-
mace a pozUstatky oken a jejich vyplni u béznych domU. Nej¢astéji se jednalo o vitraj — olovem spojované sklenéné
fragmenty nebo ¢aste¢né pro svétlo propustné kameny (kiemeny), které byly v nékterych pripadech nasledné
domalovévany a jako celek mohly tvofit napfiklad vyjev z Bible atp. Tyto celky byly osazovany do zpevriujicich
rédm0U, vyhotovenych ze dieva nebo kovovych platd. Takto vyhotovené kfidla byla vsazovana do kamennych nebo
drevénych ram0. V obdobi gotiky se setkdvame s nepohyblivymi kfidly, vyjimecné s ¢astecné otviravymi prvky.
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Béhem 16. stoleti se k zasklivani oken pouzivala sklenéné kolecka, nékdy téz nazyvana terce a zbyly otvor vypl-
fiovaly projmuté trojuhelniky, které byly nej¢asté&ji z barevného nebo kalného skla. Kruhovy tvar skla byl pfedurcen
vyrobni technologii kapkovitou barikou ze sklafské pistaly, na které bylo sklo pro dané Gcely vyfukovano. Jednotlivé
sklenéné prvky byly spojovény pomoci olova. Renesanéni okna byla jednoduché a diky zavésOm z kovovych plechd
navic dovnit oteviratelna.

V obdobi 2. poloviny 17. stoleti se setkdvdme s rozsahlymi stavebnimi komplexy zhotovenymi z cihlového
a smiseného zdiva. Tyto stavby byly vybaveny vy$3im poctem oken o vétsi plose, nez tomu bylo v pifedchozim
slohovém obdobi. Prevaznéa ¢ast vesnickych staveb vak vznika jesté ze dieva, a tak se mizeme setkat s nékolika
druhy technického feseni okennich vyplni. Charakteristickym rysem pro dané obdobi je nejdfive zaskleni v podobé
sklenénych desticek ve tvaru Sestithelniku. Vyroba téchto elementd probihd i nadale z pdvodné foukaného skla,
které se po vyfouknuti rozfezalo a vyrovnalo do plochého tvaru. Takto vzniklé kousky jsou nasledné pospojovany
stejnou technologii, jako tomu bylo u starsich kolecek, a tedy olovénym spojem.

AZ v pribéhu 18. stoleti dochazi k pfestupu na ¢tvercové sklenéné okenni tabulky, které jsou vétsich rozmérd,
nez tomu bylo u $estiGhelnikd. Z potatku dosahovaly délek stran 20 x 20 cm, pozdgji dokonce 30 az 40 cm.
K jejich upevnéni se postupem Casu zacind vyuzivat drevénych pricli, které jsou k ramu pfichyceny dievénymi
Cepy a opatteny drazkou, do které je tabulka zasunuta tak, aby vlivem vétru nemohla vypadnout. Tento zpdsob
aretace sklenéné tabulky se jevi v porovnéni s uchycenim pomoci olova jako vyhodnégjsi. Jednotliva kridla jsou
v misté ¢epového spoje zpeviiovéna kovanim, které zaroven slouzi k uchyceni k¥idla k ramu takovym zpUsobem,
kdy mUzeme pomoci zavésu kiidlo oteviit a danou mistnost vétrat. V obdobi baroka byla takto otvirava okna
ta, kterd byla dobfe dostupna - tj. spodni kfidla oken. Zajimavym technickym prvkem u oken vyskytujicich se
u obytnych mistnosti, které byly v zimnich mésicich vytapéné, a tedy vystavované stékajici rosné vodg, jsou systémy
7labka, které odvadély rosnou vodu piimo ven (u dievénych staveb), nebo ji zachycovaly do vyjimatelnych nadobek
v parapetnim otvoru (u zdénych staveb).

Od 3. ¢tvrtiny 18. stoleti se zacinaji vyskytovat dalsi inovace v oblasti otvorovych vyplni, konkrétné druhéa okna,
kterd jsou nejCastéji pridavana jako vnéjsi, otvirava ven. Ta byla v nékterych oblastech osazovéna jen jako sezonni
(pfevazné na venkove).

Moderni architektura zdédila od svych slohovych predchddcd vyvojové vyspély typ okna, jehoz zakladni kon-
strukéni vychodiska se jiz neménila a pouze se modifikovala jeho navazujici forma. Pro obytné prostory to bylo z 19.
stoleti pochéazejici dovnitF otviravé, dvojité desténé okno (3paletové, kastlové), nejcastgji trojkfidlé s usporadanim
kfidel do tvaru pismene T. Toto déleni vychézelo z nutnosti rdm od urcité vysky zpevnit vodorovnym prvkem,
tzv. poutcem (téZ oznaceni pricle), ktery zabranil deformaci svislych ¢éasti. Pokud byla okna velmi vysoka, mohlo
byt poutcl i vice. Poutce se vkladaly do vnéjsiho i vnitfniho rému, priéemz vnitini musel byt vzdy umistén vyse,
aby nebranil otvirani a vysazovani vnéjsich kfidel. Ze stejného ddvodu musel byt oproti vngjsimu také stihlejsi.
Stejné zasady plati pro délici sloupky, které se objevuji u 3irsich oken. K¥idla obvykle nebyla dale ¢lenéna, jelikoz
technologie od poloviny 19. stoleti jiz umoziiovala vyrobit dostatecné velké tabule skla. Dolni kfidla byla obvykle
otvirava, nejcasté&ji ovladana olivou (okenni kovani, obvykle osové symetrického tvaru, které se pfi otevieni otaci
0 180°) a zajisténa v klapacce (na kfidle pfisroubovana lidta, které prekryva sparu mezi dvéma kiidly nebo ve
starsi literatute také pfiraznice) skrytou rozvorovou tyci, ktera se zasouvé do skob pripevnénych v dolni ¢asti ramu
a v poutci (jedno kfidlo tedy soutasné zafixuje i druhé).

V obdobi od druhé poloviny 19. stoleti se zacinaji vsazovat dvojitd okna u viech typU staveb, jelikoZ jsou jiz znamy
jejich vyhody spojené s tepelnym odporem a prakti¢nosti Udrzby. Tato okna jsou umistovana za lic fasady, aby
se nespinila a nebyla bezprostfedné naméahana destém. Tato okna nazyvédme 3paletova, protoze mezeru mezi
vnitinim a venkovnim kiidlem tvoii 20 az 30 centimetrd hluboké $palety. Priklady vyvoje konstrukce dfevénych
oken az po moderni konstrukci je na Obr. 1.1.3.
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Obr. 1.1.3 Priklady vyvoje konstrukce dievénych oken az po moderni konstrukci

A - drevéné zdvojené okno s pryzovymi zasklivacimi profily,
B - jednoduché okno s izola¢nim dvojsklem, s nalepovacimi tésnicimi profily,
C - zdvojené okno z lepenych lamelovanych profild,
D - moderni konstrukce jednordamového direvéného okna z eurohranold.
Soucésti vyvoje je rovnéz mechanismus otevirani a zavirani, kdy se k aretaci obou kfidel vyuziva svislych tycko-
vych rozvor umisténych v klapacce. Ta je ovladéna klikou, ktera se nachazi uprostied okenniho kiidla.
Od okennich vyplni jsou oéekavany nasledujici funkce:
» zajisténi denniho osvétleni,
» zajisténi vétrani mistnosti,
» vizuélni kontakt s vnéj$im prostiedim,

» komunikace mezi vnitfnimi prostory.
Okenni vyplné maji nezastupitelné misto ve stavebnim objektu, nebot zajistuji nebo ovliviiuji svymi vlastnostmi
a provedenim jeho provoz.

Okna by méla spliiovat nékolik parametru jako celku:

» odolnost proti zatizeni vétrem,

» vodotésnost,

» akustické vlastnosti,

> tepelné technické vlastnosti,

» radia¢ni (sélavé) vlastnosti,

» prOvzdusnost, aj.

Okenni vyplné museji plnit souhrn poZadovanych vlastnosti. Do nich patfi pfedevsim stavebné fyzikalni vlast-

nosti, staticka Unosnost aj. Zajisténi tuhosti a pevnosti rdmd pomoci kvalitniho vyztuzeni, spravného svarovéni spojU
rama ¢i kiidel, pripadné pouzitim specilné navrzenych a vyrobenych profild.
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12 ROZDELENI A TERMINOLOGIE OKEN

Okenni vyplné mohou byt rozdéleny podle rdznych kritérii, jako jsou materialy, zpdsob zaskleni, technologie za-
sklivani, kotveni, zplsob otevirani, zpdsobd kotveni nebo funkce, design, ...

Materidlovému rozdéleni je vénovani dalsi kapitola.
Dle zpusobu zaskleni rozlisujeme t¥i nejcastéjsi skupiny:

Jednoduché okna

Jsou nejstar$im a nejjednodussim typem okenni konstrukce. Okno s jednoduchym zasklenim je tvofeno jednou
sklenénou tabuli, kterd mOze byt ze skla plochého (Float), skla plochého taZzeného, skla litého nebo skla bezpec-
nostniho - tvrzeného ¢i vrstveného. Tento druh oken nezabezpecuje dostatecné izolaci vnitfniho prostoru. Dal3im
vyvojovym typem jsou jednoduché okna dvojité zasklena. Na profilu k¥idla je polodrézka frézované z obou stran
a je tak dosazeno dvoijitého zaskleni. Mezi skly je vzduchova mezera, ¢imz se docili zlep3eni izolacnich vlastnosti.

Zdvojena okna

Zasklena jednoduchou tabuli nebo vné izolaénim dvojsklem a uvnitt jednoduchou tabuli. Tyto okna maji dvé
ktidla, sesroubovana k sobg, otvirani je pak stejné jako u jednoduchého okna. Jedno kfidlo, zpravidla vnitini, plni
nosnou funkci.

Dvojita okna
Maji stejné typy zaskleni jako zdvojena okna. Dvojita okna maji viak dvé nezévisla k¥idla (vnéjsi a vnitini). Pohyb
kazdého kfidla je nezavislé na druhém. Vngjsi a vnitini kiidla jsou samostatné otvirava a samostatné uzaviratelna.

Rozdéleni dle technologie zasklivani zastfesuje dvé kategorie:

Tradicni technologie zasklivani

Nejrozsitengjsi zplsob osazeni vyplné do zasklivaci spary je jeji vymezeni viéi kiidlu pomoci zasklivaci listy.
Urcitou nevyhodou tohoto systému je pomérné malé hloubka uloZeni vyplné v zasklivaci spare u béznych okennich
profild, ¢imz je umoznén pomérné snadny vyskyt tepelného mostu v oblasti zasklivaci listy, kde je umistén i mezis-
kelni distan¢ni ramecek. Nezadouci linearni tepelny most vznika i pfi pouziti tzv. teplych rdmeckd, i kdyZz neni tento
vliv tak negativni, jak pfi pouziti napf. hlinikovych rameckad.

Technologie vlepovani skel

Principem je vytvoreni jediného celku z kfidelniho rdmu a jeho sklenéné vyplné. Toho se dosahne tim, Ze izola¢ni
sklo se vlepi po celém obvodu zasklivaci spary. Tim dochézi ke statickému spolupUsobeni obou ¢asti. Celek ma
nékteré nepopiratelné vyhody, jimiz jsou vétsi hloubka uloZeni zaskleni se snizenim hodnoty linearniho tepelného
mostu v oblasti zasklivaci listy, lepsi interakce k¥idelniho rdmu a jeho vyplng, a tim vétsi tuhost kfidla a moznost
omezit pouzivani vyztuh u plastovych oken.

Rozdéleni okennich vyplni dle zpdsobd kotven:

Nejstarsim zpdsobem je pevné kotveni. K prichyceni okenniho rdmu se pouzival laviénik, ktery se narazil podle
svislych vlysd. K ramu se upevnil pfes otvor v ploché hlavé vrutem. Spojovaci prostfedky byly nasledné zakryty
krycimi listami. Tento zpUsob je pouzitelny v pripadé malych ploch, protoze neumozriuje dilataci.

Dalsim zpUsobem je upevnéni okna pomoci paskovych kotev. Ke zkompletovanému oknu jsou pfed vlastnim
osazenim upevnény z vnéjsi strany kotvy z ocelového plechu. Po nasazeni a vyrovnani je okno pfes presah kotev
upevnéno spojovacim prostiedkem do osténi. Tento zpdsob kotveni umozriuje dilataci.

Dnes je jednim z nejcastéjsich zpdsobl osazeni okna pomoci kluznych trnd. Tento zpsob umozriuje rovnéz dilataci
okenni konstrukce. Ve svislych vlysech ramu jsou piedvrtané otvory pfislusného priméru a pfes né se po zabudovani
okna z vnitni strany narazi ocelové hieby bez hlavy. Dalsim moZznosti je pouZiti osazovaciho rému tvaru ,L“
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Dalsim zpUsobem, jak lze rozdélit okna, je podle zpUsobu otevirani:

Oteviravé sklopna

Jde o nejpouzivangjsi typ otvirani eurooken a také plastovych oken, ktery umozriuje okno standardné oteviit
a také umoznuje okno Castecné sklopit tak, aby byla zajisténa vymeéna vzduchu v letnim obdobi a zaroveri bylo okno
zabezpeceno proti nezadoucimu otevieni z venkovni strany. Je oznacovano jako OSP - oteviravé sklopné pravé
nebo OSL - oteviravé sklopné levé. Pravé nebo levé znaci, na jaké strané jsou umistény zavésy z pohledu zevnitf.

Sklapéci
Tento typ otevirani je u oken volen, kdyz méa okno poméry vysky a $irky, které neumoznuji okno zakovat kovanim
OSP/OSL. Rozdil v cené kovani oproti oteviravé sklopnému je zanedbatelny.

Otevirava

Tento typ otevirani je volen, kdyz mé okno nestandardni rozméry a nelze tak pouzit okenni kovani oteviravé
sklopné. Rozdil v cené kovéani je maly. Ve stiedni Evropé se okna oteviraji do interiéry, ale napfiklad v Anglii a USA
se okna oteviraji do exteriéru.

Pevna

Jedna se o typ okna, které neumozniuje otevirani. Okno se skladé pouze z rdmu okna a pevné vsazeného skla.
Tento typ zaskleni je velmi popularni u pasivnich domd, kde je velmi ¢asto vymeéna vzduchu zajisténa rekupe-
ra¢ni jednotkou. Je populérni, protoZe ma oproti oteviravé sklopnému oknu uzsi rdm a tim i lepsi tepelné izola¢ni
vlastnosti.

Vyklapéci

Vyklapéci okna jsou typ okenniho otevirani, kdy se kfidlo okna vyklapi smérem ven z budovy. Tento mechanismus
otevirani umozriuje snadny pfistup k oknu a efektivni vétrani. Vyklapéci okna jsou ¢asto pouzivéna u specifickych
aplikaci, jako jsou nadsvétliky, stfesni okna nebo okna v mistnostech s omezenym prostorem, kde by tradi¢ni
otevirani bylo nepraktické. Vyhoda vyklapéciho systému spociva v tom, Ze umozriuje vétrani bez nutnosti otevieni
okna do interiéru, coz je zvlasté vyhodné v pripadech, kdy by otevieni okna smérem dovnitf nebo ven mohlo narusit
estetiku nebo funk&nost mistnosti. Tento typ otevirani se nejcastéji pouziva u oken, kterd jsou umisténa vysoko na
sténach nebo na sttese, napfiklad v podkrovich. Na druhou stranu se vyklapéci otevirani bézné nevyuziva u euro-
oken, kterd maji jiny mechanismus otevirani. Eurookna obvykle funguiji na béazi oscilujiciho nebo oto¢ného kovani,
které umoziiuje otevirani okna bud dovnitt, nebo ven, ale bez vyklapéni.

Posuvna

Princip otevieni okna spociva v posunuti okenniho k¥idla nahoru nebo do strany. Tento typ otvirani je velmi
popularni v Anglii, kde se okenni kfidlo posouvéa nahoru a je zde vyuzit systém zéavazi. Ve stiedni Evropé je tento
typ otvirani velmi popularni u balkénovych dvefi, které se daji rozdélit na dva typy. Jednim typem jsou posuvné
zdvizné balkonové dvere - HS portal. HS portal je tvoien jednim nebo vice posuvnymi kfidly a pevnym zasklenim.
Diky této konstrukci lze zasklit a zaroven otevirat velké prosklené stény s minimalnim ¢lenénim plochy. Tento typ
balkonovych dvetfi je povazovan za ,mercedes" mezi balkonovymi dveimi. HS portélové dvefe jsou bezbariérové
a spliuji normu DIN 18025. Druhym typem je systém posuvné sklopné balkdnové dvere - PSK.

Kyvna
Tento typ otevirani oken se pouzival v panelovych domech stavénych v minulém stoleti. V souc¢asné dobé se
pouziva pro stfedni okna, ne viak pro eurookna.
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Typy oken dle konstrukéniho uspofadani ramU jsou na Obr. 1.2.1.

Obr. 1.2.1 Podle konstrukéniho uspofadani rama

Jednoducha

Skladaji se z okenniho rému a okenniho kfidla. Mohou byt zasklené jednoduchym sklem, dvojsklem, nebo troj-
sklem. Jednoduché jednokfidlé okno (Obr. 1.2.2) je nejzakladngjsim a nejméné nakladnym typem otviravého okna,
s jakym se v architektute mdzeme setkat. Témto okndm se ¢asto vénuje nemnoho pozornosti a pfipisuje minimum
hodnoty. Presto viak tvofi neoddélitelnou soucast dobové produkce a zakladni vybavu vétsiny objektd. Najdeme je
predevsim tam, kde se nepozadoval velky rozdil v teploté vnitiniho a vnéjsiho prosttedi, tedy napf. na schodistich,
chodbéch, nevytapénych halach ¢i spizich, ale také tfeba u svétlikd, kde se naopak predpokladala vy3si teplota
vnéjsiho prostoru. Toto okno je nevelkych rozmérd a mé vyrazné vertikalni proporce, coz odpovidé kritériu nizkého
potizovaciho nékladu. Jeho jediné, dovniti otviravé kfidlo je zavé3eno na tfech béznych zavésech a zajisténo dvéma
pUlolivami. Kfidlo je sestaveno ze standardné profilovanych vlysG, ve spodni ¢asti vybavenych okapnici, a je v tomto
obdobi jiz ne zcela typicky ztuzeno rohovymi Uhelniky. R&m okna je zasazen do jednodu$e zalomeného osténi
a pripojovaci sparu zakryvaji z vnitini strany ploché drevéné listy. Spodni profil rdmu je stejné jako u jinych oken
v objektu vybaven sbérnou drézkou s vytokovymi otvory. Stejna drazka se nachézi i na svislych profilech ramu, kde
rovnéz usmériuje ptipadné zateklou vodu do svislé spary mezi rdmem a k¥idlem. JelikoZ je okno zasazeno do silné,
masivni cihelné zdi, je opatfeno znacné hlubokym vnitinim parapetem hloubky pfes 30 cm, jaky ¢asté&ji vidame
spise u star$ich staveb. PonévadZ mistnost nebyla pfimo vytapéna, nebylo zapotiebi parapet vybavit ani drazkou
pro sbér kondenzatu.
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Obr. 1.2.2 Jednoducha okna

Dvojité zasklena
Skladaji se z jednoho okenniho rdmu upraveného pro zavéseni dvou okennich k¥idel, ktera jsou navzajem spojena.

Dvojita

Skléadaji se ze dvou okennich ramd dvou kiidel (Obr. 1.2.3). Okenni rdmy jsou navzajem opticky spojené. Jeden
z nejjednodussich typU $paletového okna predstavuje toto dvoukfidlé otviravé okno. Ve funkcionalistické architek-
tufe se s nim setkame Casté&ji u Uspornych staveb, pfipadné u mistnosti s omezenymi prostorovymi podminkami
jako napf. kuchyni nebo 3aten. Od starsich dvoukfidlych oken se odlisuje predevsim neclenénymi kiidly a pak preci
jen ponékud vétsi sitkou, danou moznostmi Zelezobetonového prekladu. V tomto piipadé ma okno témér ctvercové
proporce, které jsou pro dvoukfidla okna v obdobi funkcionalismu charakteristické. Dovnitf otvirava kfidla se zajistuji
rozvorovymi ty¢emi do skob a ovladaji olivou. Vlysy kfidel jsou zcela nezdobené, pouze maji zaoblené hrany a mirné
zeSikmeni v ¢asti klapacky. Jsou profilovany standardnim zpUsobem do jedné polodrazky. Spodni vlysy maiji po-
lodrazky dvé a jsou navic opatfeny okapnici se zespoda vyfrézovanou drazkou. V rozich jsou kidla jesté tradi¢nim
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zpUsobem ztuzena zeleznymi rohovniky. Kazdé kfidlo visi na tfech zadlabanych zavésech s pUlkulovou hlavoy,
velice typickych pro dané obdobi. Zasklena jsou béznym sklem tl. 2 mm pomoci sklenafského tmelu a kovovych
prichytek z vnéjsi strany. Okenni 3paleta je desténa a vytvari v horni ¢asti prostor pro roletu; za tim Ucelem méa
horni vlys vnitfniho rdmu vétsi vysku. Dolni vlys vnéjsiho rému je pak typickym zpUsobem opracovan pro lepsi
odolavani povétrnosti - jeho horni plocha je zEasti zeSikmené smérem ven a v jeho polodrazce je vytvorena jesté
pUlkulata drézka s vytokovymi otvory na vnéjsi parapet. Stejné pUlkulaté drazky najdeme také na svislych ¢astech
rédmu, kde slouzi k usmérnéni pfipadné zateklé vody. Celek ramu je zasazen do zalomeného otvoru s pfipojovaci
sparou zevniti typicky krytou listami. JelikoZ je parapetni vyzdivka nepatrné tenci nez obvodovéa zed, vznika pod
vnitfni parapetni deskou mél¢ina.

Obr. 1.2.3 Dvojita okna

Z&kladni terminologie oken

Pro spravné pochopeni konstrukce, funkénosti a vlastnosti oken je nezbytné se seznamit se zakladni terminologi,
kterd se v této oblasti pouziva. Porozuméni zakladni terminologii oken je kli¢ové pro kazdého, kdo se zabyva jejich
navrhem, vyrobou, instalaci nebo Udrzbou. Nize uvadime nejdllezitéjsi pojmy, které vam pomohou lépe se oriento-
vat v oblasti okenni techniky.

Ram je nosné konstrukce okna, kterd obklopuje sklenénou vypli a poskytuje ji oporu. Ram muaze byt vyroben
z rdznych materiald, jako je dfevo, plast (PVC), hlinik nebo kombinace téchto materiald.

K¥idlo je pohyblivéa ¢ast okna, které se otevirad a zavird. Mdze byt pfipevnéno k rdmu pomoci pantd nebo jinych
mechanismU. Kfidlo mdze byt jednoduché, dvojité nebo vicecetné, v zavislosti na typu okna.
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Sklenéna vypli je ¢ast okna, kterd je vyrobena ze skla a umozriuje prichod svétla. Sklenéné vyplii moze byt
jednoduché (jednovrstva) nebo vicevrstva (dvojsklo, trojsklo), coz zlepsuje jeji izolaéni vlastnosti.

Z&vésy jsou mechanické spoje, které umoziiuji otevirani a zavirani kfidla okna. Zavésy mohou byt umistény na
strané, nahote nebo dole kfidla, v zavislosti na typu otevirani.

Tésnéni je material, ktery je umistén mezi rdmem a kfidlem okna, aby zabranil proniku vody, vzduchu a prachu.
Tésnéni mOze byt vyrobeno z gumy, silikonu nebo jinych pruznych materiald.

Ramovani je konstrukeni prvek, ktery obklopuje sklenénou vypli a drzi ji na misté v k¥idle. RAmovani m0ze byt
vyrobeno ze dfeva, kovu nebo plastu.

Lista je dekorativni nebo funkéni prvek, ktery je pripevnén k rdmu nebo kfidlu okna a slouzi k upevnéni sklenéné
vyplné nebo k zakryti spojd mezi jednotlivymi ¢astmi okna.

Délici listy jsou tenké pruhy materiélu, které rozdéluji sklenénou vyplit na mensi segmenty. Tyto listy mohou byt
dekorativni nebo funkéni, zlepsujici stabilitu a pevnost sklenéné vyplné.

Zaluziové nebo lamelové prvky jsou pohyblivé ¢asti, které mohou byt integrovany do okna a umoz#uji regulaci
mnozZstvi svétla, které vstupuje do mistnosti. Mohou byt vyrobeny z rGznych materiald, véetné dfeva, kovu nebo
plastu.

Kovani zahrnuje viechny kovové soucasti okna, jako jsou kliky, zamky, zapadky a dalsi mechanismy, které umoz-
fiuji ovlddani okna. Kovani muoze byt povrchové upraveno rdznymi zpUsoby, aby ladilo s designem okna.

Parapet je horizontéalni prvek, ktery je umistén pod oknem. MdzZe slouZit jako odkladaci plocha a zaroven zajistuje,
aby voda stékajici po okné neposkozovala zdi budovy.

Okapnice je konstrukéni prvek umistény na dolnim okraji rdmu nebo kfidla, ktery odvadi vodu pry¢ od okna, ¢imz
zabrariuje jejimu pronikani do interiéru.

Vétraci mrizky jsou prvky instalované v oknech, které umozriuji regulovany privod ¢erstvého vzduchu do mist-
nosti, aniz by bylo nutné otevirat celé okno.

a technologif pouzivanych pfi navrhovani, vyrobé a instalaci oken. Tato znalost je nezbytna pro kazdého, kdo pracuje
v oblasti architektury, stavebnictvi nebo designu, a usnadriuje komunikaci mezi odborniky i laiky.
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a) b)

Obr. 1.2.4 Casti okna
a) 1 - okenni rdm, 2 - okenni kfidlo, 3 - zasklivaci polodrazka, 4 - uzavér okna, 5 - okenni zaves, 6 - kryci listy,
7 - parapetni deska, 8 - parapetni (ustoupené) zdivo, 9 - osténi, 10 - nadprazi, 11 - zaskleni
b) 1 - nadokenni preklad, 2 - osténi, 3 - okenni ram, 4 - okenni kFidlo, 5 - bo¢ni svisly rdm (vlys), 6 - dolni
vodorovny rdm (vlys), 7 - zaskleni, 8 - listovani, 9 - vné&jsi oplechovéani, 10 - parapet, 11 - vnitini parapetni deska.

Kromé téchto rozdéleni rozlisujeme okna z pohledu pouzitého materialu. Téhle oblasti je vénované nésledujicich
podkapitolach.

1.3 MATERIALY PRO KONSTRUKCNI TVORBU A VYROBU OKEN

Existuje obrovska variabilita ve formach a materialech vyplni otvord. Od tradi¢nich dievénych oken po moderni
hlinikové konstrukce. Tato variabilita umozriuje architektGm a majiteldm budov pfizpdsobit vzhled otvord podle
konkrétnich pozadavkd a estetickych preferenci. V dnes$ni dobé jsou okna vyrdbéna z rGznych materiald, aviak tyto
materialy jsou od sebe velmi odlidné. Na jedné strané je dievo, které je jednim z nejstarsich stavebnich materiald
a na druhé strané je plast, ktery se oproti drevu pouziva velmi kratkou dobu. Nékde mezi témito dvéma materialy
se nachézi kov. Kazdy materidl ma své vlastni uplatnéni v zavislosti na pozadavcich zakaznika, architektonickém
stylu a regionalnich klimatickych podminkach. Moderni technologie a inovace v oblasti materiald umoziuji vyrobu
oken, ktera spojuji estetiku, energetickou efektivitu a odolnost.

ROzné zemé a regiony maji rGzné preference a tradice, které ovliviiuji podily materiald na vyrobé oken. Zde jsou
nékteré vyznamné trendy v jednotlivych ¢astech Evropy.

Skandinavie (Norsko, Svédsko, Finsko):
Dominantni material: Dfevo.
Podil dreva: Vice nez 70 %.

DOvod: Skandinavské zemé& maiji dlouhou tradici v praci s dievem a preferuji jeho pfirodni vzhled a tepelné
izola¢ni vlastnosti.
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Zapadni, stiedni a vychodni Evropa (Némecko, Cesko, Polsko, Slovensko, Ukrajina, Madarsko, Turecko):
Dominantni material: PVC.

Podil PVC: AZ vice nez 70 %.

Davod: PVC nabizi dobré izolaéni vlastnosti, nizkou naro¢nost na Udrzbu a relativné nizké naklady. Moderni tech-
nologie také umozniuji rzné designové moznosti.

Jizni Evropa (Spanélsko, Italie, Recko):
Dominantni material: Hlinik.
Podil hliniku: Spanélsko pres 70 %, ltalie vice nez 37 %, Recko pres 40 %.

Davod: Hlinik je odolny vi¢i povétrnostnim vlivdm, poskytuje moderni vzhled a je oblibeny ve stavebnictvi s tep-
lejsim klimatem.

Svycarsko:
Kombinovany podil: Dfevo-hlinik.

Podil kombinace: 27 %.
Ddvod: Kombinace dieva a hliniku poskytuje vyhody obou materiald - tepelnou izolaci dieva a odolnost hliniku.

Tato rozmanitost v preferencich materiald zavisi na historickych tradicich, klimatickych podminkach, cenové
dostupnosti a designovych trendech v danych regionech. Je také tfeba vzit v Uvahu ekologické hledisko a rostouci
trendy v oblasti udrzitelnosti, které mohou ovlivnit preference materiald v budoucnosti. V dnesni dobé jsou okna
vyrabéna z r0znych materiald, aviak tyto materialy jsou od sebe velmi odlisné. Na jedné strané je dfevo, které je
jednim z nejstarsich stavebnich materiald a na druhé strané je plast, ktery se oproti dfevu pouziva velmi kratkou
dobu. Nékde mezi témito dvéma materialy se nachazi kov, hlinik.

Stejné jako dfevo, patfi mezi tradi¢ni a podstatné materialy kov. Kovové okna (Obr.1.3.1) maji historicky precedent
v chrdmové architekture, do civilnich staveb 20. stoleti ale presla predevsim z architektury prdmyslové. Ocelova okna
byla pro avantgardni architekturu lakava z nékolika ddvodd. Architekti funkcionalismu pracovali s predstavou o stavbé
jako prostorovém objemu potazeném tenkou obélkou, perforovanou na potiebnych mistech osvétlovacimi otvory.

Obr. 1.3.1 Kovové okno
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Ocel nabizela moZnost vé&tsi subtility okennich rama a tim i jejich vizualni potlaceni ve prospéch vnimani oken-
niho otvoru jako celistvé abstraktni plochy. S tim souvisela i barevnost, ktera byla ¢asto volena opét tak, aby ramy
pUsobily tmaveé a opticky splyvaly se zasklenim. Pro ocel promlouvaly také praktické divody. Ocelové profily jsou
Unosnéjsi nez drevéné a lze s nimi dosadhnout znatelné vétsich rozmérd okennich k¥idel. Ocel také neni ohrozena
sesychanim, kroucenim ¢&i borcenim, takze pfi dobré Udrzbé mohou mit kovova okna del$i Zivotnost. V této souvis-
losti je vhodné zminit povrchovou Upravu kovovych oken, jiz museli vyrobci vénovat patii¢nou pozornost. Obycejné
byl nétér dvoustupriovy - pro zakladni, antikorozni vrstvu se pouzival syté oranzovy sufikovy natér, na néj nasledo-
valy obvykle alespori dvé vrstvy natéru olejového ¢i v pozdéjsi dobé syntetického. U starsich oken promyslovych
se pouzivala téméf vzdy jen jednoduchéa zaskleni, a pro pouziti v civilnich stavbach konstruktéfi pottebovali prijit
s odpovédi na zvy$ené naroky tepelného komfortu. Velice zahy se tak rozsifilo pouzivani ocelovych oken s dvojitym
zasklenim. Skla byla zasazena samostatng, ale do jediného rdmu, se vzduchovou mezerou $itky obvykle 4 cm.
Oproti dievénym okndm se obycejné tmelila pouze vnéjsi skla, vnitini byla upevnéna listami. Vzhledem k Casto
v&tsim rozmérdm kovovych kfidel se pouzivaly tabule skla tloustky 5-8 mm, masivnéjsi nez u oken drevénych, kde
byla obvykla tloustka skel 2-3 mm. Zvlasté pro pouZiti v kovovych oknech se na domacim trhu objevilo nékolik
inovativnich typ0 silnych skel se zrcadlovym povrchem. Vyrobci je prezentovali jako vyhodnéjsi v parametrech
tepelné izolace, zvukové izolace a také Udrzby. Zndmymi obchodnimi znackami byla napf. skla Miroglace nebo
Thermolux. Pouziti dvou skel si vyzadalo zménu v profilaci kiidel a ram0. V prdmyslové architektufe se pouzivaly
nejCasté&ji jednoduché pruty prdfezu T, které dostaCovaly pro drobné sklenéné tabulky, ale nikoli pro velka dvoijita
skla. Pro dosazeni vétsi nosnosti se rdamy a kfidla u pozdéjsich kovovych oken sestavovaly z nékolika profild. Profily

robce si navrhoval svUj vlastni sortiment. Obdobné pestra byla nabidka zpUsobU otvirani, od otviravych, posuvnych,
vyklopnych, vyklopné sklopnych k rdzné kombinovanych zpdsobOm. Asi nejoriginalnéjsi jsou v tomto ohledu okna
patentu Kraus, ziejmé vObec nejproslulejsi kovova okna dobové doméci produkce. Bratislavska firma Kraus vyvinula
unikatni preklapéci systém dvou spojenych kiidel. Jedno kfidlo se otacelo kolem své vertikalni osy, druhé jim bylo
pfi otvirani tazeno v radmu. Pfi Uplném otevieni se dvé kfidla slozila jako harmonika do stejné polohy a v interiéru tak
nijak neprekazela. Umoziovala tim propojit interiér a exteriér stejné plynule jako posuvna okna, ale netrpéla jejich
problémy se sloZitou Udrzbou. Soustavu 3lo celou instalovat oto¢enou o 90° a vytvofit tak vlastné okno vysuvné.
Okno také mohlo byt vybaveno nadsvétlikem s vétracimi stérbinami. Unikéatni bylo i zpdsobem konstrukce. Neslo
o okna Cisté ocelovd, ale o kombinovany systém, kde byly do kovového profilu kiidla po celém obvodu vlozeny
dubové hranoly. Dobova reklama uvadi, Ze je tim dosazeno 50% Uspory materialu oproti béznym Zeleznym okndm
dodat, Ze se tim zlepsi tepelné izolaéni vlastnosti okna, jelikoz dievénéa vlozka ¢astecné prerusi tepelny most, ktery
duty ocelovy rdm jinak ptedstavuje. Nevyhodou kovovych oken byla jejich vy3$si cena, pramenici nejen z pouziti
nakladnéjsiho materialy, ale také z nutnosti vyroby prdmyslovym zpdsobem.

Kovova okna jsou v souCasnosti reprezentovéna predevsim okny ze slitin hliniku a uplatriuji se na naro¢nych
objektech ob&anského charakteru. Kovova okna maji vysoky soucinitel tepelné vodivosti, coz zpUsobuje problémy
pfi plnéni tepelné technickych pozadavkd kladenych na okna. Kovové okenni profily pfedstavuji vyrazné tepelné
mosty. S pomoci modernich vyrobnich technologii uz vyrobci kovovych oken uméji tepelné mosty prerusit viozenim
vysoce Uc¢inného izolantu do jejich rdma. Vlysy oken s prerusenym tepelnym mostem sestévaji ze dvou profill, které
spojuje izolant s nizkou tepelnou vodivosti. Mze to byt napfiklad polyamid vyztuzeny skelnym vléknem, tvrzeny
polyuretan apod. Tyto materidly maiji tepelné izolacni funkci a zaroveri museji zabezpecovat statickou Unosnost
rdmového profilu jako celku. Ocelové profily, popfipadé profily ze slitin hliniku se nejéasté&ji vyskytuji u objektd, kde
je kladen pozadavek na zatizeni a statickou bezpec¢nost.

Relativné nedavno umoznily nové technologie vyrabét okenni ramy z plastd. Plasty vyrobené star$imi tech-
nologiemi pfi teploté niz3i nez 10 °C kiehly a ztracely svou elasticitu. Pocatecni malé staticka tuhost plastd se
v okennich systémech kompenzovala vkladanim kovovych profild do polotuhych komor. V pocatcich byly plastové
ramy vyrabény z mékeeného PVC, ktery byl nahrazen extrudovanymi profily PVC. Vyztuz v plastovém okné ma
za Ukol pfenaset mechanické naméahani okna pres kotveni okna do stavby. V prdb&hu nékolika let vsak vyrobci
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prepracovali jak technologie vyroby plastd, tak i geometrii profild. Cim ddmyslngjsi profil, tim jist&jsi tvarové sta-
bilita. Plastova okna jsou rozmérové pfesna, odolavaji povétrnostnim vlivdm a nekrouti se. Rozhodujici pro kvalitu
a funk&nost oken je konstrukce profild. Plastova okna jsou nejrozsifengjsimi vyrobky na souc¢asném trhu. Podil na
trhu je odhadovéan na 60 %.

Okna ze sklenénych tvarnic (hovorové luxfer) k zaskleni neotviravych oken byly ve 20. stoleti pouzivany tvarnice
z ¢irého nebo barevného skla. Starsi tvarnice mély napfiklad vanickovity, barikovity nebo polygonalni tvar. Pozdéji
byly zpravidla ploché, ¢tvercové nebo obdélnikové. S vyztuZi ve sparach se uzivaly i na vodorovné konstrukce,
pripadné klenby.

Kombinaci téchto tfi materiald (dfevo-plast, dfevo-kov, kov-plast) vznikly ramy kombinované. V dnesni dobé se
vyskytuji okenni vyplné s rGznym konstrukénim fesenim ram0. Plastové ramy s ocelovymi vyztuhami a péti az osmi
vzduchovymi komorami. Do komor plastovych ram0 (pFedevsim pro objekty s nizkou energetickou narocnosti) se
vklada tepelné izolaéni vrstva. Dfevéné rémy se provadi také v kombinacich s tepelné izola¢ni vrstvou z korku nebo
polyuretanu. Tato izolaéni vrstva je vloZzena do vyfrézovanych dutin. Dievéné i plastové ramy se vyrabi také v kom-
binaci s eloxovanym hlinikem na vnéjsi strané. V dnesni dobé se nejvice kombinuje dfevo s hlinikem a vznikaji okna
nazyvana drevohlinikova okna.

spociva v ,pouhém® oplasténi dievénych oken hlinikem pomoci hlinikovych klipd. Dfevéna ¢ast okna je vyrobena ve
stejném profilu jako eurookno, kde sklo je zasklené z interiérové strany pomoci zasklivaci listy a poté je okno osa-
zeno hlinikovymi profily z venkovni strany. Druhy zpdsob vyroby spociva v jiném profilu dievéné ¢asti okna, nez je
eurookno. Tento profil musi byt pFizpdsoben tvaru hlinikového profilu (Obr. 1.3.2), ktery je z exteriérové strany okna.
Zaskleni je z venkovni strany okna a zasklivaci listy jsou nahrazeny hlinikovym profilem kfidla okna. Tento zpUsob

okna rozdélit na rustikalni a integralova drevohlinikova okna. Vyhoda integralovych drevohlinikovych oken spocivéa
v tom, Ze m0zeme ,dovést” osténi témér az ke sklu okna a tim vznikne velmi esteticky prvek, ktery bude mit i lepsi
tepelné izola¢ni vlastnosti. V posledni dobé dochazi i ke kombinaci plastu s hlinikem, kdy se okna v této kombinaci
nazyvaji plastohlinikové okna. Oplastovani plastovych oken z exteriéru pomoci hlinikovych plechd - ALU klipd méa

své opodstatnéni z nékolika ddvodd. Jednim z nich je esteticky dojem, kdy exteriérovy vzhled okna vypadé jako
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z celohlinikového profily, pficemz se jedna o levngjsi verzi, nez kdyby byla otvorova vypli opravdu celohlinikova.
Hlavnim ddvodem, pro¢ se plastové okna oplastuji, je ochrana pfed slune¢nim svitem a rostouci teplotou na povr-
chu réamU a k¥idel. Tuto vysokou teplotu zachytava hlinikové oplasténi, které ji z velké ¢asti absorbuje a nepfenési na
plastovy profil. Timto ho chrani pfed zkroucenim a deformacemi. V obou kombinacich je hlinik osazen z venkovni
strany, kde jsou vyuzity jeho prednosti, a to zejména schopnost odolévat povétrnostnim vlivdm. V obou variantach
je nejvétsi nevyhodou potizovaci cena. V piipadé drevohlinikovych oken je pofizovaci cena vy3ssi zhruba o 50 %.
Je ale nutno brat v potaz, ze se jedna o okno, které kombinuje to nejlepsi z obou materiald. Z interiérové strany
estetické a na dotek velmi pfijemné dievo a z exteriéru hlinik, ktery je velmi odolny povétrnostnim vlivdm. Nize je
uvedeno nékolik vyhod a nevyhod plastovych a dievénych oken.

PLASTOVA OKNA DREVENA OKNA
+ vyhody + + vyhody +
témér bezddrzbova hodnotnégjsi vzhled
nizsi cena pfi spravné Udrzbé dlouhé Zivotnost
odolné pfi nesetrném pouzivani prirodni material - mensi ekologické zatéz
- nevyhody - - nevyhody -
niz8i pevnost v namahanych mistech vys$i cena
nevhodné pro historické objekty nutna pravidelna Udrzba po myti
vysoké ekologickéa zatéz slozitgjsi udrzba

1.3.1 Dfevo a materialy na bazi dreva

Dievo ma pfijemny a pfirozeny vzhled, ktery oslovuje mnoho lidi. Jeho struktura a barva dodavaiji teplejsi a pta-
telsky dojem. Letokruhy v dfevé jsou vizualné zajimavé a poskytuji moznost nahlédnout do historie stromu. Kazdy
letokruh je svédkem urcitého obdobi a podminek, coz dava drevu jedine¢nost. Dievénéa okna jsou neopakovatelna
a originalni. Kazdy kus dreva je odlidny, coz dava kazdému oknu jedine¢ny charakter. To mdze byt atraktivni pro
ty, ktefi oceni individualitu. Okno neni pouze prvkem architektury, ale také spojenim domova s vné&jsim svétem.
Drevénéa okna umozriuji kontakt s pfirodou. Diky nim do domu pronika svétlo, a tim i atmosféra a energie z vnéjsiho
prostiedi. Prind3eji estetiky, ale i prakti¢nost a bezpecnost bydleni. Dievo neni pouze estetickym prvkem, ale také
funkénim a bezpe¢nym materidlem pro vyrobu oken. Dfevéné okenni vyplné patfi k tradi¢nimu materiélu jiz po
mnoho staleti, dfevo bylo nejdostupnéjsim pfirodnim materidlem. K vyrobé drevénych oken se pouzivaji jednak
domaéci dreviny (smrk, borovice, dub), jednak dreviny exotické (meranti, mahagon, teak a oregonska borovice). Cim
je dievo mékgi, tim je nachylnéjsi ke zménam tvaru vlivem vlhkosti. Zakladnim pfedpokladem kvality dievni hmoty
na vyrobu oken je vlhkost, kterd nesmi prekrocit 12 %. Dievéné okenni profily se dnes vyrabéji z jednoho masivniho
kusu dfeva jen vyjimecné. Na jejich vyrobu se pouzivaji vicevrstvé lepené profily, které zarucuji tvarovou stélost
profild tim, Ze vyrovnavaji napéti v jednotlivych prvcich okennich konstrukci. Dfevo je nejvhodngjsim materialem
pro vyrobu i atypickych oken (napf. obloukovych nebo sikmych). Mnoha dochované starsi okna jsou vyrobena z du-
bového dreva. V 19. a 20. stoleti byly jiz pfevazné pouzivany jiné druhy dreva, zejména borovice. Pro vyrobu vnéjsich
oken nicméné nebylo pouzivano méné odolné dievo smrkové. POvodni druhy dieva by mély byt preferovany i pfi
opravé. PouZiva se vyhradné dievo kvalitni, bez sukd, husté, radné vyschlé. Pokud jde o kolicky v rGznych spojich
a drevéné hieby, byvaly vyrdbény z tvrdého, nejcastéji dubového dreva.

SMRK

» smrkové drevo je bez znatelného jadra, svétle nazloutlé s vyrazné barevné odlisnymi vrstvami dieva
jarniho a letniho v letokruhu

» drevo je lehké, pruzné a pevné, pro své vyborné fyzikalné - mechanické vlastnosti je pro vyrobu oken
tézko nahraditelné
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BOROVICE
> vy$si obsah pryskyfice podporuje lepsi odolnost vaci povétrnostnim vlivam
» charakteristicka je zvyraznéna struktura a kresba dreva

» dievo je lehké, pruzné a pevné, pro své vyborné fyzikalné - mechanické vlastnosti je pro vyrobu oken
tézko nahraditelné

» vhodné pro vétsinu odstind lazur s vyjimkou bilé barvy a velmi svétlych odstind

DuB
> tvrda, tézkd, pevna a trvanliva dievina

» mohutné svétlé az tmavohné&dé jadro a Uzk4 svétle zbarvena bél

MERANTI
» nejzadangjsi tropicka drevina pro vyrobu oken a dvefi v Evropé
» j&dro Cervenohnédého zbarveni od svétlejsich az po tmavé tény
» polotvrdé dievo s velice malou objemovou roztaznosti a vysokou tvarovou stélosti
» odolné proti povétrnostnim vlivdm, houbédm a plisnim
V Ceské republice pokryva lesni porost priblizné 35 % celkové rozlohy zemé, co? vytvaii znaény potencial pro
vyuzivani dreva jako stavebniho materidlu. Pro konstrukce ze dfeva je mozné vyuzit jak jehlicnaté, tak listnaté
dreviny, které se vyznacuji vhodnymi fyzikalnimi a mechanickymi vlastnostmi. V praxi se v3ak nejcasté&ji setkavame
s pouzitim dreva jehli¢natych stromd, pficemz dominujicim druhem je smrk.
Drevo jehli¢natych drevin je oblibené zejména pro svou dostupnost, relativni lehkost a pfiznivé mechanické
vlastnosti, které z né&j ¢ini idealni volbu pro konstrukéni prvky, jako jsou nosniky, sloupy nebo sténové panely.

Na druhou stranu, dfevéné spojovaci prvky, jako jsou hmozdinky, koliky a dal3i specialni soucasti konstrukce, se
Casto vyrabgji z tvrdych listnatych dievin, pficemz nej¢astéji se vyuziva dub. Dubové dievo je cenéno pro svou vysokou
pevnost, odolnost a estetické vlastnosti, coz ho ¢ini idedlnim pro aplikace, kde je kladen ddraz na trvanlivost a vzhled.

Diky rozmanitosti dfevin a jejich specifickym vlastnostem ma drevo jako stavebni material Siroké spektrum vy-
uZiti, a to jak v tradi¢nim, tak modernim stavebnictvi. Vzhledem k ekologickému aspektu a obnovitelnosti dievnich
zdrojd se ocekéva, Ze jeho popularita v oblasti stavebnictvi bude nadéle r0st.

Podle tvaru pFi¢ného prirezu se dievo na stavebni konstrukce déli na:

e deskové fezivo - pravouhly profez tloustky do 100 mm se Sitkou alespori dvé tloustky
» prkna - tloustky 15,18,24 a 32 mm
» fosny - tloustky 38, 45,50,60,75 a 100 mm

e hranéné fezivo - pravouhly prifez od 25 cm? se Sitkou maximalné dvé tloustky
» hranolky - prifezové plocha od 25 cm? do 100 cm?

» hranoly - prifezové plocha nad 100 cm?
- drobné fezivo - prdfez méné nez 25 cm?

> listy - prOfezové plocha do 10 cm?

» laté - profezovéa plocha nad 10 cm?
- polohranéné fezivo (polohrané&né tramy, polstére)
- vyFezy pro stavebni Ucely (sloupy, piloty apod)

Dovolena vlhkost dieva na stavebni konstrukce je stanovena podle druhu a pouziti konstrukénich prvkd a &asti
vV norme.
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Dovolen4 vlhkost dieva na stavebni konstrukce:

Vlhkost dieva (%) Pouziti dfeva

spojovaci soucasti (hmozdiky, koliky, kliny ap.) a prvky vystavené
dlouhodobym zvysenym teplotam nepievysujicim 55 °C

nejvyse 15 % lepené prvky

nejvyse 10 %

nejvyge 20 % konstrukéni prvk?/ spojovavn? hrebiky”, svorniky,
kovovymi hmozdiky apod.
prvky vystavené nechranéné expozici, u kterych vysychani
dreva neni na z&dvadu
bez omezeni prvky, které budou trvale ve vlhkém nebo mokrém prostiedi
Uvedené vlhkosti plati pro zpracovani deva (vyrobu konstrukenich prvka).

) Hiebikované konstrukce se doporuéuje vyrobit ze dfeva vysuseného na vlhkost nejvyse 18 %.

nejvyse 25 %

Z hlediska jakosti dfeva se na dfevéné konstrukce nebo nosné prvky ze dieva musi pouZivat dfevo zvlast vybrané
pro tento Uel. Pro tfidéni dreva platila CSN 491531-1, od r. 2004 plati CSN 732824-1.

V sougasné dobé materialové charakteristiky nalezneme v CSN EN 338,
Podle téchto norem se u deskového a hranéného feziva rozlisuji tyto tidy:
CSN 491531-1: trida SO, SA,  CSN 732824-1: ttida S13,  CSN EN 338: tida pevnosti C27,
tfida S, SB, tfida S10, tfida pevnosti C22,
tfida SlI, tfida S7, tfida pevnosti C16,
Soucasné tato norma rusi moznost primého pouziti feziva nebo pfifezd obchodni jakosti na dievéné konstrukce
nebo nosné prvky ze dieva. U feziva obchodni jakosti se rozlisuji jakosti:
» jehlicnatého deskového Feziva (I, I, 11, V),
» jehlicnatého hranéného a polohranéného feziva (I, 1),
> listnatého reziva (I, Il, I, IV).

Polohranéné fezivo na staveb. konstrukce se tFidi analogicky jako hranéné fezivo, zpravidla se pouziva v jakosti SI (S10).
VyFezy na stavebni G¢ely (oznaceni SP) musi byt odkornény a musi vyhovovat jakosti Il s omezenimi z hlediska sukg.

Drevéné spojovaci soucasti (hmozdiky, koliky apod.) musi byt ze zdravého dfeva bez sukd a jinych vad, s vlakny
rovnobéznymi s podélnou osou prvku.

Vybér a tfidéni dfeva na stavebni konstrukce provadi bud’ vyrobce devéné konstrukce, nebo pilaisky zavod.
Kazdy tridény prvek musi byt oznacen. Znac¢eni musi obsahovat minimalné:

a
b

c) normu, podle které se tfidilo,

) jakostni tFidy,
)

drevinu nebo kombinaci drevin,
d) oznaceni vyrobce umozriujici identifikaci osoby, zodpovédné za tfidén.

Priklady znaceni:

a) Hranol (hranéné fezivo) tfidy S10 z borovicového dfeva se oznaci:
H-S10-BO-CSN 73 2824-1 + oznaceni vyrobce,

b) Deskové fezivo (napt. fosna) tfidy S13 ze smrkového dfeva se oznaci:
D-S13-SM-CSN 73 2824-1 + oznaceni vyrobce.

Mezi hlavni pfednosti dievénych oken patfi jejich fyzikalni vlastnosti, a to predevsim tepelné izola¢ni, které se
po jeho Zivotnost zdsadné neméni a pfi pravidelné Udrzbé je zajisténa velmi dlouha Zivotnost. Dievo je pfirozeny
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izolator. Jeho struktura zahrnuje mikroskopické vzduchové kapsy, které pomahaji redukovat prenos tepla mezi
interiérem a exteriérem. To prispiva k udrzovani prijemné teploty uvnitf domu a snizuje néklady na vytapéni nebo
chlazeni. M4 nizsi tepelny vodivostni koeficient ve srovnani s mnoha jinymi stavebnimi materiély. Tato vlastnost
znamena, Ze dievo je efektivni pfi udrZzovani tepelné pohody v interiéru. Je schopné absorbovat a uvolfiovat vihkost
v zavislosti na okolnich podminkach. To mUze prispét k udrzeni optimalni Urovné vlhkosti uvnitf domu. Pridava do
interiéru prijemny vizualni prvek a vytvari teplejsi a prijemnéjsi atmosféru ve srovnani s nékterymi jingmi materialy.
Drevo je snadno opracovatelné, coz umoziiuje vyrobu oken s rdznymi tvary a velikostmi. Tato flexibilita usnadriuje
prizpUsobeni dievénych oken specifickym designovym pozadavkdm. Celkové lze Fict, Ze tepelna izolace je kli¢ovou
vyhodou dfevénych oken, coz je zvlasté dilezité pro energetickou U¢innost domU a pohodli obyvatel.

Limitem tvaru a rozméru dievénych oken jsou komponenty jako sklo a kovani nebo schopnosti vyrobce, nebot
dievéna okna lze velmi dobfe individualizovat na prani zékaznika, at uz se jedna o atypicky tvar, ¢imz m0ze byt i 3D
okno nebo rdzné ozdobné prvky, které mohou byt osazeny, &i vyfrézovany do okna. Takto rozsahlé individualni Upravy
neumoziiuje zadny jiny materil. Velkou vyhodou dievénych oken je jejich pomérné snadné oprava vzniklého po-
Skozeni povrchové Upravy, a to i pfipadné mechanické poskozeni vzniklé napfiklad domacimi mazlicky nebo zlodgji.

Vybér dfeva midze byt pro lidi, ktefi se zajimaji o udrzitelnost a ochranu Zivotniho prostiedi, atraktivni moznosti,
nebot spravna praxe v lesnictvi a vyrob& mdze napomoci k ochrané lesnich ekosystéms a zachovani biodiverzity.
Ze stromy pfi svém rdstu zbavuji atmosféru uhliku prostiednictvim fotosyntézy tak, ze vazou CO, a uhlik z néj
uskladriuji do biomasy. Tento uhlik je uskladnén ve drevé, a to po celou dobu jeho Zivotnosti. PFi rozkladu dreva se
uhlik uvolni zpét do atmosféry a stane se zdrojem sklenikovych plynd. Tim, Ze se vytézeny les znovu zalesni, tak
cely cyklus zacne znovu a nové stromy budou opét absorbovat uhlik a dojde tak k rovnovaze. Vétsinu soucasné
vyrédbénych drevénych oken nesmime vak spalovat doma, protoze obsahuji rzné chemikalie jako napfiklad lepi-
dla a natéry. Z ekologického hlediska lze dfevéné okno oznacit jako nejvhodnéjsi otvorovou vyplr, protoze zéklad
okna je tvofen ze dfeva a samotna vyroba difevénych oken je i energeticky nejméné naro¢na. Nejvétsi nevyhodou
drevénych oken oproti plastovym okndm je vyrazné vy$si pofizovaci cena. Je nutno ale podotknout, Ze toto tvrzeni
plati predevsim u méneé kvalitnich plastovych oken (profil mize napfiklad obsahovat mensi pocet komor, mozna
absence kovovych vyztuh). Fakt, Ze dfevénéa okna jsou drazsi, je do jisté miry vykompenzovan pfidanou hodnotou,
kterou dievéna okna maji, nebot drevéna okna jsou povaZovana za znamku luxusu. Tim, Ze na povrch dfevénych
oken pUsobi mnoho klimatickych podminek, jako je slunce, snih, dést, kroupy a mechanické zatéz, je nutné se
kazdoro€né starat o exteriérovy povrch osetfujicim pfipravkem, ktery osetfi pfipadné vzniklé mikropraskliny laku.
Dalsi nevyhodou dfevénych oken (Obr. 1.3.3) je vlastnost dieva pfijimat vzdusnou vlhkost, kteréd vede k poskozovani
okna. Tento problém nastava pfi dlouhodobé vysoké vihkosti dosahujici hodnotu okolo 70 % v interiéru. Pi dlou-
hodobém piekroc¢eni této hodnoty dochazi k poskozeni nejen kovani oken, ale u drevénych oken dojde k poskozeni
venkovniho laku. To je zpUsobeno prilis velkym vyparem zpUsobenym slunenim zafenim. Toto poskozeni vzniké
i presto, Ze se pouZzivaji paropropustné lazury. Vlivem vysoké vzdusdné vlhkosti dochazi i k bobtnéni a sesychéani
dreva a timto jevem mUZe dochéazet k tvarové deformaci dievéného okna.
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Obr. 1.3.3 Dievéné okno

V soucasné dobé je eurookno nejprodévanéjsim oknem na béazi dieva. Je to diky jeho dobrym vlastnostem
a priznivé cené ve srovnani s ostatnimi okny na bazi dreva. Eurookno je dfevéné okno jednoduché, které je vyro-
beno z tfivrstvych nebo ¢tyfvrstvych eurohranold. Jednotlivé vrstvy eurohranold jsou tvofeny vzajemné slepenymi
priblizné 30 cm dlouhymi pfifezy, které jsou vybrany tak, aby spliiovaly stanovené normy. Spojeni je feSeno pomoci
cinkového spoje. Cinkové spoje jednotlivych vrstev nesméji byt nad sebou. Jako pojivo se pouziva disperzni lepidlo
s vlastnostmi D4. Rozlisuji se dva zékladni typy eurohranoly, cinkovy (napojovany) a fixni (nenapojovany). Fixni
hranol mé vrchni pohledové plochy vyrobené z radidlniho dfeva bez cinkového spoje. Cinkovany eurohranol je diky
své nizsi cené pouzivangjsi. Eurohranoly diky své lepené konstrukci zajistuji okndm tvarovou stalost, které je ne-
zbytna k dosazeni pozadovanych vlastnosti okna. Eurohranoly jsou vyrabény z rdznych druhd drevin. Je to naptiklad
smrk, borovice, modfin, dub nebo z exotickych drevin napfiklad meranti. Nejpouzivangjsim materiadlem je smrk, a to
z dbvodu, Ze mé nejlepsi pomeér cena/ kvalita. Borovice mé vysoky obsah pryskyfice a pfi opracovavani dochéazi
k zanaseni nastrojU, které se poté musi Cistit, napfiklad pomoci louhové lazné. Vysoky obsah pryskyfice mdze
také zpUsobovat vytékani prosmold na povrchu hotového okna. Toto vytékani prosmold je zpUsobeno zvy3enim
povrchové teploty vzniklé slune¢nim zafenim. Pro tyto zminéné ddvody neni borovice vyrobci pfilis doporucovéna.
U pérovitych drevin, jako je napfiklad dub nebo meranti, je nutné pouzit pfi nanaseni barvy plni¢ pord, ktery pory
zalije a nasledné naneseny lak bude hladky. Bez pouziti plnice by vrchni lak nevytvoril souvislou vrstvy, ¢Gimz by
doslo k vyraznému sniZeni jeho Zivotnosti, a tim i ke sniZzeni Zivotnosti celého okna.

1.3.2 Zaskleni - sklenéné systémy

Zaskleni oken predstavuje klicovy prvek nejen z hlediska estetického, ale také z pohledu funkénosti, energetické
U¢innosti a komfortu v budovach. Sklenéné systémy pouzivané v oknech se vyvijely spolu s technologickymi po-
kroky a dnes nabizeji irokou $kalu moznosti, které |ze prizpUsobit specifickym pozadavkOm kazdého projektu. Sklo,
které ndm umozriuje vidét ven a soucasné chrani interiér pred povétrnostnimi vlivy, ma za sebou fascinujici a slozity
vyrobni proces. Tento proces zac¢ina vybérem zakladnich surovin - kiemicitého pisku, sody a vapence - které se
michaji v pfesné stanovenych pomérech. Tato smés se poté zahfiva v pecich na teplotu presahujici 1500 °C, aby
se dosahlo homogenni roztavené hmoty. Po roztaveni nasleduje faze formovani, kde se pouzivaji rdzné techniky
k vytvoFeni tabuli skla. Jednou z nejpouzivangjsich metod je plaveni skla na roztavené cinové lazni (float glass),
coz zajistuje dokonale hladky a rovny povrch. Tento proces, vyvinuty v poloving 20. stoleti, zpdsobil revoluci ve
vyrobé plochého skla a dodnes je standardem pro vyrobu vysoce kvalitnich sklenénych tabuli. Po formovéani se
sklo pomalu chladi ve specialnich pecich, aby se pfedeslo vzniku vnitinich pnuti a prasklin. Tento krok, nazyvany
Zihani, je klicovy pro zajisténi pevnosti a stability skla. Nasledné je sklo fezano na pozadované rozméry a podrobeno
dal3im Upravam, jako je brouseni hran, vrtani otvord ¢i aplikace povrchovych vrstev. Moderni sklenéné systémy
¢asto obsahuji nékolik vrstev skla oddélenych vzduchovymi nebo plynovymi mezerami, které vyrazné zlep3uji jejich
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tepelné izola¢ni vlastnosti. Dvojité nebo trojité zaskleni je dnes standardem v energeticky Uspornych budovach,
pficemz nizkoemisni (Low-E) vrstvy dale zvy3uji G¢innost tim, Ze odrazeji teplo zp&t do mistnosti. Evropské sklarny
jsou zndmé svou schopnosti kombinovat tradi¢ni femeslné techniky s modernimi technologiemi, coz vede k vyrobé
skla, které je nejen funkeni, ale také esteticky vynikajici. Vysoka kvalita evropského skla je vysledkem peclivého
zpracovani a neustalych inovaci, které zajistuji, Zze sklenéné vyplné oken spliiuji nejvyssi standardy pro optické
vlastnosti, bezpecnost a energetickou U¢innost. Pfi vybéru oken je ddlezité zvazit nejen estetiku a tepelné izolacni

dobém horizontu ¢asto pfevazi pocatecni investici.

Nize uvadime prehled hlavnich typd zaskleni a jejich vlastnosti.

Jednoduché sklo
Charakteristika: jedna vrstva skla, ktera je nejzakladnéjsim typem zaskleni.
Vyhody: nizka cena, snadna vyroba a instalace.
Nevyhody: slaba tepelné a zvukové izolace, nachylnost k rosent.
Dvajité zaskleni (dvojsklo)
Charakteristika: dvé vrstvy skla oddélené vzduchovou nebo plynovou mezerou (obvykle argon nebo krypton).
Vyhody: lepsi tepelna a zvukova izolace ve srovnani s jednoduchym sklem, redukce rosenti.
Nevyhody: vy3si cena, vétsi hmotnost.
Trojité zaskleni (trojsklo)
Charakteristika: tfi vrstvy skla s dvéma mezerami, které mohou byt naplnény vzduchem nebo inertnim plynem.
Vyhody: vynikajici tepelna a zvukové izolace, vyrazné snizuje energetické ztréaty.
Nevyhody: vy3si cena a hmotnost, ndro¢néjsi instalace.
Laminované sklo

Charakteristika: dvé nebo vice vrstev skla spojenych folii (obvykle polyvinylbutyral). Tato félie nejenze zvy3uje
bezpecnost, ale také poméaha tlumit zvukové viny.

Vyhody: zvysena bezpe&nost (pfi rozbiti zOstavaji stfepy prichycené k félii), lepsi zvukova izolace.

Nevyhody: vy3si cena, mdze byt t&€Z8i nez standardni sklo.

Tvrzené sklo
Charakteristika: sklo, které bylo tepelné upraveno pro zvyseni pevnosti a odolnosti vi¢i narazu.
Vyhody: vysokéa pevnost a odolnost, bezpe€nostni vlastnosti (pfi rozbiti se rozpadne na malé, tupé Ulomky).
Nevyhody: nelze fezat nebo upravovat po temperovani.

Nizkoemisni (Low-E) sklo
Charakteristika: sklo pokryté tenkou vrstvou kovu nebo kovového oxidu, ktera odrézi tepelné zéareni.
Vyhody: vyborna tepelné izolace, zvy3uje energetickou U¢innost budov.

Nevyhody: vy3si cena, mdze mit mirné nizsi prihlednost.
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Sklenéné systémy a jejich aplikace
Standardni okna: pouZzivaji jednoduché nebo dvoijité zaskleni, v zavislosti na poZzadavcich na izolaci a naklady.
Pasivni domy: preferuji trojité zaskleni a nizkoemisni sklo pro maximalni energetickou U¢innost.

Bezpecnostni aplikace: laminované a tvrzené sklo se pouziva tam, kde je tfeba zvy3end odolnost proti narazu
nebo vandalismu.

Fasadni systémy: kombinace rGznych typ0 skla pro dosazeni optimalniho poméru mezi estetickymi pozadavky,
energetickou U¢innosti a bezpe¢nosti.

P¥i vybéru vhodného zaskleni je dilezité zohlednit nékolik faktoru:

Klimatické podminky: v chladnéjsich oblastech je vhodné zvolit skla s lepsi tepelnou izolaci, jako je dvojité nebo
trojité zaskleni.

Energeticka G¢innost: nizkoemisni sklo mdze vyrazné snizit naklady na vytapéni a chlazeni budovy.

Bezpecnost: pro objekty vyzadujici vy3si bezpecnost, jako jsou Skoly nebo obchodni prostory, jsou ideélni volbou
laminovana nebo tvrzena skla.

Akusticka izolace: v oblastech s vysokou hladinou hluku mdze byt vyhodné pouzit skla s vy3si zvukovou izolaci,
jako jsou laminované skla.

Zaskleni oken je tedy nejen estetickou volbou, ale také klicovym faktorem pro zajisténi komfortu, bezpeénosti
a energetické efektivity budov. Peclivé zvazeni viech moznosti a pozadavkd mize vyrazné prispét k celkové kvalité
a funkénosti okennich systéma. Prestoze se ¢asto nepozastavujeme nad tim, z ¢eho a jak jsou nase okna vyrobena,
vyroba skla je slozity proces, ktery kombinuje tradi¢ni femeslné dovednosti s modernimi technologiemi. Evropské
sklarstvi se pysni svou dlouhou historii a neustalou inovaci, coz se odrazi v kvalité a funkénosti sklenénych vyplni,
které denné vyuzivame. Tato tradice a preciznost v zpracovani skla ndm umozniuji tésit se z prirozeného svétla
a pohledu na svét venku, zatimco jsme chrénéni a komfortné usazeni uvniti nasich domovd. V dnedni dobg, kdy
hlukové znecisténi stale roste, se akusticky izola¢ni sklo stava nezbytnou sou¢asti moderniho bydleni. Pfi vybéru
oken bychom neméli podcenovat vyznam téchto vlastnosti, protoZe kvalitni akusticka izolace vyrazné prispivéa
k nasemu kazdodennimu pohodli a celkové kvalité Zivota.

1.3.3 Kovani oken
Pod pojmem okenni kovani (Obr. 13.4) rozumime viechny konstrukéni prvky, které zajistuji spravnou funke-

nost okna, zejména jeho otevirani, zavirdni a manipulaci pfi bézném uzivani. Okenni kovani zahrnuje Sirokou $kalu
komponent, jejichz Ukolem je bezpeéné spojit okenni kiidlo s ramem a zajistit jeho stabilitu a snadnou manipulaci.
V bézné feci se Casto oznacuje jako ,panty*.

Obr. 1.3.4 Kovani oken
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Okenni zavésy jsou konkrétni ¢asti kovani a maji klicovou roli v pfenaseni mechanickych sil z okenniho k¥idla na
rdm okna. Tyto sily jsou vyvolany jednak vlastni hmotnosti okenniho kfidla, jednak ob&asnym vertikalnim zatizenim,
které vznika pfi manipulaci s oknem béhem jeho provozu. Zavésy zajidtuji, aby bylo kfidlo stabilni a bezpecné
uchycené k ramu.

® Spodni ¢ast zavésu, nazyvana téz stézej, je pevné uchycena v osazovacim rdmu nebo v osténi okna.

® Horni &ast zavésu, kterd ma tvar oka, pouzdra nebo tuleje, je pfipevnéna na okennim kfidle a umozriuje pohyb
kfidla v zavésu.

Druhy zavési
Okenni zavésy lze dale ¢lenit na rdzné typy podle jejich konstrukce a zpUsobu upevnéni.

1. Vrchni zavésy (nékdy oznacované jako vngjsi zavésy) jsou prilozeny k osazovacimu rédmu a k okennimu
k¥idlu. Pripeviuji se obvykle pomoci hiebikd. Spodni ¢ast téchto zaveésl, znamé jako stézej (nékdy nazyvana
také hak, skoba nebo trn), je upevnéna pfimo na ramu okna a obvykle ma dvoudilnou konstrukci.

2. Rohovnikovy zavés (také nazyvany Uhlovy zavés) je zvlastni typ vrchniho zavésu, kde je horni ¢ast s okem
spojena s rohovnikem - ¢asto se pouZiva pro vyztuhy.

3. Tvarované zavésy jako lopatkovy, hruskovy, tastickovy ¢i prackovy zavés jsou pojmenovany podle svého cha-
rakteristického tvaru. Tyto zavésy, Casto ve tvaru pismene «T», jsou nespojené s rohovnikem.

4. Dlouhé vrchni zavésy, kiizové zavésy nebo esovité rozvinuté zavésy se obvykle pouzivaji pro zavéseni dveri
a okenic, nikoliv bé&znych oken, a jsou rovnéz pojmenovany podle tvaru.

5. Zadlabané zavésy (nékdy oznacované jako zapusténé, nasazovaci nebo vysazovaci zavésy) maji sva kfidla
zapu$téna do osazovaciho rdmu i do ramu okenniho kfidla, takze viditelné zdstévaji pouze vélcové Casti
zavésU. Tyto zavésy mohou mit rizna dekorativni zakonceni, napfiklad ve tvaru zaludu, kuzele nebo kuzelky.
Ve 20. stoleti se v3ak zacaly pfevazné pouzivat jednodussi, nezdobené varianty.

6. Kloubové zavésy (také nazyvané skiifiové zavésy) maji valcovou stfedni €ast a plechové kfidla, ktera jsou
zapusténa do Urovné povrchu dreva. Tyto zavésy se nejcastéji pouzivaji u sklédacich okenic, aviak nachazeji
uplatnéni i v nabytkarském promyslu.

Okenni kovani je nezbytnou soucasti kazdého okna, které zajistuje jeho spravnou funkci a dlouhou Zivotnost.
Okenni zavésy jako zakladni soucast kovani prenaseji mechanické sily a umozriuji snadnou manipulaci s okennim
kiidlem. ROzné typy zavésd maiji specificka pouziti, pficemz jejich vybér zavisi na typu okna, poZadované estetice
a zpUsobu montéaze.

1.3.4 Ostatni materialy - tmely, tésnéni, povrchové Uprava

Kromé tradi¢nich materiald pouzivanych pfi vyrobé oken, jako je dfevo, plast ¢i hlinik, hraji v konstrukci a dlouho-
dobé Zivotnosti oken dilezitou roli také dalsi materialy, zejména tmely, tésnéni a povrchové Upravy. Tyto materialy
prispivaji k energetické U¢innosti, vodotésnosti, vzduchotésnosti a odolnosti oken vi¢i vnéjsim vlivom.

Tmely

Tmely jsou nepostradatelnou soucasti okenni konstrukce. Slouzi k vyplnéni spar mezi okennim ramem a za-
sklenim, coz pomé&ha zlepsit vodotésnost a vzduchotésnost okna. Tmely také pfispivaji k tepelnému a zvukovému
izolovani a zabraruji pronikani vlhkosti, coz m0ze negativné ovlivnit konstrukci okna a jeho okoli. Tmely mohou byt
vyrobeny z rdznych materiald, jako je silikon, polyuretan nebo akrylové pryskyfice, pficemz kazdéa varianta nabizi
specifické vyhody v zéavislosti na podminkach pouziti (napf. v exteriéru versus interiéru).
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Typy tmel0 pro okna

1. Akrylové tmely
o Charakteristika: akrylové tmely jsou vysoce flexibilni a snadno se pretiraji, coz z nich ¢ini vhodné tmely pro
vnitfni pouZiti nebo na mista, kde je dilezita estetika.

o Pouziti: vétsinou se pouZzivaji v interiéru na utésnéni mensich prasklin kolem ram0 oken nebo pfi opravéach.
Casto se aplikuji v oblastech, kde nedochézi k vyraznému pohybu okennich dild, protoze maji nizsi pruznost
nez silikonové tmely.

v Vyhodou je snadna pretiratelnost, diky které |ze akrylové tmely sladit s barvou okenniho ramu ¢i okolnich stén.

v Nevyhodou je nizsi odolnost vici vihkosti a UV zéateni, coz je ¢ini nevhodnymi pro venkovni pouziti.

2. Silikonové tmely
o Charakteristika: silikonové tmely jsou vysoce elastické a vodéodolné, diky ¢emuz jsou ideélni pro aplikace
v mistech s vysokou vlhkosti a tam, kde dochazi k vétsimu pohybu, napfiklad kolem sklenénych vyplni.

® Pouziti: nejcastéji se pouzivaji na utésnéni spoj0 mezi okennim rdmem a sklem, ptipadné kolem okennich
parapet0 nebo na venkovnich ¢astech oken, kde jsou vystaveny vlhkosti a teplotnim zménam.
v Vyhodou je vysoké odolnost vici UV zéreni a teplotnim vykyvam, coz zajistuje dlouhou Zivotnost.

v Nevyhodou je obtiznéjsi pretiratelnost a ptipadné i nizsi prilnavost k nékterym povrchdm, coz? je tfeba
zvéazit pii vybéru spravného typu silikonu (existuji napf. neutralni nebo kyselé silikonové tmely).

3. Polyuretanové tmely (PU tmely)
o Charakteristika: polyuretanové tmely jsou zndmé svou vysokou pevnosti a odolnosti, coZ z nich ¢&ini vhodné

tmely pro exteriérové aplikace a mista s velkym mechanickym namahanim.

e Pouziti: pouzivaji se Casto pfi instalaci oken do stavebnich otvord, kde pomahaji upevnit a utésnit rdm okna
k obvodovym konstrukcim. Jsou oblibené také v aplikacich, kde je vyZadovana vyssi pevnost, napfiklad na
spojeni mezi rAmem a zdivem.

v Vyhodou je vysoka prilnavost na rdzné materialy (dfevo, plast, kov) a vysoké odolnost vO¢&i mechanickému
namahani.

v Nevyhodou je ¢asto vy3si cena a slozitéjsi aplikace.

4. Butylové tmely

o Charakteristika: butylové tmely jsou zndmé svou schopnosti tésnit proti vzduchu a vodé a poskytuji dlouhodobé
utésnéni.

e Pouziti: nejcasté&ji se pouzivaji ve vyrobé izolacnich dvojskel, kde funguji jako primarni tésnéni mezi dvéma
sklenénymi deskami, ¢imz zajistuji izolaci a zabrariuji pronikani vlhkosti.
v Vyhodou je odolnost vici pronikéni vzduchu a vlhkosti a vynikajici pfilnavost na rdzné povrchy.

v Nevyhodou je niz8i pruznost v porovnani se silikonovymi tmely, takZze se nehodi na mista s vysokym
mechanickym pohybem.

Vybér tmelu zavisi na nékolika faktorech:

o Prostiedi: tmely pouzivané v exteriéru musi byt odolné vi¢i UV zéreni, vihkosti a teplotnim zménam.

® Mechanické namahani: v mistech, kde dochéazi k pohybu (napt. otevirani a zavirani oken), je nutné pouzivat
elastické tmely, které nepraskaji.

o Estetické pozadavky: u interiérovych aplikaci mdze byt d0lezitd moznost pietfeni tmelu na sjednoceni s barvou
rédma ¢i stén.
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Tmely na okna jsou zasadni pro zachovani izola¢nich vlastnosti, mechanické stability a dlouhé Zivotnosti oken. Kazdy
typ tmelu mé specifické vlastnosti, které je potfeba zvazit podle konkrétniho umisténi a podminek. Kvalitni tmel zabra-
fiuje Uniku tepla, pronikéani vihkosti a vzduchu, coz vyznamné prispiva k energetické efektivité budovy a pohodli obyvatel.

Tésnéni

Tesnéni oken je klicovou soucasti konstrukce, které zajistuje izolacni vlastnosti oken, &imz pfispiva k Usporam
energie, omezeni proniku hluku a ochrané proti pronikani prachu, vlhkosti a povétrnostnich vlivd do interiéru.
Spravné zvolené tésnéni prodluzuje Zivotnost oken a vyrazné zlepsuje komfort uvniti budovy.

Funkce okenniho tésnéni
1. Tepelna izolace: zabraruje Uniku tepla z interiéru, coz snizuje néklady na vytapéni v zimé a klimatizaci v lété.

2. Vodotésnost: chrani interiér pred vlhkosti, destém a povétrnostnimi vlivy, ¢imz minimalizuje riziko poskozeni
okennich ramd nebo vyskyt plisni.

Vzduchotésnost: omezuje prinik vzduchu a prachu, coZ zvysuje energetickou efektivitu budovy.

Ochrana proti hluku: dobfe izolované okna vyrazné snizuji pronikéani hluku z exteriéru do interiéru.

Typy okenniho tésnéni
1. EPDM tésnéni (etylén-propylén-dienovy monomer)
v’ Charakteristika: EPDM je synteticka guma, kterd je odolna vici UV zareni, ozonu a povétrnostnim viivam.
v’ Pouiiti: je idedlni pro venkovni aplikace, kde jsou tésnéni vystavena teplotnim vykyvdm a slunecnimu zéareni.

v Vyhody: vysoka odolnost, dlouha Zivotnost a dobra pruznost i pfi nizkych teplotach. EPDM tésnéni je
vysoce odolné proti starnuti.

2. Silikonové tésnéni
v’ Charakteristika: silikon je pruzny material s dobrou odolnosti v3¢i extrémnim teplotam.
v’ Pouiiti: pouziva se Casto u oken vystavenych extrémnim teplotnim zménam, protoze si udrzuje pruznost
i pfi vysokych a nizkych teplotach.
v Vyhody: vysoké teplotni odolnost a dlouha Zivotnost. Silikonové tésnéni je vhodné i pro zvlast naro¢né
podminky, napf. v pramyslovych budovéach.
3. PVC tésnéni
v’ Charakteristika: PVC t&snéni je cenové vyhodné a dostupné, pouzivé se pro zakladni izolaci.
v Pouiiti: Castgji se pouzivd u méné narocnych oken nebo u starsich oken, kde se tésnéni ob&asné vymériuje.

v' Vyhody: ekonomické varianta s dobrou odolnosti, ale je méné elastické nez EPDM nebo silikon, takze
mUze ¢asem praskat nebo ztracet pruznost.

4. Pénové tésnéni

v’ Charakteristika: pénové tésnéni je pruzné a dobie se prizpdsobi nerovnostem. M4 v3ak kratsi Zivotnost
nez ostatni typy.

v’ Pouziti: pouziva se U starsich oken a dvefi, kde potrebujeme utésnéni pfizplsobené nepravidelnostem.

v Vyhody: snadna instalace a nizk& cena. Pénové tésnéni vsak neni vhodné pro dlouhodobé vystaveni
povétrnostnim viivom.

5. Magnetické tésnéni

v/ Charakteristika: tento typ t&snéni obsahuje magnetickou pasku, ktera zajistuje pevné pritlaceni okenniho
ktidla k rédmu.

v’ Pouiiti: obvykle se pouziva u specialnich typd oken nebo dvefi, jako jsou napf. chladici boxy, ale lze ho najit
i u modernich izola¢nich oken.

v Vyhody: skvéla tésnici schopnost, pevné pfilnuti a vysoka energeticka Ucinnost.
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Udrzba a vyména tésnéni
Pro spravnou funkci t&snéni je nutné dbat na jeho Udrzbu:
o Pravidelna kontrola: kazdy rok zkontrolujte stav té&snéni, zda nejsou znamky opotiebeni, trhlin nebo ztraty
pruznosti.
o Cisténi: tésnéni by mélo byt pravidelné &isténo od prachu a necistot, které mohou narusit jeho t&snici vlastnosti.
e ObZasna vyména: i pii spravné Udrzbé se tésnéni Casem opotiebuje. Doporucuje se ménit tésnéni podle
potieby, zejména pokud ztrati pruznost nebo pevnost.
Spravné zvolené a udrzované tésnéni je klicem k zajisténi energetické Ucinnosti oken a jejich dlouhé Zivotnosti.
Vybér zavisi na typu okna, mife zatizeni povétrnostnimi vlivy a pozadovanych izola¢nich vlastnostech. Kvalitni tés-
néni prispiva nejen k tepelnému komfortuy, ale i ke snizeni nakladd na energie a ochrané interiéru pfed vngjsimi vlivy.

3. Povrchova Oprava

Povrchové Uprava oken je klicovym faktorem, ktery zajistuje jejich dlouhou Zivotnost, odolnost vici povétrnostnim
vlivdm a esteticky vzhled. Spravné zvolend povrchové Uprava chréni material okna pfed vlhkosti, UV zafenim,
teplotnimi vykyvy a mechanickym opotiebenim.
Hlavni funkce povrchové Upravy oken

1. Ochrana proti povétrnostnim vlivdm: povrchové Uprava chrani material oken pied vlhkosti, destém, sluncem,
mrazem a vétrem, coz prodluzuje jejich Zivotnost.

2. Esteticky vzhled: okenni povrchova Uprava dodava okndm vzhled, ktery se mdze sladit se stylem interiéru Ci
exteriéru.

3. Zvyseni zivotnosti: tim, Ze povrchové Uprava chrani materiél pfed mechanickym poskozenim a UV zatrenim,
prodluzuje Zivotnost oken.

4. Snadné udrzba: o3etfeny povrch usnadriuje Cisténi a Udrzbu oken, protozZe se na ném méné zachytava prach
a necistoty.

Typy povrchovych Gprav oken podle materialu
Povrchova Uprava se lisi podle materialu okna - kazdé okno pottebuje specificky typ ochrany.

1. Dfevéna okna

e Lazury a laky: lazury (tenkovrstvé a silnovrstvé) a laky jsou b&zné pouzivané pro ochranu dfevénych oken.
Poskytuji ochranu proti vihkosti a UV zareni, zvyrazriuji strukturu dieva a lze je obnovovat prelakovanim.

e Olejové natéry: olejova povrchové Uprava zajistuje hloubkovou ochranu dieva a umoziuje dfevu dychat. Oleje

o Impregnacni zaklad: slouzi k oetieni dfeva proti $kddcOm, plisnim a houbam. Je to prvni vrstva ochrany, na
kterou se nanasi lazura nebo lak.

e Transparentni natéry a mofidla: transparentni natéry zvyraziuji pfirozenou strukturu a barvu dreva, zatimco
mofidla umozuji upravit barevny odstin podle prani.

2. Plastova okna (PVC)

® Barevné folie: folie se lepi na povrch plastového rému a nabizeji Sirokou 3kalu barev a dekord, napfiklad imitaci
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dreva. Zvysuji estetickou hodnotu oken a chréni povrch pied UV zarenim.

o Akrylatovy povlak (PMMA): tento povrch poskytuje hladky, leskly vzhled a je odolny vici UV zafeni a zménam
teplot. Je vhodny pro aplikace, kde se ocekava vyssi zatizeni slune¢nim zaienim.

o Speciélni laky: nékteré PVC ramy jsou natirany specialnimi UV odolnymi laky, které zajistuji ochranu pred
starnutim a vyblednutim materialu.

3. Hlinikova okna
® Praskové lakovani: praskové barvy se nanasi na hlinikovy povrch a nasledné se vypaluji pfi vysokych teplotach,
co? zajistuje dlouhotrvajici povrchovou Upravu s vysokou odolnosti proti odéru.

o Eloxovani: tento proces vytvaii na povrchu hliniku ochrannou vrstvu, ktera chrani pied korozi a zvy3uje odolnost
proti opotiebeni. Eloxované hlinikové povrchy jsou k dispozici v rdznych barevnych odstinech a pdsobi luxusnim
dojmem.

o Dievodekory a specialni félie: pouZivaji se pro designova feseni, kde je pozadovan vzhled dieva. Félie
a drevodekory vytvati prirozeny vzhled, ale udrzuji vyhody hlinikového ramu.

4. Kombinovana okna (dfevo-hlinik, plast-hlinik)

® Povrchova Uprava hlinikové ¢asti: obvykle je pouzito praskové lakovani nebo eloxovani, aby byla hlinikové
vrstva chrénéna proti povétrnostnim vlivdm a poskytovala esteticky vzhled.

o Uprava dievéné &asti: drevéna Cast oken se Casto osetiuje lazurami nebo laky, aby se zlepsila ochrana dreva
pied vlhkosti.

Udrzba a renovace povrchové Gpravy oken

o Dfevéna okna: doporucuje se jednou za rok aplikovat Udrzbovy natér nebo vosk, aby se povrch zachoval pruzny
a odolny. Dfevéna okna by se méla pravidelné pretirat v intervalech 5-10 let podle expozice.

o Plastova okna: vyzaduji pouze obcasné Cisténi a kontrolu t&snéni, aby byly zajistény jejich dlouhodobé izolacni
vlastnosti.

o Hlinikova okna: hlinikové profily se snadno udrzuji pouze ¢idténim. Pradkové vrstva méa vysokou odolnost
a nevyzaduje specialni Gdrzbu.

e Kombinovana okna: Udrzba se provadi podle materialu na vnitini i venkovni stran& - dfevo je tieba o$etfovat
Castéji nez hlinik.

Povrchova Uprava oken je rozhodujici pro jejich dlouhodoby vzhled, funk&nost a Zivotnost. Spravné zvoleny typ
povrchové Upravy dle materialu zajistuje nejen ochranu pred povétrnostnimi vlivy, ale také zvy3uje esteticky dojem
a usnadriuje Udrzbu.

Tmely, tésnéni a povrchové Upravy jsou klicové pro funkénost, energetickou Uginnost a Zivotnost oken. Spravny
vybér materidl0 zajistuje, ze okna budou odolné vici povétrnostnim viivim, snizuji naklady na vytapéni a udrzuji
interiér pfijemné izolovany od venkovniho hluku a teplot.
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2 FUNKCNI POZADAVKY

Okna predstavuiji zasadni soucéast stavebni konstrukce, nebot plni nékolik klicovych funkci, které prispivaji jak
k pohodli, tak k funk&nosti a estetice budovy. Pfedevsim zajituji prirozené osvétleni interiéru, coz pozitivné ovliviiuje
kvalitu Zivota uZivateld a sniZzuje potfebu umélého osvétleni. Dale umoziuji vétrani, které je nezbytné pro zdravé
mikroklima a regulaci vlhkosti v budové. Okna zéroven vytvéreji vizualni propojeni interiéru s exteriérem, coz zvy-
$uje estetickou hodnotu prostor. Kromé toho plni okna také technické Ukoly, jako je tepelné izolace, zvukova izolace
a ochrana proti povétrnostnim vlivdm. Moderni konstrukce oken ¢asto obsahuji inovativni prvky, které déle zvysuji
energetickou U¢innost a bezpe¢nost budov. Diky témto funkcim okna pfedstavuji komplexni prvek, ktery spojuje
design, komfort a technické vlastnosti do jednoho celku. Okna musi spliiovat nasledujici funkeni pozadavky:

1. Tepelné izolaéni vlastnosti
Okna musi mit dostate¢né tepelné izolacni vlastnosti, aby omezila tepelné ztraty a prispivala k energetické efek-
tivité budovy. To zahrnuje:
o Nizky soucinitel prostupu tepla (U), ktery vyjadiuje schopnost okna udrzet teplo uvniti budovy. Moderni okna
maji dvojskla nebo trojskla s nizkoemisnimi povlaky a izolacnimi plyny, aby se zlepsila jejich tepelné izolace.

e Minimalizace tepelnych mostd na ramu okna i v okolnich konstrukcich.

2. Zvukova izolace

Okna musi 0¢inné chrénit interiér budovy pred hlukem z okolniho prostiredi. Zvukové izola¢ni vlastnosti jsou
zvlasté dilezité u budov v hluénych lokalitach (napf. v blizkosti silnic, letist). K dosazeni dobré zvukové izolace
prispivaj:

o Vicevrstva skla s rdznou tloustkou.

e Ramy s tésnénim a specidlnimi komorami pro sniZzeni prostupu zvuku.

3. Vétrani a tésnost
Okna musi umoziovat dostate¢né vétrani interiéru a soucasné zajistit tésnost proti proniku vzduchu, prachu
a vlhkosti. Pozadavky na t&snost zahrnuji:
e Ochranu proti infiltraci vzduchu a privanu.
e Odolnost vi¢i prdniku vody pfi desti a vétrnych podminkéach.
® Moznost kontrolovaného vétrani (napf. mikroventilace), kterd umozni vymeénu vzduchu, aniz by dochézelo
k velkym tepelnym ztratam.

4. Bezpecnost

Okna musi splfiovat bezpec¢nostni pozadavky, aby chranila uzivatele budovy i samotnou stavbu. To zahrnuje:

e Odolnost proti vloupani - zaskleni, rdmy a kovani by mély byt konstruovany tak, aby ztiZily pfistup nezvanym
osobam. V nékterych pfipadech jsou instalovana bezpecnostni skla (napt. tvrzena nebo vrstvené skla).

e Ochrana proti poranéni - okna by méla byt vybavena bezpec¢nostnimi prvky, aby nedochéazelo k Urazu pfi
manipulaci (napt. détské pojistky, bezpe€nostni madla).

5. Svételné technické vlastnosti
Okna musi zajistit dostatecny pristup denniho svétla do interiéru. K tomu pfispivaj:

o Velka zasklend plocha pro maximalni prostup svétla.

o Optické vlastnosti skla (Cirost, barevné tonovani) pro regulaci prostupu slunec¢niho zafeni a jeho vlivu na vnitni
osvétleni.
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6. Mechanicka odolnost a stabilita
Okna musi byt mechanicky stabilni a odolna vi¢i béznym zatizenim, jako je vitr, tlak vzduchu nebo mechanické
sily pdsobici na ram a zaskleni. To zahrnuje:
o Odolnost proti vétru - okna musi byt dimenzovana tak, aby odolala silnym ndrazdm vétru, zejména ve vyssich
patrech nebo oblastech s vysokym zatizenim.
e Odolnost proti mechanickému poskozeni - konstrukce musi zvladdat i bézné opotiebeni, manipulaci a tlak
zpUsobeny otevirdnim a zaviranim oken.

7. Ochrana proti slune¢nimu zéfeni

Okna by méla U¢inné regulovat prostup slune¢niho zateni, aby zamezila pfehfivani interiéru. Toho lze dosédhnout
pomoci:

o Solarné reflexnich vrstev na skle, které omezuji prehfivani interiéru pfi silném slune¢nim zéareni.

® Moznosti instalace Zaluzii, rolet nebo markyz, které umozniuji stinéni a kontrolu prostupu svétla a tepla.

8. Odolnost vi¢&i povétrnostnim vlivim
Okna musi byt odolnéa vaci réznym povétrnostnim podminkam (dést, snih, mréaz, UV zéfeni). To zahrnuje:
v Odolnost proti vlhkosti a kondenzaci uvniti sklenénych tabuli.

v’ UV stabilita materiald, aby nedochazelo k degradaci ramu ¢&i zaskleni.

9. Estetické pozadavky
Okna musi také spliiovat estetické pozadavky, které odpovidaji architektonickému feseni budovy. To zahrnuje:
e Tvar, barvu a material rdmU odpovidajici celkovému designu stavby.

e Moznost individualniho feseni (napf. vybér materiald: drevo, plast, hlinik).

10. Ekologické a udrzitelna funkce

S ohledem na soucasné ekologické standardy by okna méla byt vyrabéna z materiald Setrnych k zivotnimu
prostfedi a méla by prispivat ke snizeni energetické naro¢nosti budovy. Patii sem:

o Pouziti recyklovatelnych material0.

o Dlouh4 zivotnost a snadna Udrzba, které minimalizuji naklady na vyménu a opravy.

11. Jednoduchost Udrzby a obsluhy
Okna by méla byt snadno ovladatelné a nenaro¢na na Udrzbu, aby zajistila dlouhou Zivotnost a uZivatelsky kom-
fort. To zahrnuje:

e Kvalitni kovani, které zaruci snadné otevirani a zavirani oken.

e Jednoduché ¢isténi okennich skel a rdmd.

Timto zpUsobem mohou okna spliiovat jak praktické, tak estetické pozadavky a prispivat k celkové komfortnosti
a funkénosti budov.
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2.1 FUNKCNI MODEL, PRIMARNI A SEKUNDARNI FUNKCE

Funkéni model oken predstavuje zjednoduseny systém, ktery slouzi k pochopeni principd fungovani oken v reél-
ném prostiedi. Tento model se zaméfuje na klicové aspekty, jako je konstrukce, izolaéni schopnosti, systém otevirani
a zaviréni a jejich interakce s okolnimi podminkami, coz usnadiiuje analyzu a optimalizaci okennich konstrukci
a jejich prvkad.

Tvarova a esteticka kritéria oken jsou klicova p¥i navrhu a vybéru oken, protoZze ovliviiuji vzhled budovy, jeji
architektonicky styl, funkénost a vnimani prostoru. Okna tvofi vyznamny prvek exteriéru i interiéru, proto je tfeba
peclivé volit jejich tvar, barvu, proporce a dalsi estetické detaily.

1. Tvar oken

e Tradi€ni tvary: pravoUhld a Ctvercovd okna jsou nejb&zngjsimi tvary, které se hodi témétr ke viem
architektonickym styldm, od modernich staveb po tradi¢ni domy.

o Kulat4 a obloukova okna: tato okna dodavaiji budové elegantni a klasicky vzhled. Pouzivaji se ¢asto v historickych
nebo tradi¢né stylizovanych budovach.

o Nepravidelné tvary: trojuhelnikova, lichobéznikova ¢i jinak nepravidelna okna jsou vhodna pro moderni
architekturu a originalni designy, dodavaji budové vyjimecny a osobity vzhled.

2. Velikost a proporce

® Proporce oken k fasadé: spravny pomér oken v0¢i celkové plose fasady je klicovy pro harmonicky vzhled
budovy. Pfilis mala okna mohou budit dojem uzavieného, tmavého interiéru, zatimco pfili§ velkd okna mohou
narusit soukrom.

o Vertikalni vs. horizontalni orientace: vertikalné orientovana okna pUsobi formalné a hodi se ke klasické
architekture, zatimco horizontalné orientovana okna dévaji pocit $ifky a otevienosti, coz je vhodné pro moderni
a minimalisticky styl.

e Pomér vysky k Sifce: vybér spravného poméru vysky a sitky okna je esteticky dilezity a ovliviiuje, jak okno
zapadne do fasady. Napfiklad, vysoké a Uzkéa okna dodavaiji eleganci, zatimco Siroka okna plsobi moderné.

3. Clenéni a vyplné oken

® Ramovani a €lenéni: vnitini ¢lenéni pomoci pricek a rdmu rozdéluje okno na mensi plochy, coz mize pridat na
estetickém dojmu a pfizpdsobit okno stylu stavby. Vicedilna okna jsou obvykla u historickych budov, zatimco
minimalistické okna bez ¢lenéni se pouzivaji u moderni architektury.

® Vyplné oken (mlééné sklo, barevné sklo): typ vyplné ovlivrije estetiku i funkci okna. Mlé&né sklo pFidava

soukromi, zatimco barevné nebo vzorované sklo mize slouzit jako dekorativni prvek.

4. Barva ramu
e Pfirodni vzhled (dfevéné dekory): dievéna nebo dievo imitujici okna dodévaji prirodni a tradicni vzhled. Hodi
se k domdm s venkovskym nebo rustikalnim stylem.

o Kovové a neutralni barvy: moderni budovy Casto vyuzivaji neutralni tény, jako je Cerna, $eda nebo bila, které
pUsobi elegantné a univerzalné.

® Barevna okna: vyrazné barvy (modra, zelena, ¢ervena) mohou budové dodat osobitost a energii. Jsou typické
pro kreativni stavby nebo budovy, které chtgji vyniknout a pfildkat pozornost.

5. Styl oken

o Klasicky styl: vyznaCuje se ozdobnymi ramy, pfickami a tradi¢nimi barvami. Klasicky styl je vhodny pro
historické budovy, staré vily a rustikalni domy.

© Moderni minimalisticky styl: pro tento styl jsou typickd jednoducha okna s minimalnim ¢lenénim, tenkymi

- 38 -



rédmy a neutralnimi barvami. Minimalistickd okna jsou idealni pro moderni, minimalistické stavby s Cistymi
liniemi.

o Industrialni styl: okna v industrialnim stylu ¢asto obsahuji velké prosklené plochy s tmavymi kovovymi ramy,
ktera prin&seji dostatek svétla a dodavaji budové surovy, autenticky vzhled.

6. Estetické dopliky
o Okenni parapety a ozdobné fimsy: pridavaji na estetickém dojmu a poskytuji oknim tradi¢ni nebo dekorativni
vzhled. Parapety a fimsy mohou byt jednoduché nebo ozdobné podle celkového stylu budovy.

o Okenni zaluzie, rolety, mfize: mohou byt funkéni i estetické, poskytuji stinéni, soukromi a bezpecénost. Spravné
zvolené prvky stinéni mohou okna opticky zvyraznit nebo naopak schovat, coz mé vliv na celkovy styl stavby.

7. Vyrazné prvky a detaily

® Rdmy se zdobenim: néktera okna obsahuji ozdobné ramy, které mohou zdUraznit styl budovy a dodat ji
sofistikovangjsi vzhled.

e Vlysy a ornamenty: u tradi¢nich nebo luxusnich staveb je nékdy Zadouci zahrnout dekorativni vlysy nebo
ornamenty na ramech oken.

e Kombinace materiald: kombinace dreva a hliniku nebo plastu a kovu dodéavéa okndm specificky vzhled, ktery
propojuje vyhody jednotlivych materiald a pridavéa estetickou hodnotu.

Tvarové a esteticka kritéria jsou zasadni pro vybér okna, které nejen splni funkeni poZadavky, ale také prispéje
k estetické harmonii budovy. Vybér tvaru, velikosti, barvy a stylu oken umoziuje vytvofit unikatni vzhled, ktery
odpovidé architektonickému stylu a osobitosti budovy.

Funkeéni i technicka kritéria ovliviiuji nejen energetickou U¢innost a komfort bydleni, ale také Zivotnost a Udrzbu
oken. Tyto faktory ovliviiuji nejen energetickou U¢innost a komfort bydleni, ale také Zivotnost a Gdrzbu oken.

Funkéni model oken slouzi jako néstroj pro vyvoj a testovani okennich konstrukci. Na zakladé tohoto modelu
lze posoudit funkénost oken, optimalizovat jejich konstrukci a zlepsit jejich vlastnosti, coz prispiva k energeticky
Uspornému, komfortnimu a bezpe¢nému feseni.

Okna maji v budovéch nékolik dilezitych funkci, které lze rozdélit na priméarni a sekundéarni. Priméarni funkce se
zaméfuji na zakladni Ucel a vlastnosti oken, zatimco sekundarni funkce rozsituji jejich roli v komfortu a estetice
interiéru.

Primarni funkce oken

1. Propustnost svétla

o Hlavnim Uc¢elem oken je umoznit pronikani pfirozeného denniho svétla do interiéru. Denni svétlo ma pozitivni
vliv na psychickou pohodu, zdravi a komfort obyvatel. Dostatek prirozeného svétla zarover sniZuje potfebu
umélého osvétleni, coz Setfi eneragii.

2. Vizualizace a spojeni s okolim

e Okna umozniuji vyhled ven, coZ prispiva k pocitu otevieného prostoru a kontaktu s okolnim prostredim.
Tento vizualni kontakt s pfirodou nebo okolim je pro mnoho lidi zasadni pro jejich psychickou pohodu a pocit
komfortu.

3. Ventilace a regulace vzduchu

e Okna slouzi jako hlavni prostfedek pro vétrani, coz je klicové pro vyménu vzduchu a odstranéni vlhkosti, pachd
nebo 3kodlivych latek z interiéru. Diky vétrani je mozné udrzovat zdravé a Cerstvé prostredi.
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4, Tepelna izolace

e Okna by méla poskytovat dostate¢nou ochranu proti Uniku tepla z interiéru. Kvalitni okna s dobrou izola¢ni
schopnosti minimalizuji tepelné ztraty a zajistuji energetickou efektivitu budovy, coZ snizuje naklady na vytapéni
¢i chlazeni.

5. Zvukova izolace

e Okna pomahaji snizovat pronikani hluku zvendi, coz je dilezité zejména v hluénych méstskych oblastech.
Kvalitni zvukové izolace oken prispiva k lepsimu komfortu a soukromi.

Sekundérni funkce oken

1. Esteticka funkce

o Okna jsou dilezitym designovym prvkem fasady i interiéru. Tvary, barvy, typy rdma a styl oken mohou vyrazné
ovlivnit vzhled budovy a interiéru a mohou dodat esteticky charakter ¢i stylové vyjadreni.

2. Tepelna regulace a solarni zisky

e Okna mohou fungovat i jako zdroj tepla, kdyZ propoustéji slunecni svétlo, co? je vyhodné zejména v chladnéjsich
meésicich. Toto pasivni ziskavani tepla m0ze prispét k Usporam energie.

3. Ochrana pred UV zéafenim

® Moderni okna s ochrannymi féliemi ¢i specialnimi skly mohou snizit pronikani UV zafeni, které by jinak mohlo
zpUsobovat blednuti nabytkuy, textilii a podlahovych krytin.

4, Bezpeénost a ochrana proti vloupani

e Okna mohou byt navrzena a vybavena tak, aby poskytovala ochranu pied nechténym vniknutim. Moderni
bezpecénostni okna mohou zahrnovat vicevrstva skla, bezpecnostni félie nebo specialni uzamykaci mechanismy.

5. Ochrana proti povétrnostnim vlivom

e Okna chrani interiér pfed nepfiznivymi vlivy, jako je dést, vitr nebo prach. Spravné zvolené okna odolévaji
i extrémnim povétrnostnim podminkam, aniz by se zhorsila jejich izola¢ni schopnost nebo bezpecnost.

6. Energeticka Uspora a regulace nakladd

e Dne3ni moderni okna maji vliv na celkovou energetickou efektivitu budovy, coZ se projevuje Usporou energie
na vytapéni nebo chlazeni. Izola¢ni vrstvy, speciélni skla a pokrocilé technologie oken mohou vyrazné snizit
néklady na provoz.

7. Automatizace a inteligentni funkce

e V ramci modernich inteligentnich domacnosti mohou byt okna vybavena senzory pro méteni teploty, vihkosti
nebo svétla, které se prizpUsobuji aktudlnim podminkam. Napfiklad mohou automaticky regulovat vétrani nebo
zménu polohy v zavislosti na pocasi.

Okna jsou nejen zakladnim prvkem kazdé stavby, ale i sofistikovanym systémem, ktery pfispiva k pohodli, ener-
getické Uspore a celkové estetice prostoru. Kombinace priméarnich a sekundarnich funkci oken poskytuje komplexni
ochranu, komfort a stylovou hodnotuy, kterou ze pfizpUsobit individualnim potfebam i modernim standarddm.
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Pozadavky a kritéria hospodarnosti oken

Hospodareni a efektivita oken jsou kli¢ové pro minimalizaci energetickych ztrat, snizeni provoznich nakladd
a dosazeni udrzitelného a komfortniho vnitiniho prostfedi. Hospodarnost oken je hodnocena na zakladé nékolika
parametrd, jako je tepelna izolace, prostup svétla, Zivotnost, pofizovaci naklady a naklady na Udrzbu. Kritéria pro
hospodarnost oken musi byt zvazena s ohledem na specifické podminky budovy, klimatické prostredi a pozadavky
na energetickou efektivitu.

1. Zivotnost

Zivotnost oken je zasadnim faktorem hospodarnosti a udrzitelnosti, nebot del3i Zivotnost snizuje potrebu ¢asté
vymeény a investic do novych oken. Dfevéné okna, pokud jsou kvalitné zpracovana a pravidelné osetfovana, mohou
dosahovat Zivotnosti az 50 let nebo i vice.

o Faktory ovliviiujici Zivotnost: k Zivotnosti oken pFispiva volba kvalitniho materialu (napf. odoln&jsi druhy dieva
jako dub nebo modfin), povrchova Uprava, kvalita zpracovani a zpOsob Gdrzby.

o Dievéna okna s hlinikovym oplasténim: oplasténi z hliniku vyrazné prodluzuje Zivotnost dievénych oken,
protoZe chréni dfevo pied vlivy pocasi (UV zafenim, destém), a zaroven snizuje naroky na Udrzbu. Tato okna
mohou bez vétsich oprav vydrzet i pres 60 let.

2. Udrzba

Pravidelna Udrzba dievénych oken je nezbytné pro zachovani jejich estetickych i funkénich vlastnosti, zejména
vnéjsi povrchové ochrany dieva, ktera chrani pfed vihkosti a slune¢nim zafenim.

e Interval 0drzby: dievéna okna vyzaduji pravidelny nétér nebo ochranny lak kazdych 5-10 let v zavislosti na
podminkach prostiedi. Okna s hlinikovym oplasténim maji nizsi naroky na Udrzbu, jelikoz hlinik chrani dievo
pied vnéjsimi vlivy.

o Cisténi a kontrola tésnéni: pravidelné ¢isténi a kontrola tésnéni jsou nutné pro zachovani tésnosti a funkénosti
oken. Doporucuje se t&snéni alespor jednou ro¢né promazat, aby zOstalo pruzné a funkéni.

Spravnéa Udrzba prodluZuje Zivotnost oken a poméaha jim odolavat opotiebenti, které by jinak vedlo k poskozeni,
Uniku tepla ¢i deformaci ramu.

3. Recyklace

Ekologické aspekty oken hraji dilezitou roli, zejména pokud jde o recyklovatelnost materiald a moznost ekolo-
gicky 3etrné likvidace.

e Dfevo: je pfirodni a snadno recyklovatelny materidl. Staré dievéné rdmy lze po ukonceni jejich Zivotnosti
recyklovat jako dfevo nebo dokonce kompostovat, pokud nebyly osetieny chemickymi latkami. Mnoha dievéna
okna jsou vyrobena z certifikovaného dfeva (napf. FSC nebo PEFC), coz zaru€uje udrzitelny pdvod materialu.

o Hlinikové oplasténi: hlinik je rovnéz vysoce recyklovatelny materidl, ktery lze snadno oddélit od dreva pfi
likvidaci. Recyklace hliniku méa navic nizky dopad na Zivotni prosttedi, protoZe hlinik [ze recyklovat opakované
bez ztraty kvality.

Diky témto vlastnostem predstavuji moderni dievéna okna s pripadnym hlinikovym oplasténim ekologicky Se-
trné feseni, které kombinuje dlouhou Zivotnost s minimalnimi naroky na Udrzbu a moznosti recyklace na konci
Zivotniho cyklu.
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2.2 OPTICKE PROPOJENI S OKOLNIM PROSTREDIM

Optické propojeni oken s okolnim prostiedim je klicovym architektonickym prvkem, ktery nejen esteticky zlep-
Suje vzhled budovy, ale také ovliviiuje vnimani prostoru a interakci s venkovnim prostiedim. Tento koncept se
zaméfuje na to, jakym zpOsobem okna umoziuji vizualni kontakt s exteriérem a jakym zpUsobem je tento kontakt
integrovany do designu a funkce interiéru.

Klicové aspekty optického propojeni oken s okolnim prostiedim
1. Zvyseni vizualniho kontaktu s pfirodou

e Okna, ktera propojuji interiér s venkovnim prostiedim, maji silny psychologicky vliv na uzivatele. Vytvéreji pocit
otevienosti, rozsifeni prostoru a propojeni s pFirodnim prostiedim. Tento vizualni kontakt s pfirodou mdze
zlepsit nalady, snizit stres a pozitivné ovlivnit dusevni zdravi (fenomén znamy jako biophilic design).

o Napfiklad velké okna nebo stény ze skla, které umozriuji vyhled do zahrady, na les, do krajiny nebo na méstské
panorama, mohou vytvofit plynuly pfechod mezi vnitinim a vnéjsim prostorem.

2. Zachyceni svételnych podminek a zmény denniho svétla

e Okna, kterad jsou dobfe navrzena, umoZziiuji pfirozené denni svétlo, co? zlep3uje kvalitu vnitfniho osvétleni
a zajistuje dynamické zmeény v osvétlovaci atmosféfe beéhem dne. Ménici se svételné podminky (napfiklad
réno, v poledne nebo vecer) poskytuji riznorodé vizualni efekty a zaroven vytvareji prijemné svételné zény
v interiéru.

e Pokud jsou okna orientovana spravné, mohou umoznit maximalni vyuziti pfirozeného sluneéniho svétla, ¢imz
prispivaji k energetické efektivité a pohodli uzivatelO.

3. Vytvéreni vizualnich vazeb a propojeni s okolnim prostfedim

e Okna mohou byt navrzena tak, aby vytvarela vizualni vazby s konkrétnimi prvky okolniho prostfedi, jako jsou
zahrady, stromy, vodni plochy nebo historické pamatky. Tento design vytvafi pocit propojeni s mistem, co? je
dulezité pro vnimani prostoru jako ,pfirozeného” a harmonického.

e V pipadé urbanistickych nebo méstskych lokalit mohou okna rémovat vyhledy na méstské panorama, coz
mUzZe poskytovat pocit otevienosti, aniz by interiér byl izolovan od méstského ruchu.

4. Vyuziti rAmu a Elenéni oken

® RUzné tvary a velikosti okennich rdmd mohou pomoci tvarovat, omezit nebo zaméfit vyhledy na konkrétni ¢asti
okoli, coz umozfiuje vizualni propojeni s konkrétnimi krajinnymi nebo méstskymi prvky.

e Okna mohou mit rdzny stupef ,propojeni®, od zcela otevienych okennich stén (floor-to-ceiling windows) az

po okna s jemng&jsim ¢lenénim, kterd vedou pozornost k urgitému detailu v exteriéru (napf. kousek zahrady,
konkrétni strom, nebo architektonicky prvek budovy).

5. Transparentnost a soukromi

v Zajisténi vizualniho propojeni s okolnim prostiedim musi byt vyvdzeno zajisténim soukromi. To lze
dosahnout napfiklad pouzitim rdznych typ0 skla (matné, reflexni, ténované sklo nebo sklo s okennimi
foliemi), které poskytuji dostate€nou Uroveri transparentnosti pro vyhled ven, ale zaroven chrani pred
pohledy zvenci.

v’ Tento aspekt je obzvlast dilezity v obytnych budovach, kde se klade ddraz na ochranu soukromi, ale stéle
je z&douci mit kontakt s pfirodou nebo okolnimi objekty.
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6. Dynamika mezi interiérem a exteriérem

o Design oken mdze vytvaret efekt ,plynulého prestupu” mezi interiérem a exteriérem, kde okna nefunguji pouze
jako okna, ale jako ,mosty“ mezi vnitfnim a vn&jsim svétem. Priklady zahrnuji otviraci okna, balkony, terasy
nebo sklenéné dvere, které vytvareji plynuly pfechod mezi mistnostmi a venkovnim prostorem.

e Pfi spravném navrhu mohou okna ménit interiér a exteriér v jeden souvisly celek, ¢imz vzniké otevieny, volny
prostor.

Priklady optického propojeni oken s okolim

1. Stény ze skla (Glass Walls)

e Tyto konstrukce umoziuji neomezeny vyhled ven, coz &ini prostor pro uzivatele oteviengjsi. Casto jsou soucasti
modernich domU a komer¢&nich budoy, kde je dlraz na maximalni propojeni s pfirodou a okolim.

2. Sttesni okna a svétliky

e Umoznuji nejen prisun denniho svétla, ale také krasny vyhled na oblohu, coz zlep3uje propojeni s nebeskym
prostiedim a dava uzivatelOm pocit Sirsiho prostoru.

3. Okna s orientaci na specifické krajinné prvky

e Design oken mU0ze byt zaméren na urcité krajinné prvky, jako je hora, jezero nebo méstské panorama, které
jsou atraktivni pro obyvatele nebo navstévniky budovy. Tento typ okna vytvari specifické vizualni zazitky podle
ro¢niho obdobi nebo denni doby.

Optické propojeni oken s okolnim prostiedim je dilezitym aspektem, ktery ovliviiuje nejen estetiku a design
budovy, ale také jeji funk&nost a psychologicky vliv na uZivatele. Spravné navrzena okna mohou vyrazné zlepsit
kvalitu Zivota, zajistovat pFijemné vizualni z&zitky a podporovat udrzitelnost a energetickou efektivitu.

2.3 PRIROZENE DENNI OSVETLENI A INSOLACE INTERIERU

Pfirozené denni osvétleni a insolace interiéru jsou klicové faktory pro kvalitu Zivotniho prostoru v budovéch,
protoze maji vliv na pohodli uZivatel(, energetickou efektivitu a celkové vnimani prostoru. Oba tyto faktory souviseji
s mnoZstvim pfirozeného svétla, které pronika do interiéry, ale kazdy z nich se zaméfuje na jiny aspekt.

1. Pfirozené denni osvétleni

Pfirozené denni osvétleni oznacuje vyuzivani slune¢niho svétla k osvétlovani interiéru. Toto osvétleni je nejen
energeticky efektivni, ale méa také pozitivni vliv na zdravi a pohodu lidi, protoze denni svétlo reguluje cirkadianni
rytmy a zlepsuje naladu. Urover denniho osvétleni se z doivodu jeho neustalé proménlivosti uréuje relativni velici-
nov, tzv. Cinitelem denni osvétlenosti e. Tento Cinitel vyjadfuje pomér mezi intenzitou osvétleni na zvoleném misté
uvnitt budovy a intenzitou osvétleni vné budovy, které je zpdsobeno pfimym dennim svétlem. Hodnota Cinitele
denni osvétlenosti se zjistuje bud vypoctem na zakladé technickych parametrd budovy a okolniho prostfedi, nebo
prostfednictvim pfimého méfeni v redlnych podminkéach budovy ¢i na zmenseném modelu. Tento pristup umoziiuje
zohlednit jak architektonické vlastnosti stavby, tak vliv prirozeného svétla na kvalitu vnitiniho prosttedi. Vysledné
hodnoty pak slouzi jako podklad pro optimalizaci navrhu budov z hlediska energetické Uspornosti a vizualniho
komfortu.
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ZpUsoby osvétleni mistnosti
ZpUsoby osvétleni interiéru lze rozdélit na nékolik variant podle umisténi zdrojd svétla, jak je vidét na obr. 2.3.1.

e \, /
] Ny /H/
A) B)

Obr. 2.3.1 ZpUsoby osvétleni interiéru
A - moznosti horniho a bo¢niho osvétleni, B - boéni a horni osvétleni s odsazenymi plochami ohranicujicimi prostor

A - Kombinace horniho a boc¢niho osvétleni, které zajistuje pFirozeny prichod svétla do mistnosti prostiednic-
tvim oken, svétlikd nebo jinych otvord umisténych na stropé ¢i sténéch. Tento zpdsob osvétleni je asto vyuZzivan
pro maximalni vyuZiti denniho svétla, coz pfispiva k rovnomérnéjsimu rozptylu svétla v prostoru.

B - Kombinace bo¢niho a horniho osvétleni, pfi niz jsou zdroje svétla doplnény o odsazené plochy, které definuji
hranice prostoru. Tato konfigurace umoziuje nejen dostatek pfirozeného svétla, ale také vytvéari zajimavé estetické
efekty diky hie svétla a stinu. Odsazené plochy, jako napfiklad arkyre, vyklenky nebo ¢lenité stropy, zvy3uji dyna-
miku interiéru a jeho vizualni atraktivitu.

Oba zpUsoby osvétleni maji své specifické vyuziti a lze je prizpUsobit podle pozadavkd na funkénost a atmosféru
prostoru.

Celkové energeticka propustnost g je klicovym ukazatelem, ktery popisuje mnoZzstvi slune¢ni energie pfenesené
skrze zaskleni do interiéru. Tento ukazatel je vysledkem souctu dvou rdznych tokd:

1. Tok zpUsobeny pfimym prichodem pfes zaskleni (T):

Jedna se o ¢ast slune¢ni energie, kterd projde zasklenim bez odrazu nebo pohlceni a dostane se pfimo do
interiéru. Tento tok je zdsadni pro ptfimé slunecni osvétleni a pfirozeny ohiev mistnosti.

2. Sekundérné vyzafovany tok do interiéru (TA):

Po vstrebani ¢asti slunecni energie se zaskleni zahfiva a nasledné predéva teplo do vnitiniho prostoru ve formé
infracerveného zafeni. Tento proces je ovlivnén vlastnostmi skla, jako je jeho tepelna kapacita a emisivita.

Pro celkovou energetickou propustnost g plati vztah (2.3.1):

g=T+TA (2.31)

Tento parametr je dilezity zejména pfi navrhu energeticky efektivnich budov, protoze ovliviiuje tepelné zisky
interiéru, a tim i potfebu chlazeni nebo vytapéni. Zaskleni s vy$si hodnotou g propousti vice slune¢ni energie,
coz je vyhodné v chladngjsich klimatickych podminkach. Naopak v teplejsich oblastech nebo u budov s velkymi
zasklenymi plochami mdze byt nutné pouzit sklo s nizsi hodnotou g, aby se minimalizovalo prehtivani interiéru.

Zohlednéni téchto aspektd je klicové pfi vybéru zaskleni pro konkrétni typ budovy, pficemz je treba vyvazit
potfebu pfirozeného osvétleni, tepelné pohody a energetické efektivity. Moderni zaskleni proto ¢asto kombinuje
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rGzné vrstvy a Upravy, jako jsou nizkoemisni povlaky nebo vrstvy odrézejici infratervené zafeni, aby bylo dosazeno
optimalni hodnoty g.

Propustnost zafeni se stanovuje pomoci vztahu (2.3.2):

2500

E,.T

n n
_  2=300
T = 2500

E.
2'=300 (232)

kde: EM - je monochromatické zafeni dopadajici na zaskleni (ve vyjadreni ve W/(m?pm)).

TA - je monochromatické propustnost zareni (bezcelocinna veli¢ina, kterd udava podil dopadajiciho zafeni, které
projde materialem v urcité vinové délce).

Tento vztah popisuje, jaky podil dopadajiciho zafeni se skute¢né propusti skrz material. Pro konkrétni aplikace,
jako jsou napfiklad okna nebo fasady budoy, je klicové vyhodnocovat monochromatickou propustnost pro rdzné
vlnové délky zareni (napfiklad UV, viditelné nebo infracervené spektrum), coz ovliviiuje energetickou UEinnost
a tepelnou izolaci budovy. Tento vztah vyjadfuje pomér mezi zarenim, které material propusti, a zarenim, které
na n&j dopada. Hodnota T se pohybuje v rozmezi od O do 1, pficemz vy3si hodnoty odpovidaji materialdm, které
propoustéji vice zareni.

V praxi:
o U prohlednych materiald, jako je ¢iré sklo, se hodnota t blizi k 1, coz znamena vysokou propustnost.

e U zatemnovacich nebo reflexnich vrstev je T nizsi, coz indikuje schopnost materialu blokovat nebo odrazet
zaren|.

Stanoveni propustnosti z&feni je zasadni pro posouzeni tepelné izolacnich a svételnych vlastnosti materiald po-
uzivanych ve stavebnictvi, zejména u oken, fasadnich systémd nebo stiesnich svétlikd. Dalezité je také pfi navrhu
energeticky Uspornych budov a pfi zajisténi optimalniho vnitfniho prostredi.

Propustnost, odrazivost a pohlcovani zafeni se vyjadfuji bezrozmérnym ¢islem, pFicemz plati vztah (2.3.3):

T+R+A=1() (233)

kde: T - je propustnost (procento dopadajiciho zafeni, které material propusti),
R - je odrazivost (procento zéreni, které je odrazeno zpét od povrchu materialu),
A - je pohlcovéani (procento zéaFeni, které je materidlem absorbovéano a pfeménéno na teplo).

Na zakladé vzajemného poméru téchto velicin mdzeme skla rozdélit na:

e a) Transparentni skla (Eista skla) - maji vysokou propustnost zafeni (T), coz znamena, Ze vétsina svétla a tepla
projde skrz sklo. Tato skla jsou vhodné tam, kde je potieba maximalni pfirozené osvétleni.

o b) Absorpéni skla (pohlcujici skla) - maji vy3si pohlcovani (A), coz znamen, ze vice zafeni je absorbovano
materidlem. Tato skla mohou byt pouzivana k regulaci tepla nebo ochrany pfed slune¢nim zarenim, pficemz
zvy$uji vnitini tepelné zisky.

e c) Reflexni skla (odraziva skla) - maji vy3si odrazivost (R), coZz znamend, ze vice zéaFeni je odrazeno zpét.
Takové skla se ¢asto pouzivaji na oknech v budovéch, kde je potfeba snizit mnozstvi pfimého slune¢niho zafeni
a chranit interiéry pred pfehratim.

o d) Selektivni skla (pokovena skla) - jsou skla, kterd maji specialni pokovovaci vrstvu, kterd umoziiuje vybérovou
propustnost urcitého spektra zafeni. Tato skla maji optimalizované vlastnosti pro zajisténi maximalniho
tepelného komfortu pfi minimalizaci energetickych ztrat.
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Optické a energetické vlastnosti zaskleni lze zjednodusené vyjadrit indexem selektivity tg, ktery udava pomér
mezi svételnou propustnosti a celkovou propustnosti slune¢niho zéateni.

Otvorové vyplné se zasklenymi plochami maji vyznamny podil na energetické bilanci budovy. Pozadavky na
vlastnosti zaskleni pro vytdpéné budovy jsou nasledujici:

proaves

® Minimalni hodnota souginitele prostupu tepla (U-hodnota), coz znamen4, Ze zaskleni by mélo mit co nejnizsi
tepelnou vodivost, aby minimalizovalo tepelné ztraty v zimnich mésicich.

® Maximalni ¢initel svételné propustnosti (LT), ktery zajistuje dostatecné pfirozené osvétleni interiéru bez
prehfivani prostoru.

® Maximalni propustnost sluneéniho zéfeni (g), coz znamen4, ze sklo by mélo umoznit co nejvice slune¢niho
zéateni do budovy v zimé a zaroveri zabranit nadmérnému zisku tepla v été.

® Minimalni tepelné ztraty, coz zahrnuje minimalizaci energie ztracené diky $patnym izolacnim vlastnostem
zaskleni.

Vhodny vybér skla pro konkrétni aplikaci zavisi na poZadavcich na tepelné, svételné a energetické vlastnosti
budovy a na pozadovaném komfortu pro jeji uZivatele.

Faktory ovliviujici pfirozené denni osvétleni:

e Umisténi oken: smér, kterym jsou okna orientovana, ovliviiuje mnozstvi denniho svétla, které vstupuje do
interiéru. Nejvice svétla pfichazi ze sméru jih (na severni polokouli), ale také orientace na vychod nebo zapad
poskytuje odlisné vzory osvétleni.

o Velikost a tvar oken: ¢im vétsi okna, tim vice svétla mdze do mistnosti proniknout. Design oken, jako je napfiklad
pouziti stfednich oken nebo svétlikd, mUze také zvysit mnoZstvi pfirozeného svétla.

® Okolni prostredi: pfitomnost budov, stromd nebo jinych prekazek v okoli mize blokovat sluneéni svétlo, a tim
ovlivnit Uroveri denniho osvétleni v interiéru.

o Materidly a povrchy interiéru: svétlé barvy stén, stropd a podlah mohou pomoci odrazet svétlo a rozsitit jeho
dosah v mistnosti.

2. Insolace interiéru

Insolace oznacuje celkové mnoZzstvi slune¢niho zéreni, které zasahuje do urcité oblasti, tedy mnozstvi slune¢niho
tepla, které interiér pfijima. Tento faktor ma velky vliv na energetickou bilanci budovy, protoZe pfimé slune¢ni zareni
mUzZe zpUsobit pfehfivani prostoru v letnich mésicich a ovlivnit potfebu chlazeni.

Faktory ovliviujici insolaci:

e Orientace budovy: smér, kterym je budova orientovana, mé zasadni vliv na mnoZzstvi slune¢niho zéreni, které
budova dostava. Naptiklad jizni orientace v mirném podnebi znamena vice slune¢niho zateni v zimé, coz mize
byt vyhodné pro pasivni solarni zisky.

® Roéni obdobi a ¢as dne: insolace se méni podle ro¢niho obdobi a denni doby. V (été je slunecni zateni silngjsi
a trva déle, zatimco v zimé je intenzita zafeni nizsi a trva kratsi dobu.

e Stinéni a ochrany proti slunci: stinici zafizeni jako Zaluzie, rolety nebo pfistiesky mohou pomoci regulovat
mnozstvi slune¢niho zafeni, které pronika do interiéru, a tim zabranit prehfivani.

e Geometrie a design budovy: specifické architektonické prvky, jako jsou pfedni a bo&ni fasady, balkony nebo
svétliky, mohou ovlivnit, jakym zpGsobem je slune¢ni z&feni distribuovano uvniti budovy.
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Vyznam pro navrh budov

o Energeticka efektivita: efektivni vyuzivani denniho osvétleni a optimalni insolace mdze vyrazné snizit
energetickou spotiebu budovy. Spravné vyuzivani prirozeného svétla mize omezit potfebu umélého osvétleni
a snizovat néklady na elektrickou energii.

® Pohodli a zdravi uzivateld: dostatek pfirozeného svétla zlepsuje celkové pohodli a pohodu. Vysoké Urovné
denniho svétla maji pozitivni vliv na dusevni zdravi a produktivitu lidi v interiéru.

o Teplotni pohoda: regulace insolace pomoci stinicich systémd nebo vhodného umisténi oken mdze pomoci
v dosazeni komfortni teploty v interiéru, bez nutnosti nadmérného vyuzivani klimatizace.

Optimalni design budov musi brét v Gvahu jak denni osvétleni, tak i insolaci, aby byly vyvézeny vyhody pfiroze-
ného svétla a tepla, aniz by doslo k prehfivani nebo nadmérnému oslnéni.

2.4 VETRANI OKNY

Vétrani okny je jednoduchy a G¢inny zpUsob, jak zlepsit kvalitu vzduchu v interiéru. V pfipadech prirozeného
vétrani budov vyuzivame nasledujici moznosti. Vétraci kiidla jsou sou¢asti otvorové vyplné a regulace je provadéna
skrze vlastni konstrukci a kovani. V jinych pfipadech se do rdmu umisti vétraci klapky ¢i mfizky, které pracuji
s rozdilem tlakd vzduchu v interiéru a exteriéru. V pfipadé silného poryvu vétru dochézi k jejich automatickému
uzavieni. Dalsi moznosti jsou vétraci stérbiny, situované v horni, dolni nebo bocni ¢asti okna. Posledni moznosti je
vyuZiti nuceného vétrani, které umoziuje dalsi Upravu vétraciho vzduchu, véetné zpétného ziskavani tepla. Spravné
vétrani okny mudze odstranit nadmérnou vlhkost, eliminovat zapachy a snizit mnozstvi skodlivin, jako jsou prach,
plisné nebo emise z nabytku a elektroniky. Fyzikalni podstatou prirozeného vétrani je tlakovy rozdil mezi dvéma
prostfedimi (vnitfnim a vn&jsim vzduchem), které jsou oddéleny konstrukci okna. Tento tlakovy rozdil je zpGsoben
teplotnim rozdilem mezi vnitfnim a vnéj$im prostfedim a vlivem vétruy, pricemz celkovy tlakovy rozdil vzduchu je
souctem téchto dvou faktord.

Tlakovy rozdil vzduchu (Pa) je vyjadien vzorcem (2.4.1):
2
V©. pe
2

kde: h - vyska (rozdil mezi a vstupnim a vystupnim mistem), na které se tlakovy rozdil uplatriuje (m),
P., P, - hustota vngjsiho a vnitfniho vzduchu (kg/m?),
g - gravita¢ni zrychleni (m/s?),
v - rychlost vétru (m/s),
C,. - tlakovy koeficient vétru (-)

Ap:Ape+ApW:h.g.(pe—pi)+Cpe

Objemovy tok infiltrovaného vzduchu pfi pfirozeném vétrani se stanovuje pomoci $kar mezi kiidlem a ramem
okna podle vztahu:

Ve =Xy .1).B.M 5

kde: =(iyy.1) - je soucet provzdusnosti oken a vngjsich dvefi dané mistnosti (m*/(s.Pa0,67)),
i)y - soucinitel sparové privzdusnosti (m3/(s.m.Pa%")),
1 - délka spér oteviratelnych ¢asti oken a vngjsich dvefi (m),
B - charakteristické ¢islo budovy (Pa®),
M - charakteristické &islo mistnosti (-). Intenzita vymeény vzduchu infiltraci n:

(24.2)
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Intenzita vymény vzduchu infiltraci n se uréuje podle vzorce (2.4.3):

N 3600.%(iy - 1).B.M
Vv

m (2.4.3)

(1/h)

kde: V,, je vnitfni objem prostoru (m®).
Za dostatenou se povazuje vymeéna vzduchu minimélné 15 m® cerstvého vzduchu za hodinu na jednu pfitomnou
osobu, coz odpovidé 4,2 |/s. V kuchynich, prostorach pro pripravu jidla a koupelnach je poZzadovano 10 |/s na osobu.

Pokud dochézi k vyssi produkcei skodlivin (napfiklad pfi kouteni, vytapéni, vareni, koupani), musi vétraci systém
umoznit zvy3eni intenzity vymeény vzduchu v mistnosti, aby byla zajisténa adekvatni ventilace a zdravé prosttedi.

V obytnych budovach by méla byt zajisténa minimalni hygienicka vymeéna vzduchu, kterd odpovidd nejméné
poloviné objemu budovy za hodinu.
ny=0,51/h
Vyplné otvord, které oddéluji schodisté a zadveri od exteriéruy, a také vyplné otvord, které oddéluji byty od spolec-
nych nevytapé&nych prostor (chodeb, schodist), musi spliiovat pozadavky na:
iy <0,5.10* m3/(m-s-Pa?/?)

PFi navrhovéni oken je dilezité zohlednit tfidu akustické izolace, ktera zavisi na hodnoté L, ;. vN&j3im prostredi.
Okna jsou vybirana na zakladé této tfidy tak, aby splfiovala pozadavky na akustickou izolaci. Hodnota R, okna,
upravena podle pomérné plochy v obvodové konstrukci, musi splriovat stanovené kritéria pro danou tfidu akustické
izolace. Tato Uprava zohlediuje vliv velikosti okna na celkovou zvukovou izolaci budovy, ¢imz zajistuje optimalni
Uroveri ochrany proti vngjsimu hluku a zajistuje komfortni akustické podminky v interiéru.

Tridy jakosti zvukové izolace oken jsou definovany na zakladé schopnosti oken tlumit hluk z vnéjsiho prostredi.
Tyto tfidy jsou uréeny hodnotou Rw (vazena neprizvucnost), kterd udava, o kolik decibeld dokaze okno snizit hla-
dinu hluku pfichazejiciho zvenci.

Hlavni charakteristiky t¥id:

Ttida O: Minimalni zvukova izolace

o Okna této tfidy nezajistuji G&inné tlumeni hluku, proto jsou vhodna pouze do klidnych oblasti.
e Rw<25dB

T¥ida 1: Nizké zvukové izolaéni vlastnosti

e Tato tfida je vhodna pro oblasti s nizkou hladinou vnéjsiho hluku, napfiklad v klidnych venkovskych lokalitach.
e Rw<30dB.

Ttida 2: Stfedni zvukova izolace

e Doporucuje se pro méstské zény s mirnou hluénosti, naptiklad v obytnych oblastech mimo hlavni dopravni tahy.
® Rw: 30-35 dB.

Trida 3: Vysoka zvukova izolace

e Pouziva se v oblastech se zvy3enou hlu¢nosti, naptiklad v blizkosti silnic, Zzeleznic nebo v méstskych centrech.
o Rw: 35-40 dB.
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T¥ida 4: Velmi vysoka zvukova izolace

e Tato tfida je vhodna pro prostfedi s intenzivnim hlukem, napfiklad v blizkosti letist nebo prdmyslovych zén.
® Rw: 40-45 dB.

Trida 5: Extrémni zvukova izolace
o Pouziva se ve specialnich pripadech, kdy je vyzadovana maximalni ochrana proti hluku, napfiklad v nemocnicich
nebo zvukovych studiich.
® Rw> 45 dB.
Kritéria pro zafazeni okna do tfidy:
® L., - prdmérné hladina akustického tlaku ve venkovnim prostfedi (méfena ve 2 metrech od fasady).
e Plocha okna - ¢im vétsi okno, tim vy3si je narok na zvukovou izolaci kvdli ztraté neprdzvuénosti.
o Konstrukce a materialy - rdm, zaskleni a tésnéni hraji kli¢ovou roli.
Vyznam tid zvukové izolace
Tridy zvukové izolace oken umoziiuji navrhovat vhodna feseni pro rdzné typy prostiedi, ¢imz prispivaji ke zvy$eni

komfortu bydleni a snizuji negativni dopady hluku na zdravi a pohodu obyvatel. Spréavné zvolena tfida zajistuje
vyhovujici akustické podminky a minimalizuje potfebu dodate¢nych Uprav.

Tady je nékolik tipd pro efektivni vétrani.

1. Intenzivni narazové vétrani

o Nejlepsich vysledkd dosadhnete narazovym vétranim - otevienim oken dokoran na nékolik minut, idealné na
obou stranach mistnosti nebo bytu (tzv. pravan).

e Tim se rychle vyméni vzduch bez vyrazného ochlazeni stén a ndbytku, coz poméaha udrzet stabilni teplotu uvnitt.

e Optimalni doba je 5-10 minut, v zavislosti na ro¢nim obdobi a teploté venku.

2. Pravidelné vétrani podle sezény

o V zimé je lepsi vétrat Castéji, ale kratce, aby se minimalizovaly tepelné ztraty. V zimé staci vétrat 3-4 minuty.

o V [été mlzete vétrat déle a Castgji, idealné rdno nebo vecer, kdy jsou teploty nizsi.
3. Vétrani v mistnostech s vysokou vlhkosti

e Koupelna, kuchyné nebo loZnice ¢asto potiebuji vice vétrani kvili vyssi vihkosti.

o V koupelné byste méli vétrat vzdy po sprchovani, abyste zabranili vzniku plisni.
4. Mikroventilace

e Mikroventilace (poloha ,ventilace“ na oknech) je vhodna na pribé&zné provétravani, ale nestaci jako jediny

zpUsob vétrani. Mdze byt uzite¢na v noci v loznici nebo b&hem vasi nepfitomnosti.
Nevyhody:

e v teplych obdobich za bezvétii dochazi jen k minimalni mife vétrani,

o pii velkém rozdilu vnitfni a vnéjsi teploty nebo za vétrného pocasi mize byt vétrani piilis intenzivni - nezaddouci
energetické ztraty,

e v zimé dochazi k neustalému nezaddoucimu ochlazovani osténi - zvy3eni nakladd na topeni,

® neni mozné regulovat ani kontrolovat intenzitu vétrani, je zavisla na povétrnostnich podminkach,

e v rdznych mistnostech se intenzita vétrani lisi (zavisi napf. na sméru vétru ¢i orientaci oken ke svétovym strandm),

e samotné mikroventilace dostate¢né vétrani objektu nevyresi.
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5. Pravidlo: Cim nizsi venkovni teplota, tim kratsi doba vétrani

o V chladngjsich mésicich je rozdil mezi vnitini a venkovni teplotou vétsi, cozZ zajisti rychlej$i vymeénu vzduchu. Na
jafe a v été mdzeme vétrat déle, protoze teploty jsou podobné.
Vyhody vétrani okny:
e Snizuje hladinu oxidu uhli¢itého (CO.), ¢imz zlep3uje koncentraci a celkové zdravi.
e Pomahé udrzovat spravnou vlhkost, coz je kli¢ové pro prevenci plisni.

o Zlep$uje kvalitu vzduchu odstranénim prachu, alergend a skodlivin.

Spravnym vétranim mdzete vytvorit zdravé a prijemné prostiedi, které je zaroveri energeticky efektivni.

K tepelnym ztratdm (Obr. 2.4.1) dochazi skrze sklenénou vypli, ramy okennich kfidel, ramy oken a skrze osténi.
Tepelné mosty, kondenzace vodni pary a prdvzdusnost oken jsou klicovymi faktory ovliviiujicimi komfort a ener-
getickou efektivitu budov. Kazdy z téchto jevd mé dopad na tepelné ztraty, tvorbu plisni a celkovou kvalitu prosttedi
uvnitt budovy. Nize se podivdme podrobnéji na kazdy z nich.

tepelné izoladgni

vlastnosti teplo
tepklna ztfata <
\

reflexe

EXTERIER / / INTERIER

1 3 2 1

Obr. 2.4.1 Funkce izola¢niho dvojskla se selektivni vrstvou
1 - sklo, 2 - nizkoemisni vrstva, 3 - dutina mezi skly

Okna s dvéma jednoduchymi skly, tfemi skly - s izola¢nim dvojsklem na vnitni strané a dal$i mozné kombinace,
nazyvame jako okna zdvojena. Vice vrstev sice zlep3uje tepelné technické vlastnosti, na druhé strané viak navysuje
hmotnost kidla, které pak musi byt dostatecné tuhé a zaroveri musi byt Umérné tomu uchyceno k okennimu rému.

1. Tepelné mosty

¢ Co jsou tepelné mosty?

Tepelné mosty jsou mista v konstrukci budovy, kde dochazi k intenzivnimu Uniku tepla. Typicky se nachéazeji
v mistech s pferusenou tepelnou izolaci nebo v koutech, kde se stény a strop ¢i podlaha spojuji. Jsou ¢asto pfi-
tomny kolem oken, dvefi a v rozich.

o Disledky tepelnych mostd

» Vede k tepelnym ztratadm, coz zvy3uje naklady na vytapéni.
» V oblastech s tepelnymi mosty ¢asto dochazi k ochlazeni povrchd, coz mdze zpUsobit kondenzaci vodni pary.

» Zvysuije riziko tvorby plisni, které mohou mit negativni dopad na zdravi obyvatel.
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e Jak tepelné mosty eliminovat?
» Dobfie navrzené a spravné instalované izolace je zakladnim fesenim.
» Pouziti modernich stavebnich materiald, které minimalizuji tepelné ztraty.

» Kvalitni montaz oken a dvefi s ohledem na spravné utésnéni.

2. Kondenzace vodni pary
e Co je kondenzace?
Kondenzace vznika, kdyz teply a vlhky vzduch pfichazi do kontaktu s chladnymi povrchy, jako jsou okna nebo
stény s tepelnymi mosty. Voda ve vzduchu se pak méni na kapalnou podobu a usazuje se na povrchu.
o Dusledky kondenzace
» Dlouhodoba kondenzace mUze vést k poskozeni stavebnich materiald a vzniku plisni.
» ZpUsobuje nezadouci skvrny a mize oslabit konstrukci budovy.
» Vysoké vlhkost v mistnostech mdze mit také negativni vliv na zdravi (napf. respiracni problémy).
e Jak zabrénit kondenzaci
» Pravidelné a spravné vétrani mistnosti je zasadni pro odvétrani vlhkosti.
» Pouziti kvalitnich oken s dostate¢nou tepelnou izolaci.
» Omezeni zdroj0 vlhkosti v doméacnosti (napf. pouzivani digestofe pfi vareni, vétrani koupelny).

» Instalace odvlh¢ovacU vzduchu v mistnostech s vysokou vlhkosti.

3. Privzdusnost oken

¢ Co je privzdusnost?

Prdvzduinost oken oznacuje schopnost okenni konstrukce odolavat priniku vzduchu pfi rozdilnych tlacich na
obou stranach okna. Kvalitni okna by méla mit minimalni prOvzdu$nost, aby dobfe izolovala vnitini prostfedi od
venkovniho.

o Dusledky vysoké provzdus$nosti
» Zvysuje se Unik tepla, coz zvysuje naklady na vytapéni.
» Do interiéru m0ze pronikat prach, alergeny a necistoty zvenci.
» Snizuje se komfort obyvatel, protoZe okna propoustéji chladny vzduch a zpUsobuji pravan.
o Jak zlepsit provzdu$nost oken
» Vybeér kvalitnich oken s vysokymi izolaénimi schopnostmi.
» Pravidelna Udrzba okennich tésnéni, které se ¢asem mohou opotiebovat a snizit G¢innost izolace.

» Profesionalni instalace oken, aby okna tésné priléhala a nedochéazelo k netésnostem.

Pro okenni ramy a rdmy okennich k¥idel nevyplyvaji pouze naroky na tepeln& technické vlastnosti, respektive
soucinitel prostupu tepla, ale také naroky na statickou a dynamickou odolnost daného systému, s ohledem na jeho
spravnou funkenost, dostatecnou tuhost a prdvzdusnost spér iy, [m?s*-Pa®%7]. Jednotlivé ramové konstrukce pak
mUZeme diverzifikovat na zékladé materialu, ze kterého byl rdm zhotoven. Dobré tepelné technické vlastnosti dieva
preduréuji tento material k pouziti na zhotoveni ramU. Drevo bylo v historickém vyvoji pro svou dostupnost a dob-
rou opracovatelnost hojné vyuzivano. V soucasnosti se Dievéna ramy osazuji nejastéji v historickych objektech,
které napf. prochazeji rekonstrukci. Diky nizkému souciniteli prostupu tepla u nich mdzeme pozorovat relativné
jednoduchou geometrii, kterd se v3ak v porovnani s ostatnimi konstrukénimi materialy mdze ménit (napf. vlivem
vlhkosti). U téchto oken tedy ocekdvame vy3si hodnoty privzdusnosti spér, které jsou navic v ¢ase proménné.
V nékterych pripadech tak nemusi byt diky této prirozené infiltraci dale fe3ena vymeéna vzduchu pomoci vétracich
klapek a mrizek, nebo dokonce s vyuzitim nuceného vétrani, jako je tomu u vétsiny tésnych oken. Podstatného

-51-



zlepseni tepelné technickych vlastnosti okennich otvorovych vyplni mdzeme dosahnout pomoci dalsich pridavnych
konstrukci. Tato konstrukce mdze byt umisténa vné, uvniti nebo na vnitini strané okna.

Tepelna ochrana budov - dnes upravena CSN 73 0540 popisuje poZadavky na energetickou naro¢nost budov.
Prvni norma zabyvajici se danou problematikou byla zpracovéna jiz v roce 1954. Od té doby prosla nékolikagene-
ra¢nim vyvojem, ktery spocival ve zménach hodnot tepelného odporu R, respektive soucinitele prostupu tepla U.
Dané norma viak ve svém prvnim vydani nezahrnovala soucinitel prostupu tepla okny, nybrz pouze vyse zmifiované
soucinitele u vn&jsich stén a strechy. Aktualné posledni platna novelizace normy CSN 73 0540-2 upravuje poza-
davky na soucinitele prostupu tepla u stavebnich konstrukei. Casti 730540-1, 730540-3 a 730540-4 pretrvavaji
z roku 2005. Za zminku stoji dalsi doplitkové normy, které maji pfimou vazbu na feSenou problematiky, jako tfeba
CSN EN ISO 10077-1 nebo CSN EN ISO 10077-1 ,Tepelné chovani oken, dvefi a okenic - Vypocet soucinitele
prostupu tepla - Cast 1: Zjednodusena metoda“. V dnesni dobé nejsou normy zévazné, a tak danou oblast requluje

o technickych pozadavcich na stavby, kde byl uveden bod ,(3) Pozadavky na tepelné technické vlastnosti konstrukci
a budov jsou dany normovymi hodnotami.“ Pfehled pozadovanych hodnot soucinitele prostupu tepla U ve vybra-
nych zemich z 2005 ke uveden v tabulce 2.4.1.

Tab. 2.4.1 Prehled pozadovanych hodnot soucinitele prostupu tepla U ve vybranych zemich z 2005 dle Vaverka
a kol. (2006).

Sy Strop pod
. Vne)si bu:na u, nevytapénym
Zemé % Okno Dveie nevytapéného i Podlaha
sténa prostoru prostorem,
stfecha

Ceska lehka: 0,30 | nové: 1,7 nové: 1,7
republika tézka: 0,38 | uprav.: 2,0 uprav.: 2,0 - X b
Ceska lehka: 0,20 | nové: 1,2 nové: 1.2
republika i tézkd: 025 | uprav.: 14 uprav.: 1.4 0,40 0,20 0,40
Slovensko 0,46 2.0 4.3 08-275 0,30 0,40-0,60
Slovensko 0,32 1,7 3.0 04-17 020 0,40-0,45
Rakousko 0,35 1,7 1.7 0,50 0,20 0,40
Belgie 0.4-06 25-3.5 3.5 0.60 0.4-06 0.6-12
Dansko 0,3 15 1.8 0.40 0,15 0.20
Finsko 0.28 1,8 0.7 0.28 0,22 0.22
Francie (EC) 0,39 2,45 1,3 0,39 0,20 0,44
B 0.28 245 1,3 0.28 0.20 0.37
(Elec)
Némecko 0.50 1,65 2.0 0.50 0,22 0,35
Recko 0,60 3,5 35 0,70 0,60 0,60
Italie 0,58 2.75 3,66 0,58 0,75 0,74
Irsko 0.45 3.3 3.3 (.63 0,25 0.45
Lucembursko 0,40 2.0 2.0 0,50 0,40 0,50
Holandsko 0,20 - 0,40 1,5-2,5 0,2-04 0.2-04
Norsko 0,22 1,6 1,6 0,22 0,15 0,15
Portugalsko 0,95 4,2 35 0,95 0,75 0,75
Svédsko 0.22 1.6 1.6 0.22 0,15 0.15
el 035 22 22 0.35 016-025 | 025
Britanie
Skotsko 0.3 2,2 2.2 0.3 0,16 -0.25 0,25
*) doporuéené hodnoty

* doporu¢ené hodnoty
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Tab. 2.4.2 Souinitel prostupu tepla a soucinitel sparové privzdusnosti dle CSN 73 0540-3 (1994)

Normové hodnoty
. Vypoctova hodnota

. Soucinitel .

Soucinitel L, soucinitele

tupu tepl sparove rostupu tepla

Druhy oken a dvefi Prostuputepia | o rovzdusnosti prostupu tep
Uok,n iLV 104 Uok,p

[W-m2-K1] [m?-s- Pa®%7] [W-m2-K1]

Okna dfevénda, kombinovana a z plastd

1 Jednoduché okna

011 |s jednim sklem 45 19 52

o2 |° prldavnyrjw Sl,(leT v rdmecku z plastu nebo 26 19 30
kovu (sdruzené kfidlo)

01.3 |s izola¢nim dvojsklem bez selektivni vrstvy 25 19 29

014 |s izola¢nim dvojsklem se selektivni vrstvou 18 19 2,1
s izola¢nim dvojsklem bez selektivni vrstvy

015 |a s pridavnym sklem v ramecku z plastu 19 19 2,2
nebo kovu (sdruzené kridlo)

016 |s izola¢nim trojsklem 18 19 2,1

2 Zdvojena okna

02.1 | se dvéma skly 24 1,4 28

022 se trevm| skly s izola¢nim dvojsklem na vnitini 17 14 20
strané okna

02.3 | se tremi skly, tieti sklo v rdmecku mezi kfidly 1,65 14 19

3 Dvojita okna dievéna, kombinovana a z plasts

03.1 | dvoijita, dve skla 2,35 12 2,7

03.2 | dvojitd, sklo jednoduché a dvojsklo 1,4 1,6

Pro snizeni tepelnych ztrat, kondenzace a zvyseni komfortu je dilezité dbat na spravnou izolaci stavebnich prvka,
spravnou montéz oken a dvefi a pravidelnou Udrzbu tésnéni. Pravidelné vétrani pak poméha udrzet optimalni
vlhkost a predchazet vzniku plisni.
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25 POZARNE TECHNICKE VLASTNOSTI OKEN

Pozarné technické vlastnosti oken jsou zasadni pro zajisténi bezpecnosti a ochrany pred $ifenim poZaru v budo-
véch. Okna jako soucést stavebnich konstrukci musi spliiovat urcité poZadavky, které pomohou minimalizovat riziko
vzniku pozaru a jeho $ifeni, a zarover umoznit evakuaci osob v pfipadé pozéru.

1. Pozérni odolnost oken

Pozarni odolnost oken je schopnost okna odolavat pozaru po uritou dobuy, ¢imz se zabrariuje Sifeni pozaru
mezi jednotlivymi prostory. Pozarni odolnost je vyjadiena v minutach nebo hodinach, b&hem nichz okno poskytuje
ochranu proti ohni, kouti a teplu.

Klasifikace pozarni odolnosti:

o Tfida poZarni odolnosti (napf. El 30, EI 60, El 90): ¢isla za pismeny (napf. 30,60, 90) oznatuji dobu, po kterou
okno poskytuje ochranu, obvykle v minutach (napf. El 30 znamena 30 minut).

o Kritéria pro pozarni odolnost zahrnuji:
» E (integrita): schopnost okna zabranit ifeni ohné a koure.

» | (izolace): schopnost okna bréanit prenosu tepla na druhou stranu okenniho otvoru, coz by mohlo zpdsobit
vzniceni okolnich materiald.

» W (odolnost proti plamennému pfenosu tepla): uréuje schopnost okna chranit pfed pfenosem tepla, coz
je klicové pro ochranu proti popalenindm.

2. Materidly a konstrukce oken pro pozarni odolnost

Okna s pozarni odolnosti jsou vyrabéna z materiald, které zpomaluji iteni pozaru a tepla. K témto materialdm patfi:

® Pozéarni sklo: specialni sklo, které je odolné vO¢i vysokym teplotdm a chréni proti iteni ohné. Mdze byt jedno -
nebo vicevrstvé, obsahujici mezivrstvy, které se pfi vystaveni teplu roztavi a vytvofi izolagni vrstvu.

® Pozarni rdmy: ramy oken jsou vyrobeny z material0, které odolavaji vysokym teplotam, jako jsou ocelové ramy
nebo specialni kompozity.

o Izola¢ni materialy: mezi sklem a rdmem mohou byt pouzZity speciélni pozarni izolacni materialy, které zlep3uiji
tepelnou ochranu.

3. Pozarni uzavéry a ochrana proti §ifeni koufe

Kromé samotné odolnosti proti ohni, okna asto zahrnuji i ochranu proti §ifeni koure, které je klicové pro zajisténi

evakuace osob a ochranu zdravi:

o Kourotésnost: okna mohou byt navrzena tak, aby minimalizovala nebo zamezila ifeni koufe do jinych &asti
budovy. Tato vlastnost je zvl&st dilezita v prostorech, kde jsou vysoké néroky na evakuaci osob, jako jsou
nemochnice, $kolni budovy nebo komeréni prostory.

4. Evakuatni vlastnosti oken
V piipadé pozaru je dllezité, aby okna umoznila bezpecény Unik osob. Pozarné technické vlastnosti oken zahrnuji
i jejich roli v evakuacnich scénéfich.
e Otviravost: okna uréena pro evakuaci musi byt snadno oteviratelna. V pripadé pozaru musi byt okno mozné
oteviit bez pouziti nafadi, naptiklad pomoci jednoduchého mechanismu, ktery umozriuje okamzity pristup ven.

e Vlastnosti otviravych oken: pro okna uréena pro evakuaci se ¢asto pouzivaji konstrukce, které umozriuji jejich
otevieni v nouzovych situacich, napfiklad okna s automatickym otvirnim pfi detekci koure.

o Okna jako nouzové vychody: v nékterych budovach (napfiklad v hotelich, skolach nebo vefejnych budovach)
mohou okna slouzZit jako nouzovy vystup. Musi byt navrzena tak, aby spliovala poZadavky na velikost
a bezpecnost pro rychlou evakuaci.
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5. Normy a legislativa pro pozarni bezpecnost oken

Pozarné technické vlastnosti oken jsou definovany normami a predpisy, které stanovuji pozadavky na jejich
pozarni odolnost a bezpe&nost. V Ceské republice a v rdmci EU jsou tyto normy obvykle zaloZzeny na evropskych
standardech:

o CSN EN 13501-2: tato norma specifikuje klasifikaci pozarni odolnosti stavebnich prvkg, véetné oken. Poskytuje
detaily o pozadavcich na odolnost proti ohni a koufi pro rdzné konstrukéni prvky, véetné skla.

e CSN 73 0810: tato norma specifikuje pozadavky na pozarni bezpecnost staveb, véetné pozadavkd na okna
a dvere.

6. Specifické aplikace pozarné odolnych oken

o Komeréni budovy: v komer¢nich budovéch, kanceléfich, obchodnich centrech nebo vefejnych institucich jsou
pozarni okna Casto navrzena pro ochranu mezi rGznymi zénami a pro kontrolu Sifeni ohné mezi jednotlivymi patry.

® Bytové domy: v obytnych budovach je dilezité zajistit pozarni odolnost oken ve spole¢nych prostorach (napf.
schodistg, chodby), ale také ve vztahu k sousednim bytGm, aby se zabranilo Sifeni pozaru mezi jednotlivymi
bytovymi jednotkami.

o Historické budovy: u historickych nebo chranénych budov mohou byt pozarni okna specifikovana tak, aby
odpovidala architektonickym pozadavkdm, ale zaroven spliiovala moderni pozadavky na pozarni bezpec¢nost.

Pozarné technické vlastnosti oken jsou klicové pro bezpec¢nost budov a jejich obyvatel. Okna musi mit pozarni
odolnost, ktera zabrariuje Sifeni pozaru a koufe, a z&roven umozriuje bezpecnou evakuaci osob. Vybér materiald,
konstrukce oken, jejich typy (pozéarni sklo, pozarni ramy) a normy, kterymi se fidit, jsou v3echny faktory, které ovliv-
fuji UCinnost oken v pripadé pozaru. Proper pozarni odolnost a funk&nost oken zajidtuji bezpecnost a ochranuy, a to
nejen v pfipadé pozary, ale i pro prevenci jeho sifeni.

2.6 ZVUKOVE IZOLACNI VLASTNOSTI OKEN

Izola¢ni vlastnosti oken jsou kli¢ové pro udrzeni tepelného komfortu a snizeni energetickych nakladd.

Zde jsou hlavni faktory, které ovliviiuji izolaéni vlastnosti oken:

1. Souginitel prostupu tepla (U-hodnota)

U-hodnota méti tepelnou prostupnost okna. Niz&i U-hodnota znamena lepsi izolaéni vlastnosti. Napfiklad, okna
s trojskly mohou dosahovat U-hodnoty kolem 0,8 W/m?K, coz je idealni pro pasivni domy.

2. Typ zaskleni

Dvojskla a trojskla: moderni okna Casto vyuzivaji dvojskla nebo trojskla. Trojskla poskytuji lepsi tepelnou izolaci
nez dvojskla.

Plynova vyplii: mezi skly se Casto nachazi vzacny plyn, jako je argon, ktery zlepsuje izola¢ni vlastnosti.

3. Material rdmu
Plastova okna: maji dobré izolaéni vlastnosti a jsou cenové dostupna.
Drevéné okna: nabizeji vynikajici izolacni vlastnosti a esteticky vzhled, ale vyZaduji vice Gdrzby.

Hlinikova okna: jsou velmi odolng, ale maji horsi izolacni vlastnosti nez plastova nebo dfevéna okna.

4. Konstrukce ramu
Stavebni hloubka: vétsi stavebni hloubka ramu zlep3uje izolaéni vlastnosti.

Tésnéni: kvalitni tésnéni kolem rdmu a kiidel okna zabrariuje Uniku tepla.
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5. Solarni zisk (G-hodnota)

G-hodnota mé&fi mnozstvi slune¢niho tepla, které okno propusti. Vy3si G-hodnota mize byt vyhodné v chladngj-
gich klimatickych podminkéach, protoze umoziiuje pasivni ohfev interiéru.

6. Protislunecni skla

Protislune¢ni skla: tato skla odrazeji infracervené zéreni a snizuji prehfivani interiéru v letnich mésicich.

Vypocet U-hodnoty okna zahrnuje nékolik krokd a zohledriuje rdzné komponenty okna, jako je rém, zaskleni
a distan¢ni rdmecek. Zde je priklad, jak se U-hodnota vypocitava:

Priklad vypoctu U-hodnoty okna
Komponenty okna:
1. Ra&m okna (U,): Soucinitel prostupu tepla ramem.
2. Zaskleni (U,): Soucinitel prostupu tepla zasklenim.
3. Distanéni ramecek (1,): Linedrni ¢initel prostupu tepla distan¢nim rameckem.
Pfedpokladané hodnoty:
o U, (rdm): 1,2 W/m?K
o U, (zasklen?): 0,7 W/m?*K
® 1, (distancni ramecek): 0,056 W/mK
Poméry ploch:
e Plocha ramu (A;): 20 % celkové plochy okna
® Plocha zaskleni (A,): 80 % celkové plochy okna
Vypocet:
1. Vypocet prostupu tepla rdmem:

UpxA=1,2x0,2=024W/m?K

2. Vypocet prostupu tepla zasklenim:

UxA=0,7x0,8=056W/m?K

3. Vypocet prostupu tepla distanénim rameckem:

Y xde=0,05x1=0,05W/mK

(Predpokladame délku ramecku 1 m pro zjednoduseni)
4. Celkova U-hodnota okna:

U, =UpAtU xA + xde

U,=024+056+0,05=0,85W/m?K

Tento ptiklad ukazuje, jak se jednotlivé komponenty podileji na celkové U-hodnoté okna. Nizsi U-hodnota zna-
mené lepsi izola¢ni vlastnosti okna
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Index zvukové neprizvuénosti (Rw)

® Rw je hodnota, kterd méfi schopnost okna izolovat zvuk. Vy3si hodnota R, znamena lepsi zvukové izolacni
vlastnosti. Moderni plastové okna maji obvykle Rw v rozmezi od 30 do 45 dB.

Faktory ovliviiujici zvukovou izolaci:

1. Typ zaskleni
© Dvojskla a trojskla: trojskla mohou poskytovat lepsi zvukovou izolaci nez dvojskla, ale je dUlezité, aby skla méla
rdzné tloustky, aby se pfedeslo rezonanci.

o Lepena skla: specialni vrstvena skla s akustickou félii mezi vrstvami skla vyrazné zlepsuji zvukovou izolaci.
2. Material ramu

o Plastova okna: maji dobré zvukové izola¢ni vlastnosti a jsou cenové dostupna.
o Dfevéna okna: nabizeji vynikajici zvukovou izolaci, ale vyZaduiji vice Udrzby.

o Hlinikova okna: jsou velmi odolna, ale zvukové izola¢ni vlastnosti mohou byt horsi nez u plastovych nebo
drevénych oken.

3. Tésnéni

o Kvalitni tésnéni kolem ramu a kfidel okna je klicové pro zajisténi dobré zvukové izolace.

4. Instalace

e Spravna instalace oken, véetné o$etieni pripojovaci spary, je zasadni pro dosazeni optimalni zvukové izolace.
Praktické ptiklady:

e R, 30 dB: zakladni Uroveri zvukové izolace, vhodna pro méné hluéné oblasti.

e R, 40 dB: vysoka Uroven zvukové izolace, vhodna pro oblasti s vy3si Grovni hluky, jako jsou rusné ulice.
e R, 45 dB a vice: velmi vysoka Uroveri zvukové izolace, vhodné pro extrémné hluéné prostiedi, napfiklad
v blizkosti letist.
Vypocet indexu R,
Vypocet Rw zahrnuje méteni Utlumu zvuku pfi prochodu stavebnim prvkem. Zde je zjednoduseny postup:
1. Méfeni zvukového tlaku: méfi se hladina zvuku na obou stranéch stavebniho prvku (napf. okna) pfi rdznych
frekvencich.
2. Vypocet Gtlumu: rozdil mezi hladinou zvuku na vstupni a vystupni strané se nazyva Gtlum zvuku.
3. Standardizace: Utlum zvuku se upravi podle standardnich podminek a frekvencniho spektra, aby se ziskala
hodnota R,.
Priklad vypoctu
Predstavme si, Ze mame okno, které bylo testovano pti rdznych frekvencich. Zde jsou namétené hodnoty Utlumu
zvuku (v dB) pfi nékolika frekvencich:

® 125 Hz: 25 dB
e 250 Hz: 30 dB
* 500 Hz: 35 dB
¢ 1000 Hz: 40 dB
® 2000 Hz: 45 dB
® 4000 Hz: 50 dB
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Tyto hodnoty se zprdméruji a upravi podle standardnich vahovych faktord pro rdzné frekvence, aby se ziskala
celkova hodnota R,. Napftiklad, pokud vahové faktory pro jednotlivé frekvence jsou:

e 125 Hz: O

e 250 Hz: 0.2

¢ 500 Hz 0.3

¢ 1000 Hz: 0.3

® 2000 Hz: 01

® 4000 Hz: 01

Vypocet by vypadal takto:

R=(25x01)+(30x02) +(35x0.3) + (40 x 0.3) + (45x 01) + (50 x 0.1)
R=25+6+105+12+45+5=405dB

Timto zpUsobem se ziskd hodnota Rw, ktera reprezentuje zvukoveé izolaéni vlastnosti okna.

Zvukoveé izolaéni vlastnosti oken jsou klicové pro zajisténi klidného a komfortniho prostredi. Vybér spravného
typu zaskleni, materialu rdmu, kvalitniho tésnéni a spravné instalace mohou vyrazné zlepsit zvukovou izolaci oken.

2.7 VODOTESNOST OKEN

Vodotésnost oken je klicovym parametrem, ktery ovlivriuje jejich funkénost, komfort uvnitt budovy a dlouhodo-
bou odolnost proti povétrnostnim vlivdm. Spravné navrzena a kvalitné instalovana okna zajidtuji, ze do interiéru
neproniké Zadna voda, ani pfi silném desti nebo vétrnych podminkach. Vodotésnost se obvykle testuje za vyuziti
specifickych metod, které simuluji rdzné povétrnostni podminky a testuji schopnost okna odolavat vlhkosti.

Faktory ovliviiujici vodotésnost oken
1. Konstrukce a material

Vodotésnost oken je do zna¢né miry ovlivnéna kvalitou konstrukce rému a typu pouzitého materialu. Dfevéna
okna mohou poskytovat vysokou vodotésnost, avsak vyzaduji kvalitni povrchovou Upravy, ktera chréni dievo pred
vlhkosti. Moderni dievéna okna se Casto vyrdbgji s rGznymi vrstvami ochrannych natér0, které zvysuji jejich odol-
nost vO¢i vodé. U oken na béazi dieva je také dilezité, aby byla opatfena kvalitnim tésnénim, které zajisti ochranu
pred pronikanim vody v kritickych spojich mezi rdmem a kfidlem okna.

2. Tésnéni

Klicovym prvkem vodotésnosti oken je kvalitni tésnéni, které by mélo byt odolné vi¢i UV zafeni a mélo by mit
vysokou pruznost, aby dokazalo reagovat na zmény vlhkosti a teploty. Tésnéni musi byt umisténo jak na rdmu, tak
na kidle okna, a to v nékolika vrstvach, aby se minimalizovala moznost priniku vody.

3. Montéz a instalace

| to nejkvalitnéjsi okno maze selhat ve vodotésnosti, pokud neni spravné nainstalovéno. Montazni péna, parotésna
folie a specialni tésnici pasky se pouZivaji ke spravnému utésnéni prostoru mezi okennim rdmem a stavebnim
otvorem. Nespravné instalace nebo nedostate¢né utésnéni mdze vést k prosakovani vody i u velmi kvalitnich oken.

Testovani vodotésnosti oken

Vodotésnost oken se obvykle testuje podle norem, jako je CSN EN 1027, ktera definuje testovani vodotésnosti
oken pomoci simulace rGznych tlakovych a destovych podminek. Test se provadi v laboratofich a zahrnuje napfi-
klad tlakovy test, pfi kterém se okno vystavi pUsobeni vody a zvysujiciho se tlaku vzduchu, aby se zjistilo, zda do
okna nepronikne voda ani za extrémnich podminek.
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Pfiklad hodnoceni vodotésnosti
Vodotésnost oken se obvykle oznacuje v tfidach od 1A do 9A, pficemz vys3i tfida znamena lepsi odolnost proti
vodé. Naptiklad:

e T¥ida 1A - zakladni Urover vodotésnosti, vhodna pro méné exponované oblasti.
e Tfida 5A - okno je schopné odolavat desti pfi vétru o rychlosti az 60 km/h.

e Tfida 9A - okno je schopné odolavat extrémnim podmink&m, v&éetné prudkych destd a silného vétru, co? je
vhodné napfiklad pro vyssi budovy a exponované lokality.

® E1950 - extrémné vysoké Uroveri vodotésnosti, vhodna pro velmi naro¢né podminky.

Okna s vyssi tfidou vodotésnosti byvaji vhodnéa pro narocné klimatické podminky, jako jsou horské oblasti nebo
piimorska mésta, kde jsou vystavena silnym srazkam a vétru.

Priklady feSeni pro zvySeni vodotésnosti u dfevénych oken
1. Lepsi profilovani drazek

V modernich dievénych oknech se ¢asto vyuZivaji specialné profilované drazky, které efektivnéji odvadéji vodu
mimo okenni ram. To brani hromadéni vody na povrchu okna a minimalizuje riziko prosakovani.

2. Povrchova Uprava dieva

Aby dievéna okna zUstala odolna vici vihkosti, pouzivaji se vicevrstvé povrchové Upravy, které chrani drevo pred
nabobtnavanim a vysychanim. Laky a lazury na vodni bazi vytvéreji na povrchu dieva tenkou ochrannou vrstvu,
ktera zabrariuje pronikani vlhkosti.

3. Integrované odvodiovaci systémy

Nékteré moderni drevéné okenni systémy obsahuji skryté odvodriovaci kanalky, které odvadgji vodu, jez by se
mohla shromazdovat uvniti ramu nebo kolem skla. Tyto systémy zajisti, Ze voda neprosakuje do interiéru ani pfi
velkych srazkach.

Okenni konstrukce jsou z hlediska vodotésnosti povazovany za vyhovujici, pokud spliiuji pozadavky na tzv. hranici
zatékavosti. Hranici zatékavosti se rozumi nejvyssi tlakova hodnota zaznamenana béhem zkousky vodotésnosti, pfi
niz je stale zajisténa plna odolnost vici pronikani vody. Tato zkouska simuluje rdzné podminky zatizeni okna tlakem
a vlhkosti, jaké mohou nastat pfi bézném provozu ¢&i extrémnich povétrnostnich vlivech. Hodnoceni vodotésnosti
oken probiha na zakladé laboratornich zkousek provadénych podle normy CSN EN 1027 (746019), ktera stanovuje
pfesny postup zkouseni a kritéria pro posouzeni tésnosti. Normované testovani zajistuje konzistentni a objektivni
méreni vlastnosti okennich konstrukci, coz umoziiuje ovérit jejich kvalitu a vhodnost pro pouziti v rdznych podmin-
kach. Vodotésnost je klicovym parametrem pro zajisténi funkcnosti a dlouhodobé Zivotnosti oken, a jeji spravné
posouzeni pispivé k ochrané vnitfniho prostfedi budov pied vlhkosti a moZnymi skodami zpdsobenymi zatékanim.
Vodotésnost oken je zdsadnim faktorem, ktery ovlivriuje jejich kvalitu a dlouhodobou funkénost. Dfevéna okna
mohou nabidnout vysokou Urovenr vodotésnosti za predpokladu kvalitni konstrukce, vhodné povrchové Gpravy
a precizni montaze. Spravné navrzené a instalované Drevéna okno poskytuje spolehlivou ochranu proti vodg, ¢imz
zvysuje komfort uvniti budovy a prodluZuje Zivotnost celé okenni konstrukce.
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2.8 MECHANICKA ODOLNOST A ODOLNOST PROTI VETRU

Mechanicka odolnost a odolnost proti vétru jsou dalezitymi parametry, které ovliviiuji funkénost a dlouhodobou
Zivotnost oken. Tyto vlastnosti uréuji, jak okno odold mechanickému naméhani a zatizeni vétrem, zejména ve vys-
ich budovéach a lokalitach s castymi silnymi vétry. Pro okna, vEetné devénych, jsou proto zavedeny normy, které
hodnoti jejich odolnost vici témto faktordm, a je tfeba dbat na spravnou volbu oken podle podminek prostiedi.

Mechanicka odolnost oken

Mechanicka odolnost se vztahuje k pevnosti konstrukce okenniho rdmu a k¥idel vi¢i b&znym mechanickym vli-
vam, jako jsou narazy, ohyb a dalsi mechanické namahani. Mechanicka odolnost oken je ovlivnéna typem pouzitého
materialu, konstrukci a kvalitou spojd mezi rdmem a kfidlem.

» Material rdmu a kfidel

Drevo je vysoce pevny materidl, ktery mé prirozenou odolnost vi¢i ohybu a praskani, pokud je dobfe zpraco-
vané a o$etiené. Pouzivaji se obvykle druhy dieva s vyssi hustotou, jako je dub nebo modfin, které poskytuji
vy$§i odolnost nez mék¢i dieviny. Moderni dfevéna okna jsou Casto vyrdbéna z lepenych vrstev dreva (na-
priklad tfivrstva konstrukce), coz zvy3uje jejich stabilitu a zabrariuje deformacim, napfiklad vlivem vlhkosti
nebo teplotnich zmén. Ramy z hliniku, dfeva nebo plastu maji rdzné mechanické vlastnosti. Hlinikové ramy
jsou velmi pevné, zatimco drevéné ramy nabizeji dobry kompromis mezi pevnosti a izola¢nimi vlastnostmi.

> Spoje a konstrukéni feSeni a montaz

Kvalitni mechanické spoje jsou kliové pro celkovou pevnost okna. U dfevénych oken se ¢asto pouZivaji spoje
Cepové nebo Sroubové, které zajistuji pevné spojeni a zvysuji odolnost vi¢i mechanickému zatizeni. Rovnéz
je dilezité, aby rdmy mély dostatecné& pevné zaskleni, které se dosahuje prostfednictvim bezpecnostnich
skel nebo laminovanych skel. Tato skla zvy3uji celkovou pevnost okna a odolnost vici narazu. Kvalitni kovani
zvy3uji mechanickou odolnost oken. Spravna montéz je klicovéa pro zajisténi odolnosti proti vétru. Okna musi
byt pevné ukotvena a utésnéna, aby odolala vétrnému zatizeni.

Odolnost proti vétru

Odolnost proti vétru znamena schopnost okna odolavat tlaku a sani vétru bez deformace nebo poskozeni. Tento
parametr je klicovy zejména u budov vystavenych ¢astému nebo extrémnimu vétry, jako jsou vy3si stavby nebo
stavby v otevienych a primofskych oblastech.

1. Tfidy odolnosti proti vétru

Odolnost oken proti vétru se testuje podle normy CSN EN 12210, ktera klasifikuje okna do roznych tfid podle
schopnosti odolat tlakovym silam vétru. TFidy jsou oznaceny od A1l po C5, piicemz C5 predstavuje nejvy3si odolnost
proti vétru, kterd je vhodné napfiklad pro vysoké budovy ve vétrnych lokalitach. Tlakovéa odolnost, pficemz okna jsou
testovana na odolnost proti tlaku vétru a klasifikovéna do tfid 1az 5. Vyssi tfida znamena lepsi odolnost proti tlaku
vétru. Klasifikace A az C podle maximalniho prdhybu okna pfi zatizeni vétrem. Tfida A znamené nejmensi prihyb
a nejlepsi odolnost.

e Tfida A1 - minimalni odolnost, vhodna pro nizké budovy v klidnych oblastech.

e Tfida C3 - stfedni odolnost, vhodné pro obytné budovy v oblastech s bé&znym vétrem.

e Tfida C5 - vysoka odolnost, ideéalni pro vyskové budovy a oblasti s extrémnim vétrem.

2. Vypocet tlaku vétru

PFi navrhu oken pro urcité prostiedi se bere v Uvahu tlak vétru, ktery plsobi na okno. Tento tlak se vypocitava
podle vzorce:

p=0,5-p-v* (2.81)
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kde p je tlak vétru (Pa), p je hustota vzduchu (pfiblizng 1,225 kg/m?®) a v je rychlost vétru (m/s). Napfiklad pfi
rychlosti vétru 40 m/s, coz odpovida priblizné 144 km/h (silna vichfice), by tlak na okno ¢inil asi 980 Pa. Okna
s tfidou odolnosti C3 nebo C4 by méla byt schopna odolat témto podminkam bez poskozeni.

3. Tvar a konstrukce ramu

Drevéna okna mohou byt upravena tak, aby zvy3ovala jejich odolnost proti vétru. Napfiklad se vyuZivaji zesilené
ramy, které lépe odolavaji tlakdm, a to zejména v rozich, kde byva namahani nejvétsi. Ramy musi byt také precizné
usazeny, aby se eliminovalo riziko deformaci a prdniku vzduchu pod tlakem vétru.

4, Tésnéni a vzduchotésnost

Kromé konstrukéni odolnosti proti vétru je dOlezita i vzduchotésnost okna, ktera zabraruje profukovani. Specialni
tésnici systémy brani nezddoucimu proudéni vzduchu a pfispivaji k odolnosti vO¢&i ndporu vétru. Pro dosazeni vy-
soké odolnosti proti vétru je nezbytné, aby byly t&snici prvky odolné proti deformacim a dlouhodobému opotiebeni.

Priklad praktického testovani

PFi laboratornich zkouskach odolnosti oken proti vétru se simuluje tlak vétru odpovidajici specifikovanym t¥i-
dam. Okno se vystavi zvy3ujicimu se tlaku a kontroluje se, zda nedojde k deformaci ramu, k¥idla nebo ke vzniku
netésnosti. U kvalitnich dievénych oken vyssi tfidy mdze byt zkouska Uspésné provedena pi tlacich odpovidajicich
i extrémnim vétrnym podminkam, aniz by doslo k poskozeni nebo Uniku vzduchu.

Mechanicka odolnost a odolnost proti vétru jsou zasadni vlastnosti, které urcuji Zivotnost, bezpec¢nost a komfort-
nost oken. Dfevéna okna, pokud jsou kvalitné vyrobena a opatiena spravnymi tésnicimi systémy, mohou dosahovat
vysoké odolnosti vO¢i mechanickym vlivdm i tlaku vétru, coz je ¢ini vhodnymi i pro naro¢né klimatické podminky.
Vybérem oken s odpovidajici tfidou odolnosti vi¢i vétru a mechanickym vlivdm mohou uZivatelé zajistit dlouhodo-
bou spolehlivost a bezpe¢nost okenni konstrukce.

2.9 TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI OKENNICH VYPLNI

Tepelnotechnické vlastnosti okennich vyplni, tedy ramy, neprdhledné a prihledné vyplné, hraji klicovou roli v za-
jisténi energetické Ucinnosti budov a komfortu jejich obyvatel. Je nutné, aby tyto vyplné v prostorach s relativni
vlhkosti vzduchu (¢;) < 50 % mély na kazdém misté povrchovou teplotu (6y,) v °C, kterd je vyssi nez teplota
rosného bodu (8,), coz je kriticky faktor pro zabranéni kondenzace vodni péry.

Pozadavky podle normy STN 73 0540-2+Z1+Z2
Podle normy STN 73 0540-2+Z21+Z2, ktera se zabyva tepelnymi vlastnostmi okennich vyplni, je stanoven nasle-
dujici vztah pro stanoveni tepelného komfortu a zabranéni kondenzace:

® 0, ..v je pozadovana normalizovana hodnota vnitfni povrchové teploty vyplné otvoruy, vyjadrena v °C, které je
uréena pro urcité klimatické podminky a vnitini teplotu.

® 0, je teplota rosného bodu, coz je teplota, pti které vzduch dosahuje nasyceni vodni parou a kondenzuje se.
Tato hodnota zavisi na vypoctové teploté vnitiniho vzduchu (0,;) a relativni vihkosti vzduchu (@,).

® 0, je skute¢na vnitfni povrchové teplota vyplné otvoruy, kterd odpovida vypoctové teploté vnitfniho vzduchu
v oblasti vyplné (0,;,,), a je ur¢ena na zékladé vypoctovych tabulek normy.

Pokud je teplota povrchu nizsi nez teplota rosného bodu, mdze na ném kondenzovat vodni péra, coz zpUsobi
vznik vlhkosti. Tento jev mdZze mit nezadouci dUsledky, napfiklad vznik plisni, které mohou negativné ovlivnit zdravi
obyvatel budovy, nebo mdze dotasné zhorsit tepelnou izolaci okna.
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Dulezitost vybéru materiald pro rdmy a distanéni listy
Aby se zajistilo, Ze povrchové teplota okna bude dostate¢né vysoka, musi byt peclivé vybirany materialy, které
tvofi okna, véetné rdmda, zaskleni a distancnich list. Napfiklad:

1. Materialy rdmu - rdmy oken mohou byt vyrobeny z rdznych materiald, jako je hlinik, plast, dfevo nebo jejich
kombinace. U hlinikovych rdmd je tfeba dbét na to, Ze tento material je dobrym vodi¢em tepla, coz m0ze vést
k vyraznym tepelnym ztratdm a k nizsi vnittni povrchové teploté skla, coz mdze zvySovat riziko kondenzace.
Proto se doporu€uje pouzivat u oken s hlinikovymi ramy specialni izolagni vlozky nebo pouzit jiny materil,
ktery ma lepsi tepelné izolaéni vlastnosti.

2. Distantni listy - distan¢ni listy mezi sklenénymi tabulemi hraji vyznamnou roli v energetické U¢innosti oken.
Tradi¢né byvaly vyrabény z hliniku, coz mélo za nasledek znac¢né tepelné mosty. V soucasnosti se viak
doporucuje pouzivat distanéni listy z materild s nizkou tepelnou vodivosti, jako je uslechtild ocel, plast nebo
kompozitni materidly, které pomahaji minimalizovat tepelné ztraty a riziko kondenzace na oknech.

3. lzolaéni vlastnosti skla - pro zajisténi optimalni tepelné Gcinnosti okna se ¢asto pouzivaji izolaéni dvojskla
nebo trojskla s nizkym koeficientem tepelného prostupu (U-hodnota), které vyrazné snizuji ztraty tepla.
Moderni skla maji rovnéz vylepsené vlastnosti pro minimalizaci kondenzace diky vrstvé selektivnich povlaka,
které odpuzuji vihkost a zvy3uji teplotu povrchu skla.

Dusledky nespravného vybéru materiald
Pokud jsou pro vyrobu oken pouzity nevhodné materialy, které nevyhovuji pozadavkdm normy STN 73 0540-
2+Z1+Z2, m0ze to vést k rdznym problémdm:

v’ Kondenzace vodni pary - pokud teplota povrchu skla klesne pod teplotu rosného bodu, na skle mize
dochézet k Casté kondenzaci vody. To mdze vést k vlhkosti v interiéru, kterd podporuje rist plisni a bakterii,
coz negativné ovliviiuje kvalitu vzduchu a zdravi obyvatel.

® Snizenéa UEinnost energetického hospodafstvi - pokud okna nezajistuji dostatecnou izolaci, dochéazi k vyssim
tepelnym ztratdm, coz zvy3uje naklady na vytépéni a klimatizaci budovy.

® Poskozeni konstrukce - dlouhodobé vlhkost mize poskodit samotnou konstrukci oken a vnitini parapety, coz
vede k jejich zhorsené funk&nosti a nutnosti ¢astych oprav.

Prevence kondenzace a energetickych ztrat

Aby se minimalizovalo riziko kondenzace na oknech a zarover se doséhlo co nejlepsi tepelné U¢innosti, je dO-
lezité nejen spravné navrhnout okna a jejich komponenty, ale také pravidelné provadét udrzbu a kontrolu jejich
funkénosti, pricemz se doporucuje:
Pouziti distanénich list s nizkou tepelnou vodivosti.
Zvolit kvalitni izolaéni skla, kterd maji nizky koeficient prostupu tepla (U-hodnota).

Zajistit dobré tésnéni oken, které zabrariuje prdniku vihkosti do konstrukce.

IOV S

Vybér rdmu a materiald, které maji dobré tepelné izolaéni vlastnosti.

Timto zpUsobem lze zajistit nejen energetickou U¢innost budovy, ale i komfortni a zdravé prostiedi pro jeji
obyvatele.

Vypottova teplota vnitiniho vzduchu podél vyplné otvoru (6,;,,) podle STN 73 0540-2+Z1+Z2

Podle normy STN 73 0540-2+Z21+Z2, ktera se zabyvé tepelnotechnickymi vlastnostmi oken a vyplni otvord, se
vypoctové teplota vnitfniho vzduchu podél vyplné otvoru (8, pouzivé k uréeni vnitini povrchové teploty vyplni
oken. Tato teplota je uréena na zakladé klimatickych a provoznich podminek v budoveé.

Vypoctova teplota vnitfniho vzduchu podél vyplné otvoru 8, je teplota vzduchu, které je zavisla na vypoctové
teploté vnitfniho vzduchu a specifickych podminkach v interiéru (napfiklad teplota mistnosti a relativni vlhkost
vzduchu). Tato teplota slouzi k simulaci teplotniho gradientu mezi vnitfinim vzduchem a povrchem okna.
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Jak se uréuje vypoctova teplota vnitiniho vzduchu podél vyplné otvoru
Pro vypoctovou teplotu vnitfniho vzduchu podél vyplné otvoru se zohlediiuji nésledujici faktory:

1. Teplota vzduchu v mistnosti (0,) - jednéa se o teplotu vzduchu v interiéru budovy, ktera je stanovena na
zakladé podminek vytapéni nebo chlazeni. Tento faktor ovliviiuje i teploty, kterd bude na povrchu okna nebo
vyplné otvoru.

2. Relativni vlhkost vzduchu (¢,) - relativni vihkost vzduchu ma vyznamny vliv na vypoctovou teplotu vzduchu
podél vyplné otvoru. Vlhkost ovliviiuje teplotu rosného bodu, coz mUze vést ke kondenzaci na oknech, pokud
teplota okna klesne pod tuto hodnotu.

3. Klimatické podminky - teplota a vlhkost vzduchu venku maji vliv na vypocet tepelného toku pres okna. Tento
faktor pomaha urcit tepelny zisk nebo ztraty skrz okenni vyplné a jejich vliv na vnitini prostredi.

4. Geometrie okna a rdmu - uspofadani oken a rdmu také ovliviuje vypoctovou teplotu, protoZze mdze zpdsobit
tepelny most, coz snizuje efektivitu tepelné izolace okna.

Vypocet a normy

Vypottova teplota vnitiniho vzduchu podél vyplné otvoru 6, je ur€ena vypoctovymi postupy podle normy
STN 73 0540-2+21+Z2, ktera stanovi specifické hodnoty a vzorce pro uréeni pozadavkd na tepelné a vlhkostni
podminky v interiéru. Tyto hodnoty umoznuji zjistit, kdy a kde mdze dochézet ke kondenzaci na oknech a jak tomu
predejit.

Je dilezité, aby vypocty vychazely z normativnich hodnot, které zohledriuji:

e teplotu a vlhkost vzduchu v interiéry,
e teplotni gradienty mezi rGznymi ¢astmi okna,

o specifické materidly pouzité pro okna a ramy.

Parametr 6, ktery se vztahoval k vypoctové teploté vnitfniho vzduchu podél vyplné otvoru, byl v normé STN
73 0540-2+Z1+Z2 zrusen. Misto tohoto parametru norma stanovi jiné metody pro vypocet tepelného komfortu
a podminek pro prevenci kondenzace na oknech.

Nové postupy podle STN 73 0540-2+Z1+Z2:
V aktualnim znéni normy STN 73 0540-2+Z1+Z2 se vypocty tepelného komfortu a podminek pro kondenzaci
zaméfuji na konkrétni tepelné ztraty a podminky vlhkosti, pficemz se pouZivaji jiné parametry, naptiklad:

1. Teplota povrchu okna (8,;,,) - to je teplota vnitiniho povrchu okna, ktera je kladné ovlivnéna teplotou vniti-
niho vzduchu a materialovymi vlastnostmi okna.

2. Teplota rosného bodu (8,,) - méfi teplotu, pfi které vzduch dosahuje nasyceni vodni parou a kondenzuje.
V pripadg, Ze teplota vnitfniho povrchu okna klesne pod tuto hodnotu, vznika kondenzace.

3. Tepelny odpor konstrukce - to se pouziva pro ur¢eni schopnosti okna zabréanit tepelnym ztratdm a konden-
zaci, coz je zasadni pro spravné navrhovani oken v budovéch.

Principy pro zajisténi tepelného komfortu

Zajisténi spravného tepelného komfortu a prevence kondenzace v budovéach je kladeno na sprévné nastaveni
tepelné izolace a vybér vhodnych materiald pro okna, véetné pouziti distancnich rama, které minimalizuji tepelné
mosty. Také je d0lezité vénovat pozornost spravnému vétrani a kontrole vlhkosti vzduchu v interiéru.

Podle STN 73 0540-2+Z1+Z2 se doporucuje, aby konstrukce oken spliiovala minimalni hodnoty pro tepelné
ztrdty a kondenzaci, coZ je zasadni pro efektivni energetickou bilanci budovy. Vypocty se nyni vice zaméfuji na
parametr B, tedy na teplotu vnitfniho povrchu okna a prevenci vzniku kondenzace, nez na parametr 6,;,, ktery
byl v pfedchozi normé pouzivan.

Vypoctova teplota vnitfniho vzduchu podél vyplné otvoru (8, ) je klicovym parametrem pfi ndvrhu oken a dveri
z hlediska jejich tepelnotechnickych vlastnosti, pfedeviim v souvislosti s prevenci kondenzace a minimalizaci
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tepelnych ztrat v budovach. Udrzovéani této teploty nad teplotou rosného bodu je zasadni pro zajisténi zdravého
a energeticky efektivniho prostiedi v interiéru.

Soucinitel prostupu tepla vnéjsich otvorovych konstrukci podle normy STN 73 0540-2+Z1+Z2

Venkovni okna, dvefe a svétliky v obytnych a neobytnych (vefejnych) budovach musi mit uréeny soucinitel pro-
stupu tepla konstrukci, ktery musi spliiovat pozadavky normy STN 73 0540-2+Z1+Z2. Tento soucinitel prostupu
tepla je dOlezitym parametrem, ktery urcuje tepelné izolacni schopnost vngjsich otvorovych konstrukci, jako jsou
okna a dvefe, a hraje klicovou roli pfi zajistovani energetické U¢innosti budovy.

Hodnota soucinitele prostupu tepla U, je vypoctova hodnota vyjadiena v jednotkach W/(m?*K). Tato hodnota
mUzZe byt bud’ naméfena, nebo vypocitana na zakladé namérenych hodnot tepelné propustnosti zaskleni a ramu
konstrukce podle pfislusnych norem, jako jsou STN 730540-3 a STN 730540-4. Déle je urcena také normalizo-
vané hodnota U, kterd se ziskéa z tabulky pro konkrétni typ konstrukce a slouzi k porovnani s pozadavky normy.

Venkovni otvorové konstrukce, jako jsou okna, dvere a svétliky, musi mit hodnoty soucinitele prostupu tepla, které
jsou navrzeny tak, aby splnily poZadavky na potiebu tepla na vytapéni objektu. V praxi to znamend, ze konstrukce
musi byt dostatecné tepelné izolované, aby se minimalizovaly tepelné ztraty v zimé a zaroveri umoznily efektivni
vyuzivani slune¢niho zéafeni v [été, ¢imz se snizuji naklady na vytépéni.

Zohlednéni pozadavkUd na tepelnou izolaci a spravné nastaveni hodnot soucinitele prostupu tepla je nezbytné pfi
navrhovani energeticky efektivnich budov. Kromé samotného okna nebo dvefi je d0lezité brat v Gvahu i dalsi faktory,
jako je spravné utésnéni konstrukce, pouziti kvalitnich materidld a vhodné instalace, které prispivaji ke zlep$eni
celkového tepelného komfortu v budové. Timto zpdsobem je moZné nejen splnit pozadavky na vytapéni, ale také
dosahnout Uspory energie a snizeni ekologické stopy stavby.

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla U, pro vnéjsi otvorové konstrukce podle normy. stanovuji po-
zadavky na tepelné izola¢ni vlastnosti rdznych stavebnich konstrukci, jako jsou okna, dvefe a svétliky, pouzivané
v obytnych i neobytnych budovéach. Tato norma uréuje maximalni hodnoty soutinitele prostupu tepla U, které
musi byt splnény, aby konstrukce vyhovély poZzadavkdm na energetickou U¢innost a tepelnou ochranu budovy.

Pro rdzné konstrukce (napfiklad okna, dvefe, stfedni okna, svétliky) norma stanovuje hodnoty U, podle typu
zaskleni, rdmu, pouzitych materil0 a konstrukénich detaild. Tyto hodnoty jsou obvykle uvedeny v tabulkach normy,
které specifikuji pozadavky pro rdzné klimatické podminky a Ucely vyuziti objektu.

Typy konstrukci a jejich normové hodnoty U, :

1. Okna: u oken je soutinitel prostupu tepla U, ovlivnén typem skla (jednoduché sklo, dvojité sklo, trojité sklo)
a ramem (plastovy, hlinikovy, dfevény). Moderni izolaéni okna s dvojitym nebo trojitym zasklenim maji obvykle
hodnoty U,y nizsi nez 1,0 W/(m?K), coz znamena lepsi tepelnou izolaci.

2. Dvefe: u dvefi zavisi souCinitel prostupu tepla na materidlu rdmu a vyplné. Napfiklad plné dvefe s tepelnou
izolaci mohou mit hodnoty U, kolem 1,0 - 15 W/(m?K), zatimco sklenéné dveie mohou mit hodnoty vy3s,
v zavislosti na pouzitém zaskleni.

3. Svétliky a stfesni okna: svétliky a stfesni okna, ktera jsou vystavena pfimému kontaktu s venkovnim pro-
stfedim, také vyzaduji hodnoty Uy, které zajisti dostatecnou tepelnou izolaci, aby se minimalizovaly tepelné
ztraty, pficemz hodnoty jsou obvykle nizsi u sklenénych svétlikd.

Pozadavky na tepelnou ochranu:

Hodnoty U, (Obr. 2.9.1) pro rdzné typy konstrukci jsou stanoveny tak, aby budova splnila poZzadavky na tepelny
komfort jejich uzivatelO a zaroveri minimalizovala tepelné ztraty a spotiebu energie na vytapéni. V zavislosti na kli-
matickych podminkach, U¢elu budovy a pozadavcich na Usporu energie mUze byt pro kazdou konstrukci stanoven
rozdilny soucinitel prostupu tepla.
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Ptiklad hodnot:
e Okna s dvojitym zasklenim: hodnoty U, se mohou pohybovat kolem 1,1-1,3 W/(m?*K).
e Okna s trojitym zasklenim: hodnoty U, obvykle klesaji na 0,7-0,9 W/(m*K).
e Dvefe s tepelnou izolaci: hodnoty U, mohou byt kolem 1,0-15 W/(m?K).
Spravny vybér a navrh oken, dvefi a svétlikl je kliCovy pro zajisténi energetické U¢innosti budovy a komfortu

jejich obyvatel. Normy pro soucinitel prostupu tepla jsou stanoveny tak, aby byla zajisténa potiebna tepelna ochrana
a minimalizovany tepelné ztraty.

Pro presné hodnoty a podrobnosti je vZzdy nutné se obratit na konkrétni tabulky uvedené v normé, ktera poskytuje
podrobny piehled o pozadavcich na tepelnou izolaci pro rdzné konstrukéni materialy a typy zaskleni.

Ug
A
Uok
B lc|l—|

F

Obr. 2.9.1 Schéma pro uréeni soucinitele prestupu tepla okenni konstrukce

Hodnoty W, pro hlinikové distanéni profily podle normy CSN EN ISO 10077-1 se vztahuji na tepelné mosty
v oblasti okennich konstrukci. Distan¢ni profily jsou soucasti izolacniho rému okna, ktery drzi sklenéné tabule ve
spravné vzdalenosti. g je soucinitel prostupu tepla, ktery vyjadiuje tepelné ztraty skrze tento distancni profil, a je
dilezity pro uréeni celkové energetické Ucinnosti okna.

Popis hodnot W,

o ¥, je vyjadren v jednotkach W/(mK) a oznacuje, jaky je tepelny odpor materilu distancniho profilu mezi
vnitfnim a vnéj$im prostorem okna. Tento faktor je kli¢ovy pro uréeni, jak dobfe distanéni profil izoluje a jaky
ma vliv na celkovou energetickou bilanci okna.

e v piipadé hlinikovych distancnich profild, které jsou bézné pouzivany v oknech s dvojitym nebo trojitym
zasklenim, je W, obvykle vy38i nez u distan¢nich profild vyrobenych z materiald s nizsi tepelnou vodivosti, jako
jsou plastové profily. To znamen, Ze hlinikové profily mohou vést k vy3sim tepelnym ztratdm.

e norma CSN EN ISO 10077-1 poskytuje specifikace pro vypocet hodnoty W, pro rdzné typy distan¢nich profild,
které se pouzivaji v oknech. Tyto hodnoty zavisi na konkrétnim materiélu distanéniho profilu, jeho geometrickych
vlastnostech a dal$ich konstrukénich parametrech.
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Hodnoty W, pro hlinikové distanéni profily

Pro hlinikové distan¢ni profily se obvykle uvadi hodnota W, v rozmezi od 0,04 W/(mK) do 0,07 W/(mK), v z-
vislosti na typu hlintku a tloustce pouzitého materialu. Hodnota W, pro hlinikové profily byva vy3si ve srovnani
s hodnotami pro plastové distanéni profily, které maji hodnoty kolem 0,02 W/(mK) nebo nizsi. Vy3si hodnota
W, znamen4, Ze hlinikovy distanéni profil méa vy3si tepelnou vodivost a mdZe prispét k vétsim tepelnym ztratdm
pres okno. To mdZe mit vliv na energetickou narocnost budovy, protoze tepelné mosty (napfiklad prévé v oblasti
distan¢nich profild) mohou zpdsobit zvy3ené naklady na vytapéni a klimatizaci. Proto je dileZité spravné vybrat
materidly distancnich profild a v pfipadé potfeby zvazit pouziti termoplastickych distancnich profild s nizsi tepelnou
vodivosti, které pomohou snizit tepelné ztraty a zvysit celkovou energetickou U¢innost oken.

Pokud je potfeba optimalizovat energetickou Gcinnost budovy, je vhodné zahrnout i hodnoty W, distan¢nich pro-
fild do celkového hodnoceni tepelného chovani okennich konstrukci, coz vede k lepsimu névrhu a vybéru materiald
pro konkrétni aplikace.

2.10 ENERGETICKA BILANCE OKNA

Energeticka bilance okna vyjadfuje celkovou vymeénu energie mezi interiérem a exteriérem prostrednictvim okna.
Tato bilance je klicova pro hodnoceni energetické G¢innosti budovy a pro zajisténi tepelné komfortniho a ekono-
micky vyhodného provozu.

Hlavni slozky energetické bilance okna
1. Tepelné ztraty (transmisi)

o Tepelna energie unikajici z interiéru pres okenni konstrukci do exteriéru.
e Hlavnim ukazatelem je souéinitel prostupu tepla U (W/m?=.K). Cim nizsi hodnota U, tim mensi ztraty.
e Zahrnuje ztraty pres:

v Ramy oken (obvykle méné izolované).

v’ Zaskleni (dvojskla, trojskla).

v Spoje mezi ramem a zasklenim.

2. Zisky ze sluneéniho zéafeni
e Solarni energie, ktera proniké pres zaskleni do interiéru a prispiva k vytapéni prostoru.
o Mgfitkem je celkovéa energetické propustnost zaskleni g (tzv. soléarni faktor).
v Vy3si hodnota g znamena vice slunecnich zisky, coz je vyhodné v zimé, ale mOze vést k prehfivani v lété.
3. Provzdusnost (infiltrace vzduchu)
® Mnozstvi vzduchu pronikajiciho netésnostmi v konstrukci okna.
e Udéava se jako tfida pravzdusnosti. Kvalitni okna maji minimalni prdvzdusnost, coZz omezuje tepelné ztraty.
4. Vliv stinicich prvkd
e Rolety, zaluzie nebo zavésy ovliviiuji propustnost slune¢niho zafeni a ztraty tepla.

Faktory ovliviiujici energetickou bilanci oken
1. Konstrukce oken

e Typ zaskleni (dvojsklo, trojsklo).

® Ram (drevo, plast, hlinik s prerusenym tepelnym mostem).
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2. Orientace okna

e Jizni okna maximalizuji solarni zisky, coz je vyhodné v zimé.

o Severni okna maji nizsi zisky, proto je dilezita nizkd hodnota U.

3. Podnebi a okolni podminky

e Klimatické podminky uréuji pozadavky na izolaci a propustnost okna.
4, Vyuziti stinici techniky

® Regulace solarnich zisk0 v lété.

Hodnoceni energetické bilance
Energeticka bilance oken se obvykle vyjadiuje ve formé vzorce:

E = (zisky ze slunce) - (tepelné ztraty) (2.10.0)

e Pozitivni bilance: okno pfinasi vice energie, nez kolik ztraci (obvykle u kvalitnich jiznich oken).

o Negativni bilance: ztraty pfevazuji nad zisky, coz je b&zné u starsich oken nebo pti nevhodné orientaci.
Pozadavky na energetickou bilanci oken v praxi:

e Minimalizace tepelné ztraty pfi zachovani dostatecnych solérnich ziskd.

e Vyuziti pokrocilych technologii, jako jsou pokovené vrstvy na skle, plynem plnéné izola¢ni skla (argon, krypton)
nebo tepelné preruseni v rdmech.

e Splnéni pozadavkd na hodnoty U a g dle norem (napt. CSN 73 0540-2).
Energeticka bilance okna hraje zasadni roli v celkové energetické naro¢nosti budovy, a proto je peclivé zvoleni
parametrd oken kliové pfi ndvrhu nebo rekonstrukci staveb.

Pro vypocty energetické bilance oken se vyuZivaji zakladni fyzikalni vzorce pro tepelné ztraty, solarni zisky
a pravzdusnost. Nize jsou uvedeny hlavni vypocty:

1. Tepelné ztraty oknem (Q,,)

Tepelné ztraty oknem prenosem tepla se pocitaji podle vztahu:

Qu=U-A-(t—t) t (2.10.2)

kde: Q,, - tepelné ztraty (W)
U - soucinitel prostupu tepla oknem (W/m?K)
A - plocha okna (m?)
t; - teplota v interiéru (°C)
t, - teplota v exteriéru (°C)
t - doba, po kterou ztraty probihaji (h)
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2. Solarni zisky oknem (Q,,)

Solarni zisky se vypocitaji pomoci solarniho faktoru ggg:

insk:g'I.A.t

kde: Q. — solarni zisky (W)
g - celkova energeticka propustnost zasklenf (-)
I - intenzita solarniho zafeni dopadajici na okno (W/m?)
A - plocha zaskleni (m?)
t - doba sluneéniho svitu (h)

3. Provzdusnost (Q)

Vzduch prochézejici netésnostmi okna zpUsobuje dalsi ztraty, které lze spoéitat:
Q =Ap"- A

kde: Q, - objem vzduchu pronikajici netésnostmi (m*/h)
Ap - tlakovy rozdil mezi interiérem a exteriérem (Pa)
n - exponent zavisly na charakteru netésnosti (obvykle 0,67)
A, - efektivni plocha netésnosti okna (m?)

Privzdusnost oken byvéa standardizovana ve tfidach podle normy CSN EN 12207,

4. Energeticka bilance okna (Q_.,)

Celkova energeticka bilance okna zahrnuje rozdil mezi zisky a ztratami (2.10.1):

chlk = insk - tar

e Pozitivni bilance: zisky prevazuji, okno pfispiva k vytapéni prostoru.
® Negativni bilance: ztraty prevazuji, okno ochlazuje interiér.
Priklad vypoctu energetické bilance okna
e Okno s plochou A =2m? U =11W/m?K g=06
e Intenzita slune¢niho zareni | = 200W/m?
e Venkovni teplota t, = -5°C, vnitini teplota t, = 20°C
® Doba sledovéani t = 8h
Tepelné ztraty
Q.,=11-2-(20—-(-5))-8=440W
Solarni zisky
Qx=06-200-2-8=1920W
Energeticka bilance
Qo= 1920 - 440 = 1480 W

Normové hodnoty
e U béznych oken dle CSN 73 0540-2 by mél soucinitel prostupu tepla byt U < 12W/m?2K.

(210.3)

(2.104)

e Doporucena hodnota celkové propustnosti g = 0,5 — 0,65 pro optimalizaci ziskd a prevence prehfivani.
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3 KONSTRUKCNI TVORBA OKEN NA BAZI DREVA

Zabyva se navrhovanim a vyrobou okennich rama, kfidel a dalSich ¢asti oken, které jsou vyrobeny prevazné
z dfeva jako hlavniho materiélu. Dfevo je tradiénim a pfirodnim materialem, ktery je diky svym vlastnostem stéle
populérni pro vyrobu oken, pficemz zajistuje jak estetickou hodnotuy, tak dobré izola¢ni vlastnosti. Tento typ kon-
strukce je obvykle sougasti pasivnich domd nebo budov zamérenych na udrzitelnost a energetickou efektivitu.

Starsi a moderni konstrukéni tvorba oken na béazi dreva se od sebe znacné lisi, pficemz kazdé obdobi mélo své
specifické technologické postupy, materialy a pozadavky na energetickou U¢innost a estetiku.

3.1 STARSI KONSTRUKCNI TVORBA DREVENYCH OKEN

V minulosti byla vyroba dievénych oken mnohem jednodussi a vice zavisla na ruéni praci. V prdbéhu historie, od
stfedovéku az po 19. stoleti, se okna vyrabéla predevsim z masivniho dfeva, bez moderniho vybaveni a technoloagi.
Okna méla Casto dievéné rdmy s ru¢né fezanymi detaily a sklenénymi tabulkami. Starsi konstrukce dievénych
oken maji nékolik charakteristickych rysU, které ovliviiovaly jejich funkénost, Zivotnost a energetické vlastnosti. Tyto
vlastnosti lze shrnout nasledovné:

1. Material a zpracovani
e Ramy a kiidla oken byly vyrdbény z masivniho dfeva, ¢asto s rdznymi vadami, jako jsou suky, trhliny nebo
vnitfni napéti, coz smérfovalo k tvarové nestalosti a ¢astym deformacim b&hem pouzivani. V minulosti se
pouzivaly pfedevsim mistni druhy dieva, jako borovice, dub nebo smrk. Dievo nebylo tak specialné o3etfovano

e Konstrukce byla ¢asto jednoduchd, se zakladnimi metodami pfipojeni ramu a kfidel. Sklo se ¢asto ukladalo do
drazky ramu, pticemz se pouzivaly olovéné pasky nebo dievéné listy k upevnéni skel.

o Klasické spoje vlysd byly zajidtény ¢epovanim, které bylo mechanicky fixovano pomoci kolikd, hiebikd nebo
$roubl. Spoje délicich pricek oken byla ¢asto dodatecné zpevnéna kiizovym kovanim upevnénym hrebiky Ci
$rouby.

o Nejcastéjsim typem profilovani rdma byla jednoduché nebo dvojita polodrazka.

e Pouzivala se jednoduché skla, pripadné dvojitad (1+1) nebo trojitad (1+1+1) skla. Zaskleni bylo upevnéno listami,
hrebiky a sklenafskym nepruznym tmelem. Hodnota soucinitele prostupu tepla (U,) téchto skel se pohybovala
v rozmezi 2,9-18 W/(m?*K).

o Nejcastéji pouzivané kovani byly valeckové zavésy s krycim plechem nebo zapusténé zavésy. Uzaviraci
mechanismy mély rdzné formy, napt. zapadky, otocné uzavéry, jazycky, sklépéci mechanismy nebo rozvorové
uzavéry. Nedostatecny pritlak kiidla k ramu byl ¢astym problémem.

e Okna byla upevnéna mechanicky nebo pevng, pfipadné dilatacné. Stérbiny mezi oknem a sténou byly utésnény
maltou ¢i omitkou s pfimési hoblin nebo pilin. Pripojovaci spara byla Casto prekryta listami nebo omitkou. Tato
feseni umozriovala prichod vzduchu a par, coz vedlo ke zhor3eni energetické efektivity.

2. lzolace

o V té dobé& nebyla kladena velkad pozornost na energetickou efektivitu. Okna méla spise dekorativni funkci
a tepelna izolace byla omezena. Ramy a kidla zpravidla nebyla tésnéna. Pozdéji se zaCaly pouzivat jednoduché
kovové tésnici prvky nebo gumova tésnéni.

e V&tsina oken byla jednodilna (jednoduché sklo), coz vedlo k vy3sim tepelnym ztratam a nizsi zvukové izolaci.
Zasklivaci polodrazky byly orientovany smérem ven, pficemz se pouZivaly dlouhé okapniky, ¢asto dievéné nebo
plechové, k odvadéni vody.

e Spodni vlysy okennich rdam0 obvykle postradaly odvodriovaci drazky i otvory. Chybéla také Uprava pro
napojeni na parapetni desky, coz vedlo k nespravnému spojeni ,na tupo*, které Casto propoustélo vodu.
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3. Udrzba a zivotnost
e Udrzba byla zavisla na pravidelnych natérech a opravach, aby se zachovala funkénost oken. Bez pravidelné
Udrzby bylo dievo nachylné k hnilobé a poskozeni vihkosti.
e Okna byvala velmi tézka a robustni, ale kvadli nizké kvalité povrchovych Uprav a ochrané pied vlhkosti byla jejich

Zivotnost omezena. Nejcasté&ji se pouzivaly pigmentové (neprihledné) natéry v 2-3 vrstvach. Tyto natéry byly
paronepropustné a z exteriéru se rychle poskozovaly vlivem povétrnostnich podminek.

Vorkejdi parapet

nitomy parapet

Tehlové murivo
Tehlové murivo

Obr. 3.1.1 Dfevéné dvajité okno starsi konstrukce (renovované) - okno SLDK Zvolen

Historickd konstrukce oken odraZela technologické moznosti dané doby, jak prezentuje napfiiklad Obr. 3.1.1
Tyto konstrukce ¢asto trpély nizkou tepelnou izolaci, $patnou tésnosti a omezenou ochranou proti vlivdm pocasi.
Zaroven viak mély nékteré vyhody jako snadné opravitelnost, pouziti prirodnich materiald a dlouha Zivotnost pfi
spravné Udrzbé.

Funkéni kvalita - nedostatky pfi uzivani
Starsi konstrukce oken méla fadu funkénich nedostatkd, které vyrazné ovliviiovaly uzivatelsky komfort a kvalitu

bydleni. Tyto problémy se projevovaly pfedevsim v oblasti tepelné izolace, tésnosti, ochrany proti vihkosti a bezpec-
nosti. Nasledujici prehled ukazuje hlavni problémy spojené s jejich uzivanim a jejich dopady.

1. Nadmérna privzdusnost a tepelné ztraty:

Hlavni priciny:

o Chybgjici tésnéni mezi kiidly a rdmy oken.

o Nedostatecna tésnost detaild zaskleni a napojeni oken na stavebni otvor. Nadmérné tepelné ztraty zpUsobené
prostupem tepla - pouzivala se pouze jednoducha zaskleni s jednim sklem nebo s kombinaci 1+1 sklo.

e Tvarova nestalost rdm0 a kidel, kterd vedla k nedoléhani kiidel na ramy.

e Jednoduché kovéni, které nezajistovalo rovnomeérny pritlak kfidel na ramy.

Duisledek:

o Vyrazné tepelné ztraty vedly k nizsi energetické G¢innosti budov.

e Pomérné ¢asta a rozsahla kondenzace vodni pary na jednoduchych sklech - snizovani Zivotnosti povrchovych
Uprav, zpUsobovani tvarové nestability kiidla a rdmu a jejich $patného dosedani, vytvareni vihkostnich podminek
pro vznik plisni.

e Zvysené naklady na vytapéni.
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2. Zatékani dest'ové vody do interiéru:

Hlavni pFiciny:

o Spatné tésnéné spoje mezi ramy a kidly.

e Chybné nebo neexistujici odvodriovaci systémy.
DUsledky:

e Vlhnuti osténi a zdiva, nasledné poskozeni omitky a vznik plisni.
® Poskozeni podlah vlivem stékajici vody.

e Biodegradace dfevénych prvkd oken, coz zkracovalo jejich Zivotnost.
3. Netésnost detailt zaskleni a osazeni:

Hlavni pficiny:

e Absence modernich izola¢nich prvkd v zaskleni.

o Nedostatecné provedeni detaild pfi montazi oken.
DUsledky:

e Opakované vlhnuti dfeva vedlo k jeho degradaci.

o Vznik prasklin a dal$ich mechanickych poskozeni.

4. Nedostatecna zvukova izolace:

Hlavni priciny:

e Jednoduché zaskleni bez zvukové izola¢nich vlastnosti.

o Netésnosti v konstrukci oken.

DUsledky:

e Pronikani venkovniho hluku do interiéru, coz snizovalo akusticky komfort obytného prostedi.
5. Rychlé poruseni povrchové Gpravy:

Hlavni pficiny:

e Pouziti dreva s vadami, jako jsou suky nebo praskliny.

o Nevhodné povrchové Upravy, které nebyly dostatec¢né pruzné a odolné vi¢i povétrnostnim viivdm.

e Paronepropustné natéry, které zvysSovaly riziko odlupovani a poskozeni.

DUsledky:

o Kratka Zivotnost povrchové Upravy.

® Zvysené naklady na Udrzbu a renovaci oken.

6. Nizka bezpeénost proti vlioupani:

Hlavni pficiny:

e Jednoduché uzaviraci mechanismy, které nekladly velky odpor vi¢i vniknuti zvengi.

o Konstrukce, kterd neodpovidala dnesnim pozadavkdm na bezpecnost.

Dusledky:

o Zvysené riziko vloupani a poskozeni majetku.
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Vys$e zminéné nedostatky ukazuji, ze star$i okna nemohla spliovat moderni pozadavky na komfort, bezpec-
nost a energetickou U¢innost. Modernizace téchto oken, zahrnujici zlep3eni t&snosti, pouZiti vicevrstvého zaskleni
a modernich tésnicich materiald, je klicem ke zvyseni jejich funkénosti. Soucasné by méla byt pozornost vénovéna
i ekologickym aspektdm renovace, jako je prodlouzeni Zivotnosti oken a snizeni produkce odpadu.

V dnesni dobé slouZi tato starsi okna jako inspirace pro restaurovani historickych budoy, kde je klicové zachovat
autenticky vzhled a z&roven zlepsit jejich technické parametry, zejména tepelné technické a zvukoveé izolaéni vlast-
nosti. Modernizace téchto oken obvykle zahrnuje pouziti izola¢nich skel, kvalitnich tésnicich prvkd a ekologickych
povrchovych Gprav.

3.2 MODERNI KONSTRUKCNI TVORBA DREVENYCH OKEN

V moderni konstrukeni tvorbé drevénych oken se klade diraz na energetickou Uc¢innost, dlouhou Zivotnost, eko-
logickou udrzitelnost a nizsi naklady na Udrzbu. V soucasnosti je vyroba drevénych oken podporovéna pokrogilymi
technologiemi, materidly a metodami, které zvy3uji jejich vykon a estetickou hodnotu. Principy této konstrukce lze
shrnout nasledovné:

1. Materialy a zpracovani
o Lepeni a vrstveni dieva: moderni okna jsou vyradbéna z kvalitngjsich materiald, jako je vrstvené dievo nebo lepené
profily. Tato metoda zajistuje vys3i pevnost, stabilitu a odolnost proti deformacim. Vrstvené dfevo se sklada

z nékolika vrstev dreva, které jsou lepeny pod tlakem, ¢imz se vyrazné zvysuje odolnost proti zménadm vlhkosti
a teploty. Vicevrstvé lepené lamelové devo (eurohranoly) nebo sendviové vlysy na bazi dreva, které zajistuji:

v' Vysokou tvarovou stalost ram a kiidel.
v’ Odolnost vi¢i vihkosti a mechanickému namahani.

e Upravy a impregnace: moderni dfevéna okna jsou oetfena pokrocilymi impregnacemi a natéry, které chrani
drevo proti vihkosti, UV zafeni a $kddcdm. Pouzivaji se ekologické laky a pfirodni oleje, které zaroven zachovéavaiji
prirozeny vzhled dreva.

o Profil vlysG rdm0 a kfidel: standardni provedeni zahrnuje dvé polodrézky a drazku pro osazeni celoobvodového
kovani. Konstrukce je navrZzena s ohledem na piesné osazeni a tésnéni.

® Rohové spoje vlysU: dvojity Cep, spoje na pokos ¢i na tupo s pouzitim kolikd. Lepeni odolnym lepidlem (D4) bez
dalsich mechanickych pojistek, coz zajistuje pevnost a stabilitu spojd.
o Kovani: celoobvodové kovani s 3D zavésy umozniuje:
v’ Presné nastaveni pritlaku kfidla na ram.
v Mikrovétrani a dalsi polohovani kiidla pro lepsi komfort uzivani.
e Osazeni je feSeno ve tiech zénach:
v Vngjsi zona: paropropustnéa a vzduchot&sna, zajistujici odolnost vi¢i povétrnostnim podminkam.
v’ Stredova zéna: dilatagni kotvenf a izola&ni material pro tepelnou ochranu.

v Vnitni zéna: paronepropustna, zabranujici praniku vlhkosti do stavebni konstrukce.

2. Izolace, zasklivani

o Dvojité a trojité sklo: moderni dievéna okna Easto pouzivaji izolacni sklo (dvojsklo nebo trojsklo) s nizkym
soucinitelem tepelného prostupu (U-hodnota). Tento typ skla vyrazné zlepsuje tepelnou izolaci, co? je klicové
pro energetickou efektivitu budovy.

Y

odkapnice na k¥idlech odvadéji vodu a chrani konstrukci.
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o Tésnéni mezi kiidlem a rdmem: standardné se pouzivaji dva az tfi silikonové tésnici profily, které poskytuji:
v Vybornou ochranu proti pravanu, vodé i hluku.
v" Dlouhou #ivotnost a stabilni vlastnosti i pfi proménlivych teplotach.
® Zaskleni: moderni okna jsou vybavena izola¢nimi dvojskly nebo trojskly s hodnotami Ug mezi 1,0 a 05 W/
(m*K), coz vyznamné snizuje tepelné ztraty.
Detail zasklent:
v Zaskleni je odvzdusnéné, listy jsou utésnény proti priniku vodni pary.
v’ Pousziti silikonovych tmeld z obou stran zaskleni zvy$uje ochranu proti vlhkosti.

e Tésnéni: soucasti moderni konstrukce je pouzZiti vysoce kvalitniho tésnéni mezi sklem a ramem, které zajistuje
lepsi ochranu proti Gnikdm tepla a vzduchu.

3. Konstrukce a design

¢ Vylepsena konstrukce rdmu: moderni okna maji leh¢i, ale pevnéjsi rdmy, které jsou navrzeny tak, aby co nejvice
snizovaly tepelné ztraty. R&my mohou byt vyrobeny z kombinace materiald, napfiklad dfevo-hlinik, coz zajistuje
lepsi stabilitu a trvanlivost.

® Spodni vlysy rdmu: obsahuji odvodriovaci drazky a otvory pro odvod vody. V konstrukci je zajisténa dekompresni
dutina se stfedovym tésnénim, kterd zamezuje pronikani vlhkosti. Polodrazky pro spravné napojeni parapet
zarucuji tésnost a estetiku napojeni.

o Design a estetika: v dne3ni dobé je mozné najit dievéna okna ve velké skale styl0, tvar( a barev, které odpovidaji
modernim trenddm i tradi¢nim vzhleddm. Technologicky pokrok umoZzriuje vytvoreni oken s velmi Uzkymi
ramy, coz zlep3uje svételny komfort v mistnosti.

4, Udrzba a zivotnost
® Moderni dievéné okna vyzaduji mnohem méné Udrzby nez jejich starsi protéjsky diky kvalitnim povrchovym
Upravam. Dfevo je chranéno proti vnéjsim vlivdm a okna maji dlouhou Zivotnost.

o Udrzba se omezuje pouze na pravidelny vizualni prezkum a obcasné natéry, &imz se prodluzuje Zivotnost oken
a zachovéava se jejich funkénost a estetika. Transparentni hrubovrstvé lazury, které jsou pruzné, paropropustné
a UV stabilizované. Povrchy s vysokou Zivotnosti, odolné vici povétrnostnim vlivam.

5. Ekologické a energetické pozadavky

® Moderni dievéna okna splriuji ndroéné energetické normy. Tato okna maji velmi nizké hodnoty U-hodnoty
a prispivaji tak k nizké spotiebé energie na vytapéni budovy. Také jsou povazovéna za ekologické, protoze dievo
je obnovitelny a biologicky odbouratelny material.

eV mnoha pfipadech se dfevéna okna kombinuji s recyklovatelnymi materidly a energeticky efektivnimi
technologiemi, coz podporuje udrzitelnost a ochranu Zivotniho prostiedi.

Vyhody moderni konstrukce dievénych oken
Moderni dievéné okna nabizeji nejen estetiku pfirodniho materiély, ale i vysokou funk&nost.
e Energeticka 0¢&innost: izolacni vlastnosti vyznamné pfispivaji ke snizovani nakladd na vytépéni.
o Komfort: lepsi akusticka a tepelné izolace zvysuji kvalitu bydleni.
o Ekologie: pouziti obnovitelnych materiald a dlouhé zivotnost oken jsou $etrné k zivotnimu prostiedi.
o Variabilita: Siroké moznosti povrchovych Uprav a designovych provedeni umozniuji prizpdsobeni

architektonickému stylu budov.

Moderni konstrukce drevénych oken (Obr. 3.2.1) tak pfedstavuje spojeni tradi¢niho materialu s technologiemi,
které splruji soucasné standardy a pozadavky na kvalitu, estetiku a udrzitelnost.
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Obr. 3.2.1 Zakladni prvky, terminologie a princip moderni konstrukce dievéného jednoduchého okna

co

A) Okenni rdm

Spodni vlys okenniho rédmu: spodni horizontalni ¢ast rdmu zajistujici pevnost a moznost odvodnéni. Bo¢ni vlysy
okenniho rdmu: svislé ¢asti ramu, které nesou hlavni zatéz okenniho kfidla. 2b. Horni vlys okenniho rému: horni
horizontalni ¢ast (neni na schématu).

B) Okenni kfidlo
Spodni vlys okenniho kfidla: spodni horizontalni ¢ast k¥idla. Bogni vlysy okenniho kfidla: svislé ¢asti, které umoz-
fuji upevneéni skla a kovani. 4b. Horni vlys okenniho kFidla: horni horizontalni ¢ast (neni na schématu).

C) Spojeni k¥idla a rdmu

Tato ¢ast ovliviiuje parametry jako vodotésnost, vzduchotésnost a akustickou izolaci: 5. Hlinikova odkapnice na
rdmu: chrani spodni ¢ast rdmu pred vodou. 6. Hlinikova odkapnice na kfidle: chrani kfidlo a odvadi vodu mimo kon-
strukci. 7. Odkapova drazka (5 x 8 mm): drazka pro odvod vody. 8. Vnitfni dorazové tésnéni: silikonovy profil, ktery
zajistuje vzduchotésnost (ochrana proti vétru). 9. Vngjsi dorazové tésnéni: silikonovy profil chrénici proti vnikani
destové vody.

D) Vzduchovéa - dekompresni dutina

Tento prostor zajistuje odvétravani a odvod vlhkosti z konstrukce: 10. Stiedové t&snéni: silikonovy profil uzavirajici
dekompresni dutinu. 11. Odvodiovaci drazka: zajistuje odtok vody mimo konstrukci. 12. Odvodiovaci otvory v od-
kapnici (5 x 30 mm): pfimy odvod vody.
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E, F) Zaskleni a detaily zaskleni

Zaskleni je klicové pro tepelnou a zvukovou izolaci: 13. Izolaéni sklo: obvykle trojsklo (napt. 4/12/4/12/4, celkova
tloustka 36 mm).14. Zasklivaci lista polodrazkova (22 x 22 mm): fixuje sklo v ramu. 15. Nosné podlozka pod sklo:
plastova podlozka (3 x 34 mm) pro rovnomeérné rozlozeni vahy skla. 16. Pruzné podlozka zaskleni: pénova podlozka
(2 x 8 mm) pro ochranu proti narazdm a roztaznosti. 17. Tésnéni silikonovym tmelem (5 x 5 mm): ochrana proti
vodé. 18. Drazka pod zasklenim: ovétrani a odvod vlhkosti (2 x 8 mm). 19. Drézka pod listou (4 x 4 mm): zajisténi
proti pronikani vodni pary z interiéru.

Ostatni ¢asti

Tyto prvky ovliviiuji funk&nost, estetiku a trvanlivost: 20. Eurodrazka pro celoobvodové kovani: drazka umozriujici
pevné a nastavitelné uchyceni okenniho kovani. 21. Polodrazka pro vnitini parapet (10 x 30 mm): pfesné napojeni
parapetu. 22. Polodrazka s drazkou na vnéjsi parapet (10 x 25 mm): zajisténi vodotésnosti napojeni parapetu. 23.
Povrchové Uprava: transparentni, silnovrstva lazura (80-100 pm) chrénici dievo. 24. Lepené dfevo (eurohranol
78/82 mm): stabilni konstrukeni material. 25. Spoj vlysd: Nejéastéji dvojity Eep, pFipadné jiné spojovaci techniky.

Tento princip moderni konstrukce zajistuje, Ze okna jsou tvarové stabilni, energeticky efektivni, snadno udrzova-
telna a esteticky pfizpdsobitelna rdznym pozadavkdm.

Shrnuti rozdild mezi stardi a moderni konstrukci

® Materidly a technologie: moderni technologie vyroby, jako je vrstveni dieva a pouziti pokro¢ilych povrchovych
Uprav, zajistuji lepsi stabilitu a odolnost dfevénych oken. Starsi okna byla vyrdbéna pouze z masivniho dieva
bez moznosti zlep$eni jeho vlastnosti.

e |zolace: moderni okna maji lepsi izola¢ni vlastnosti diky pouziti dvojskel a trojskel a kvalitniho tésnéni, coz
snizuje tepelné ztraty a zvysuje energetickou U¢innost. V minulosti byla okna s jednim sklem, coz vedlo
k vétsim teplotnim ztratam.

e Udrzba a zivotnost: moderni okna vyzaduji méné udrzby, maji dlouhou Zivotnost a jsou chranéna pred
povétrnostnimi vlivy. Starsi okna byla nachylngjsi k poskozeni a hnilobé.

e Ekologie a energie: dievéna okna dnes spliuji vysoké ekologické a energetické standardy, coz je ¢ini vhodnéa
pro moderni energeticky Usporné stavby, na rozdil od starsich modeld, které nemély takovou U¢innost.

S technologickym pokrokem se konstrukce drevénych oken vyvinula z jednoduchych, jednovrstvych ramd na
sofistikovand, energeticky efektivni okna, ktera prinaseji lepsi komfort a nizsi provozni naklady pro uzivatele.

3.3 DREVENA OKNA JEDNODUCHA - PRIKLADY VYROBCU ZE
SLOVENSKA A CESKE REPUBLIKY

Drevéna jednoducha okna jsou tradi¢ni a ekologicky produkt, ktery nabizi vysokou estetickou hodnotu a funke-
nost. V Slovenské a Ceské republice existuje mnoho vyrobed, ktefi se specializuji na vyrobu oken z r&znych druhd
dreva, jako jsou smrk, borovice, dub nebo modfin. Tyto produkty jsou navrzeny s ohledem na moderni pozadavky
na tepelné technické vlastnosti, zZivotnost, bezpe¢nost a design.

3.3.1 Priklady slovenskych vyrobcU oken

Slovenské firmy vyrabéjici okna kombinuji tradi¢ni femeslné zpracovani s modernimi technologiemi, aby splnily
jak estetické, tak funkéni pozadavky soucasné architektury. Vyrobci se specializuji na dfevéna okna, ¢asto v kombi-
naci s jinymi materidly, jako je hlinik, aby doséahli vy3si odolnosti a dlouhé Zivotnosti.

Pozadavky na okna na slovenském trhu jsou rdzné a velmi naroéné, aviak profesionalni vyrobci oken je dokazou

splriovat a zaroven fesit i netypické architektonické navrhy. Priklady konstrukci jednoduchych dievénych oken od
slovenskych vyrobcl jsou uvedeny na Obr. 3.3.1 az Obr. 3.3.10.
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Obr. 3.3.1 Drevéné jednoduché okna 88 Classic Obr. 3.3.2 Dievéné jednoduché okna 923 - Mirador
Exclusive - Mintal

Obr. 3.3.3 Dievéna jednoduchéa okna DV 92 - Drevital Obr. 3.3.4 Dievéna jednoduchéa okna MW 88_
nostalgic - Makrowin

Obr. 3.3.5 Dievo-hlinikové jednoduché okna Style line  Obr. 3.3.6 Dievo-hlinikové jednoduché okna 783_MINI
- Mintal - MIRADOR
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Obr. 3.3.7 Drevo-hlinikovéa jednoduchéa okna MW Obr. 3.3.8 Dievéné a dievo-hlinikové jednoduché okna
Qudrat a MW integrované Zaluzie - Makrowin - Kajanek

smartwin solar *

srmartwin *

Obr. 3.3.9 Drevo-hlinikova jednoducha okna - Obr. 3.3.10 Drevo-hlinikové jednoduché okna -
smartwin - Hoblina smartwin solar - Hoblina

Tato okna predstavuji moderni pristup ke konstrukci jednoduchych drevénych oken. Jsou ptikladem propojeni
tradi¢niho femesla s pokrocilymi technologickymi fesenimi. Kazdy model je navrzen tak, aby splrioval pfisné po-
zadavky na tepelnou izolaci, estetiku a funkénost. Tato okna jsou ideéalni volbou jak pro moderni, tak pro klasické
stavby a Casto se vyuzivaji v obytnych i komerénich budovach.
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3.3.2 Priklady ¢eskych vyrobcd oken

V Ceské republice se nachazi nékolik renomovanych vyrobcl oken, ktefi se specializuji na vyrobu modernich
drevénych, plastovych a dfevo-hlinikovych oken. Tito vyrobci vyuZivaji pokrocilé technologie a zaméfuji se na ener-
getickou U¢innost, design a udrzitelnost. Profesionalni vyrobci na ¢eském trhu nabizeji jak klasick, tak inovativni
feseni moderni konstrukce oken, kteréa spliuji vysoké pozadavky architektd a stavebnikO. Priklady konstrukci jedno-
duchych drevénych a dievo-hlinikovych oken od ¢eskych vyrobcl jsou uvedeny na Obr. 3.3.11-3.3.20.

=

3 f B — _-I- \ '- _—
Obr. 3.3.11 Dfevéné okna jednoducha (78-92) - Obr. 3.3.12 Drevéné okna jednoducha Progres 92 -
Soukup design Soukup design

<

Obr. 3.3.13 Drevo-hlinikova okna jednoduch4 92 - Obr. 3.3.14 Drevo-hlinikova okna jednoduché Integral
Soukup design 92 - Soukup design

Obr. 3.3.15 Drevéna okna jednoduché 68 - CADRE Obr. 3.3.16 Drevo-hlinikova okna jednoducha 78
- CADRE
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Obr. 3.3.17 Drevéna okna jednoduché 94 - VEKRA Obr. 3.3.18 Dievéna okna jednoduché 78 - Novatec

"

Obr. 3.3.19 Drevéné okna jednoduché 88 - MASKOP  Obr. 3.3.20 Drevénéa okna jednoducha 88 - MASKOP
Integral Screen Integral Concept

Tito vyrobci se soustiedi na inovace a splnéni soucasnych norem, napfiklad v oblasti tepelné izolace (U, hod-
noty). Kromé standardnich vyrobkd poskytuji také Feseni na miru podle individuélnich pozadavk( zékaznikd. Diraz
je kladen na udrzitelnost, proto se Casto vyuZivaji obnovitelné materily, jako je certifikované drevo. Diky kombinaci
tradice a modernich technologii se ¢eska okna tési oblibé nejen na domacim trhu, ale i v zahranici.
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3.4 DREVENA DVOJITA OKNA - PRIKLADY VYROBY V CR A SR

Dvoijita drevéna okna jsou tradi¢nim fesenim okennich konstrukci, které se v sou€asnosti ¢asto modernizuji, aby
spliiovala souc¢asné pozadavky na tepelnou izolaci a design. V Ceské republice a na Slovensku se jejich vyrobé
vénuje fada specializovanych firem. Dvojitd okna kombinuji tradi¢ni vzhled s modernimi technologiemi, coz je ¢ini
idealnimi pro rekonstrukce i nové projekty. Slovenské a Ceské firmy se snazi o vyrobu, kterd spliiuje soucasné
standardy energetické Uc¢innosti, naptiklad U, hodnoty odpovidajici nizkoenergetickym domudm.

Vyuziti:
e Historické budovy: dvojitd okna se Casto vyuzivaji pri obnové pamatkové chranénych objektd, kde je nutné
zachovat tradi¢ni estetiku.

® Moderni stavby: pfinaseji eleganci a prirodni vzhled do soucasné architektury.

Dvoijita dievénéa okna jsou i dnes aktualnim a zadanym produktem, zejména pfi obnoveé historickych a paméatkové
chranénych objektl, ale také pro novostavby stylovych srub0. Hlavnim poZzadavkem je architektonické zachovéani
vzhledu budovy v souladu s pGvodnimi okny, tedy jejich architektonické a konstrukéni fedeni. Soucasné historické
budovy vsak zaroven musi spliiovat pozadavky na energetickou hospodarnost. Konstrukéni Feseni dvojitych oken
a jejich instalace do obnovovanych objektd tak neodmyslitelné zahrnuje zlepseni tepelné technickych vlastnosti,
kde z&kladnim parametrem je hodnota U,. Proto je nezbytné hledat pfijatelny konstrukéni névrh, ktery zachova
pUvodni autenti¢nost oken, ale zaroven zajisti potfebné tepelné-technické parametry. Diky kvalitnimu zpracovani
a lokalnim materialOm prispivaji Cesti a slovensti vyrobci k udrzitelné architekture a zachovani kulturniho dédictvi.

3.4.1 Priklady konstrukci a vyroby na Slovensku

Konstrukce a vyroba dievénych dvojitych oken na Slovensku jsou uvedeny na QObr. 3.4.1-3.4.4. Vyrobci, s ohle-
dem na pozadavky rekonstrukce historickych budov, navazuji konstrukéni tvorbou na pOvodni historickd dvojita
okna. Vzhledem k narokdm na tepelnou ochranu, energetickou hospodarnost a certifikaci budov jsou konstrukce
oken renovovany (Obr. 3.4.1-3.4.3) nebo doplnény moderni konstrukéni tvorbou jednoduchych dfevénych oken
(Obr. 3.4.4).

L T R——

Obr. 3.4.1 Dvojita okna 1+2 sklo - Kocis Obr. 3.4.2 Dvojita okna 1+2 sklo - Kocis
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Obr. 3.4.3 Dvojita okna 1+2 sklo - VVD Orava Obr. 3.4.4 Dvojita okna 1+3 sklo - Unistol

3.4.2 Priklady konstrukci a vyroby v Cesku

Ceska republika je bohatéa na historické stavby rizného zaméreni, které jsou pamatkové chranéné a citlivé ob-
novovény v souladu s historickym kontextem. V souvislosti s rekonstrukci historickych budov se klade diraz na
drevéna dvojitd okna, jejich tvarové a konstrukeni feseni, které respektuje pOvodni vzhled a funkénost.

Vyznamnym tvdrcem propojeni tradi¢nich a modernich pfistupd v névrhu dvojitych oken je napfiklad Soukup
Design, zndmy nejen jako vyrobce téchto oken, ale také jako vyrobce stroj0 a nastrojd pro jejich kvalitni vyrobu. Vedle
Soukup Design pUsobi na ¢eském trhu mnoho dalsich profesionalnich vyrobcd a tvircd dievénych dvojitych oken.

Priklady konstrukci a vyroby drevénych dvojitych oken v Ceské republice jsou zachyceny na Obr. 3.4.5-3.4.17.
Tyto priklady ilustruji riznorodost a kvalitu pristupd k obnové historickych prvkd pfi sou¢asném napliiovani poza-
davkUd na energetickou U€innost a moderni standardy.

<
Obr. 3.4.5 Dvojita okna 1+1 sklo - Soukup design Obr. 3.4.6 Dvojita okna 1+2 sklo - Soukup design
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Obr. 3.4.7 Dvojita okna 2+1sklo - Obr. 3.4.8 Dvojita okna 2+2 sklo - Obr. 3.4.9 Dvojitd okna 2+1 sklo -
Soukup design Soukup design Soukup design

Obr.3.4.11 Dvojita okna 1+2 sklo - CADRE 2

Obr. 3.4.12 Dvojitd okna 2+1 sklo - CADRE 3 Obr.3.4.13 Dvojita okna 2+2 sklo - CADRE 4
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Obr. 3.4.15 Dvojita okna 1+1 sklo - MASKOP

Obr. 3.4.16 Dvojita okna 2+1 sklo - MASKOP Obr. 3.4.17 Dvojité okna 1+2 sklo - Novatec

Vyrobci na Slovensku i v Ceské republice nabizeji dfevéna okna, ktera spojuji tradicni materialy s modernimi
technologiemi. Tyto produkty splriuji souasné naroky na energetickou U¢innost, trvanlivost a ekologickou Setrnost.
Sortiment zahrnuje jak klasicka jednoduché okna pro bézné domacnosti, tak speciélni navrhy pro historické budovy
¢ moderni architekturu. Nabidka produktd pokryva potteby jak doméacnosti, tak komerénich projektd, s moznosti
prizpGsobeni na miru.
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4 AKTUALNI POZADAVKY NA TEPELNE TECHNICKE VLASTNOST!
(TTV) STAVEBNICH KONSTRUKCI A VYPLNI OTVORU

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a vyplni otvord (oken a dvefi) jsou regulovany narodnimi
normami, které stanovuji minimalni hodnoty pro energetickou U¢innost a komfort budov. Tyto pozadavky se tykaji
soucinitele prostupu tepla U (vyjadfujici tepelné ztraty) a dalsich parametrd, jako je vzduchotésnost, vodoté&snost
¢i zvukové izolace.

4.1 POZADAVKY DLE STN 73 0540-2

Na Slovensku stanovuje norma STN 73 0540-2 pozadavky na tepelné technické vlastnosti stavebnich kon-
strukci. Pro vyplné otvord, jako jsou okna a dvefe, jsou definovany maximalni hodnoty soucinitele prostupu tepla U,
které musi byt splnény pro dosazeni pfedepsané energetické efektivity.

Podle normy STN 73 0540-2 jsou z tepelné technického hlediska rozhodujici dvé veli¢iny:

1) Vnitfni povrchova teplota okenni konstrukce @y,

2) Soucinitel prestupu tepla U,y

Celkova bilance tepelnych ztrat vypliiové konstrukce se sklada z:

a) Ztrattepla pfechodem pres zaskleni a ramy, kde je pro vypocet dilezita hodnota U, (soucinitel prostupu tepla
oknem).

b) Ztrét tepla ventilaci, konkrétné konvekci.

1. Vnitini povrchova teplota a kondenzace vodni pary na povrchu okenni konstrukce

Norma STN 73 0540-2 pozaduje, aby ramy, neprisvitné a prisvitné vyplné otvord v prostorach s relativni vih-
kosti vzduchu i=50 % mély na kazdém misté povrchovou teplotu @, v °C miniméalné takovou, aby se zabréanilo
kondenzaci vodni pary na povrchu okna - rosného bodu 0,

@si.w 2 @si.w,N = @dp (OC) (411)

kde: O,n — POZadované normalizovana hodnota vnitini povrchové teplota vyplné otvord v °C,
0y, - teplota rosného bodu v °C zodpovidajici vypoctové teploté vnitfniho vzduchu @,; a relativni
vlhkosti vnitfniho vzduchu j; pro normové podminky ©,; = 20 °C a @i = 50 % je B4, = 12,6 °C,
0, ., — Vnitini povrchova teplota vyplné otvoru zodpovidajici vypoctové teploté vnitiniho vzduchu
podél vyplné otvoru B, ,, ktera se urci z tabulky 4.1.1.

Tab. 4.1.1 Hodnoty qaiw podle STN 73 0540-2

Popis vytapéni 0,0k [°C]
Topné télesa pod okny 0,+2
Topné téleso vzdalené od okna,

o . . ’ @ai + 055
ale pfi obvodové zdi s posuzovanym oknem
Sélavé a nizkoteplotni vytapéni, napt. podlahové 0,

Konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti vzduchu @i > 80 % a konstrukce v prostorach s relativni vlhkosti
vzduchu @i > 50 % se navrhuji a posuzuji tak, aby byla vylougena povrchovéa kondenzace. V ostatnich pfipadech je
nutné zajistit spravnou funkci konstrukci i pfi povrchové kondenzaci vodni péry.

U zaskleni oken na starsich konstrukénich typech se pouZivala jednoduché skla (jedno sklo nebo 1+1 sklo), pFi-
¢emz kazda zmeéna teploty venkovniho vzduchu se velmi rychle projevovala zménou teploty na vnitfnim povrchu
skla (fazové posunuti tepelného kmitu bylo nulové). Kondenzace vodni pary na vnitinim povrchu skla nastavala
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v zimnim obdobi, kdy venkovni teplota klesla a sklo se ochladilo na Uroveri rosného bodu. Problém kondenzace se
¢aste€né eliminoval nasmérovanim teplého vzduchu od topného télesa do prostoru skla a zavésy, pricemz okno
bylo osazeno tak, Ze se nachéazelo blize k vnitini strané osténi.

V soucasnosti je problém kondenzace vodnich par vyrazné omezen, za urcitych podminek je zcela eliminovan
pouzitim izolaénich trojskel.

Ramy oken na bazi dfeva jsou dobrymi tepelnymi izolanty, proto je jejich vnitini povrchové teplota vy3si nez tep-
lota rosného bodu, coz zabrafiuje povrchové kondenzaci na jejich vnitini stran&. V soucasnosti ramy oken o tloustce
napfiklad 78,88 a 92 mm z dfeviny smrk spolehlivé zajistuji poZzadovanou vnitfni povrchovou teplotu.

2. Soucinitel prestupu tepla U vnéjsich otvorovych konstrukci
Odporutgené hodnoty soutinitele prestupu tepla U, vnéjsich otvord stanovuje STN 73 0540-2.

Vné&jsi okna a dvefe bytovych a nebytovych (obcanské vystavby) budov musi mit soucinitel pfestupu tepla
konstrukci:

U, < U,y W/(m2K)) 412)

kde U, je vypocttova hodnota, vyjadiena ve W/(m?*K), ktera se rovnd namé&fené hodnotég, anebo je vypocitana
z naméfenych hodnot zaskleni a rdmu konstrukce. Normalizovana hodnota U,.N se urci podle tabulky 4.1.2 pro
obnovované (rekonstruované) anebo nové budovy.

® Okna do vytapénych prostor:
Maximalni hodnota U zavisi na umisténi budovy, klimatu a energetickém standardu stavby (napf.
nizkoenergetické ¢&i pasivni domy). Pozadované hodnoty se pohybuji od 1,0 W/(m?*K) pro standardni budovy
az po 0,8 W/(m?*K) u pasivnich dom0.

o Dvefe a prosklené stény:
U vchodovych dvefi a stén pfiléhajicich k venkovnimu prostiedi je hodnota U obdobné pfisné, zpravidla mezi
11-0,85 W/(m?*K).

e Stiesni okna:
KvOli vyssim tepelnym ztratdm jsou pozadavky miméjsi, obvykle kolem 1,2 W/(m?*K).

Norma také bere v potaz tzv. tepelny odpor rdmu a jeho vliv na celkové hodnoty okna.

Dalsi aspekty tepelné technickych pozadavkd

1. Vzduchotésnost:
Vyplné otvord musi minimalizovat nechténé proudéni vzduchu, coz je méfeno hodnotami privzdusnosti dle
normy EN 12207. Nejvy3si tfida (tfida 4) je vyzadovana pro nizkoenergetické a pasivni domy.

2. Zvukova izolace:
Pro okna v hlu¢nych oblastech (napt. u dalnic) jsou pozadovany izola¢ni schopnosti dosahujici az 40-50 dB.

3. Vodotésnost:
Okna musi odolat desti a naporu vétru podle klasifikace normy EN 12208,

4. Energeticka bilance:
Moderni okna by méla nejen minimalizovat tepelné ztraty, ale také zajistovat dostatecny solarni zisk v zim-
nim obdobi, ¢imz prispivaji ke snizovani ndkladd na vytapéni.
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Tabulka 4.1.2 shrnuje zakladni hodnoty pro rzné typy vyplni otvord.

Tab. 4.1.2 Pozadavky na okna a dvere Slovenské republika

Souéinitel pfestupu tepla okna podle normy STN 73 05 40-2 + Z1+ Z2: 2019

W/(m2K)
Uw,r‘l Uw,r2 Uw,r3
Konstrukce a umistnéni normalizovana normalizovana doporucena
(pozadovana) hodnota (pozadovana) hodnota hodnota od 1. 1.
platna od 1. 1. 2016 platna od 1. 1. 2021 2021
Okna, dvefe v obvodové sténé 1,00 085 065
Okna v $ikmé stfesni konstrukci 1,40 1,20 1,00

Dvefe do ostatnich prostord

- se zadvefim 2,50

<200
- bez zadvefi 300

Soucasné normy, jako je STN 73 0540-2 na Slovensku, definuji klicové pozadavky na konstrukce a vyplné otvor(
s ohledem na energetickou Ucinnost, pohodli a dlouhodobou udrzitelnost. Moderni okna a dvere, spliujici tyto
pozadavky, pfedstavuji zakladni prvek pfi realizaci nizkoenergetickych a pasivnich doma.

4.2 POZADAVKY DLE CSN 73 0540-2

Normy zaméfené na tepelnou ochranu budov, stanovuji technické parametry, které musi stavebni konstrukce
a otvorové vyplné spliiovat z hlediska tepelné ochrany. Kli¢ové oblasti, na které se norma zamértuje, zahrnuji:

e Snizeni tepelnych ztrat: konstrukce musi dosahovat stanovenych hodnot soucinitele prostupu tepla
U (W/m?K), aby se minimalizovala ztrata energie. Tyto hodnoty jsou rdzné pro rdzné typy konstrukci (napfiklad
stény, stfechy, okna, dvere) a jejich umisténi v budove.

® Prevence tepelnych mosti: norma vyZzaduje navrh konstrukci tak, aby byly eliminovany nebo minimalizovany
tepelné mosty, které mohou vést k tepelnym ztratdm a kondenzaci vlhkosti.

e Vnitini prostiedi: konstrukce musi zajistovat komfortni vnitfni teplotu, kterd neni ovlivnéna venkovnimi
klimatickymi podminkami, a pfedchézet vzniku kondenzace vodni pary na vnitfnim povrchu.

® Ochrana proti kondenzaci vodni pary: prostorové a materialové usporadani konstrukce musi branit kondenzaci
uvnitf konstrukce nebo na jejim povrchu, aby nedochazelo k degradaci materiélu.

e Hodnoty U: pro jednotlivé typy vyplni otvord (okna, dvere, svétliky) jsou pfesné stanovené maximalni hodnoty
soucinitele prostupu tepla, napfiklad:

v' Pro standardni okna a dvete do obytnych mistnosti.
v Pro okna do nevytapénych prostor ¢i technickych mistnosti.

o Tepelna stabilita: norma hodnoti stabilitu tepelného prostiedi v letnim obdobi, aby nedochézelo k prehfivani
interiérd vlivem solarniho zéafeni skrze transparentni vyplné otvord.

e Energetickd G&innost: zohledruje se vliv konstrukce na energetickou bilanci budovy, zejména pfi vyuziti
modernich okennich systém0 s vicevrstvym zasklenim, kvalitnimi ramy a tésnénim.

Pozadavky na okna a dvefe v Ceské republice (Tab. 4.2.1) stanovuji normy, jako je CSN 73 0540-2, které definuji
poZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla (U) pro rdzné typy budov. Tyto hodnoty se vztahuji
k budovam s prevladajici navrhovou vnitini teplotou (6,,,) v rozmezi 18 °C az 22 °C.
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Tab. 4.2.1 Pozadavky na okna a dvete v Ceské republice

Souginitel prostupu tepla [W/(m?K)]

Doporucené
Popis konstrukce Pozadované | Doporucené hodno.ty )
hodnoty hodnoty pro pasivni
UN,20 Urec,ZO budovy
UES,ZO
Vyplr ot\'/oru ve vngjsi stenev a strjne stfese, z vytapéného prostoru do 152 12 084206
venkovniho prostiedi, kromé dvefi
Sikma vypli otvoru se sklonem do 45°,z vytapéného prostoru do venkovniho 147 1" 09
prostiedi ! ) ,
Dveini vypli otvoru z vytap&ného prostoru do venkovniho prostiedi (véetné 17 12 09
ramu) ’ ’ ’
Vyplri otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 35 2,3 17
Vyplri otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho prostfedi 35 2,3 17
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného prostoru do
g . 2,6 17 14
venkovniho prostiedi
Kovovy ram vyplné otvoru - 18 10
Nekovovy rédm vyplné otvoru - 13 09-07

Poznamky

2 Nejpozdgji do 31.12.2012 se pripousti hodnota 1,7 W/(m?K).
zajistuje tepelna ochrana na uvedené Urovni.

ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru.

podle CSN EN ISO 13370.
) Nejpozdgji do 31.12.2012 se pripousti hodnota 1,5 W/(m?K).

Y Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31.12.2012 pripousti hodnota 0,38 W/(m?K).

9 Plati i pro ramy vyuzivajici kombinace materiald, véetné kovovych, jako jsou naptiklad dievo-hlinikové ramy.
& Odpovida vypoctu soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému plisobent

3 Nemusi se vzdy jednat o teplosmeénnou plochu, oviem s ohledem na postup vystavby a mozné zmeény zpUsobu uzivani se

4V pipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapogitavaji pouze vrstvy od roviny,

CSN 73 0540-2 je zasadni normou v oblasti projektovani budov a rekonstrukci, protoze zajistuje, ze stavby budou
spliiovat poZadavky na energetickou Uspornost, komfort a dlouhou Zivotnost. Tato opatieni jsou zdsadni pro snizovani
energetickych ztrat a dosazeni komfortniho vnitfniho prostfedi s ohledem na soucasné trendy udrzitelné vystavby.
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5 VLIV KONSTRUKCNI TVORBY OKEN NA TEPELNE
TECHNICKE VLASTNOSTI

Vliv konstrukéni tvorby oken na tepelné technické vlastnosti je klicovym faktorem pro zajidténi energetické efek-
tivity a komfortu v budovach. Kvalita okna je uréovéana predevsim soucinitelem prostupu tepla (U, ), ktery zavisi na
materidlech pouzitych pro ram, zaskleni a detaily zaskleni. R&m okna, vyrobeny z rGznych druhd dfeva, ovliviiuje
hodnotu soucinitele tepelného prostupu U, zatimco zaskleni, napfiklad s plynovou vyplni, pfispiva k hodnoté U,
Detaily, jako je distanéni rdmek a hloubka ulozeni skla, maji vliv na ztratu tepla, coz se projevuje v linedrnim ztréto-
vém souciniteli 1.

Vhodna konstrukéni tvorba a pouziti modernich materiald, jako jsou izolagni trojskla a kvalitni tésnéni, umozriuji
vyrazné zlepsit tepelné technické vlastnosti oken. Tim se snizuji tepelné ztraty a zvysuje se energeticka efektivita
budov, coz mé piimy dopad na néklady na vytapéni a celkovou energetickou naro¢nost stavby. Kromé toho spravna
konstrukce okna také eliminuje problémy s kondenzaci vodni pary na vnitinim povrchu okna, ¢imz pfispivé k dlouhé
Zivotnosti okna a udrzeni vnitini kvality prostfedi.

5.1 PREDMET A CILE PRACE

Pfedmétem zkoumani vlivu konstrukéni tvorby oken na tepelné technické vlastnosti (zaméfené na soucinitel
prostupu tepla ramu U; a okna U,) jsou rizné typy a varianty dievénych oken jednoduché a dvojité konstrukce.

Konstrukce okna je slozenou konstrukci z hlediska soucinitele prostupu tepla okna. Hlavni vliv na hodnotu U,
maji nasledujici tfi konstrukéni ¢asti okna:
» ram okna (okenni rdm a ram kfidla): hodnota U,
» zasklent: hodnota U,,

» detail zaskleni: tepelna ztrata detailem, vyjadiena linedrnim ztrdtovym soucinitelem .

Ram okna - faktory vlivu na hodnotu U, jsou nasledujici: druh dfeviny, profil a jeho rozméry, kovani a té&snéni
v rédmu, okapnice. Zaskleni - faktory vlivu na hodnotu U, jsou nasledujici: druh a typ skla, plynovéa vypl#, distancni
ramek. Detail zaskleni - faktory vlivu na ¢ jsou nasledujici: material rdmu okna, hloubka uloZeni, distan¢ni ramek
zaskleni.

Z hlediska objektivniho stanoveni hodnoty U,, je nutné spolehlivé stanovit jednotlivé hodnoty U, U, a . Pro
vechny tfi Cinitele je vypracovana harmonizované metodika jejich stanoveni. Hodnoty U, zaskleni a lineérni ztratovy
soucinitel Y distanéniho ramku pro pfislusna zaskleni a rdmy oken stanovuji vyrobci prostfednictvim certifikace
jako podstatné parametry vyrobkd.

Pro vypocet hodnoty U,, v nasledujici ¢asti jsou viak zaskleni - hodnoty U, stanoveny navrhem rznych zaskleni
v programu Windov. Hodnota 1) je pfevzata jako deklarovany podstatny parametr od vyrobce z technického listu.

Vyznam hodnoty U, v praxi
Stanoveni a splnéni pozadované hodnoty Uw mé nésledujici prakticky vyznam:
» vstupuje do vypoctu tepelnych ztrat budovy na bydleni,
» zajistuje se pozadovana povrchové teplota na vnitfni strané okna a eliminuje se vznik kondenzace,
» vyznamné ovliviiuje hospodéarnost provozu vytapéni a energetickou hospodarnost budovy - pottebu tepla
a energie na vytapéni,
» vyznamné ovliviiuje investi¢ni a provozni naklady na vytapéni.
Duvody a cile predmétné préace
Z uvedenych divodd (praktického vyznamu), jakoZ i poznéni zachovéani spolehlivosti a funkéni kvality TTV

oken b&hem Zivotnosti ve stavbg, a také ekologického dopady, je nutné TTV vlastnosti oken objektivné zkoumat.
Konkrétni cile préace jsou uvedeny v Uvodu.
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Metodika a podminky analyzy vlivu konstrukce oken na hodnotu U,

Hodnota U, vyjadiuje tepelné& izola¢ni vlastnosti celého okna a je vysledkem kombinace nékolika faktord zahrnu-
jicich ram, zaskleni, distan¢ni ramecek a prechodové oblasti mezi témito prvky. Tepelné technické vlastnosti okna,
vyjadiené hodnotou U, jsou vysledkem komplexni interakce konstrukénich prvkd. Presné analyza a optimalizace
vyZaduji detailni pochopeni vlivu jednotlivych komponent a pouziti normovanych metod vypoctu. PFi navrhu oken
je klicové vyvazit tepelnou izolaci, svételnou propustnost a ekonomické faktory, aby se dosahlo pozadovaného
komfortu i energetické U¢innosti.

52 METODIKA VYPOCTU SOUCINITELE PRESTUPU TEPLA
OKNA - U, HODNOTY

Vypocet soucinitele prestupu tepla dievénych oken U, je stanoveny podle:

- STN EN ISO 10077-1 Teplotechnické vlastnosti oken, dvefi a okenic. Vypocet soucinitele prestupu
tepla. Cast 1. Vieobecné.

- STN EN ISO 10077-2 Teplotechnické vlastnosti oken, dvefi a okenic. Vypocet soucinitele prestupu
tepla. Cast 2. Numericka metoda pro ramy.

Okrajové podminky pro vypocet U;a U, hodnoty

a) Vypocet U; - teplota a odpor pfi pFestupu tepla

Okrajové podminky pro vypocet U,

Podminky Teplota Odpor pfi piestupu tepla
6 (°C) R, (m?K/W)
Interiérova strana 20 013 Ry
Exteriérova strana 0 0,04 R,
Adiabaticky dej - nekonec¢no

b) Vypocet U, - rozmér okna 1,23 x 148 m

5.2.1 Metodika analyzy U, - hodnoty v programe Therm

Presny geometricky model profild rdmd jednotlivych oken byl vytvoren v programu AutoCAD a nésledné impor-
tovan do programu Therm, ktery byl pouzit k vypoctu tepelné technickych vlastnosti za stacionarnich podminek
pomoci dvojrozmérného teplotniho pole.

Geometricky model Drevéna ho okna pro vypocet hodnoty U, byl precizné stanoven a analyzovéan v souladu
s vypoctovym modelem pro hodnotu Uf podle piilohy F.1 normy CSN EN ISO 10077-2 a na zakladé materiald uve-
denych v priloze D.1téze normy. Schéma a priklad geometrického modelu pro vypocet U; je zndzornén na Obr. 5.2.1.1.

Vypocet soucinitele prostupu tepla rdmem U, je zalozen na principu dvourozmérného vedeni tepla. Provadi se
tak, Ze zaskleni okna je nahrazeno tepelné izolaénim panelem s hodnotou tepelné vodivosti A = 0,035 W/(m-K).
Tloustka tohoto panelu odpovida tloustce skla, aviak pokud je rdm okna navrzen pro rdzné tloustky zaskleni, plati
nésledujici pravidla: pro izola¢ni dvojsklo je tloustka panelu 24 mm a pro trojsklo 36 mm. Schéma a geometricky
model uloZeni panelu je zobrazen na Obr. 52.1.1.
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Obr. 5.2.1.1 Schéma v smyslu STN EN ISO 10077-2 a ptiklad geometrického modelu pro vypocet U,

Metodika analyzy hodnoty soucinitele prostupu tepla rdmem U; v programu Therm zahrnuje postup vypoctu
tepelného chovéni rdmovych konstrukci oken s vyuzitim pfesného modelovani dvourozmérného vedeni tepla.
Tento pfistup zajistuje spolehlivé vysledky, které odpovidaji normam a pozadavkdm na tepelné technické vlastnosti
stavebnich vyplni.

5.2.2 Metodika vypoctu U, hodnoty jednoduchych a dvojitych oken

1. Dfevéné jednoduché okna - stanoveni U, hodnoty

Pro dfevéné jednoduché okna je U, hodnota stanovena podle vztahu (5.2.2.1):

_ ZUgAgHE U ArtEdgly

Uw Ag+Af

W/(m*K) (5.2.2.1)

kde: U, je soucinitel pFestupu tepla ramu a kFidla ve W/(m?2K);
U, soucinitel prestupu tepla zaskleni ve W/(m?K); urci se podle ISO 10291 pro naméfenou hodnotu
metodou GHP, ISO 10292 pro vypocitanou hodnotu, ISO 10293 pro naméfenou hodnotu metodou HFM
Y, linedrni ztratovy soucinitel detailu zaskleni ve W/(m.K);
|, obvod zaskleni v kfidle v m.

2. Drevéna dvojitd okna - stanoveni U, hodnoty

Pro dfevéna dvajita okna je U, hodnota stanovena podle vztahu (5.2.2.2) a v smyslu Obr. 52.2.1:

1
UW P e ————
1/Uw1-Rsi+Rs—Rse+1/Uw2

W/(m?K) (5.2.2.2)

kde: U,, U,,jsou souciniteli pfestupu tepla vnitfni strany na vnéjsiho okna, vypocitané podle vztahu (5.2.2.1) W/(m?2.K);
R, je odpor pfi piestupu tepla na vnitini a vnéjsiho stranu okna v pfipadé jeho samostatného pouziti
R.. je odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stranu na vnéjsiho okna v pfipadé jeho samostatného pouziti
R, je tepelny odpor vrstvy mezi zasklenimi dvou oken

Poznédmka: Hodnoty Ry, R, jsou v pfiloze D a hodnoty R, jsou v pfiloze E normy STN EN ISO 10077-2.

Obr. 5.2.2.1 Dvojité okno - schéma v smyslu STN EN ISO 10077-1 pro vypocet U,
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5.2.3 Zaskleni pro analyzu drevénych oken a U, hodnoty
Pro analyzu vlivu konstrukce dievénych oken na U, hodnotu byly k profildm ramd navrzeny a pouzity vybrané
druhy izola¢nich zaskleni s U, hodnotou. Navrh izola¢nich zaskleni byl zpracovan v programu Window. PFehled

pouzitych zaskleni je v Tab. 52.3.1.

Tab. 5.2.3.1 Pouzité zaskleni pro analyzu vlivu konstrukce drevénych oken na U, hodnotu

PE. Pocet o Zaskleni o z:::(sl::? Vypli ) Hocl'ljr;ota
skel typ skla/vypli/typ skla/vypli/typ skla mm zaskleni W/(m2K)

1 2 3 4 5 6

1 1 Planilux 4 4 580
2 1 Planitherm XN 4 580
3 2 5 PTXN2/002 Vacuum/5 PTXN2 10 Vacuum 059
4 2 4 PTXN/12Ar/4 PTXN 20 Ar_Argén 1,25
5 2 4 PTXN/12Air/4 PTXN 20 Air_Vzduch 160
6 2

7 2 4 PT One/12Air/4 PT One 20 Air_Vzduch 156
8 2 4 PTXN/16Ar/4 PTXN 24 Ar_Argén 117
9 2 4 PTXN/16Air/4 PTXN 24 Air_Vzduch 1,43
10 2 4 PT One/16Ar/4 PT One 24 Ar_Argén 113
M 2 4 PT One/16Air/4 PT One 24 Air_Vzduch 1,39
12 2 4 PTXN2/16Kr/4 PTXN2 24 Kr_Krypton 1,07
13 2 4 PTXN2/16Air/4 PTXN2 24 Air_Vzduch 1,41
14 3 4 PTXN2/12Ar/4 PX/12Ar/4 PTXN2 36 Ar_Argén 0,72
15 3 4 PTXN2/12Air/4 PX/12Air/4 PTXN2 36 Air_Vzduch 094
16 3 4 PT One/12Ar/4 PX/12Ar/4 PT One 36 Ar_Argén 0,70
17 3 4 PT One/12Air/4 PX/12Air/4 PT One 36 Air_Vzduch 091
18 3

19 3 4 PTXN/12Air+/4 PX/12Air+/4 PTXN 36 Air_Vzduch 0,96
20 3

21 3 4 PTXN2/12Air/4 PX/12 Air/4 PTXN2 36 Air_Vzduch 080
22 3

23 3 4 PT One/12Air/4 PX/12Air/4 PT One 36 Air_Vzduch 0,91
24 3 4 PTXN/14Ar/4 PX/14Ar/4 PTXN 40 Ar_Argén 068
25 3 4 PTXN/14Air/4 PX/14Air/4 PTXN 40 Air_Vzduch 087
26 3 4 PTXN/16Ar/4 PX/16Ar/4 PTXN 44 Ar_Argén 062
27 3 4 PTXN/16Air/4 PX/16Air/4 PTXN 44 Air_Vzduch 080
28 3 4 PTXN2/16Ar+/4 PX/16Ar+/4 PTXN2 44 Ar_Argén 060
29 3 4 PTXN2/16Air+/4 PX/16Air+/4 PTXN2 44 Air_Vzduch 078
30 3

31 3

32 3 4 PT One II/16Air/4 PX/16Air/4 PT One || 44 Air_Vzduch 0,75
33 3 4 PTLX/18Ar+/4 PX/18Ar+/4 PTLX 48 Ar_Argén 068
34 3 4 PTLX/18Air+/4 PX/18Air+/4 PTLX 48 Air_Vzduch 083
35 3 4 PTXN/18Ar+/4 PX/18Ar+/4 PTXN 48 Ar_Argon 060
36 3 4 PTXN /18Air+/4 PX/18Air+/4 PTXN 48 Air_Vzduch 076
37 3 4 PTXNII/18Ar+/4 PX/18Ar+/4 PTXNII 48 Ar_Argén 058
38 3 4 PTXNII/18Air+/4 PX/18Air+/4 PTXNII 48 Air_Vzduch 074
39 3

40 3 4 PT One |I/18Air/4 PX/18Air/4 PT One || 48 Air_Vzduch 0,70

Poznamka: 4 PTXN - tloustka skla 4 (mm), 12Ar- distanéni vzdalenost skel 12 (mm) s vyplni argén, PTXN/II - sklo SGG
Planitherm XN/II, PT One/Il - sklo Planitherm ONE/Il, PTLX -sklo SGG Planitherm LUX, PX - sklo SGG Planilux
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5.2.4 Materidly pro analyzu U, a U, hodnoty drevénych oken
Materidly a jejich fyzikalni vlastnosti pro analyzu U,, hodnoty jsou pouzité z pfilohy D.1 podle STN EN ISO 10077-2.
Vybrany piehled je uvedeny v Tab. 5.2.4.1.

Tab. 5.2.4.1. Materidly a jejich fyzikalni vlastnosti pro analyzu U, hodnoty oken

Objemovéa hmotnost

Soucinitel tepelné

. ) o
Skupina Material o (ka/m?) ):/&(?;}/r(])qstlé)
Mékké drevo (smrk) 500 013
Ram Slitina hliniku 2800 160
Ocel 7800 50
Sklo - zaskleni Druh a typ zaskleni podle tab. 5.2.31
Silikdn cisty 1200 0,35
L. Silikon plnéni 1500 050
Tésnéni
Pruzny elastomerni péna 60-80 0,05
EPDM 1150 0,25
Polysulfid 1700 040
o 3 Polyizobutylen 930 0,20
Zer::fellgla;epr;?gkraji Polyamid vyztuzeny 1450 0,30
saskleni Butylkaucuk 1200 024
Mirelon 40-50 0,038
Silikagel 720 013

Poznamka: 1) S malymi vyjimkami byly materialy prevzaty z 1ISO 10456.

5.2.5 Konstrukeéni tvorba oken na baze dreva k cilem vyzkumu
Konstrukéni tvorba oken na béazi dieva je kliCovym predmétem vyzkumu, jehoz cilem je optimalizace tepelné
technickych vlastnosti, zivotnosti a estetickych parametr( téchto oken.

1. Identifikace pro ozna&ovani konstrukéni tvorby oken

Prehled a identifikace pro oznacovani konstrukéni tvorby oken na bazi dieva k cildm vyzkumu je uvedena v Tab. 52.5.1.

Tab. 5.2.5.1: Pfehled a identifikace oznageni konstrukeni tvorby oken na bazi dieva

Konstrukéni tvorba oken k cilem vyzkumu - identifikace Zaskleni oken - identifikace
Podtyp Druh
Druh Typ konstrukce okna konstrukce- | pocet skel | . Ty p Podt’y P .
konstrukce - ., Ozn. . R dist. ramek | plyn vyplné
- konstrukéni tvorba rdmu tloust’ka Uprava " :
okna - §itka,typ |  dutiny
profilu skla
1. | Dfevéné jednoduché moderni konstrukce | DJ 68788892 DT Ar, Kr, Air
a2 Qreveqe denoduche specialni - bez Dls b. 80,8892 T XY (mm) Ar, Kr. Air
Jednoduchéa ramové kiidlo RK :
okna SWS Ulti- Arkr Al
3. | Drevo-hlinikové jednoduché DH 8892 T mate b A
vakuum
4. | Dfevo-hlinikové jednoduché-kapotaz DHk 8892 T Ar, Kr, Air
Historické pGvodni konstrukce hP 4545 J --- ---
2. | Historické renovovani konstrukce hR kombinace JD Ar, Kr, Air
Dvojita okna XY (mm) Ar Kr Xe
3. | Moderngji konstrukce mK kombinace DT SWS Ulti- O
mate A AKIrX
4. | Modely modernéji konstrukce MmK | kombinace DT g Ai? &

Poznamka: J - jednoduché sklo, D - izola¢ni dvojsklo, T - izolaéni trojsklo, Ar - argon, Kr - krypton, Xe - xenon, Air - vzduch
Oznaceni konstr. okna napr.: DJ 68_DAr s uvedenim hodnoty U,
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2. Identifikace pro ozna€ovéani skupin profild konstrukéni tvorby oken

Prehled a identifikace pro oznacovani skupin profild konstrukéni tvorby oken na bazi dieva k cildm vyzkumu je
uvedenv Tab. 5252 a 5253

Tab. 5.2.5.2: Piehled a identifikace skupin profild konstrukéni tvorby jednoduchych oken na bazi dieva

Identifikace profild rdmo
Skup. profild P.&. Oznaéeni profilu ramu TL rdmu [mm]
1 2 3
1. Dfevéna okna jednoduché - moderni konstrukce
1 DJ 68 68
JD_DJ 2 DJ78 78
3 DJ 88 88
4 DJ92 92
2. Dfevohlinikové okna jednoducha - moderni konstrukce
1 DH 88 88
2 DHk 88 88
JH_DH
3 DH 92 V1 92
4 DH 92 V2A 92
5 DH 92 V2B 92
3. Dfevéné okna jednoducha specialni
1 DJs 80 80
JS_DJs
2 DJs 88 88
3 DJs 92 92

Tab. 5.2.5.3: Prehled a identifikace skupin profild konstrukéni tvorby jednoduchych oken na béazi dieva

Identifikace
Skupina profild P.. Oznageni Celk. tloustka [mm]
1 2 3
1. Dfevéna okna dvojitd - pavodni profily
1 DDpH(R) 45 + 45 90
DP_DD.pH + hR 2 DDhR 52 + 45 97
2 DDhR 52 + 52 104
3 DDhR 55 + 55 10
2. Dfevéné okna dvojitd - kombinované profily
1 DDKmrK 68 + 45 13
2 DDKmrK 68 + 55 123
3 DDKmrK 78 + 45 123
DK_DD.KmrK 4 DDKmrK 78 + 55 133
5 DDKmrK 88 + 45 133
6 DDKmrK 88 + 55 143
7 DDKmrK 92 + 45 137
8 DDKmrK 92 + 55 147
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3. Dfevéné okna dvojitd - modely M1mk stejné profily
1 DDM1mK 68 + 68 136
D1_DD.MImK
2 DDM1mK 78 + 78 156
3 DDM1mK 88 + 88 176
1 DDM2mK 78 + 68 146
2 DDM3mK 88 + 68 156
3 DDM4mK 92 + 68 160
D27_DD.MImK
4 DDM5mK 92 + 78 170
5 DDM6mK 92 + 88 180
6 DDM7mK 92 + 92 184

5.3 DREVENA JEDNODUCHA OKNA - VZORKY, ANALYZA
A VYSLEDKY TTV

Drevéné jednoducha okna jsou tradi¢nim konstrukénim prvkem, ktery nachazi uplatnéni zejména pfi rekonstruk-
cich historickych budov nebo v architektonickych fesenich, kde je pozadovano zachovani autentického vzhledu.
Analyza a hodnoceni jejich tepelné-technickych vlastnosti (TTV) zahrnuji zejména zkoumani jejich izolaénich
schopnosti, vliv konstrukce rdmd a zaskleni na celkovy soucinitel prostupu tepla U,, a také odolnost vici kondenzaci.

Z provedenych vzorkd a méteni vyplyva, Ze parametry jednoduchych dfevénych oken mohou byt optimalizovany
volbou vhodného typu dieviny, zaskleni a t&snéni. Vysledky analyz slouzi jako podklad pro zlep$ovani konstrukénich
navrhy, splnéni modernich norem a zajisténi dlouhodobé funkéni spolehlivosti téchto vyrobkd.

5.3.1 Dfevéna jednoduchéa okna moderni konstrukci (DJ)

Drevéna jednoducha okna moderni konstrukce (DJ) predstavuji inovativni Feeni, které kombinuje tradiéni es-
tetiku s pozadavky na soucasné tepelné-technické vlastnosti. Moderni technologie umoziiuji zlep$eni izolaénich
parametrd t&chto oken diky pouziti sofistikovangjsich profild, kvalitnich tésnéni a vicevrstvého zaskleni.

DJ okna jsou navrZzena tak, aby spliiovala poZadavky na energetickou hospodérnost i odolnost vO¢i povétr-
nostnim vlivdm. Jsou idealni pro pouzZiti v architektonickych projektech, kde je potfeba zachovat historicky vzhled,
ale zaroverni dosahnout modernich standardd v oblasti tepelnych ztrat a komfortu. Tyto konstrukce jsou navic
ekologické diky vyuziti obnovitelnych materiald a jejich dlouhé Zivotnosti.

a) Vzorky DJ oken - profily okennich ram0 68, 78, 88,92 mm

Obr. 5.3.1.1 Profil okenniho rému tloustka 68 mm Obr. 5.3.1.2 Profil okenniho rému tloustka 78 mm
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Obr. 5.3.1.3 Profil okenniho rému tloustka 88 m

Obr. 5.3.1.4 Profil okenniho rédmu tloustka 92 mm

Pro analyzu U, hodnoty DJ oken byly pouzity profily moderni konstrukce (mk) okennich rama tloustky 68, 78, 88,
a 92 mm, konstrukéni tvorba je uvedena na Obr. 5.3.1.1-53.14.

b) Analyza a vysledky Uw hodnoty DJ oken
Vysledky U, hodnoty DJ pro normoveé stanoveny rozmér okna jsou uvedené v Tab. 5.3.1.1 a grafu 5.3.1.1.

Tab. 5.3.1.1: Dfevéna jednoduché okna - moderni konstrukce (DJ): konstrukce a U-hodnoty

Souc. prestupu tepla

TL TL Plocha délka | hodnota
P& Oznageni ramu | zaskl. | okno | zaskl. | ram ||, ) U U | U,
[mm] | [mm] [m?] [m] | W/(mK) W/(m2K)

1 2 3 4 5 [ 6 | 7 8 9 o] 11 |12
DJ okno - tloustka profilu rdmu 68 mm, izolaéni dvojsklo (D)

1A |DJ 68_DAr113 68 24 182 | 120 | 062 | 440 0,029 113 167 1,38
1B |DJ 68_DAr107 68 24 182 | 120 | 062 | 440 0,029 1,07 167 1,34
1C | DJ 68_DAir 141 68 24 182 | 120 | 062 | 440 0,029 1,41 167 157
DJ okno - tloustka profilu rdmu 68 mm, izolaéni trojsklo (T)

2A |DJ 68_TAr 070 68 36 182 | 120 [ 062 | 440 0029 [070 167 110
2B | DJ68_TKr 058 68 36 182 | 120 [ 062 | 440 0029 |058 167 103
2C | DJ 68_T.Air 096 68 36 182 | 120 | 062 | 440 0,029 |096 167 127
DJ okno - tloustka profilu rdmu 78 mm, izolaéni trojsklo (T)

3A |DJ78_TArQ70 78 36 182 | 120 [ 062 | 440 0029 [070 149 104
3B |DJ 78_TKr 056 78 36 1,82 120 [ 062 | 440 0,029 058 1,49 097
3C |DJ 78_TKr 050 78 36 1,82 120 [ 062 | 440 0029 [050 1,49 091
3D | DJ 78_TAir 094 78 36 1,82 120 [ 062 | 440 0,029 094 149 120
DJ okno - tloustka profilu rdmu 88 mm, izolaéni trojsklo (T)

4A | DJ 88_TAr 0,70 88 36 1,82 120 [ 062 | 440 0,029 0,70 1,36 099
4B | DJ 88_TKr058 88 36 1,82 120 [ 062 | 440 0,029 058 1,36 092
4C |DJ 88_TKr 050 88 36 1,82 120 [ 062 | 440 0029 (050 1,36 087
4D |DJ 88_TXe 046 88 36 1,82 120 [ 062 | 440 0,029 046 1,36 083
4E [DJ 88_TAir 091 88 36 1,82 120 [ 062 | 440 0,029 091 1,36 114
DJ okno - tloustka profilu ramu 92 mm, izolaéni trojsklo (T)

5A |DJ92_TAr 0,70 92 36 182 120 | 062 | 4,40 0,029 0,70 1,31 098
5B |DJ 92_TKr 058 92 36 182 120 | 062 | 4,40 0,029 058 1,31 090
5C |DJ92_TKr 050 92 36 182 | 120 [ 062 | 440 0,029 |050 131 0,85
5D |DJ 92_TAir 094 92 36 182 120 | 062 | 440 0,029 094 131 114

Poznédmka: DJ - dfevéna jednoduchéa okna moderni konstrukce
Zaskleni: SGG Planitherm XN + SGG Planiclear
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Dfevéna jednoducha okna (DJ)
— dfevina smrk, profily 68, 78, 88 a 92 mm

1,57

1,80 -
1,60 -
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

] 1,38
1,34
|
1,27

1,10

Soucéinitel pfechodu tepla U,, (W/K.m?)

N \ A \
< RS < A < < A < < < e X < < A
of oY ¥ %«Y%«* R (b/\?%«*“%«* R %«Y%/\‘-ﬁb«* F P ’»«?’»«‘i«*’ ¥
X X / 7 B s 7 v 7 7 -y / s ‘s
Q\b o\% 0\@ 0\6 0\6 0\@ Q\'\ Q\’\ Q\'\ 0\/\ Q\q; 0\% Q\% Q\q, o‘% oV O " g

Typ DJ okna: profil — 68, 78, 88, 92 mm,
zaskleni: D —izol. dvojsklo, T - izol. trojsklo, typ vypIné a Ug hodnota

Graf 5.3.1.1 Dfevéna jednoduchéa okna - moderni konstrukce (DJ): konstrukce a U, - hodnoty

5.3.2 Dievohlinikovéa jednoduché okna moderni konstrukce (DH)

a) Vzorky DH oken - profily okennich rami 88 a 92 mm

Pro analyzu U, hodnoty DH oken byly pouzity profily moderni konstrukce okennich ramd tloustky 88 a 92 mm,
konstrukéni tvorba je uvedenéa na obr. 5.3.2.1-4.

Obr. 5.3.2.1 DH okno s izola¢nim trojsklem - profil Obr. 5.3.2.2 DH okno s vakuovym dvojsklem - profil
tloustky 88 mm (DH 88_T) tloustky 88 mm (DH 88_DVG)
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Obr. 5.3.2.3 DH okno s kapotéazi a izolagnim Obr. 5.3.2.4 DH okno s izola¢nim trojsklem - profil
trojsklem - profil tloustky 92 mm (DHk_92_T) tloustky 92 mm (DH 92 V1)

Obr. 5.3.2.5 DH okno s izola¢nim trojsklem - profil Obr. 5.3.2.6 DH okno s izola¢nim trojsklem - profil
tloustky 92 mm (DH 92 V2A) tloustky 92 mm (DH 92 V2B)

b) Analyza a vysledky Uw hodnoty DH oken

Vysledky U, hodnoty DH oken pro normové stanoveny rozmér okna jsou uvedeny v Tab. 5.3.2.1 a grafech 5.3.2.1A
ab321B.
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Tab. 5.3.2.1: Dievohlinikové jednoduché okna - moderni konstrukce (DH): konstrukce a U-hodnoty

TL TL Plocha délka | hodnota |_Sou¢. prestupu tepla
P& Oznaceni ramu | zaskl | okno | zaskl | rédm | g P Ug [ uf Uw
[mm] | [mm] [m? [m] | W/(mK) W/(m2K)

1 2 3 | 4 | 5| 6 | 7] 8 9 0] n | 2
DH okno - tloustka profilu ramu 88 mm, izola&ni trojsklo (T) - obr....

1A |DH 88_TAr_060 88 44 182 | 119 [ 063 | 443 0029 |060 137 094
1B | DH 88_DVG_060 88 10 1,82 119 | 063 | 443 0,029 |059 165 1,02
1C |DH 88_TKr_050 88 44 182 | 119 [ 063 | 443 0029 | 051 137 088
1D |DH 88_TXe_045 88 44 1,82 119 | 063 | 443 0,029 | 045 137 084
1E | DH 88_TAir_0,75 88 44 182 119 | 063 | 443 0,029 | 075 137 1,04
DHk okno - hr. profilu 92 mm s Al kapotazi, izola¢ni trojsklo (T) - obr....

2A |DHk_92_TAr_060 k92| 48 | 182 | 119 |063| 443 0029 |[060 1M 085
2B | DHk_92_TKr_049 k92| 48 | 182 | 119 |063| 443 0029 |049 1M 077
2C [DHk_92_TAir_0,70 k_92 48 182 | 119 |063| 443 0,029 |070 m 0,91
DH okno - tloustka profilu rdmu 92 mm, izola¢ni trojsklo (T) - obr.... bez plast. okapnice V1
3A |DH 92 V1_TArVvV1.068 92 48 182 | 1,20 | 062 | 4,40 0029 | 068 1,24 094
3B | DH 92 V1_T. Air V1_0,83 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0029 |083 124 1,04
3C [DH 92 V1_TArVv2_060 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 060 1,24 089
3D [DH 92 V1_TAir V2_0,76 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0029 |0O76 124 1,00
3E |DH 92 V1_TKr_049 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 049 124 082
3F |DH 92 VI_TAir V3_0,70 92 48 182 | 119 |063| 443 0029 |00 124 096
DH okno - tloustka profilu rdmu 92 mm, izolaéni trojsklo (T) - obr.... plast. ok, bez Tl skla V2A
4A |DH 92 V2A_TAr_068 92 48 182 | 1,20 [ 062 | 4,40 0029 | 068 1,23 094
4B | DH 92 V2A_TAir_V1_0,83 92 48 182 | 119 | 063 | 4,43 0029 |083 1,23 1,03
4C |DH 92 V2A_TAr_060 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 060 1,23 089
4D [DH 92 V2A_TAir_V2_076 92 48 182 | 119 |063| 4,43 0029 |0O76 1,23 099
4E |DH 92 V2A_TKr_049 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 049 1,23 081
4F |DH 92 V2A_TAir_V3_070 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 070 1,23 095
DH okno - tloustka profilu rdmu 92 mm, izolacni trojsklo (T) - obr.... plast. ok,s Tlskla V2B
5A |DH 92 V2B_TAr_068 92 48 | 182 | 120 [062| 4,40 | 0029 [068 | 121 093
5B |DH 92 V2B_TAir_V1.083 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0029 |083 1,21 1,03
5C |DH 92 V2B_TAr_0,60 92 48 | 182 | 119 [063| 443 | 0029 [060 | 121 0388
5D [DH 92 V2B_TAir_V2_0,76 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 076 121 099
5E |DH 92 V2B_TKr_049 92 48 182 | 119 |063| 443 | 0029 [049| 121 0,81
5F |DH 92 V2B_TAir_V3_0,70 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 070 1,21 095

pozndmka: DH - dievohlinikova okna jednoducha moderni konstrukce
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Drevohlinikova okna jednoducha (DH)
— dfevina smrk, profily 88 a 92 mm
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Typ DH okna: profil — 88, 92 mm, DH.k okno s Al kapotaZzi — 92 mm
zaskleni: D —izol. dvojsklo, T —izol. trojsklo, typ vyplné a Ug hodnota
Graf 5.3.2.1A Drevohlinikova jednoducha okna - moderni konstrukce (DH): konstrukce a U-hodnoty

Drevohlinikova okna jednoducha (DH)
- drevina smrk, profily 88 a 92 mm
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Typ DH okna: profil - 92 mm, variant V2A, V2B
zaskleni: T —izol. trojsklo, typ vyplne a Ug hodnota

Graf 5.3.2.1B Drevohlinikové jednoduchéa okna - moderni konstrukce (DH): konstrukce a U-hodnoty
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5.3.3 Drevéna jednoduché okna specialni - bez rdmu kfidla (DJ.s_bRK)

Drevéna jednoducha okna specialni - bez ramu k¥idla predstavuji moderni pristup ke konstrukci oken, ktery
klade ddraz na minimalismus a Cisty design. Absence ramu kfidla umozriuje maximalni prosklenou plochu, coz
zlepsuje propustnost denniho svétla a opticky zvétsuje prostor. Tento typ oken se ¢asto vyuziva v architektonicky
vyraznych stavbach nebo tam, kde je pozadovan co nejjednodussi vzhled fasady. Technické provedeni pfitom stale
zajistuje dostatecnou tepelnou izolaci a funkénost.

Vysoké architektonické pozadavky na budovy a okna predstavuji vyzvy i pro speciélni konstrukce oken, tzv. k¥idla
bez rdmU, kde je ,ram* k¥idla skryty v izolaénim zaskleni a musi plnit standardni funkce klasického rému okenniho
k¥idla, jako je uchyceni kovani a t&snéni. Konstrukéni Feseni klasického detailu zaskleni zanikg, protoze skryty ,ram*
je vlepen do zaskleni a stavéa se jeho soucasti. Priklad této konstrukce je uveden v kapitole 3.4.2 (MASKOP 88
Integral Concept).

a) Vzorky DJ.s_bRK oken - profily okennich ram0 80,88 a 92 mm

Pro analyzu U, hodnoty DJs_bRK oken byly pouzity profily moderni konstrukce okennich ramd tloustky 80, 88
a 92 mm, konstrukéni tvorba je uvedena na Obr. 5.3.3.1-53.3.3.

Obr. 5.3.3.1 DJs_bRK okno - profil okenniho rdmu Obr. 5.3.3.2 DJs_bRK okno - profil okenniho ramu
tloustky 80 mm tloustky 88 mm

Obr. 5.3.3.3 DJ.s_bRK okno - profil okenniho rému tloustky 92 mm

b) Analyza a vysledky U, hodnoty DH oken

Vysledky U, hodnoty DJs_bRK oken pro normové stanoveny rozmér okna jsou uvedené v Tab. 5.3.3.1 a grafu 5.3.3.1.
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Tab. 5.2.3.1: Dfevéna jednoducha okna specialni - bez ramu kfidla (DJ.s_bRK): konstrukce a U-hodnoty

T T Plocha délka | hodnota |_SOUE. prestupu tepla
PE&. Oznageni ramu | zaskl | okno | zaskl | rém lg Y Ug | uf | Uw
[mm] | [mm] [m?] [(m] | W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 4 | 5| e | 7] 8 9 10 | 1 | 2
DJ okno specialni - tl. profilu rdmu 80 mm, izolacni trojsklo (T)
1A | DJs_bRK 80_TAr_058 80 48 182 | 119 | 063 | 443 0,029 058 | 115 | 085
1B | DJs_bRK 80_TKr_049 80 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 049 | 115 0,79
1C | DJs_bRK 80_TAir_0,71 80 48 182 119 | 063 | 443 0,029 0,71 115 093
DJ okno specialni - tl. profilu rdmu 88 mm, izola¢ni trojsklo (T)
2A | DJs_bRK 88_TAr_058 88 48 182 | 119 | 063 | 443 0,029 058 | 110 | 083
2B | DJs_bRK 88_TKr_049 88 182 | 119 | 063 | 443 0,029 049 | 110 | 077
2C | DJs_bRK 80_TAir_0,71 88 48 182 119 | 063 | 443 0,029 0,71 110 091
DJ okno specialni - tl. profilu rdmu 92 mm, izola¢ni trojsklo (T)
3A | DJs_bRK 92_TAr_058 92 48 182 | 119 | 063 | 443 0,029 058 | 1,08 | 083
3B | DJs_bRK 92_TKr_049 92 48 182 119 | 063 | 443 0,029 049 | 108 | 077
3C | DJs_bRK 80_TAir_0,71 92 48 182 119 | 063 | 443 0,029 0,71 108 | 091
_ Dievéna jednoducha okna s ramovym k¥idlem — DJ.s_bRK
E — dfevina smrk, profil 80, 88, 92 mm
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Typ DJ.s_bRK okna: profil - 80, 88, 92 mm,
zaskleni T -izol. trojsklo, typ vypIné a Ug hodnota

Graf 5.3.3.1 Dfevéné jednoduché okna speciélni - bez rdmu kfidla (DJ.s_bRK): konstrukce a U-hodnoty
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5.3.4 Vysledky a vyhodnoceni - jednoduché okna DJ, DH, DJ:s
Vysledky a vyhodnoceni ukazuji, Ze spravna volba materiald, konstrukenich detaild a technologii vyroby vyznamné
ovliviiuje tepelné technické vlastnosti oken, jejich funkéni spolehlivost a splnéni pozadavkd platnych norem.

Cilem vyhodnoceni vysledkd je objektivni prokazani:

1

Pro prvni cil prace (C1Av, C1Bv, C1Cv):
A) vlivu konstrukce profild r&m0 na hodnotu U,
B) vlivu celé konstrukce okna na hodnotu U,, pro referenéni rozmér 1,23 x 1,48 m,
C) splnéni pozadované hodnoty U, podle STN a CSN 73 0540-2 pro:
a. soucasné pozadavky,
b. doporuc¢ené hodnoty - nadCasové.
Pro druhy cil prace (C2v):
Funkéni spolehlivosti a Zivotnosti tepelné technickych vlastnosti (TTV) okna v ¢ase (pro predpoklédanou
Zivotnost budovy, napf. jednu generaci - 60 let), tj. splnéni hodnoty U,, ve vztahu k U, pfi opotfebeni (zhor-
3eni) hodnoty U, zaskleni, tj. Gplném Uniku vzacného plynu (Ar, Kr, Xe) z izola¢niho zasklent a jeho nahrazeni
vzduchem (Air) v meziskelnim prostoru.
Pro tFeti cil prace (C3v):

Vliv predpokléadané frekvence potieby vymeény ¢asti okna (zaskleni) nebo Uplné vymeény oken (z divodu
asového zachovani pozadovanych TTV vlastnosti podle STN a CSN béhem predpokladané Zivotnosti stavby,
napt. 60 let) na spotfebu materiald pro zaskleni nebo nové okna, s dopady na ekonomickou a ekologickou
efektivity, tj. vliv na Zivotni prosttedi a principy trvale udrzitelného rozvoje.

Piehled vyhodnoceni - jednoducha okna
V nésledujici ¢asti jsou vysledky a vyhodnoceni konstrukéni tvorby jednoduchych oken seskupeny a oznaceny takhle:

1
2.
3.

DFevéna jednoduchéa okna moderni konstrukce (DJ) - 68, 78,88 92 mm
Drevohlinikovéa jednoduché okna moderni konstrukce (DH) - 88 a 92 mm

Dfevéna jednoduché okna specialni - bez ramu kFidla (DJ.s_bRK)

5.3.4.1 Dievéna jednoduché okna moderni konstrukce (DJ) - 68, 78,8892 mm
C1A - (DJ) Vliv konstrukce profild r&md oken skupiny J1_DJ na hodnotu U,

Piehled vysledkd hodnoty U; profild ramd oken (sloupec & 4) skupiny J1_DJ a vliv zmeény tloustky profild na
hodnotu U; (sloupec ¢ 6) jsou uvedeny v tabulce 5.3.4.11 a grafu 5.3.4.1.1.

Tab. 5.3.4.1.1 Drevéna okna jednoducha - vliv konstrukce profilu na hodnotu U;

2 Identifikace Porovnani profild ve skupiné
g . TL Hodnota Rozdil Vliv tl. profilu
; Oznaceni .
@ P& ) profilu Us od hodnoty na zlep3eni U,
£ profilu rdmu 5 . o
= [mm] W/(m?K) pc. 1 %
B | 1 2 3 4 5 6
1. Dfevéna okna jednoduché - moderni konstrukce

_ 1 DJ 68 68 167 0,00 0%
S 2 |pbi7s 78 1,49 018 1%
7| 3 |piss 88 136 0,31 19%

4 |DJ92 92 131 036 22%

Poznamka: DJ 68 je porovnavaci profil.
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Skupina profilG J1_DJ — vliv konstrukce profilu na U; hodnotu — dfevina
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Typ profilu v skupine J1_DJ - 68, 78, 88,92 mm

Graf 5.3.4.1.1 Dievéné okna jednoduché - vliv konstrukce profilu na U; hodnotu

C1Av-DJ vyhodnoceni: vliv konstrukce tloust’ky profilu ramu DJ oken na Uf hodnotu

Z tabulky a grafu pro typy profild ve skupiné J1_DJ - 68, 78,88, 92 mm vyplyva:

- zvySovanim tloustky pfi zachovani stejného profilu rdmu z 68 mm na 78,88 a 92 mm se vyznamné (vice nez
5 %) zlepsuje (snizuje) U; hodnota rému, vzhledem ke srovnévacimu profilu to &ini 11 % pro tL. 78 mm, 19 %
pro tl. 88 mm a 22 % pro tl. 92 mm.

- zlepseni (snizeni) U;hodnoty ramu zlep3uje Uw hodnotu okna a spolu s typem zaskleni se podileji dosazeni
splnéni soucasnych pozadavkd (tl. 92 mm) - vyhodnoceni C1BC-DJ.
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C1BC-DJ) Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu a splnéni pozadované Uw,N

V Tab. 5.3.4.1.2 je uveden vliv celé konstrukce (sl. 2) dievénych jednoduchych oken (DJ) na U,, - hodnotu (sl. 6)
a splnénf sougasnych a doporugenych (nad&asovych) pozadavkd na U, - hodnotu dle CSN a CSN 73 0540- 2
(sl. 7.8,9).

Tab. 5.3.4.1.2: Vliv konstrukce dievénych jednoduchych oken (DJ) na U, a splnéni U,

Identifikace Vliv konstr. okna ve skupiné DJ Splnéni pozadavku U,y
Oznacent TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN 73 | CSN 73 | doporuc.
P&. konstrukce okna rédmu u, U, hodnoty okna na Uw | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] | W/(m2K) 085 % 085 1,20 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DJ okno - tloustka profilu ramu 68 mm, izolaéni dvojsklo (D)
1A |DJ68_DAr113 68 138 -053 -62% Ne Ne Ne
1B |DJ68_DAr107 68 134 -049 -58% Ne Ne Ne
1C | DJ 68_DAir 1,41 68 157 -0,72 -85% Ne Ne Ne
DJ okno - tloustka profilu ramu 68 mm, izolaéni trojsklo (T)
2A | DJ68_TAr 0,70 68 110 -025 -29% Ne Ano Ne
2B |DJ 68_TKr (058 68 1,03 -018 -21% Ne Ano Ne
2C | DJ 68_TAir 096 68 1,27 -042 -50% Ne Ne Ne
DJ okno - tloustka profilu ramu 78 mm, izolaéni trojsklo (T)
3A |DJ78_TAr070 78 1,04 -019 -22% Ne Ano Ne
3B | DJ78_TKr 056 78 097 -012 -14% Ne Ano Ne
3C |DJ78_TKr 050 78 091 -006 -7% Ne Ano Ne
3D | DJ78_TAir 094 78 1,20 -035 -41% Ne Ano Ne
DJ okno - tloustka profilu ramu 88 mm, izolacni trojsklo (T)
4A |DJ88_TAr(Q70 88 099 -014 -17% Ne Ano Ne
4B | DJ 88_TKr 058 88 092 -007 -8% Ne Ano Ne
4C |DJ88_TKr050 88 087 -0,02 -2% Ne Ano Ne
4D | DJ 88_TXe 046 88 083 0,02 2%| Ano Ano Ne
4E | DJ 88_T.Air 091 88 114 -029 -34% Ne Ano Ne
DJ okno - tloustka profilu ramu 92 mm, izolaéni trojsklo (T)
5A |DJ92_TAr (070 92 098 -013 -15%| Ne Ano Ne
5B | DJ92_TKr (058 92 090 -005 -6%| Ne Ano Ne
5C [DJ92_TKr 050 92 085 0,00 0%| Ano Ano Ne
5D | DJ92_TAir 094 92 114 -029 -34% Ne Ano Ne
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna ve skupiné DJ oken je konstrukce DJ 92_TKr. 5
DOvod: nejblizsi konstrukce okna vyhovujici pozadavkd U, = 0,85 s vyplni Kr. cast1/1
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C1Bv - DJ Vyhodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na hodnotu Uw

Pro porovnani vlivu celé konstrukce okna na hodnotu U,, ve skupiné DJ oken byla vybrana referen¢ni konstrukce
DJ 92_TKr (fadek ¢. 5C). Divodem je, Ze tato konstrukce je nejblizsi variantou splriujici pozadavek U, = 0,85.

Od referenéni konstrukce DJ 92_T.Kr byl porovnén vliv ostatnich konstrukci oken ve skupiné DJ na hodnotu U,,
pricemz tento vliv je vyjadien procentualné ve sloupci ¢. 6:

® Zhorseni (zvy$eni) hodnoty Uw vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno zédpornou procentualni hodnotou ve
sloupci & 6. Napfiklad konstrukce DJ 68_D.Ar 113 (. & 1A) ma hodnotu 0 62 % horsi nez referenéni konstrukce
splrujici U= 0,85. V pfipadé Uniku plynu Kr ze zaskleni se U,, zhor3i (zvysi) na 1,14, coz znamen4, ze okno jiz
nesplriuje pozadavek U,y normy STN (F. 5D, sl. 7), aviak splfiuje pozadavek normy CSN (t. 5D, sl. 8).

o Zlepseni (snizeni) hodnoty Uw vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno kladnou procentuélni hodnotou ve
sloupci & 6. Naptiklad konstrukce DJ 88_T.Xe 0,46 (f. & 4D) ma hodnotu o 2 % lepsi nez referenéni konstrukce
spliujici U= 0,85. Je v8ak tfeba poznamenat, Ze xenon pouzity v zasklenf je drazsi nez argon, a pfi jeho Uniku
zaskleni dojde k vyraznému zhorseni hodnoty U,, jak doklada ¥. €. 4E, sl. 4: U, = 114 pfi Air v zaskleni. Takové
okno pak nespliiuje pozadavek U, normy STN (¥. 4E, sl. 7), av8ak splriuje pozadavek normy CSN (F. 4E, sl. 8).

o Konstrukce DJ oken s tloust'kou profild 68 a 78 mm s pfislusnymi zasklenimi nedokaZou splnit pozadavek
Uw,N normy STN, avsak spliiuji pozadavek Uw,N normy CSN (kromé okna v f. 2C).

C1Cv - DJ Vyhodnoceni: Splnéni hodnoty Uw,N konstrukcemi oken

a) Splnéni sou¢asnych pozadavkd U, konstrukcemi oken ve skupiné DJ je uvedeno podle STN 73 0540-2 ve
sloupci & 7 a podle CSN 73 0540-2 ve sloupci ¢ 8. Napriklad soutasné pozadavky spliuji konstrukce DJ 92_TKr
050 a DJ 88_TXe 0,46. CSN mé vyssi hodnotu U, coz umozriuje, aby vice konstrukci bylo v praxi vyhovujicich.

b) Splnéni doporugené (nadéasové) hodnoty podle STN a CSN je uvedeno ve sloupci ¢ 9. Nadéasovou hodnotu
v8ak v dané skupiné nesplriuje zadnéa konstrukce okna.

5.3.4.2 Dievohlinikova jednoduché okna moderni konstrukce (DH) - 88 a 92 mm
C1A - (DH) Vliv konstrukce profild rAmG oken skupiny J2_DH na Uf - hodnotu

Prehled vysledkd U, hodnoty profild ramd oken (sl & 4) skupiny J2_DH a vliv zmény tloustky profild na U,
hodnotu (sl. & 6) jsou uvedeny v tab. 5.3.4.2.1 a grafu 5.3.4.2.1

Tab. 5.3.4.2.1 Dievohlinikova okna jednoducha - vliv konstrukce profilu na U; hodnotu

2 |dentifikace Porovnani profild v skupiné
2 Pe. o Tl Hodnota Rozdil Vliv profilu
g Oznaclem rému U, od hodnoty na zlepseni U,
g profilu rdmu [mm] W/(r2K) o1 %
2
n 1 2 3 4 5 6
2. Dfevohlinikova okna jednoducha - moderni konstrukce

1 DH 88 88 137 0,00 0%
z 2 DHk 88 88 1M 026 19%
~ | 3 [pHo2w1 92 124 013 9%

4 DH 92 V2A 92 123 014 10%

5 DH 92 V2B 92 121 016 12%

Poznédmka: DH 88 je porovnavaci profil.
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Skupina profill J2_DH - vliv konstrukce profilu na Uf hodnotu

~ Drevo: smrk, porovnani profilti 88 a 92 mm.
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Typ profilu v skupine J2_DH - 88,92 mm
Graf 5.3.4.2.1 Drevohlinikova okna jednoduché - Vliv konstrukce profilu na U, hodnotu

C1Av-DH vyhodnoceni: Vliv konstrukce tloust’ky profilu rimu DH oken na Uf hodnotu
Z tabulky a grafu pro typy profild ve skupiné J2_DH - 88,92 mm vyplyva:

® Zvy3ovanim tloustky, ale i Upravou profilu ramu z 88 mm na 92 mm se vyznamné (vice nez o 5 %) zlep3uje
(snizuje) Uf hodnota ramu, a vzhledem k porovnavanému profilu to ¢ini: 19 % pro DHk 88 mm, 9 % pro DH 92
mm. Pro DH 92 V2B je narUst 12 % a zpUsobuje to i zasklivaci paska v detailu zaskleni. U DH 92 V2A péska
neni pouZita.

o Z hlediska zlepseni (snizeni) Uf hodnoty ramu a zlepseni U, hodnoty okna, a spolu s typem zaskleni pro splnéni
sougasnych pozadavkd podle STN je vhodngjsi tloustka 92 mm, pro pozadavky CSN je vhodna i tloustka 88
mm - vyhodnoceni C1BC-DH.

C1BC-DH) Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu a splnéni pozadované Uw,N

V tab. 54.3.2.2 je uveden vliv celé konstrukce (sloupec 2) drevohlinikovych oken (DH) na U,, hodnotu (sloupec
6) a splnéni soutasnych a doporu¢enych (nadéasovych) pozadavkd na U, hodnotu podle STN a CSN 73 0540-2
(sloupce 7, 8,9).
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Tab. 5.3.4.2.2 Vliv konstrukce dfevohlinikovych jednoduchych oken (DH) na U,, a splnéni Uw,,

Identifikace Vliv konstr. okna ve skupiné DH Splnéni pozadavku U,y
Oznaten Tl Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | €SN 73 | doporuc.
Pe. konstrukce okna ramu U, U,, hodnoty oknana U, | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] [ W/(m2K) 0,85 % 085 1,20 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DH okno - tloustka profilu ramu 88 mm, izolaéni trojsklo (T)
1A |DH 88_T.Ar_060 88 094 -0,09 -1N% Ne Ano Ne
1B |DH 88_DVG_060 88 1,02 -017 -20% Ne Ano Ne
1C |DH 88_TKr_050 88 088 -003 -4% Ne Ano Ne
1D [DH 88_TXe_045 88 084 0,01 1%| Ano Ano Ne
1E | DH 88_TAir_075 88 1,04 -0,19 -22% Ne Ano Ne
DHk okno - hr. profilu 92 mm s Al kapotazi, izolaéni trojsklo (T)
2A |DHk_92_TAr_060 92 0,85 0,00 0% | Ano Ano Ne
2B [DHk_92_TKr_049 92 077 0,07 9% | Ano Ano Ne
2C |DHk_92_TAir_070 92 091 -0,06 -8% Ne Ano Ne
DH okno - tloustka profilu ramu 92 mm, izolaéni trojsklo (T)
3A |DH 92 VI_TArV1_0,68 92 094 -0,09 -1M% Ne Ano Ne
3B |DH 92 V1_T. Air V1_0,83 92 1,04 -0,19 -23% Ne Ano Ne
3C |DH 92 V1_TArv2_060 92 089 -0,05 -5% Ne Ano Ne
3D [DH 92 VI_TAir V2_0,76 92 1,00 -015 -18% Ne Ano Ne
3E |DH 92 V1_TKr_049 92 082 0,03 3%| Ano Ano Ne
3F | DH 92 V1_TAir V3_0,70 92 096 -01 -13% Ne Ano Ne
DH okno - tloustka profilu ramu 92 mm, izolaéni trojsklo (T)
4A |DH 92 V2A_TAr_068 92 094 -0,09 -10% Ne Ano Ne
4B |DH 92 V2A_TAiIr V1083 | 92 103 -019 22%|  Ne Ano Ne
4C |DH 92 V2A_TAr_060 92 089 -004 -5% Ne Ano Ne
4D |DH 92 V2A_TAir_V2_076 92 099 -014 -17% Ne Ano Ne
4E | DH 92 V2A_TKr_049 92 081 0,04 4% | Ano Ano Ne
4F |DH 92 V2A_TAir_V3_070 92 095 -0,10 -12% Ne Ano Ne
DH okno - tloustka profilu rdmu 92 mm, izolaéni trojsklo (T)
5A |DH 92 V2B_TAr_0,68 92 093 -0,08 -10% Ne Ano Ne
5B |DH 92 V2B_TAIr V1.083 | 92 103 078 21%|  Ne Ano Ne
5C |DH 92 V2B_T.Ar_0,60 92 088 -004 -4% Ne Ano Ne
5D [DH 92 V2B_TAir_V2_0,76 92 099 -014 -16% Ne Ano Ne
5E |DH 92 V2B_TKr_0,49 92 081 004 5% | Ano Ano Ne
5F |DH 92 V2B_TAir_V3_0,70 92 095 -010 -12% Ne Ano Ne
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna ve skupiné DH oken je konstrukci DH 92_TAr. cast 1/1
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C1Bv-DH vyhodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu

Pro porovnani vlivu celé konstrukce okna na U, hodnotu ve skuping DH oken je vybrana referen¢ni konstrukce

o

Od referenéni konstrukce DHk 92_T.Ar je porovnavan vliv ostatnich konstrukci oken ve skupiné DH oken na U, -
hodnotu, vyjadieny procentualné ve sloupci ¢. 6,z ehoz vyplyvé:

e Zhorgeni (zvyseni) U,, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadfeno zépornou hodnotou procentuélniho
vyjadreni ve sloupci ¢ 6, napf. konstrukce DH 88_DVG_0,60 s vakuovym zasklenim (fadek ¢. 1B) je 0 20 %
horsi nez referen¢ni konstrukee, kterd spliiuje U, = 0,85.

e Zlepseni (snizeni) U, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno kladnou hodnotou procentuélniho
vyjadreni ve sloupci & 6, napf. konstrukce DH 88_T.Xe_0,45 (Fadek ¢. 1D) je 0 1% lepsi nez referencni konstrukce,
které splriuje U, = 0,85.

C1Cv-DH vyhodnoceni: Splnéni Uw,N hodnoty konstrukcemi oken

a) Splnéni soucasné pozadavky U, konstrukcemi oken ve skupiné DH je uvedeno podle STN 73 045-2 ve
sloupci €& 7, podle CSN 73 045-2 ve sloupci &. 8:

e Pro splnéni pozadavkd podle STN je vhodnéjsi tloustka 92 mm a zaskleni s U, = 05.

e Pro pozadavky CSN jsou vhodné viechny druhy konstrukci.

o Napf. souc¢asné pozadavky STN spliiuji konstrukce DH 88_T.Xe_0,45, DHk_92_TAr_060, DH 92 V1_TKr_049
a jiné. CSN ma vy3si U, hodnotu, proto vaechny konstrukce jsou vyhovujici v praxi, véetné pfi zhorsenych
zasklenich s vyplni Air.
b) Splnéni doporucené hodnoty (nadcasové) podle STN a CSN je v sloupci ¢ 9. Nadéasovou hodnotu v dané
skupiné nespliiuje zadna konstrukce okna.

5.3.4.3 Dievéna jednoduché okna specialni - bez ramu kfidla (DJ.s_bRK)
C1A-DJs Vliv konstrukce profild ramU oken skupiny J3_DJ.s na Uf hodnotu

Piehled vysledkd U; hodnoty profild ramd oken (sloupec ¢. 4) skupiny J3_DJ.s a vliv zmeény tloustky profild na U,
hodnotu (sloupec €. 6) jsou uvedeny v tab. 5.3.4.31 a grafu 5.3.4.3.1

Tab. 5.3.4.3.1 Dfevéna jednoducha okna specialni - Vliv konstrukce profilu na Uf hodnotu

2 Identifikace Porovnani profild v skupiné
g L Tl Hodnota Rozdil Vliv profilu
. Oznateni . -
@© P&. ) rédmu U; od hodnoty na zlepseni U;
£ profilu rdmu 5 . o
g [mm] W/(m2K) p.&.1 %
» 1 2 3 4 5 6
3. Dfevéna okna jednoducha specialni

§ 1 DJs 80 80 115 0,00 0%
m |2 DJs 88 88 110 005 4%

3 DJs 92 92 1,08 0,07 6%

Poznamka: DJs 80 je porovnavaci profil.
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Skupina profilti J3_DJ.s — vliv konstrukce profilu na U; hodnotu -
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Typ profilu v skupine J3_DJ.s — 80, 88,92 mm

Graf 5.3.4.3.1 Dievéné jednoduché okna speciélni - Vliv konstrukce profilu na hodnotu U,

C1Av-DJ.s vyhodnoceni: Vliv konstrukce tloust’ky profilu rAmu DJ.s oken na hodnotu Uf
Z tabulky a grafu pro typy profild ve skupiné J3_DJs - 80, 88,92 mm vyplyva:
o Zvysenim tloustky pfi zachovani stejného profilu ramu z 80 mm na 88 mm a 92 mm se na hranici vyznamnosti
(5 %) zlep3uje (snizuje) hodnota U, ramu, a vzhledem k porovnavanému profilu to &ini:
» 4 % pro tloustku 88 mm,
» 6 % pro tloustku 92 mm.

e Zlepseni (snizeni) hodnoty U, rému zlep$uje hodnotu U,, okna a spolu s typem zaskleni zajistuji dosazeni
splnéni soucasnych pozadavkd - viz vyhodnoceni C1BC-DJs.

C1BC-DJs vyhodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na hodnotu Uw a splnéni pozadované hodnoty U,
V tabulce 5.4.3.6 je uveden vliv celé konstrukce (sloupec 2) jednoduchych oken bez rému (DJ.s_bRK) na hodnotu
U, (sloupec 6) a splnéni sou¢asnych a doporucenych (nadéasovych) pozadavkd na hodnotu U, podle STN a CSN
73 0540-2 (sloupce 7,8, 9).
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Tabulka 5.3.4.3.2 Vliv konstrukce jednoduchych oken bez ramu (DJs_bRK) na hodnotu U,, a splnéni hodnoty U,

Identifikace Vliv konstr. okna v skupiné DH Splnéni pozadavku U,
Oznacent Tlr. Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN 73 | CSN 73 | doporuc.
P&. konstrukce okna radmu u, U,, hodnoty | okna na Uw [0540-2|0540-2 | hodnoty
[mm] W/(m?2K) 0385 % 0,385 1,20 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DJ okno specialni - tl. profilu rdmu 80 mm, izola¢ni trojsklo (T)
1A | DJs_bRK 80_TAr_058 80 0,385 0,00 0%| Ano Ano Ne
1B | DJs_bRK 80_TKr_049 80 079 0,06 7% | Ano Ano Ne
1C | DJs_bRK 80_TAir_0,71 80 093 -0,08 -10%| Ne Ano Ne
DJ okno specialni - tl. profilu rAmu 88 mm, izola¢ni trojsklo (T)
2A | DJs_bRK 88_TAr_058 88 083 0,02 2%| Ano Ano Ne
2B | DJs_bRK 88_TKr_049 88 077 0,08 9% | Ano Ano Ne
2C | DJs_bRK 88_TAir_0,71 88 091 -007 -8%| Ne Ano Ne
DJ okno specialni - tl. profilu rAmu 92 mm, izola¢ni trojsklo (T)
3A | DJs_bRK 92_TAr_058 92 083 0,02 3%| Ano Ano Ne
3B |DJs_bRK 92_TKr_049 92 0,77 0,08 10%| Ano Ano Ne
3C | DJs_bRK 92_TAir_0,71 92 091 -0,06 -7%| Ne Ano Ne
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna ve skupiné DJ.s_bRK oken je konstrukce DJ.s_bRK 80. ¢ast 1/1
Ddvod: nejblizsi konstrukce okna vyhovujici pozadavkd U, = 0,85 s vyplni v zaskleni Ar.

C1Bv - DJ Vyhodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na hodnotu Uw

Pro porovnéni vlivu celé konstrukce okna na hodnotu Uw ve skupiné DJ oken byla vybrana referen¢ni konstrukce
DJ 92_TKr (fadek ¢. 5C). Divodem je, Ze tato konstrukce je nejblizsi variantou splriujici pozadavek U, = 0,85.

Od referenéni konstrukce DJ 92_TKr byl porovnan vliv ostatnich konstrukci oken ve skupiné DJ na hodnotu U,
pfiemz tento vliv je vyjadien procentuélné ve sloupci ¢. 6:

e Zhorseni (zvyseni) hodnoty U,, vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno zapornou procentualni hodnotou ve
sloupci & 6. Napfiklad konstrukce DJ 68_D.Ar 113 (F. & 1A) méa hodnotu 0 62 % horsi nez referenéni konstrukce
splriujici U, = 0,85. V piipadé niku plynu Kr ze zaskleni se U,, zhorsi (zvysi) na 1,14, coz znamen4, Ze okno jiz
nespliiuje pozadavek U, normy STN (t. 5D, sl. 7), avsak spliiuje pozadavek normy CSN (F. 5D, sl. 8).

o Zlep3eni (snizeni) hodnoty U, vlivern dané konstrukce okna: vyjadieno kladnou procentuélni hodnotou ve
sloupci & 6. Naptiklad konstrukce DJ 88_T.Xe 0,46 (f. ¢. 4D) ma hodnotu o 2 % lepsi nez referencni konstrukce
splijici U,,y= 0,85. Je v3ak tfeba poznamenat, Ze xenon pouzity v zaskleni je drazsi nez argon a pfi jeho Uniku
zaskleni dojde k vyraznému zhorseni hodnoty U,, jak doklada t. €. 4E, sl. 4: U, = 1,14 pfi Air v zaskleni. Takové
okno pak nespliuje pozadavek U, normy STN (F. 4E, sl. 7), aviak spliuje pozadavek normy CSN (¥. 4E, sl. 8).

e Konstrukce DJ oken s tloustkou profild 68 a 78 mm s pfisludnymi zasklenimi nedokazou splnit pozadavek U,y
normy STN, av&ak splriuji pozadavek U, normy CSN (kromé okna v F. 2C).
C1Cv-DJ Vyhodnoceni: Splnéni hodnoty Uw,N konstrukcemi oken

a) Splnéni sou¢asnych pozadavkd U, konstrukcemi oken ve skupiné DJ je uvedeno podle STN 73 0540-2 ve
sloupci ¢ 7 a podle CSN 73 0540-2 ve sloupci ¢. 8. Napiiklad soucasné pozadavky spliuji konstrukce DJ 92_TKr
0,50 a DJ 88_TXe 0,46. CSN ma vyssi hodnotu U, coz umozriuje, aby vice konstrukei bylo v praxi vyhovujicich.

b) Splnéni doporu¢ené (nadéasové) hodnoty podle STN a CSN je uvedeno ve sloupci & 9. Nadéasovou hodnotu
v3ak v dané skupiné nesplriuje z4dnéa konstrukce okna.
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5.4 DREVENA DVOJITA OKNA- VZORKY, ANALYZA A VYSLEDKY TTV

Drevéné dvojita okna predstavuiji konstrukci, kterd kombinuje tradi¢ni materialy s modernimi technologiemi, aby
doséhla optimalnich tepelné technickych vlastnosti (TTV). V rdmci analyzy byly zkoumany vzorky téchto oken
z hlediska soucinitele prostupu tepla ramem (U;) i celkového prostupu tepla oknem (U,). Vysledky ukéazaly, ze
spravna volba konstrukenich prvkd, jako je profil rdmu, zaskleni a tésnéni, mdze vyrazné ovlivnit energetickou
Ucinnost a zivotnost oken. Tyto vlastnosti jsou kliové pro splnéni pozadavkd platnych norem CSN a STN a zaroveri
prispivaji k hospodarnému provozu budov.

5.4.1 Dfevéna dvojita okna - historicka pdvodni (DD.hP)
Drevéna dvojita okna historicka plvodni (DDhP) predstavuji tradiéni konstrukce, které byly navrzeny s ohledem na
dobové technické moznosti a estetické pozadavky, pficemz asto slouzi jako vzor pro rekonstrukce historickych budov.

a) Vzorky DD.hP oken - profily okennich r&m0 Ep 45 + Ip 45 mm
Pro analyzu U, hodnoty DDhP oken byly pouzité profily star3i konstrukce okennich ramd tloustky 45 + 45 mm,
konstrukéni tvorba je uvedena na obr. 54.1.1.

Obr. 5.4.1.1 Dfevéna dvajité okno DDhP - profil okennich rdmd 45+45 mm

b) Analyza a vysledky Uw hodnoty DD.hP oken
Vysledky U, hodnoty DDhP oken pro normové stanoven rozmér okna jsou uvedené v Tab. 54.1.1 a grafu 5.4.1.1.

Tab. 5.4.1.1: Dfevéné dvojitd okna - historicka pdvodni (DD.hP): konstrukce a U-hodnoty

TL TL Plocha délka | hodnota SOUE. prestupu tepla
Pe&. Oznaceni ramu | zaskl | okno | zaskl. | ram ly P U, Ur U,
[(mm] | [mm] [m2] [m] | W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 4 | 5 ] 6|7 ]| 8 9 10 | 1 | 2
DDhP okno historické pGvodni - hr. profilu rdmu 45+45 mm, zaskleni jednoduché 1+1 sklo (J)
1A | DJhP 45_JPLX_58_Ep 45 4 182 | 119 | 063 | 443 0,029 580 | 2,33 | 467
1B | DJhP 45_JPLX_58_Ip 45 4 182 | 119 | 063 | 443 0,029 580 | 2,28 | 465
1C | DDhP 45+45_celek hP1 45+45 2,28
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Drevéna dvojita okna historicka ptivodni — DD.hP
— drevina smrk, profil 45 Ep + 45 Ip

5,00 - 4,67 4,65
4,50 -
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 - 2,28
2,00 -
1,50 -
1,00 -
o .
0,00 - T T

DJ.hP 45_J.PLX_5,8 Ep DJ.hP 45_J.PLX_5,8 Ip DD.hP 45+45_celok hP1
Typ DD.hP: profil 45 Ep + 45 Ip,
zaskleni: 1+1 &iré sklo

Soucinitel pfechodu tepla U,, (W/K.m?)

Graf 5.4.1.1 Dfevéna dvojita okna - historicka pdvodni (DDhP): konstrukce a U-hodnoty

5.4.2 Drevéna dvojité okna - historické renovovana (DDhR)
Drevéna dvojita okna historicka renovovana (DDhR) jsou upravené pdvodni konstrukce, které byly citlivé moderni-
zovéany tak, aby spliiovaly soucasné pozadavky na tepelné technické vlastnosti a zachovaly pOvodni historicky vzhled.

a) Vzorky DD.hR oken - profily okennich ramd Ep 45,52,55 + Ip 45,52,55 mm

Pro analyzu hodnoty U,, u oken DDhR byly pouzity profily starsi konstrukce okennich rdmd o tloustce 45,52, 55
mm. Konstrukéni fedeni je uvedeno na Obr. 54.2.1-54.25.

Bl ot it

Obr. 5.4.2.1 Dievéna dvojitd okna DDhR1 Obr. 5.4.2.2 Dievéna dvojitd okna DDhR2
- profily rdm0 Ep 45 + Ip 45 mm - profily rdm0 Ep 45 + Ip 52 mm

Obr. 5.4.2.3 Dievéna dvojitd okna DDhR3 Obr. 5.4.2.4 Dievéna dvojitd okna DDhR4 - profily rdmd
- profily ram0 Ep 52 + Ip 45 mm Ep 52 +Ip 52 mm
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Obr. 5.4.2.5 DDhR okno - profil okenniho ramu tloustky 55 + 55 mm

b) Analyza a vysledky Uw hodnoty DD.hR oken

Vysledky U, hodnoty DDhR oken pro normové stanoveny rozmér okna jsou uvedené v Tab. 54.2.1 a grafu
5421A a5421B.

-N3-



Tab. 5.4.2.1: Dfevéna dvojita okna - historicka renovovana (DDhR): konstrukce a U-hodnoty

T T Plocha délka | hodnota |SoUt. prestupu tepla
P&, Oznaceni ramu | zaskl | okno | zaskL | ram l, ) U, Us U,
[mm] | [mm)] [m?] [m] W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 | 4| 5] 6 | 7] 8 9 10 | 1 |
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 45 + 45 mm, zaskleni jednoduché 1+1 sklo (J)
1A | DJhR 45_JPLX 33_Ep 45 4 182 | 119 | 063 | 443 0,029 330 | 246 | 308
1B |[DJhR 45_JPTXN_58_Ip 45 4 182 | 119 | 063 | 443 0,029 580 | 2,28 | 465
1C | DDhR 45+45_celek hR1 45+45 1,82
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 45 + 52 mm, zaskleni J+D
2A |DJhR 45_JPLX 58_Ep 45 4 182 | 119 | 063 | 443 0,029 580 | 246 | 4,72
2B |DJhR 52 _DAr_125_Ip 52 20 182 | 119 | 063 | 443 0,029 125 | 199 | 158
2C |DDhR 45+52_celek hR2 45452
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 52 + 45 mm, zaskleni D+J
3A |DJhR52_DAr_125_Ep 52 20 182 | 119 | 063 | 443 0,029 125 | 212 | 162
3B |DJhR 45_JPLX 58 Ip 45 4 182 | 119 | 063 | 443 0,029 580 | 2,28 | 465
3C | DDhR 52+45_celek hR3 52+45 119
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 52 + 52 mm, zaskleni D+D (Ar)
4AA | DJhR 52_DAr_125_Ep 52 20 182 | 119 | 063 | 443 0,029 125 | 212 | 162
4AB | DJhR 52_DAr_125_Ip 52 20 182 | 119 | 063 | 443 0,029 125 | 199 | 158
4AC | DDhR 52+52_celek hR4A 52452 0,79
DDhR okno historické renovované - tl. profilu ramu 52 + 52 mm, zaskleni D+D (Air)
4BA | DJhR 52_DAir_1,43_Ep 52 24 182 | 119 | 063 | 443 0,029 143 | 212 | 174
4BB | DJhR 52_DAir_143_lp 52 24 182 | 119 | 063 | 443 0,029 143 | 199 | 169
4BC | DDhR 52-52_celek hR4B 52452 085
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 55 + 55 mm, zaskleni D+D (Ar)
5AA | DJhR 55_DAr_125_Ep 55 20 182 | 119 | 063 | 443 0,029 125 | 210 | 161
5AB | DJhR 55_DAr_125_Ip 55 20 182 | 119 | 063 | 443 0,029 125 | 196 | 157
5AC | DDhR 55+55_celek hR5A 55455 0,79
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 55 + 55 mm, zaskleni D+D (Air)
5BA | DJhR 55_DAir_143_Ep 55 20 182 | 119 | 063 | 443 0,029 143 | 210 | 173
5BB | DJhR 55_DAir_143_lp 55 20 182 | 119 | 063 | 443 0,029 143 | 196 | 168
5BC | DDhR 55+55_celek hR5B 55+55 085
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Drevéna dvojita okna — historicka renovovana konstrukce (DD.hR)
- dievina smrk, kombinacee profilt 45 a 55 mm
o~
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3,08
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1,62
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Soucinitel pfechodu tepla U,, (W/K.m?)

Typ DD.hR: 1_profil 45 Ep + 45 Ip, 2_profil 45 Ep + 52 Ip, 3_profil 52 hp + 45 Ip
zaskleni: J — jednosklo, D — dvojsklo, vyplii, Ug hodnota

Graf 5.4.2.1A Drevéna dvojita okna - historicka puvodni (DD.hR): konstrukce a U-hodnoty

Graf 5.4.2.1A Dfevéna dvojita okna - historickéa pdvodni (DDhR): konstrukce a U-hodnoty

Drevéna dvojita okna — historicka renovovana konstrukce (DD.hR)

— dievina smrk, kombinace profili 52 a 55 mm
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Typ DD.hR: 4_profil 52 Ep + 52 Ip, 5_profil 55 Ep + 55 Ip,
zaskleni: D — dvojsklo, vypln, Ug hodnota

Graf 5.4.2.1B Dievéné dvojita okna - historické pdvodni (DDhR): konstrukce a U-hodnoty
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54.3 Drevéna dvojitd okna - kombinace moderni a renovované konstrukce
(DDKmrK)

Drevéna dvojita okna v kombinaci moderni a renovované konstrukce (DD.KmrK) predstavuji spojeni tradiéniho
vzhledu s modernimi tepelné technickymi vlastnostmi. Tato okna jsou navrzena tak, aby spliiovala estetické poza-
davky historickych budov a zarover vyhovovala sou¢asnym normém energetické Uspornosti. Konstrukce kombinuje
renovované prvky s modernimi materily, coz zajistuje dlouhou Zivotnost, funkénost a minimalizaci tepelnych ztréat.

a) Vzorky DD.KmrK oken - profily okennich rdmd Ep 45,52, 55 + Ip 45,52,55 mm

Pro analyzu hodnoty ,, oken DDKmrK byly pouzity profily moderni a renovované konstrukce okennich ramd
o tloustkach typu Ep 68, 78,88, 92 mm. Konstrukeni feseni je uvedeno na Obr. 54.31-5.4.3.4.

Obr. 5.4.3.1a Dievéna dvojitd okna DDKmrK - profily ~ Obr. 5.4.3.1b Dfevéné dvojita okna DDKmrK - profily
rdmd Ep 68 + Ip 45 mm rdmd Ep 68 + Ip 55 mm

Obr. 5.4.3.2a Drevéna dvojitd okna DDKmrK - profily — Obr. 5.4.3.2b Dievéné dvojité okna DDKmrK - profily
rdmd Ep 78 + Ip 45 mm rdmd Ep 78 + Ip 55 mm
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Obr. 5.4.3.3a Dievéna dvojitd okna DDKmrK - profily — Obr. 5.4.3.3b Dfevéna dvojitd okna DDKmrK - profily
rédmd Ep 88 + Ip 45 mm rdmd Ep 88 + Ip 55 mm

'y

Obr. 5.4.3.4a Dievéna dvojitd okna DDKmrK - profily Obr. 5.4.3.4a Dievéna dvojitd okna DDKmrK -
rdmd Ep 92 + Ip 45 mm profily rAmd Ep 92 + Ip 55 mm

a) Analyza a vysledky hodnoty Uw oken DD.KmrK

Vysledky hodnoty U, oken DDKmrK pro normové stanoveny rozmér okna jsou uvedeny v Tab. 5.4.3.1a, 5.4.3.1b,
54.31c,5.4.31d a v grafech 5.4.3.1A,5.4.3.1B,5.4.3.1C, 5.4.3.1D.
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Tab. 5.4.3.1a: Dvojita dievéna okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DDKmrK): typ 68 Ep

a U-hodnoty.

T T Plocha délka | hodnota Sout. prestupu tepla

P&, Oznaceni ramu | zaskl | okno | zaskl. | ram L, P Uy Us U,
[mm] | [mm] [m?] [m] | W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 | 4| 5] 6 |[7] 8 9 10| n | 2

DD okno - tl. profilu rAmu 68 + 45 mm, zaskleni D+J (Ar): DDKmrK_1A
1AA | DJmK 68 _DAr_113_Ep 68 24 182 119 | 063 | 443 0,029 113 167 | 138
1AB | DJhR 45_JPLX 58_Ip 45 4 182 119 | 063 | 443 0,029 580 | 228 | 4,65
1AC | DDKmrK 68-45_1A_celek 1,05
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 45 mm, zaskleni D+J (Air): DDKmrK_1B
1BA | DJmK 68_DAir_143_Ep 68 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 1,39 167 | 156
1BB | DJhR 45_JPLX 58 _Ip 45 4 182 119 | 063 | 443 0,029 580 | 228 | 465
1BC | DDKmrK 68-45_1B_celek 115
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 55 mm, zaskleni D+D (Ar): DDKmrK_2A
2AA | DJmK 68_DAr_113_Ep 68 24 182 119 | 063 | 443 0,029 113 167 | 138
2AB |DJhR 55_DAr_113_lp 55 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 113 196 | 149
2AC | DDKmrK 68-55_2A celek 0,71
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 55 mm, zaskleni D+D (Air): DDKmrK_2B
2BA | DJmK 68_DAir_143_Ep 68 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 139 167 | 156
2BB | DJhR 55_DAir_143_Ip 55 24 182 | 119 | 063 | 443 0,029 139 | 196 | 166
2BC | DDKmrK 68-55_2B_celek 080
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 55 mm, zaskleni T+D (Ar): DDKmrK_3A
3AA |DImK 68_TAr_0,72_Ep 68 36 1,82 119 | 063 | 443 0,029 072 | 167 112
3AB [DJhR 55_DAr_113_Ip 55 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 113 196 | 149
3AC | DDKmrK 68-55_3A_celek 063
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 55 mm, zaskleni T+D (Air): DDKmrK_3B
3BA |DJmK 68_T Air_094_Ep 68 36 182 | 119 | 063 | 443 0,029 094 | 167 | 126
3BB |DJhR 55_D Air_1,39_Ip 55 24 182 119 | 063 | 443 0,029 139 | 196 | 166
3BC | DDKmrK 68-55_3B_celek 0,71
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DD okna: Kombinované moderni a renovované konstrukce (DD.KmrK)
Drevo smrkové, kombinace profilti.mk 68, hR 45, hR 55 mm
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Typ DD.KmrK okna: 1_profil 68 Ep + 45 Ip, 2_profil 68 Ep + 55 Ip, 3_68 Ep + 55 Ip,
zaskleni: J — jednosklo, D - izol. dvojsklo, T — izol. trojsklo, vypli, Ug hodnota

Graf 5.4.3.1A Dvojita dfevénéa okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DDKmrK): typ 68 Ep a U-hodnoty

Tab. 5.4.3.1b: Dvojita dfevéna okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DDKmrK): typ 78 Ep
a U-hodnoty

T T Plocha délka | hodnota |S0UC. prestupu tepla
P&. Oznagenf ramu | zaskl | okno | zaskl. | ram L, P U, Us | U,
[mm] | [mm] [m?] [m] | W/(mK) W/(m?2K)
1 2 3 | 4|5 ] 6 | 7] 8 9 10 | n | 2
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 45 mm, zaskleni T+J (Ar): DDKmrK_4A
4AA | DJmK 78_T Ar_0,68- Ep 78 40 182 119 | 063 | 443 0,029 068 | 149 | 103
4AB | DJmK 45_J PLX 58_Ip 45 4 1,82 119 | 063 | 443 0,029 580 | 228 | 465
4AC | DDKmrK 78-45_4A_celek 084
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 45 mm, zaskleni T+J (Air): DDKmrK_4B
4BA | DJmK 78_T Air_087- Ep 78 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 087 | 149 115
4BB | DJmK 45_J PLX 58 _Ip 45 4 1,82 119 | 063 | 443 0,029 580 | 228 | 465
4BC | DDKmrK 78-45_4B_celek 092
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 55 mm, zaskleni T+D (Ar): DDKmrK_5A
5AA | DJmK 78_T.Ar_0,68_Ep 78 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 068 | 149 | 103
5AB | DJmK 55_DAr_113_Ip 55 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 113 196 | 149
5AC [ DDKmrK 78-55_5A_celek 060
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 55 mm, zaskleni T+D (Air): DDKmrK_58B
5BA | DJmK 78_T.Air_087_Ep 78 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 087 | 149 115
5BB | DJmK 55_DAir_1,43_Ip 55 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 143 | 196 | 168
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| 5BC | DDKmIK 78-55_58_celek

| | 068 |

Soucinitel pfechodu tepla U,, (W/K.m?)

DD Okna: kombinované moderni a renovované konstrukce (DD.KmrK)
Drevo smrkové, kombinace profilti.mk 78, hR 45, hR 55 mm
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Typ DD.KmrK okna: 4_profil 78 Ep + 45 Ip, 5_profil 78 Ep + 55 Ip,
zaskleni: J — jednosklo, D - izol. dvojsklo, T - izol. trojsklo, vyplii, Ug hodnota

1,68

Graf 5.4.3.1B Dvojita dievéna okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DD.KmrK): typ 78 Ep a U-hodnoty

Tab. 5.4.3.1c: Dvojita dievéna okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DDKmrK): typ 88 Ep

a U-hodnoty
T T Plocha délka | hodnota Sout. prestupu tepla
Pe. Oznaceni ramu | zaskl | okno | zaskl. | ram l, ) Uy Us | U,
[mm] | [mm)] [m?] [m] W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 | 4| 5] 6 | 7] 8 9 10 | 1 | 2
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 45 mm, zaskleni T+J (Ar): DDKmrK_6A
6AA | DJmK 88_T.Ar_069_Ep 88 36 1,82 120 | 062 | 44 0,029 070 | 136 | 099
6AB | DJmK 45_J PLX_58_Ip 45 4 1,82 119 | 063 | 443 0,029 580 | 228 | 465
6AC | DDKmrK 88-45_6A_celek 081
DD okno - tl profilu ramu 88 + 45 mm, zaskleni T+J (Air): DDKmrK_6B
6BA | DJmK 88_T.Air_091_Ep 88 36 1,82 120 | 062 | 44 0,029 091 1,36 114
6BB [ DJmK 45_) PLX_58_lp 45 4 1,82 119 | 063 | 443 0,029 580 | 228 | 465
6BC | DDKmrK 88-45_6B_celek 090
DD okno - tl. profilu rAmu 88 + 55 mm, zaskleni T+D (Ar): DDKmrK_7A
7AA | DJmK 88_TAr_069_Ep 88 36 182 | 120 | 062 | 44 0,029 070 | 136 | 099
7AB | DJmK 55_DAr_113_Ip 55 24 182 119 | 063 | 443 0,029 113 196 | 149
7AC | DDKmrK 88-55_7A_celek 059

DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 55 mm, zaskleni T+D (Ar): DDKmrK_7B

-120 -



7BA | DJmK 88_TAr_091_Ep 88 36 182 | 120 [ 062 | 44 0,029 091 | 136 114
7BB | DJmK 55_DAir_139_lp 55 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 139 | 196 | 166
7BC [ DDKmrK 88-55_7B_celek 0,67

DD Okna: kombinované moderni a renovované konstrukce (DD.KmrK)
Dfevo smrk, kombinace profilti. mk 88, hR 45, hR 55 mm
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Soucéinitel pfechodu tepla U,, (W/K.m?)

Typ DD.KmrK okna: 6_profil 88 Ep + 45 Ip, 7_profil 88 Ep + 55 Ip,
zaskleni: J — jednosklo, D — izol. dvojsklo, T — izol. trojsklo, vyplii, Ug hodnota

Graf 5.4.3.1C Dvojita dievéna okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DDKmrK): typ 88 Ep a U-hodnoty

Tab. 5.4.3.1d: Dvojita dievéna okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DDKmrK): typ 92 Ep
a U-hodnoty

T T Plocha délka | hodnota |SoUt. prestupu tepla
P&, Oznaceni ramu | zaskl. | okno | zaskL | ram l, ) U, Us | U,
[mm] | [mm)] [m?] [m] W/(m.K) W/(m2K)
1 2 3| 4| 5] 6 | 7] 8 9 10 | 1 | 2
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 45 mm, zaskleni T+J (Ar): DDKmrK_8A
8AA | DJmK 92_TAr_068_Ep 92 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 068 | 131 097
8AB | DJmK 45_1PLX_58_Ip 45 4 182 119 | 063 | 443 0,029 580 | 228 | 465
8AC [ DDKmrK 92-45_8A _celek 0,79
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 45 mm, zaskleni T+J (Air): DDKmrK_8B
8BA | DJmK 92_TAir_0,87_Ep 92 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 087 | 131 1,09
8BB | DJmK 45_1PLX_58_Ip 45 4 1,82 119 | 063 | 443 0,029 580 | 228 | 4,65
8BC | DDKmrK 92-45_8B_celek 0,88
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 55 mm, zaskleni T+D (Ar): DDKmrK_9A
9AA | DJmK 92_TAr_068_Ep 92 40 182 | 119 | 063 | 443 0,029 068 | 131 | 097
9AB [DJmK 55_DAr_113_Ip 55 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 113 196 | 149
9AC | DDKmrK 92-55_9A_celek 058
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DD okno - tl. profilu ramu 92 + 55 mm, zaskleni T+D (Air): DDKmrK_9B
9BA | DJmK 92_TAir_0,87_Ep 92 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 087 | 131 1,09
9BB | DJmK 55_DAir_1,39_Ip 55 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 139 | 196 | 166
9BC | DDKmrK 92-55_9B_celek 065

DD Okna: kombinované moderni a renovované konstrukce (DD.KmrK)
Drevo smrk, kombinace profili. mk 92, hR 45, hR 55 mm
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Typ DD.KmrK okna: 8_profil 92 Ep + 45 Ip, 9_profil 92 Ep + 55 Ip,
zaskleni: J — jednosklo, D - izol. dvojsklo, T —izol. trojsklo, vyplii, Ug hodnota

Graf 5.4.3.1D Dvojita dfevéna okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DDKmrK): typ 92 Ep a U-hodnoty

5.4.4 Dievéna dvojitd okna - modely moderni konstrukce (DDMXmK)

Drevéna dvojitd okna - modely moderni konstrukce (DDMXmK) predstavuji kombinaci modernich materiald
a technologickych feseni, které zajistuji vynikajici tepelné izolaéni vlastnosti a dlouhou Zivotnost. Tyto modely jsou
navrzeny s ohledem na soucasné normy a pozadavky na energetickou efektivitu. RGzné typy profild okennich rama,
které jsou soucasti téchto modeld, jsou doplnény pokrocilymi izola¢nimi skly, ¢imz se zajistuje vyborna ochrana
proti tepelnym ztratdm a hluku. Konstrukce téchto oken je navrzena tak, aby spliovala néro¢né pozadavky na
moderni bydleni, a zarover poskytovala esteticky pfijemny vzhled.

1. Modelové konstrukce 1 - stejné profily, rizna zaskleni: DD.M1mK

a) Vzorky DD.M1mK oken - profily okennich rdmG Ep 68, 78, 88,92 + Ip 68, 78, 88,92 mm

Pro analyzu Uw hodnoty oken DDM1mK byly pouzity profily moderni konstrukce okennich ramd tloustky typu Ep
a lp 68, 78,88, 92 mm, konstrukéni tvorba je uvedena na Obr. 54.4.1-5.4.4.4.
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Obr. 5.4.4.1 Dievéna dvojitd okna DDMTmK - profily ~ Obr. 5.4.4.2 Dfevéna dvojitd okna DDMImK - profily
ramd Ep 68 + Ip 68 mm rdmd Ep 78 + Ip 78 mm

e g

Obr. 5.4.4.3 Dievéna dvojita okna DDMTmK - profily ~ Obr. 5.4.4.4 Drevéné dvojita okna DDM1mK - profily
rdmd Ep 88 + Ip 88 mm ramd Ep 92 + Ip 92 mm

b) Analyza a vysledky Uw hodnoty DD.M1mK oken

Vysledky U, hodnoty DDM1mK oken pro normové stanoveny rozmér okna jsou uvedeny v Tab. 5.4.4.1a,5.4.4.1b
a grafech 54.4.1A,5.4.4.2B.
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Tab. 5.4.4.1a: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM1mK): stejné profily 68 Ip + 68 Ep a U-hodnoty

T T Plocha délka | hodnota |_SOUC. prestupu tepla

P&, Oznaceni ramu | zaskl. | okno | zaskl | ram l, P U, | Us | U,
[mm] | [mm] [m?] [m] | W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 | 45| 6] 7] 8 9 10 | n |

DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni D+D (Ar): DDMTmK_1A
1AA | DJmK 68_DAr 113_Ep 68 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 113 167 138
1AB | DJmK 68_DAr 113_Ip 68 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 113 167 1,38
1AC | DDM1mK 68-68_1A_celek 069
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni D+D (Ar): DDM1mK_1B
1BA | DJmK 68_DAir 1.43_Ep 68 24 1,82 119 | 063 | 443 0,029 139 | 167 156
1BB | DJmK 68_DAir 1.43_Ip 68 24 182 119 | 063 | 443 0,029 139 | 167 156
1BC | DDMTmK 68-68_1B_celek 077
DD okno - tl. profilu ramu 68 + 68 mm, zaskleni D+D (Kr): DDM1mK_2A
2AA | DJmK 68_DKr 0.99_Ep 68 20 1,82 119 | 063 | 443 0,029 099 | 167 1,30
2AB | DJmK 68_DKr 0.99_Ip 68 20 | 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 099 | 167 | 130
2AC | DDMTmK 68-68_2A _celek 064
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni D+D (Air): DDMTmK_2B
2BA | DJmK 68_DAir 1.56_Ep 68 20 1,82 119 | 063 | 443 0,029 156 | 167 1,67
2BB | DJmK 68_DAir 1.56_Ip 68 20 1,82 119 | 063 | 443 0,029 156 | 167 1,67
2BC [ DDM1mK 68-68_2B_celek 083
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni T+D (Ar): DDM1mK_3A
3AA | DJmK 68_TAr 0.72_Ep 68 36 1,82 119 | 063 | 443 0,029 072 | 167 112
3AB | DJmK 68_DKr 0.99_Ip 68 20 1,82 119 | 063 | 443 0,029 099 | 167 1,30
3AC [ DDMTmK 68-68_3A_celek 060
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni T+D (Air): DDM1mK_3B
3BA | DJmK 68_TAir 0.96_Ep 68 36 | 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 094 | 167 | 126
3BB | DJmK 68_DAir 1.56_Ip 68 20 1,82 119 | 063 | 443 0,029 156 | 167 167
3BC [ DDM1mK 68-68_3B_celek 0,71
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar): DDMTmK_4A
4AA | DJmK 68_TAr 0.72_Ep 68 36 1,82 119 | 063 | 443 0,029 072 | 167 112
4AB [ DJmK 68_T. Ar 0.72_Ip 68 36 1,82 119 | 063 | 443 0,029 072 | 167 112
4AC | DDM1mK 68-68_4A_celek 055
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni T+T (Air): DDMTmK_4B
4BA | DJmK 68_TAir 0.94_Ep 68 36 1,82 119 063 | 443 0,029 094 | 167 126
4BB | DJmK 68_T. Air 0.94_Ip 68 36 1,82 119 | 063 | 443 0,029 094 | 167 1,26
4BC [ DDM1mK 68-68_4B_celek 063
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Typ DD.M1mK okna: 1,2,3,4_profil 68 Ep + 68 Ip,
zaskleni: D —izol. dvojsklo, T — izol. trojsklo, vypli, Ug hodnota

Graf 5.4.4.1A: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM1mK): stejné profily 68 Ip + 68 Ep a U-hodnoty

Tab. 5.4.4.1b: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM1mK): stejné profily Ip+Ep a U-hodnoty

1,26
[063]

p

DD.M1mK 68-68_4B_celok

DJ.mK 68_T. Air 0.94_1

T T Plocha délka | hodnota Souc. piestupu tepla

P&, Oznaceni ramu | zaskl. | okno | zaskl. | ram | |, ) A | Us U,
[mm] | [mm] [m? [m] | W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 4 5 | 6 | 7 8 9 10 [ 1 12

DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 78 mm, zaskleni T+T (Ar): DDMTmK_5A
5AA | DJmK 78_TAr 0.68_Ep 78 40 182 | 119 [ 063 | 443 0029 | 068 | 149 | 103
5AB | DJmK 78_T Ar 068_Ip 78 40 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 068 | 149 1,03
5AC | DDM1mK 78-78_5A_celek 051
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 78 mm, zaskleni T+T (Air): DDMTmK_5B
5BA | DJmK 78_T.Air 0.87_Ep 78 40 182 | 119 | 063 | 443 0,029 087 | 149 115
5BB | DJmK 78_T.Air 0.87_Ip 78 40 182 | 119 | 063 | 443 0,029 087 | 149 115
5BC | DDM1mK 78-78_5B_celek 057
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 88 mm, zaskleni T+T (Ar): DDMImK_6A
6AA | DJmK 88_T.Ar 062 Ep 88 44 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 062 | 136 | 095
6AB | DJmK 88_TAr 0.62_Ip 88 44 182 | 119 [ 063 | 443 0029 | 062 | 136 | 095
6AC | DDMImK 88-88_6A_celek 047
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 88 mm, zaskleni T+T (Air): DDM1mK_6B
6BA | DJmK 88_T.Air 0.80_Ep 88 44 182 | 119 [ 063 | 443 0029 | 080 | 136 1,06
6BB | DJmK 88_T.Ar 0.80_Ip 88 44 182 | 119 | 063 | 443 0,029 | 080 | 136 1,06
6BC | DDMTmK 88-88_6B_celek 053
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Kr): DDMTmK_7A
7AA | DJmK 92_TKr 050_Ep 92 36 182 | 119 [ 063 | 443 0,029 | 050 | 131 0,85
7AB | DJmK 92_TKr 0.50_Ip 92 36 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 050 | 131 0,85
7AC | DDM1mK 92-92_7A_celek 042
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Air): DDM1mK_7B
7BA | DJmK 92_TAir 0,80_Ep 92 36 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 080 | 131 1,05
7BB | DJmK 92_TAir 080_Ip 92 36 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 080 | 131 1,05
7BC | DDMTmK 92-92_7B_celek 052
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Drevéna dvojita okna — modely moderni konstrukce (DD.M1mK)
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Typ DD.M1mK okna: profil 78 Ep + 78 Ip, 88 Ep + 88 Ip, 92 Ep + 92 Ip,
zaskleni: T -izol. trojsklo, vyplii, Ug hodnota

Graf 5.4.4.1B: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM1mK): stejné profily Ip+Ep a U-hodnoty

2. Modelové konstrukce 2 - profily 78 a 68 a rizné zaskleni: DD.M2mK

a) Vzorky DD.M2mK oken - profily okennich rdm0 Ep 78 + Ip 68 mm

Pro analyzu U, hodnoty DDM2mK oken byly pouzity profily moderni konstrukce okennich rama tloustky typu Ep
78 a Ip 68 mm, konstrukéni tvorba je uvedena na obr. 5.3.4.5.

Obr. 5.3.4.5 Drevéna dvojitd okna DDM2mK okno - profily rdmd Ep 78 + Ip 68 mm
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a) Analyza a vysledky Uw hodnoty DD.M2mK oken

Vysledky U, hodnoty DDM2mK oken pro normové stanoveny rozmér okna jsou uvedené v Tab. 5.4.4.1c a grafu
54.41c.

Tab. 5.4.4.1c: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM2mK): Typ 78 Ep + 68 Ip a U-hodnoty

T T Plocha délka | hodnota Souc. prestupu tepla
P& Oznaceni ramu | zaskl | okno |zaskL |rém L, ) A | Us | U,
[mm] | [mm] [m? [m] | W/(mK) W/(m?2K)
1 2 3 | 4|5 |6 | 7] 8 9 10 | n | 2
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+D (Ar,Kr): DDM2mK_1A
1AA | DJmK 78_T.Ar 0.68_Ep 78 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 068 | 149 1,03
1AB | DJmK 68_DKr 0.99_Ip 68 20 1,82 119 | 063 | 443 0,029 099 | 167 1,29
1AC | DDM2mK 78-68_1A_celek 057
DD okno - tl. profilu rAmu 78 + 68 mm, zaskleni T+D (Air,Air): DDM2mK_1B
1BA | DJmK 78_T.Air 0.87_Ep 78 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 087 | 149 115
1BB | DJmK 68_DAir 1.56_lp 68 20 1,82 119 | 063 | 443 0,029 156 | 167 167
1BC | DDM2mK 78-68_V1B_celek 068
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM2mK_2A
2AA [ DJmK 78_T.Ar 0.68_Ep 78 40 182 119 | 063 | 443 0,029 068 | 149 1,03
2AB [ DJmK 68_T. Ar 0.72_Ip 68 36 182 119 | 063 | 443 0,029 072 | 167 112
2AC [ DDM2mK 78-68_2A_celek 053
DD okno - tl. profilu ramu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (AirAir): DDM2mK_2B
2BA | DJmK 78_T.Air 0.87_Ep 78 40 1,82 119 [063 | 443 0,029 087 | 149 115
2BB | DJmK 68_T. Air 0.94_Ip 68 36 1,82 119 |1 063 | 443 0,029 094 | 167 1,26
2BC | DDM2mK 78-68_2B_celek 060
DD okno - hr. profilu ramu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM2mK_3A
3AA | DJmK 78_T.Ar 0.60_Ep 78 48 182 119 [ 063 | 443 0,029 060 | 149 098
3AB | DJmK 68_T. Ar 0.72_Ip 68 36 182 119 [ 063 | 443 0,029 072 | 167 112
3AC | DDM2mK 78-68_3A_celek 052
DD okno - hr. profilu ramu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM2mK_3B
3BA | DJmK 78_TAir 0.76_Ep 78 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 076 | 149 1,08
3BB | DJmK 68_T. Air 094 _Ip 68 36 1,82 119 | 063 | 443 0,029 094 | 167 1,26
3BC | DDM2mK 78-68_3B_celek 058
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Kr, Kr): DDM2mK_4A
4AA | DJmK 78_TKr 0.49_Ep 78 48 182 119 | 063 | 443 0,029 049 | 149 091
4AB | DJmK 68_TKr 050_Ip 92 36 182 119 | 063 | 443 0,029 050 | 167 0,98
AAC [DDM2mK 78-68_4B_celek 047
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Air, Air): DDM2mK_4B
4BA | DJmK 78_TAir 0.71_Ep 78 48 182 119 | 063 | 443 0,029 071 | 149 1,05
4BB | DJmK 68_T. Air 0.72_Ip 68 36 1,82 119 | 063 | 443 0,029 094 | 167 1,26
4BC |DDM2mK 78-68_4B_celek 057
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Typ DD.M2mK okna: profil 78 Ep + 68 Ip,
zaskleni: D - izol. dvojsklo, T —izol. trojsklo, vypli, Ug hodnota

Graf 5.4.4.1c: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM2mK): Typ 78 Ep + 68 Ip a U-hodnoty

3. Modelové konstrukce 3 - profily 88 a 68 a rizné zaskleni: DD.M3mK

a) Vzorky DD.M3mK oken - profily okennich rdm0 Ep 88+ Ip 68 mm

Pro analyzu U,, hodnoty DDM3mK oken byly pouzity profily moderni konstrukce okennich ramd tloustky typu Ep
88 a Ip 68 mm, konstrukéni tvorba je uvedena na Obr. 5.4.4.6.

Obr. 5.4.4.6 Dievéna dvojitd okna DDM3mK okno - profily rdm0 Ep 88 + Ip 68 mm

b) Analyza a vysledky Uw hodnoty DD.M3mK oken

Vysledky U, hodnoty DDM3mK oken pro normoveé stanoveny rozmér okna jsou uvedené v Tab. 5.4.4.1d a grafu

5.4.4.10.
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Tab. 5.4.4.1d: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM3mK): Typ 88 Ep + 68 Ip a U-hodnoty

T T Plocha délka | hodnota |_SOUC. prestupu tepla
P&, Oznaceni ramu | zaskl. | okno | zaskl | ram l, P U, | Us | U,
[mm] | [mm] [m?] [m] | W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 | 45| 6] 7] 8 9 10 | n |

DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM3mK_1A
1AA | DJmK 88_T.Ar 0.68_Ep 88 40 182 (119 063 [443 |0029 068 |136 [098
1AB | DJmK 68_T. Ar 0.72_Ip 68 36 182 (119 063 (443 |0029 072 |167 [112
1AC | DDM3mK 88-68_1A_celek 052
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM3mK_1B
1BA | DJmK 88_T.Air 0.68_Ep 88 40 182 119 063 (443 |0029 087 136 [111
1BB | DJmK 68_T. Air 0.72_Ip 68 36 182 119 063 (443 |0,029 094 |167 [126
1BC | DDM3mK 88-68_1B_celek 059
DD okno - tl. profilu rAmu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Kr): DDM3mK_2A
2AA | DJmK 88_TAr 060_Ep 78 48 182 [119 063 | 4,43 |0029 060 [136 |093
2AB | DJmK 68_TKr 058_Ep 68 36 182 (120 |062 |44 0,029 058 |167 |103
2AC | DDM3mK 88-68_2A_celek 049
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM3mK_2B
2BA | DJmK 88_TAir 0.76_Ep 78 48 182 |119 063 [443 | 0029 076 |136 [104
2BB | DJmK 68_TAir 0.96_Ep 68 36 182 |[120 062 |44 0,029 096 |167 |127
2BC [ DDM3mK 88-68_2B_celek 057
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Kr,Kr): DDM3mK_3A
3AA | DJmK 88_TKr 0.49_Ep 88 48 182 |119 063 (443 |0029 049 |136 [086
3AB [ DJmK 68_TKr 0.50_Ip 68 36 182 |119 063|443 |[0029 050 |167 (098
3AC | DDM3mK 88-68_3A_celek 046
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM3mK_3B
3BA | DJmK 88_TAir 0.71_Ep 88 48 182 |[119 063 (443 |0,029 071 136 |100
3BB | DJmK 68_T. Air 0.72_Ip 68 36 182 [119 063 (443 |0,029 094 |167 |[126
3BC [ DDM3mK 88-68_3B_celek 056

-129 -




&~ 1,40
£
£ 1,20
=~
2 1,00
S 0,80
©
s 0,60
2
5 0,40
Q.
2 020
(]
5 0,00
g
£
Q9
=]
Q
w)

_Ep

DJ.mK 88_T.Ar 0.68_E

Drevéna dvojita okna — modely moderni konstrukce (DD.M3mK)
dievo smrk, profil 88 Ep + 68 Ip

1,26
1,27
1,26

1,12
1,11

Q x o o x o o x o o x o o x o o x
- o |.uI - L |.uI |.uI o |.|.|| |.uI o |.|.|I - O |.|.|I - L
~N © ~N O 9] 9] o o ~ o
00 o o © ) —
g ° o '; © © o 9 ~ o 9 < '-’o’ ° ~ '; ©
< ] o L 4 > Q4 : « : @
_— S = = S 9 S S 2« P S = =
< o z T < 2 2 3% 2 ¥ I T
o o B o o % R o % B o
8o ®ge B8s yy®L FOw gy
v X x v ¥ X x v ¥ ¥ ¥
S o = = = S o = £ = 3 = =
o =2 3 o 2 o o 2 3 ad 2 o 2 3 o 2
[a) o [a) [a) [a) [a)
[a) o o [a] [a) [a)

Typ DD.M3mK okna: profil 88 Ep + 68 Ip,
zaskleni: T -izol. trojsklo, vypli, Ug hodnota

Graf 5.4.4.1d: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM3mK): Typ 88 Ep + 68 Ip a U-hodnoty

4. Modelové konstrukce 4 - profily 92 a 68 a rizné zaskleni: DD.M4mK

a) Vzorky DD.M4mK oken - profily okennich rdm0 Ep 92+ Ip 68 mm

Pro analyzu U, hodnoty DDM4mK oken byly pouzity profily moderni konstrukce okennich rama tloustky typu Ep
92 a Ip 68 mm, konstrukéni tvorba je uvedena na Obr. 5.4.4.7.

Obr. 5.4.4.7 Dievéné dvojité okno DDM4mK okno - profily rdm0 Ep 92 + Ip 68 mm

b) Analyza a vysledky Uw hodnoty DD.M4mK oken
Vysledky U, hodnoty DDMm4K oken pro normové stanoveny rozméry okna jsou uvedené v Tab. 5.4.4.1e a grafu

544.%.
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Tab. 5.4.4.1e: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM4mK): Typ 92 Ep + 68 Ip a U-hodnoty

Plocha

Sout. prestupu tepla

TL TL délka | hodnota
P&, Oznaceni ramu | zaskl. | okno | zaskL | ram lg P U, | Us | U,
[mm] | [mm] [m?] [m] | W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 4 | 5] 6 | 7] 8 9 0 [ n [ @

DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM4mK_1A

1AA | DJmK 92_TAr 0.68_Ep 92 40 182 119 | 063 | 443 0,029 068 | 131 097
1AB | DJmK 68_T. Ar 0.72_Ip 68 36 182 119 | 063 | 443 0,029 072 | 167 112
1AC | DDM4mK 92-68_1A_celek 052
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (AirAir): DDM4mK_1B

1BA | DJmK 92_T.Air 0.87_Ep 92 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 087 | 131 1,09
1BB | DJmK 68_T. Air 094 _Ip 68 36 182 119 | 063 | 443 0,029 094 | 167 1,26
1BC | DDM4mK 92-68_1B_celek 058
DD okno - tl. profilu ramu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Kr): DDM4mK_2A

2AA | DJmK 92_TAr 0.60_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 060 | 131 092
2AB | DJmK 68_TKr 058_Ep 68 36 | 182 | 120 |062| 44 0029 | 058 | 167 1,03
2AC | DDM4mK 92-68_2A_celek 048
DD okno - tl. profilu rému 92 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM4mK_2B

2BA | DJmK 92_T.Air 0.76_Ep 92 48 182 119 | 063 | 443 0,029 076 | 131 1,02
2BB [ DJmK 68_T.Air 0.96_Ep 68 36 182 | 120 [062| 44 0,029 096 | 167 127
2BC | DDM4mK 92-68_2B_celek 056
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (Kr,Kr): DDM4mK_3A

3AA [ DJmK 92_TKr 0.49_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 049 | 131 084
3AB | DJmK 68_TKr 0.50_Ip 68 36 1,82 119 | 063 | 443 0,029 050 | 167 098
3AC | DDM4mK 92-68_3A_celek 045
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM4mK_3B

3BA | DJmK 92_TAir 0.71_Ep 92 48 182 119 |063 | 443 0,029 0,71 1,31 099
3BB | DJmK 68_T. Air 0.94_Ip 68 36 182 119 [063 | 443 0,029 094 | 167 1,26
3BC [ DDM4mK 92-68_3B_celek 055
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Graf 5.4.4.1e: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM4mK): Typ 92 Ep + 68 Ip a U-hodnoty

5. Modelové konstrukce 5 - profily 92 a 78 a rdzné zaskleni: DD.M5mK

a) Vzorky oken DD.M5mK - profily okennich rdmd Ep 92 + Ip 78 mm

Pro analyzu hodnoty Uw oken DDM5mK byly pouzity profily moderni konstrukce okennich ramd o tloustce typu
Ep 92 a Ip 78 mm, konstrukéni navrh je uveden na Obr. 5.4.4.8.

Obr. 5.4.4.8 Drevéné dvojité okno DDM5mK okno - profily rdmu Ep 92 + Ip 78 mm
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a) Analyza a vysledky Uw hodnoty DD.M5mK oken

Vysledky U, hodnoty DDMm5K oken pro normoveé stanoveny rozmér okna jsou uvedené v Tab. 5.4.4.1f a grafu
54411,

Tab. 5.4.4.1f: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM5mK): Typ 92 Ep + 78 Ip a U-hodnoty

T T Plocha délka | hodnota |__SOUE. prestupu tepla
P&, Oznaceni ramu | zaskl | okno | zaskl. | rém | |, P U, | Us | U,
[mm] | [mm] [m?] [m] | W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 | 4| 5] 6 | 7] 8 9 0| n | 2
DD okno - tl. profilu ramu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM5mK_1A
1AA | DJmK 92_TAr 0.68_Ep 92 40 182 119 | 063 | 443 0,029 068 | 131 097
1AB |DJmK 78_T.Ar 0.68_Ep 78 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 068 | 149 1,03
1AC | DDM5mK 92-78_1A_celek 050
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM5mK_1B
1BA | DJmK 92_T.Air 0.87_Ep 92 40 182 119 | 063 | 443 0,029 087 | 131 1,09
1BB | DJmK 78_TAir 0.87_Ep 78 40 182 119 | 063 | 443 0,029 087 | 149 115
1BC | DDM5mK 92-78_1B_celek 056
DD okno - tl. profilu rAmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM5mK_2A
2AA | DJmK 92_T.Ar 0.60_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 060 | 131 092
2AB | DJmK 78_T.Ar 0.60_Ep 78 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 060 | 149 098
2AC [DDM5mK 92-78_2A_celek 047
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM5mK_2B
2BA | DJmK 92_TAir 0.76_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 076 | 131 1,02
2BB | DJmK 78_TAir 0.76_Ep 78 48 1,82 119 1063 | 443 0,029 076 | 149 1,08
2BC | DDM5mK 92-78_2B_celek 052
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Kr,Kr): DDM5mK_3A
3AA | DJmK 92_TKr 049_Ep 92 48 182 119 | 063 | 443 0,029 049 | 131 084
3AB | DJmK 78_TKr 050_lp 78 36 182 119 | 063 | 443 0,029 050 | 149 092
3AC | DDM5mK 92-78_3A_celek 044
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM5mK_3B
3BA | DJmK 92_TAir O.71_Ep 92 48 182 119 | 063 | 443 0,029 0,71 1,31 099
3BB | DJmK 78_T. Air 0.94_Ip 78 36 1,82 119 | 063 | 443 0,029 094 | 149 1,20
3BC | DDM5mK 92-78_3A_celek 054
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Typ DD.M5mK okna: profil 92 Ep + 78 Ip,
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Graf 5.4.4.1f: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM5mK): Typ 92 Ep + 78 Ip a U-hodnoty

6. Modelové konstrukce 6 - profily 92 a 88 a rdzné zaskleni: DD.M6mK

a) Vzorky DD.M6mK oken - profily okennich ramd Ep 92+ Ip 88 mm

Pro analyzu U,, hodnoty DDM6mK oken byly pouzity profily moderni konstrukce okennich rama tloustky typu Ep
92 a Ip 88 mm, konstrukéeni tvorba je uvedena na Obr. 5.4.4.9,

Obr. 5.4.4.9 Drevéné dvojitd okno DDM6mK okno - profily rdmu Ep 92 + Ip 88 mm

b) Analyza a vysledky Uw hodnoty DD.M6mK oken

Vysledky U, hodnoty DDMmEK oken pro normové stanoveny rozmér okna jsou uvedené v tab. 5.4.4.1g a grafu
54.41g.
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Tab. 5.4.4.1g: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM6mK): Typ 92 Ep + 88 Ip a U-hodnoty

T T Plocha délka | hodnota |_SOUC. prestupu tepla
P&, Oznaceni ramu | zaskl. | okno | zaskl | ram l, P U, | Us | U,
[mm] | [mm] [m?] [m] | W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 | 45| 6] 7] 8 9 10 | n |
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM6mK_1A
1AA | DJmK 92_TAr 0.68_Ep 92 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 068 | 131 097
1AB | DJmK 88_TAr 0.68_Ep 88 40 [ 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 068 | 1,36 | 098
1AC | DDM6mK 92-88_1A_celek 049
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (AirAir): DDM6mK_1B
1BA | DJmK 92_T.Air 0.87_Ep 92 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 087 | 131 1,09
1BB | DJmK 88_T.Air 0.87_Ep 88 40 182 119 | 063 | 443 0,029 087 | 136 11
1BC | DDM6mMK 92-88_1B_celek 055
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM6mK_2A
2AA | DJmK 92_TAr 0.60_Ep 92 48 182 119 | 063 | 443 0,029 060 | 131 092
2AB | DJmK 88_TAr 060_Ep 88 48 | 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 060 | 136 | 093
2AC [ DDM6mK 92-88_2A_celek 0,46
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (AirAir): DDM6mK_2B
2BA | DJmK 92_T.Air 0.76_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 076 | 131 1,02
2BB | DJmK 88_T.Air 0.76_Ep 88 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 076 | 136 1,04
2BC [ DDM6mK 92-88_2B_celek 051
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM6mK_3A
3AA | DJmK 92_TKr 0.49_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 049 | 131 084
3AB | DJmK 88_TKr 050_Ip 88 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 049 | 136 0,86
3AC | DDM6mK 92-88_3A_celek 042
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM6mK_3B
3BA | DJmK 92_TAir 0.71_Ep 92 48 182 119 | 063 | 443 0,029 0,71 1,31 099
3BB | DJmK 88_T. Air 0.71_Ip 88 48 182 119 | 063 | 443 0,029 071 | 136 1,00
3BC [ DDM6mK 92-88_3B_celek 050
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Graf 5.4.4.1g: DD okna -- modely moderni konstrukce (DDM6mMK): Typ 92 Ep + 88 Ip a U-hodnoty

7. Modelové konstrukce 7 - profily 92 a 92 a rizné zaskleni: DD.M7mK

a) Vzorky DD.M7mK oken - profily okennich rdm0 Ep 92+ Ip 92 mm

Pro analyzu U, hodnoty DDM7mK oken byly pouzity profily moderni konstrukce okennich rama tloustky typu Ep
92 a Ip 92 mm, konstrukéni tvorba je uvedena na Obr. 5.4.4.10.

Obr. 5.4.4.10 Dievéné dvojité okno DDM7mK okno - profily rdmu Ep 92 + Ip 92 mm
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b) Analyza a vysledky Uw hodnoty DD.M7mK oken

Vysledky U, hodnoty DDMm7K oken pro normové stanoveny rozmér okna jsou uvedené v Tab. 5.4.4.1h a grafu
54.4.1h.

Tab. 5.4.4.1h: DD okna modely moderni konstrukce (DDM7mK): Typ 92 Ep + 92 Ip a U-hodnoty

T 1L | Plocha délka | hodnota [ SOUE. prestupu tepla
P&, Oznaceni ramu | zaskl | okno |zaskL |rém l, ) U, | Uy | U,
[mm] | [mm] [m?] [m] | W/(mK) W/(m2K)
1 2 3 | 4 | 5|6 | 7] 8 9 10 | n | w2
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM7mK_1A
1AA | DJmK 92_TAr 0.68_Ep 92 40 1,82 119 | 063 | 443 0,029 068 | 131 097
1AB | DJmK 92_TAr 0.68_Ep 92 40 [ 182 | 119 | 063 | 443 0029 | 068 | 131 097
1AC [ DDM7mK 92-92_1A_celek 048
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM7mK_1B
1BA | DJmK 92_TAir 0.87_Ep 92 40 182 119 | 063 | 443 0,029 087 | 131 1,09
1BB | DJmK 92_T.Air 0.87_Ep 92 40 182 119 | 063 | 443 0,029 087 | 131 1,09
1BC | DDM7mK 92-92_1B_celek 054
DD okno - tl. profilu ramu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM7mK_2A
2AA | DJmK 92_T.Ar 0.60_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 060 | 131 092
2AB | DJmK 92_T.Ar 0.60_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 060 | 131 092
2AC | DDM7mK 92-92_2A_celek 0,46
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM7mK_28B
2BA | DJmK 92_T.Air 0.76_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 076 | 131 1,02
2BB | DJmK 92_TAir 0.76_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 076 | 131 1,02
2BC [ DDM7mK 92-92_2B_celek 0,51
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Kr,Kr): DDM7mK_3A
3AA | DJmK 92_TKr 0.49_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 049 | 131 084
3AB [ DJmK 92_TKr 049_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 049 | 131 084
3AC | DDM7mK 92-92_3A_celek 042
DD okno - tl. profilu ramu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM7mK_3B
3BA | DJmK 92_TAir 0.71_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 0,71 1,31 099
3BB | DJmK 92_TAir 0.71_Ep 92 48 1,82 119 | 063 | 443 0,029 0,71 1,31 099
3BC | DDM7mK 92-92_3B_celek 049
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Typ DD.M7mK okna: profil 92 Ep + 92 Ip,
zaskleni: T -izol. trojsklo, vyplii, Ug hodnota

Graf 5.4.4.1h: DD okna - modely moderni konstrukce (DDM5mK): Typ 92 Ep + 92 Ip a U-hodnoty

545 Vysledky a vyhodnoceni - dvojitd okna

Prehled vyhodnoceni - dvojitd okna

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny vysledky a vyhodnoceni konstrukéniho feseni dvojitych oken, ktera jsou rozdé-
lena a oznacena nasledovné:

1. Dvojitd okna - pGvodni historick4 (DD.pH) a renovované konstrukce (DDhR)

2. Dvaojita okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DDKmrK)

3. Dvaojita okna - modely moderni konstrukce - profily D1_DDM1mK

4. Dvojita okna - modely moderni konstrukce - profily D27_DDM2-7mK

5.4.5.1 Dvojita okna - pOvodni historicka (DD.pH) a renovované konstrukce (DDhR)
Z hlediska objektivniho zkoumani a dosazeni renovace pUvodniho historického dvojitého okna pro splnéni
pozadavku U,y = 085 (STN) a 1,2 (CSN) a jeho spolehlivosti v ¢ase (zachovani hodnoty U, i po zhorgeni U,

zaskleni) byla navrzena historicky renovovana dvojitad okna (DDhR). Vysledky jsou uvedeny v nasledujici ¢asti.

C1A-DD.HR) Vliv konstrukce profild rAm0 oken skupiny DP_DD.HR.s na hodnotu Uf

Piehled vysledkd hodnoty Uf profild ram0 oken (sl. & 4) skupiny DP_DDHR a vliv zmény tloustky profild na
hodnotu U; (sl. & 6) jsou uvedeny v Tab. 5.4.51.1 a grafu 5.4.5.1.1.
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Tab. 5.4.5.1.1 Dvojitd okna DDhP a DDhR - Vliv konstrukce profilu na U; hodnotu

2 |dentifikace Porovnani profild ve skupiné
2 Celk. tl Hodnota Rozdil Vliv profilu
© PE. Oznaceni profild Us od hodnoty na zlepseni U,
s [mm] W/(m2K) pe. 1 %
ZRE 2 3 4 5 6
1. Dfevéna okna dvojita - profily

& 1 DDpH(R) 45 + 45 90 114 0,00 0%
= 2 |DDtl52+45 97 109 005 4%
%I 2 DDt 52 + 52 104 1,01 013 1%

3 DDt 55 + 55 110 1,00 014 12%

Poznamka: Profil DDpH(R) 45 + 45 je porovnavaci.

tel pfestupu tepla - U; (W/K.m2)

Sl.2 Eozdiel U,

SI.1_Soucini

: od hodnoty U; pre DD.pH 45+45

SI.3_Procento zle

Usod Us pre DD.pH 45+45

pseni

Skupina profilii D1_DD.pH+hR — vliv konstrukce profilu na hodnotu U;
drevina smrk, porovnani profilti 45+45, 52+45, 52+52, 55+55 mm
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Typ profilu v skupiné D1_DD.pH+hR: 45+45, 52+45, 52+52, 55+55 mm

C1Av_DP) Vyhodnoceni vlivu konstrukce profild oken skupiny DP na hodnotu Uf

Z tabulky a grafu pro typy profild ve skupiné DP_DDHR vyplyvé:

C1BC_DP) Vliv celé konstrukce okna na hodnotu Uw a splnéni pozadované hodnoty Uw,N

Graf 5.4.5.1.1 Dvojita okna DDhP a DDhR - Vliv konstrukce profilu v skupiné DH na U; hodnotu

e Zvy3ovanim celkové tloustky pfi zachovani stejného tvaru profild ramd na vngjsi strané (Ep) a vnitini strané (Ip)

z 90 mm na 97,104 a 110 mm se od hranice vyznamnosti (5 %) zlep3uje (snizuje) hodnota U; ramu.

tloustku 110 mm. Zlep3eni (snizeni) hodnoty U, rdmu zlep3uje hodnotu U,, okna.

e Vzhledem k porovnavacimu profilu to ¢ini 4 % pro tloustku 97 mm, 11 % pro tloustku 104 mm a 12 % pro

V tabulkach 54.51.2 a 5.4.51.3 je uveden vliv celé konstrukce (sl. 2) dvojitych pGvodnich historickych (DDpH)
a renovovanych konstrukci (DDhR) na hodnotu U, (sl. 6) a splnéni soucasnych a doporuéenych (nadc¢asovych)
pozadavkd na hodnotu U, podle STN a CSN 73 0540-2 (sl. 7,8, 9).
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Tab. 5.4.5.1.2: Vliv konstrukce dvojitych oken - historické pdvodni (DDhP) na Uw a splnéni Uw,N.

Identifikace Vliv konstr. okna ve skupiné DH Splnéni pozadavku U,
Oznaceni TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
P&. konstrukce okna ramu U, U, hodnoty | oknanaUw | 0540-2 |0540-2| hodnoty
[mm] | W/(m2K) 0,79 % 0385 1,20 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DDhP okno historické pGvodni - tl. profilu rdmu 45 + 45 mm, zaskleni jednoduché 1+1 sklo (J)
1A | DJhP 45_JPLX 58_Ep 45
1B |DJhP 45_JPLX_58_Ip 45
1C | DDl 45+45_celek hP1 45+45 2,28 -1,49 -187% Ne Ne Ne
Poznamka: Konstrukce DDhR 52+52 mm hR4A je porovnavaci pro skupinu oken DDhP cast1/2

Davod: nejblize konstrukci okna vyhovujici pozadavku U, = 0,85 pfi Air v zaskleni po Uniku Ar)

Tab. 5.4.5.1.3: Vliv konstrukce dvojitych oken - historické renovované (DDhR) na U,, a splnéni U,

|dentifikace Vliv konstr. okna v skupiné DH Splnéni pozadavku U,y |
Oznaceni TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. STN 73 | CSN 73 | doporuc.
P¢. Konstrukce okna rému u, U, hodnoty | oknanaUw |0540-2|0540-2| hodnoty
[mm] | W/(m2K) 0,79 % 085 1,20 060
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 45 + 45 mm, zaskleni jednoduché 1+1 sklo (J)
1A |DJhR 45_JPLX 33 Ep 45
1B | DJhR 45_JPTXN_58_Ip 45
1C | DDhR 45+45_celek hR1 45+45 1,80 -1,01 -128% | Ne Ne Ne
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 45 + 52 mm, zaskleni J+D
2A |DJhR 45_JPLX 58_Ep 45
2B [DJhR52_DAr_125_lp 52
2C | DDhR 45+52_celek hR2 45452 117 -037 -47% Ne Ano Ne
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 52 + 45 mm, zaskleni D+J
3A |DJhR52_DAr 125 Ep 52
3B |DJhR45_JPLX 58 Ip 45
3C |DDhR 52+45_celek hR3 52+45 119 -0,39 -50%| Ne Ano Ne
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 52 + 52 mm, zaskleni D+D (Ar)
4AA |DJhR 52_DAr_125_Ep 55
4AB |DJhR 52_DAr_125_Ip 52
4AC | DDhR 52+52_celek hR4A 52452 0,79 0,00 0% | Ano Ano Ne
DDhR okno historické renovované - tl. profilu ramu 52 + 52 mm, zaskleni D+D (Air)
4BA |DJhR 52_DAir_143_Ep 52
4BB | DJhR 52_DAir_143_Ip 52
4BC [DDhR 52-52_celek hR4B 52452 0,85 -0,06 -7%| Ano Ano Ne
DDhR okno historické renovované - tl. profilu rdmu 55 + 55 mm, zaskleni D+D (Ar)
5AA |DJhR 55_DAr_125_Ep 55
5AB |DJhR 55_DAr_125_Ip 55
5AC | DDhR 55+55_celek hR5A 55+55 0,79 0,004 05% /| Ano Ano Ne
DDhR okno historické renovované - tlr. profilu ramu 55 + 55 mm, zaskleni D+D (Air)
5BA |DJhR 55_DAir_143_Ep 55
5BB |DJhR 55_DAir_1,43_lp 55
5BC | DDhR 55+55_celek hR5B 55+55 085 -0,05 -7%| Ano Ano Ne
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna v skupiné DDhR oken je DDhR 52+52 mm hR4A cast 2/2
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C1Bv - DD.pH/hR vyhodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu

Pro porovnani vlivu celé konstrukce okna na U, hodnotu ve skupiné DDpH a DDhR dvojitych oken byla vybrana
referenéni konstrukce DDhR 52+52_celkové hR4A (fadek & 4AC). Ddvodem je, Ze tato konstrukce pfedstavuje

U.n=085.
Od referen¢ni konstrukce DDhR 52+52_celkové hR4A byl porovnan vliv ostatnich konstrukci oken ve skupiné
DDpH a DDhR na U,, hodnotu, pfiemz vysledky jsou vyjadieny procentuélné ve sloupci ¢. 6:

e Zhorseni (zvy3eni) Uw hodnoty vlivem konstrukce okna: vyjadfeno zapornou procentni hodnotou ve sloupci
&. 6, naptiklad konstrukce DDhP 45+45_celkové hP1 (F. & 1C v &ésti tab. 1/2) vykazuje aZ o 187 % horsi U,
hodnotu nez referenéni konstrukee, kteréd spliiuje U, = 0,85. Tato konstrukce predstavuje plvodni historické
dvojité okno s profily 45+45 mm, zasklenim 1+1 sklo a bez tésnéni.

e Zhorsenou U,, hodnotu vykazuji také viechna dvojita okna, kterd maji alespori jeden profil o tloustce 45 mm
s jednoduchym sklem (F. & 1C, 2C, 3C ve skupiné DDhR).

o Zlep3eni (snizeni) U, hodnoty vlivem konstrukce okna: vyjadfeno kladnou procentni hodnotou ve sloupci €. 6,
napfiklad konstrukce DDhR 55+55_celkové hR5A (. & 5AC) vykazuje nevyznamné zlepseni o 0,5 % oproti
referen¢ni konstrukci, ktera splrivje U, = 0,85.

C1Cv - DD.pH/hR vyhodnoceni: Splnéni Uw,N hodnot konstrukcemi oken

a) Splnéni soucasnych pozadavkd U, konstrukcemi oken ve skupiné DDpH a DDhR je uvedeno:

e podle STN 73 045-2 ve sloupci &. 7,
e podle CSN 73 045-2 ve sloupci & 8.

Vyhovujicimi konstrukcemi jsou: DDhR 52+52_celkové hR4A a DDhR 55+55_celkové hR5A.

Vyznamnym rysem konstrukci DDhR 52+52_celkové hR4A a DDhR 55+55_celkové hR5A je pouziti izolagnich
dvojskel s vyplni Ar v zaskleni. Tyto konstrukce jsou nejen ekonomické z hlediska ceny plynu, ale i v pfipadé jeho
Uniku ze zaskleni zOstava U,, hodnota zachovana na pozadované Urovni. Po nahrazeni meziprostoru zaskleni vyplni
Air konstrukce stéle splfuji pozadavek U,,= 0,85, coz dokladaji fadky ¢. 4BC a 5BC ve sloupci 4: U,, = 0,85 pfi Air
v zaskleni.

Dané okna tedy spolehlivé v ¢ase spliuji pozadavky:

e UwN normy STN (. 4E, sl. 7),
o UwN normy CSN (t. 4E, sl. 8).

Pro referen¢ni konstrukci DDhR 52+52_celek hR4A je tfeba zdGraznit, ze obé ¢asti okna (Ep a Ip) maji izolacni
dvojskla s vyplni Ar, coz je nejhospodarngjsi konstrukce ve skupiné z hlediska profild a zaskleni se spolehlivosti
v ¢ase (pro U, = 085) podle STN i CSN 73 0540-2 (i po zméné Ar za Air v zaskleni). Rovnocennou konstrukci
je také DDhR 55+55_celek hR5A.

a) Splnéni doporuéené hodnoty (nadéasové) podle STN a CSN je uvedeno ve sloupci & 9. Nad&asovou hodnotu
v dané skupiné nespliuje z4dné konstrukce okna.
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5.4.5.2 Dvojita okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DDKmrK)

Z hlediska objektivniho zkoumani a dosazeni konstrukce okna pro splnéni pozadavkd U= 0,85 (STN) a 12
(CSN) a jeji spolehlivosti v ¢ase (zachovani U, hodnoty i po zhorseni U, zasklent), resp. dosazeni i nad¢asového
pozadavku U, = 060 (STN, CSN), byla sestavena dvojita okna - kombinace moderni a renovované konstrukce
(DDKmrK). Vysledky jsou uvedeny v nasledujici ¢asti.

Poznamka: Samoziejmé je v praxi dilezita i hospodarnost a cenovéa dostupnost takové konstrukce, z tohoto
ddvodu je nutné vyzkum rozsifit, coz vsak neni detailnim predmétem této prace.

Z hlediska objektivniho zkoumani a dosazeni konstrukce okna splfujici i nad¢asovy pozadavek U,y = 06 byla
sestavena dvojita okna - kombinace moderni a renovované konstrukce (DD.KmrK). Vysledky jsou uvedeny v néa-
sledujici ¢asti.

C1A-DD.KmrK: Vliv konstrukce profild rdm0 skupiny DK na Uf hodnotu

Piehled vysledkd U, hodnoty profild ramd oken (sloupec €. 4) skupiny DK_DDKmrK a vliv zmény tloustky profild
na U, hodnotu (sloupec €. 6) jsou uvedeny v tabulce 5.4.5.2.1 a grafu 5.4.52.1.

Tab. 5.4.5.2.1 Dvojitd okna DDkmrK - Vliv konstrukce profilu na U; hodnotu

2 Identifikace Porovnani profild ve skupiné
e Celk. tl. Hodnota Rozdil Vliv profilu
2 Pe. Oznaceni profild U od hodnoty na zlepseni U,
§ [mm] W/(m?2K) pc.1 %
n 1 2 3 4 5 6
2. Dievéné okna dvojitd - kombinovand moderni a renovované profily

1 DDKmrK 68 + 45 13 0,95 0,00 0%

2 DDKmrK 68 + 55 123 089 0,06 6%
:g 3 DDKmrK 78 + 45 123 089 0,06 6%
é 4 DDKmrK 78 + 55 133 084 on 12%
él 5 DDKmrK 88 + 45 133 084 oMn 12%

6 DDKmrK 88 + 55 143 0,80 015 16%

7 DDKmrK 92 + 45 137 032 013 14%

8 DDKmrK 92 + 55 147 078 017 18%

Poznédmka: Profil DDKmrK 68 + 45 je porovnavaci.

- 142 -



te prestupu tepla - U; (W/K.m2)
¢ od hodnoty U; pre DD.KmrK 68 + 45

Sl.1_Soucini
SI.2_Rozdil U

SI.3_Procento zle

C1Av_DK) Vyhodnoceni vlivu konstrukce profild oken skupiny DK na hodnotu Uf

psSeni Usod U; pre DD.KmrK 68 + 45

Skupina profilti D2_DD.KmrK - vliv konstrukce profilu na Uf hodnotu
drevina smrk, porovnani profil
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Typ profilu v skupine D2_DD.KmrK

Graf 5.4.5.2.1 Dvojitd okna DDKmrK - Vliv konstrukce profilu ve skupiné D2 na hodnotu U;

Z tabulky a grafu pro typy profild ve skupiné DK-DD.KmrK vyplyvé:

o Zvysenim celkové tloustky pfi zachovani stejného tvaru profild rdm0 na vnéjsi strané (Ep) a interiérové strané
(Ip) z 113 mm na 123,133, 137,143 a 147 mm se od hranice vyznamnosti (5 %) zlepsuje (snizuje) hodnota U,
ramu.

e Ve srovnani s referen¢nim profilem to ¢ini zlepseni o 6 % pro tloustku 123 mm az po 18 % pro tloustku 147
mm. Zlep3eni (snizeni) hodnoty Uf rdmu vede ke zlep3eni hodnoty Uw okna.

C1BC_DD.KmrK) Vliv celé konstrukce okna na hodnotu Uw a splnéni poZzadované Uw,N

V tabulkach 5.4.52.2-5.4525 je uveden vliv celé konstrukce (sloupec 2) dvojitych oken - kombinace moderni
a renovované konstrukce (DDKmrK) na hodnotu Uw (sloupec 6) a splnéni soucasnych i doporucenych (nadc¢aso-
vych) pozadavkd na hodnotu UwN podle STN a CSN 73 0540-2 (sloupce 7, 8, 9).

Tab. 5.4.5.2.2: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDKmrR: typ 68 Ep) na U,, a splnéni U,

Identifikace Vliv konstr. okna v skupiné DDKmrK Splnéni pozadavku U,y
Oznacent TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
P&. konstrukce okna rédmu u, U, hodnoty | oknana Uw | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] | W/(m2K) 0,71 % 0385 120 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 45 mm, zaskleni D+J (Ar): DDKmrK_1A
1AA | DJmK 68_DAr_113_Ep 68
1AB | DJhR 45_JPLX 58_Ip 45
1AC | DDKmrK 68-45_1A_celek 68+45 1,05 -034 -48% Ne Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 45 mm, zaskleni D+J (Air): DDKmrK_1B
1BA | DJmK 68_DAir_143_Ep 68
1BB | DJhR 45_JPLX _58_Ip 45
1BC [ DDKmrK 68-45_1B_celek 68+45 115 -044 -62% Ne Ano Ne
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DD okno - tl. profilu rému 68 + 55 mm, zaskleni D+D (Ar): DDKmrK_2A

2AA | DJmK 68_DAr_113_Ep 68

2AB | DJhR 55_DAr_113_Ip 55

2AC | DDKmrK 68-55_2A_celek 68+55 0,71 0,00 0% Ano Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 55 mm, zaskleni D+D (Air): DDKmrK_2B

2BA | DJmK 68_DAir_143_Ep 68

2BB |DJhR 55_DAir_143_lp 55

2BC | DDKmrK 68-55_2B_celek 68+55 080 -0,09 -12% Ano Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 55 mm, zaskleni T+D (Ar): DDKmrK_3A

3AA | DJmK 68_TAr_0,72_Ep 68

3AB | DJhR 55_DAr_113_Ip 55

3AC | DDKmrK 68-55_3A_celek 68+55 063 0,08 1% Ano Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 55 mm, zaskleni T+D (Air): DDKmrK_3B

3BA | DJmK 68_T Air_094_Ep 68

3BB | DJhR 55_D Air_139_Ip 55

3BC | DDKmrK 68-55_3B_celek 68+55 071 0,00 0% Ano Ano Ne
Poznamka: Porovnavaci konstrukci okna v skupiné DDKmrK oken je DDKmrK 68+55 mm 2A cast 1/4

Ddvod: nejblizsi konstrukce okna vyhovujici pozadavku U, = 0,85 pri Air v zaskleni po Uniku Ar.

Tab. 5.4.5.2.3: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDKmrR: typ 78 Ep) na U,, a splnéni U,

Identifikace Vliv konstr. okna v skupiné DDKmrK Splnéni pozadavku U,y
Oznacen Tl Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
Pé. konstrukce okna réamu U, U, hodnoty | oknanalUw | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] | W/(m2K) 0,71 % 0,85 1,20 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 45 mm, zaskleni T+J (Ar): DDKmrK_4A
4AA | DJmK 78_T Ar_0,68- Ep 78
4AB | DJmK 45_) PLX_58_Ip 45
4AC | DDKmrK 78-45_4A celek 78+45 084 -012 -17% Ano Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 45 mm, zaskleni T+J (Air): DDKmrK_4B
4BA | DJmK 78_T Air_087- Ep 78
4BB | DJmK 45_J PLX _58_Ip 45
4BC [ DDKmrK 78-45_4B_celek 78+45 092 -020 -29% Ne Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 55 mm, zaskleni T+D (Ar): DDKmrK_5A
5AA | DJmK 78_T.Ar_068_Ep 78
5AB | DJmK 55_DAr_113_lp 55
5AC [ DDKmrK 78-55_5A_celek 78+55 060 011 15% Ano Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 55 mm, zaskleni T+D (Air): DDKmrK_5B
5BA | DJmK 78_TAir_087_Ep 78
5BB | DJmK 55_DAir_143_lp 55
5BC [DDKmrK 78-55_5B_celek 78+55 068 0,03 4% Ano Ano Ne
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna v skupingé DDKmrK oken je DDKmrK 68+55 mm 2A Cast 2/4

Davod: nejblize konstrukce okna vyhovujici pozadavku U, = 0,85 pri Air v zaskleni p o Uniku Ar.
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Tab. 5.4.5.2.4: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDKmrR: typ 88 Ep) na U,, a splnéni U,

Identifikace Vliv konstr. okna v skupiné DDKmrK Splnéni pozadavku U,
Oznaceni TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. STN 73 | CSN 73 | doporué.
P&. Konstrukce okna radmu U, U,, hodnoty oknanaUw | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] | W/(m2K) 0,71 % 085 1,20 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 45 mm, zaskleni T+J (Ar): DDKmrK_6A
6AA |DJmK 88_TAr_069_Ep 88
6AB | DJmK 45_J PLX 58 Ip 45
6AC | DDKmrK 88-45_6A_celek | 88+45 081 -010 -14% Ano Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 45 mm, zaskleni T+J (Air): DDKmrK_6B
6BA | DJmK 88_TAir_091_Ep 88
6BB | DJmK 45_J PLX_58_Ip 45
6BC | DDKmrK 88-45_6B_celek | 88+45 090 -019 -27% Ne Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 55 mm, zaskleni T+D (Ar): DDKmrK_7A
7AA | DJmK 88_T.Ar_069_Ep 88
7AB | DJmK 55_DAr_113_Ip 55
7AC | DDKmrK 88-55_7A celek | 88+55 059 012 17% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 55 mm, zaskleni T+D (Ar): DDKmrK_7B
7BA | DJmK 88_TAr_091_Ep 88
7BB | DJmK 55_DAir_139_lp 55
7BC | DDKmrK 88-55_7B_celek | 88+55 067 0,04 6% Ano Ano Ne
Poznamka: Porovnavaci konstrukci okna v skupiné DDKmrK oken je DDKmrK 68+55 mm 2A Cast 3/4

Tab. 5.4.5.2.5: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDKmrR: typ 92 Ep) na U,, a splnéni U,

|dentifikace Vliv konstr. okna v skupiné DDKmrK Splnéni pozadavku U,
Osnatent TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
Pe. Konstrukce okna rému U, U, hodnoty | oknanaU, | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] W/(m?2K) 0,71 % 085 120 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 45 mm, zaskleni T+J (Ar): DDKmrK_8A
8AA |DJmK 92_TAr_068_Ep 92
8AB | DJmK 45_1PLX 58_Ip 45
8AC | DDKmrK 92-45_8A celek | 92+45 0,79 -0,08 -12% Ano Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 45 mm, zaskleni T+J (Air): DDKmrK_8B
8BA |DJmK 92_TAir_087_Ep 92
8BB | DJmK 45_1PLX 58 _Ip 45
8BC | DDKmrK 92-45_8B _celek | 92+45 0,88 -017 -23% Ne Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 55 mm, zaskleni T+D (Ar): DDKmrK_9A
9AA |DJmK 92_TAr_068_Ep 92
9AB | DJmK 55_DAr_113_lp 55
9AC | DDKmrK 92-55_9A_celek | 92+55 058 013 18% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 55 mm, zaskleni T+D (Air): DDKmrK_9B
9BA | DJmK 92_TAir_087_Ep 92
9BB | DJmK 55_DAir_139_Ip 55
9BC | DDKmrK 92-55_9B_celek | 92+55 0,65 0,06 8% Ano Ano Ne
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna v skupiné DDKmrK oken je DDKmrK 68+55 mm 2A Cast 4/4
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C1Bv - DD.KmrK vyhodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na hodnotu Uw

Pro porovnani vlivu celé konstrukce okna na hodnotu U,, ve skupiné DD.KmrK dvojitych oken byla vybrana refe-
ren¢ni konstrukce DDKmrK 68-55_2A celek (F. €. 2AC, ¢ast 1/4). Ddvodem je, Ze se jedna o konstrukci okna's U, =
0,71 (s navaznosti na U,, = 0,80 pfi vyplni Air v zasklent), ktera vyhovuje pozadavku U, = 0,85.

Od referen¢ni konstrukce DDKmrK 68-55_2A _celek byl porovnavan vliv ostatnich konstrukci oken ve skuping
DDKmrK na hodnotu U,, Tento vliv je vyjadien procentuélné v sloupci ¢.6, ze kterého vyplyva:

e Zhorseni (zvy3eni) hodnoty U,, vlivem dané konstrukce okna: Vyjadfeno zépornou procentni hodnotou ve
sloupci &.6. Napfiklad konstrukce DDKmrK 68-45_1A celek (F. & 1AC v &asti tabulky 1/2) je az 0 48 % horsi
nez referenéni konstrukce, ktera splrivje U, = 0,85.

e Zhorsenou hodnotu U, maji také viechna dvojita okna, kterd obsahuji alespon jeden profil o tloustce 45 mm
s jednoduchym sklem (viz sloupec ¢.6). U konstrukci oken se zasklenimi s vyplni Air dochéazi individualné ke
zhorseni hodnoty U,

e Zlepseni (snizeni) hodnoty U,, vlivem dané konstrukce okna: Vyjadreno kladnou procentni hodnotou ve sloupci
¢.6. Naptiklad konstrukce DDKmrK 68-55_3A_celek (. ¢ 3AC, tab. ¢ast 1/4) je vyznamné o 10 % lepsi nez
referenéni konstrukce, ktera spliiuvje U,y = 0,85.

C1Cv - DD.KmrK Hodnoceni: Splnéni Uw,N hodnoty konstrukcemi oken

a) Splnéni soutasné pozadavky Uw,N konstrukcemi oken ve skuping DDKmrK je uvedeno podle STN 73 0540-2
ve sloupci & 7 a podle CSN 73 0540-2 ve sloupci ¢ 8. Pozadavkim vyhovuje nékolik konstrukci: DDKmrK 68-
55_2A celek (& F. 2AC, ¢ast 1/4) a viechny nasledujici konstrukce, kromé téch, které kombinuji profily o tloustce
45 mm (Ip).

Vyznamnym rysem konstrukci ve skupiné DDKmrK je, Ze izolacni zaskleni s vyplni Ar je nejen ekonomicky vy-
hodné z hlediska ceny plynu, ale i v pfipadé Uniku plynu ze zaskleni. | kdyZ dojde ke zhorseni U,, hodnoty, konstrukce
oken nadale splriuji pozadavek U,,= 0,85 i po nahrazeni plynu Ar vzduchem (Air). Tyto okna tak spolehlivé spliuji
¢asem napiiklad pozadavek U, normy STN (sloupec 7), stejné jako pozadavek normy CSN (adek 4E, sloupec 8).

U referencni konstrukce DDKmrK 68-55_2A celek je tfeba zdUraznit, Ze obé ¢asti okna (Ep a Ip) jsou vy-
baveny izola¢nim dvojsklem s vyplni Ar, coz je nejhospodarngjsi konstrukce v dané skupiné z hlediska profild
a zaskleni se zajisténou spolehlivosti v ase (pro U,= 085) podle STN i CSN 73 0540-2 (v&etné pripadné
zmeény Ar na Air ve zaskleni).

b) Splnéni doporu¢ené hodnoty (nad¢asové) podle STN a CSN v dané skupiné spliiuje konstrukce okna DDKmrK
88-55_7A_celek (r. ¢. 7c, cast 3/4) a DDKmrK 92-55_9A_celek (r. ¢ 9AC, cast 4/4).

5.4.5.3 Dvojitd okna - modely moderni konstrukce - profily D1_DDM1mK

Z hlediska objektivniho zkoumani a dosazeni konstrukce okna i pro splnéni nad¢asové pozadavky UwN = 0,6
a jeji spolehlivosti v ¢ase (zachovani Uw hodnoty po zhorseni Ug zaskleni) byly sestaveny modely dvojitych oken
(DDMmK). Vysledky jsou uvedeny v nasledujici ¢asti.

Poznamka: Samoziejmé je prakticky ddlezité i hospodarnost a cenova dostupnost takovéto konstrukce, z to-
hoto divodu je potfeba zkoumani rozsifit, aviak neni to detailni pfedmét této prace.
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C1A- DD.M1ImK) Vliv konstrukce profild rAma oken skupiny D1 na Uf - hodnotu

Piehled vysledkd U; hodnoty profild ramd oken (sl. & 4) skupiny D1_DDM1mK a vliv zmény tloustky profild na U,
hodnotu (sl. & 6) jsou uvedeny v Tab. 54.5.3.1 a grafu 54.5.31.

Tab. 5.4.5.3.1 Dvojitd okna DDM1mK - Vliv konstrukce profild skupiny D3 na U; hodnotu

2 |dentifikace Porovnani profild ve skupiné
g Celk. tl. Hodnota Rozdil Vliv profilu
@ P Oznaceni profild U od hodnoty na zlepsené U,
E: [mm] W/(m2K) p.&. 1 %
2 1 2 3 4 5 6
3. Dfevéné okna dvojitd - modely M1mk stejné profily

E 1 DDM1mK 68 + 68 136 083 0,00 0%
2 2 |DDMIMK 78 +78 156 074 009 1%
g' 3 DDM1mK 88 + 88 176 071 012 14%

4 DDM1mK 92 + 92 184 065 018 24%

Poznédmka: Profil DDM1mK 68 + 68 je porovnavaci.

Skupina profild D3_modely M1mK — vliv konstrukce profilu na U; hodnotu
drevina smrk, porovnani profilQ
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0,85 -
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0,51 -
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Usod U; pre DD.M1mk 68 + 68

14%
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24%
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0,12

0,17 -
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: od hodnoty U; pro DD.M1mk 68 + 68

o
0,00
0%

SI.1_Soucini

%

s1.2_Rozdil U
SI.3_Procento zle
%
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P

® N N 3
Typ profilu v skupiné D3_modely M1mK
Graf. 5.4.5.3.1 Dvojita okna DDM1mK - Vliv konstrukce profild skupiny D1 na U, hodnotu

C1Av_ D1) Vyhodnoceni vlivu konstrukce profild oken skupiny D1 na Uf hodnotu

Z tabulky a grafu pro typy profild ve skupiné D1_DDM1mK vyplyva:

® Zvy3ovanim celkové tloustky pfi zachovani stejného tvaru profild rdmad na vnéjsi strané (Ep) a vnitini strané (Ip)
z 136 mm na 156, 176 a 184 mm se od hranice vyznamnosti (5 %) zlep$uje (snizuje) Uf hodnota rému.

e Ve srovnani s referencnim profilem to ¢ini 11 % pro tloustku 156 mm, 14 % pro tloustku 176 mm a 24 % pro
tloustku 184 mm. Zlep3eni (snizeni) Uf hodnoty rému zlep3uje Uw hodnotu okna.
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C1BC_ DD.M1ImK) Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu a splnéni pozadované Uw,N

V Tab. 54.5.3.2-5.453.3 je uveden vliv celé konstrukce (sl. 2) dvojitych oken - modely moderni konstrukce
DDM1TmK na Uw hodnotu (sl. 6) a splnéni souc¢asnych a doporucenych (nad¢asovych) pozadavkd na U,,, hodnotu
podle STN a CSN 73 0540-2 (sl. 7,8, 9).

Tab. 5.4.5.3.2: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDM1KmK: stejné tl. Ep+lp) na U, a splnéni U,

Identifikace Vliv konstr. okna v skupiné DDM1mK Splnéni pozadavku U,y
P¢. Oznaceni Tl Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
konstrukce okna rému U, U, hodnoty | oknana Uw | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] W/(m?2K) 0,51 % 085 120 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9

DD okno - tl. profilu ramu 68 + 68 mm, zaskleni D+D (Ar): DDM1mK_1A

1AA | DJmK 68_DAr 113_Ep 68

1AB | DJmK 68_DAr 113_lp 68

1AC | DDM1mK 68-68_1A celek | 68+68 0,69 -017 -34% Ano Ano Ne

DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni D+D (Air): DDM1mK_1B

1BA |DJmK 68_DAir 1.43_Ep 68

1BB | DJmK 68_DAir 1.43_Ip 68

1BC |DDM1ImK 68-68_1B_celek | 68+68 0,77 -026 -51% Ano Ano Ne

DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni D+D (Kr): DDM1mK_2A

2AA | DJmK 68_DKr 0.99_Ep 68

2AB | DJmK 68_DKr 0.99_Ip 68

2AC | DDMImK 68-68_2A celek | 68+68 064 -013 -26% Ano Ano Ne

DD okno - tl. profilu ramu 68 + 68 mm, zaskleni D+D (Air): DDMTmK_2B

2BA | DJmK 68_DAir 156_Ep 68

2BB | DJmK 68_DAir 156_Ip 68

2BC | DDM1mK 68-68_2B_celek | 68+68 0,83 -032 -62% Ano Ano Ne

DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni T+D (Ar): DDM1mK_3A
3AA |DJmK 68_TAr 0.72_Ep
3AB | DJmK 68_DKr 0.99_Ip
3AC [DDM1mK 68-68_3A_celek 74 0,60 -0,08 -16% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni T+D (Air): DDMTmK_3B
3BA | DJmK68_TAir 0.96_Ep 68
3BB DJmK 68_DAir 1.56_lp 68
3BC | DDM1mK 68-68_3B_celek | 68+68 0,71 -020 -40% Ano Ano Ne

DD okno - tl. profilu rdmu 68 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar): DDMTmK_4A
4AA | DJmKB68_TAr072_Ep 68
4AB | DJmKB68_T. Ar072_lp 68
4AC | DDMImK 68-68_4A_celek | 68+68 055 -0,04 -8% Ano Ano Ano
DD okno - tl profilu ramu 68 + 68 mm, zaskleni T+T (Air): DDM1mK_4B
4BA | DJmK 68_TAir 0.94_Ep 68
4BB | DJmK68_T Air 0.94_Ip 68
4BC | DDM1mK 68-68_4B_celek | 68+68 0,63 -012 -23% Ano Ano Ne

Poznédmka: Porovnavaci konstrukce okna v skupiné DDM1mK oken je DDM1mK 78+78 mm 5A cast 1/2
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Tab. 5.4.5.3.3: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDMTKmK: stejné hr. Ep+lp) na U,, a splnéni U,

Identifikace Vliv konstr. okna v skupiné DDM1mK Splnéni pozadavku Uwy
Oznacent Hr. Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
Pé. Konstrukce okna radmu U, U, hodnoty | oknanaU, | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] W/(m?K) 0,51 % 0,85 120 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 78 mm, zaskleni T+T (Ar): DDMTmK_5A
5AA | DJmK 78_TAr 068_Ep 78
5AB | DJmK 78_T Ar 0.68_Ip 78
5AC | DDM1mK 78-78_5A_celek | 78+78 051 0,00 0% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 78 mm, zaskleni T+T (Air): DDMTmK_5B
5BA | DJmK 78_T.Air 0.87_Ep 78
5BB | DJmK 78_T.Air 0.87_Ip 78
5BC | DDM1mK 78-78_5B_celek | 78+78 057 -0,06 -12% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 88 mm, zaskleni T+T (Ar): DDM1mK_6A
6AA | DJmK 88_TAr 062_Ep 88
6AB | DJmK 88_TAr 062_Ip 88
6AC | DDM1ImK 88-88_6A _celek | 88+88 047 004 8% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu ramu 88 + 88 mm, zaskleni T+T (Air): DDM1mK_6B
6BA | DJmK 88_TAir 0.80_Ep 88
6BB | DJmK 88_TAr 0.80_Ip 88
6BC | DDMTmK 88-88_6B_celek | 88+88 053 -0,02 -3% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Kr): DDMTmK_7A
7AA | DJmK 92_TKr 050_Ep 92
7AB | DJmK 92_TKr 0.50_lp 92
7AC | DDMImK 92-92_7A celek | 92+92 042 0,09 17% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Air): DDM1mK_7B
7BA | DJmK 92_T.Air 0,80_Ep 92
7BB | DJmK 92_TAir 0,80_Ip 92
7BC | DDM1mK 92-92_7B_celek | 92+92 052 -001 -2%| Ano Ano Ano
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna v skupiné DDM1mK oken je DDM1mK 78+78 mm 5A cast 2/2

C1Bv - DD.MImK hodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu

Pro porovnani vliv celé konstrukce okna na U, hodnotu ve skupiné DDM1mK dvojitych oken byla vybrana referencni
konstrukce DDM1mK 78-78_5A_celek (F. & 5AC, tab. ¢ast 2/2). Divodem je, Ze se jedna o nejblizsi konstrukci okna
(U, =051s navazanim na Uw = 0,57 s Air ve zaskleni 1. & 5BC, tab. ¢ast 2/2), kter4 vyhovuje pozadavku U,,y= 0,60.

Od referen¢ni konstrukce DDM1mK 78-78_5A_celek je porovnavan vliv ostatnich konstrukci oken ve skuping
DDM1mK na U, hodnotu. Vysledek je vyjadien procentualné ve sloupci €. 6,z néhoz vyplyva:

e Zhorseni (zvy3eni) U, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadfeno z&pornou procentuélni hodnotou
ve sloupci €. 6, napt. konstrukce DDMTmK 68-68_1A_celek (F. ¢ 1AC, tab. ¢ast 1/2) je az 0 34 % horsi nez
referen¢ni konstrukee, které spliiuje U, = 0,60.

e Zhorgenou U, hodnotu maji i vdechna dvojita okna, kterd maji alespori jeden profil s tloustkou 68 mm (viz sl.
6), stejné tak viechny konstrukce oken se zasklenim s vyplni Air.

e Zlepseni (snizeni) U, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno kladnou procentuélni hodnotou ve
sloupci & 6, napk. konstrukce DDM1mK 92-92_7A _celek (. & 7AC, tab. ¢ast 2/2) je vyznamné o 17 % lepsi
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nez referencni konstrukee, kterd spliivje U, = 0,85. Zlep3enou konstrukci o 8 % je také 6AC DDMTmK 88-
88_6A_celek (. €. 6AC, tab. cast 2/2).

C1Cv - DD.M1ImK hodnoceni: splnéni Uw,N hodnoty konstrukcemi oken

a) Splnéni sou¢asné pozadavky U,y konstrukcemi oken ve skupiné DDM1mK je uvedeno podle STN 73 045-2
ve sloupci & 7, podle CSN 73 045-2 ve sloupci ¢. 8. Vyhovuji véechny konstrukce.

b) Splnéni doporucené (nadcasové) hodnoty podle STN a CSN v dané skupiné spliiuji konstrukce oken s profily
tloustky 78+78 a vetsimi (viz sl. 2, 3, 4), které jsou spolehlivé i v Case. Také okna 3AC DDMTmK 68-68_3A_celek
(F. & 3AC, tab. ¢ast 1/2) a DDM1mK 68-68_4A_celek (F. & 4AC, tab. ¢ast 1/2) splriuji nadéasovou hodnotu.

Pro referenéni konstrukci DDM1mK 78-78_5A_celek je tfeba zdUraznit, Ze obé ¢asti okna (Ep a Ip) maji izolacni
trojskla s vyplni Ar, coz je nejhospodéarné;jsi konstrukce ve skupiné z hlediska profild a zaskleni, se spolehlivosti
a zivotnosti v &ase (pro U,,y= 0,60) podle STN a CSN 73 0540-2 (i po zméné Ar na Air ve zaskleni).

5.4.5.4 Dvojitd okna - modely moderni konstrukce - profily D27_DDM2-7mK

C1A-D27) Vliv konstrukce profild rdmi oken skupiny D27 na Uf hodnotu

Piehled vysledkd Uf hodnoty profild rdm0 oken (sl. & 4) skupiny D27_DDM2-7mK a vliv zmény tloustky profild
na U; hodnotu (sl. € 6) jsou uvedeny v Tab. 5.4.5.4.1 a grafu 5.4.5.4.1.

Tab. 5.4.5.4.1: Dvojitd okna DDM2-7mK - Vliv konstrukce profilu na U; hodnotu

2 |dentifikace Porovnani profild ve skupiné
g_ Celk. tl. Hodnota Rozdil Vliv profilu
g Pe Oznaceni profild Us od hodnoty na zlepseni U,
5 [mm] W/(m?2K) pc.1 %
n 1 2 3 4 5 6
4. Dfevéné okna dvojitd - modely M2-7mk rdzné profily

~ 1 DDM2mK 78 + 68 146 0,78 0,00 0%
'\,E 2 |DDM3mK 88 + 68 156 0,74 0,04 5%
% 3 |DDM4mK 92 + 68 160 0,73 0,05 6%
S‘ 4 |DDM5mK 92 +78 170 0,69 0,09 12%
o 5 |DDM6mK 92 + 88 180 066 012 16%

6 |DDM7mK92+92 184 065 013 19%

Poznédmka: Profil DDM2mK 78 + 68 je porovnavaci.
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Skupina profili D4_modely M2-7mk - vliv konstrukce profilu na U; hodnotu
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Graf 5.4.4.3.1 Dvojitd okna DDM27mK - Vliv konstrukce profild skupiny D27 na U, hodnotu

C1Av_D27) Vyhodnoceni vlivu konstrukce profild oken skupiny D27 na U, hodnotu
Z tabulky a grafu pro typy profild ve skupiné D27_DDM2-7mK vyplyva:
o Zvysenim celkové tloustky pfi zachovani stejného tvaru profild ramd na vnéjsi strané (Ep) a vnitini strané (Ip)

z 146 mm na 156,160, 170,180 a 184 mm se z hranice vyznamnosti (5 %) zlep3uje (snizuje) U; hodnota ramu
0 50 % az 19 % (viz tabulka).

e Zlepseni (snizeni) U, hodnoty rdmu zlepsuje U,, hodnotu okna.

C1BC_DD.M2mK) Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu a splnéni pozadované U,

V tab. 5.4.5.4.2 je uveden vliv celé konstrukce (sl. 2) dvojitych oken - modely moderni konstrukce DDM2mK na
U,, hodnotu (sl. 6) a splnénf sougasnych a doporucenych (nadgasovych) pozadavkd na U, hodnotu podle STN
a CSN 73 0540-2 (sl. 7,8, 9).

Tab. 5.4.5.4.2: Vliv konstrukce dvajitych oken (DDM2KmK: typ 78 Ep + 68 Ip) na U,, a splnéni U,

|dentifikace Vliv konstr. okna v skupiné DDM2mK Splnéni pozadavku Uwy
Oznacent TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
P¢. konstrukce okna rdmu U, U, hodnoty | oknanaU, | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] W/(m?K) 053 % 085 120 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+D (Ar,Kr): DDM2mK_1A
1AA | DJmK 78_TAr 0.68_Ep 78
1AB | DJmK 68_DKr 0.99_Ip 68
1AC | DDM2mK 78-68_1A _celek | 78+68 057 -004 -7% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+D (Air,Air): DDM2mK_1B
1BA | DJmK 78_TAir 0.87_Ep 78
1BB | DJmK 68_DAir 1.56_Ip 68
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1BC |DDM2mK 78-68 V1B celek| 78+68 | 068 | -014 -27%| Ano Ano Ne
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM2mK_2A

2AA | DJmK 78_TAr 0.68_Ep 78

2AB [DJmK 68_T. Ar 0.72_Ip 68

2AC |DDM2mK 78-68_2A _celek | 78+68 053 0,00 0% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM2mK_2B

2BA | DJmK 78_TAir 0.87_Ep 78

2BB |DJmK 68_T. Air 0.94_Ip 68

2BC | DDM2mK 78-68_2B_celek | 78+68 0,60 -007 -12% | Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM2mK_3A

3AA | DJmK 78_TAr 0.60_Ep 78

3AB |DJmK 68_T. Ar0.72_Ip 68

3AC | DDM2mK 78-68_3A celek | 78+68 052 0,01 3%| Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM2mK_3B

3BA | DJmK 78_TAir 0.76_Ep 78

3BB |DJmK 68_T. Air 0.94_Ip 68

3BC | DDM2mK 78-68_3B_celek | 78+68 058 -0,05 9% | Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Kr, Kr): DDM2mK_4A

4AA | DJmK 78_TKr 0.49_Ep 78

4AB | DJmK 68_TKr 0.50_Ip 68

4AC |DDM2mK 78-68_4B_celek | 78+68 047 0,07 12% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 78 + 68 mm, zaskleni T+T (Air, Air): DDM2mK_4B

4BA | DJmK 78_TAir 0.71_Ep 78

4BB |DJmK 68_T. Air 0.72_Ip 68

4BC |DDM2mK 78-68_4B_celek | 78+68 057 -004 7% Ano Ano Ano
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna v skuping DDM2mK oken je DDM2mK 78+68 mm 2A ¢ast 1/1
Ddvod: nejblizsi nadeasova konstrukce vyhovujici pozadavku U, = 0,6 pfi Air v zaskleni po Uniku Ar.

C1Bv - DD.M2mK vyhodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu

Pro porovnani vlivu celé konstrukce okna na U, hodnotu ve skupiné DDM2mK dvojitych oken je vybréna refe-
renéni konstrukce DDM2mK 78-68_2A_celek (F. €. 2AC, tab. ¢ast 1/1). Divodem je, Ze se jedné o nejblizsi konstrukci
okna (U,, = 053 s navaznosti na U, = 0,60 s Air ve zaskleni, . &. 2BC), ktera vyhovuje pozadavku U,,y= 0,60.

Od referenéni konstrukce DDM2mK 78-68_2A_celek je porovnavan vliv ostatnich konstrukci oken ve skupiné
DDM2mK na U, hodnotu. Vyjadreno je procentuéalné ve sloupci &. 6,z néhoz vyplyva:

e zhorseni (zvyseni) U, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno je zapornou procentuélni hodnotou ve
sloupci €. 6, napf. konstrukce DDM2mK 78-68_1A_celek (. & 1AC, tab. ¢ast 1/) je o 7 % horsi nez referencni
konstrukee, ktera spliuje U, = 0,60.

e zhorsenou U,, hodnotu maji také viechna dvojits okna s U, = 090 alespori jednoho zaskleni a viechna se
zasklenimi s vyplni Air.

o zlep3eni (snizeni) U, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno je kladnou procentualni hodnotou ve
sloupci €. 6, v8echny konstrukce s U, = 0,7 a lepsi.

C1Cv - DD.M2mK vyhodnoceni: splnéni Uw,N hodnoty konstrukcemi oken

a) Splnéni souc¢asné pozadavky U, konstrukcemi oken ve skupiné DDM2mK je uvedeno podle STN 73 045-2
ve sloupci & 7, podle CSN 73 045-2 ve sloupci &. 8, a vyhovuji viechny konstrukce.

b) Splnéni doporuéené (nad&asové) hodnoty podle STN a CSN v dané skupiné spliuji viechny konstrukce oken,
které jsou spolehlivé i v Case, s vyjimkou DDM2mK 78-68_V1B_celek, protoze v zaskleni je Air.
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Pro referencni konstrukci DDM2mK 78-68_2A _celek je tfeba zduraznit, ze obé ¢asti okna (Ep a Ip) maji
izola¢ni trojskla s vyplni Ar, coz je nejhospodarné;jsi konstrukce ve skupiné z hlediska profild a zaskleni, s spoleh-
livosti a Zivotnosti Uw v €ase (pro U,,y=0,60) podle STN a CSN 73 0540-2 (i po zméné Ar na Air ve zaskleni).

C1BC_ DD.M3mK) Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu a splnéni pozadované Uw,N

V tab. 5.4.54.3 je uveden vliv celé konstrukce (sl. 2) dvojitych oken - modely moderni konstrukce DDM3mK na
Uw hodnotu (sl. 6) a splnéni sou¢asnych a doporucenych (nad¢asovych) pozadavkd na U, hodnotu podle STN
a CSN 73 0540-2 (sl. 7,8,9).

Tab. 5.4.5.4.3: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDM3KmK: typ 88 Ep + 68 Ip) na U, a splnéni U,

Identifikace Vliv konstr. okna ve skupiné DDM3mK Splnéni poZadavku Uwy
Oznacent TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN73 | doporuc.
P¢. konstrukce okna rdmu U, U, hodnoty | oknanaU, | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] W/(m?K) 052 % 0,85 120 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM3mK_1A
1AA | DJmK 88_T.Ar 0.68_Ep 88
1AB | DJmK 68_T. Ar 0.72_Ip 68
1AC | DDM3mK 88-68_1A celek | 88+68 052 0,00 0%| Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM3mK_1B
1BA | DJmK 88_TAir 0.68_Ep 88
1BB |[DJmK 68_T. Air 0.72_Ip 68
1BC [DDM3mK 88-68_1B_celek | 88+68 059 -0,07 -13% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rAmu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Kr): DDM3mK_2A
2AA | DJmK 88_TAr 0.60_Ep 88
2AB | DJmK 68_TKr 058_Ep 68
2AC | DDM3mK 88-68_2A celek | 88+68 049 0,03 6%| Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM3mK_28B
2BA | DJmK 88_TAir 0.76_Ep 88
2BB | DJmK 68_T.Air 0.96_Ep 68
2BC | DDM3mK 88-68_2B_celek | 88+68 057 -0,05 -9% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu ramu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Kr,Kr): DDM3mK_3A
3AA | DJmK 88_TKr 0.49_Ep 88
3AB | DJmK 68_TKr 050_Ip 68
3AC | DDM3mK 88-68_3A celek | 88+68 0,46 0,08 15%| Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu ramu 88 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM3mK_3B
3BA | DJmK 88_TAir 0.71_Ep 88
3BB | DJmK 68_T. Air 0.72_Ip 68
3BC |DDM3mK 88-68_3B_celek | 88+68 056 -004 7% Ano Ano Ano
Poznédmka: Porovnavaci konstrukce okna v skupiné DDM3mK oken je DDM2mK 88+68 mm 1A &ast 1/1

C1Bv - DD.M3mK vyhodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu

Pro porovnéani vlivu celé konstrukce okna na U, hodnotu ve skupiné DDM3mK dvojitych oken byla vybrana refe-
renéni konstrukce DDM3mK 88-68_1A_celek (F. & 1AC, tab. €4st 1/1). Ddvodem je, Ze se jedna o nejblizsi konstrukci
okna (U,,= 052 s navaznosti na U, = 059 s Air v zasklent, . ¢. 1BC), ktera vyhovuje pozadavku U, = 0,60.

Od referen¢ni konstrukce DDM3mK 88-68_1A_celek je porovnavan vliv ostatnich konstrukci oken ve skupiné
DDM3mK na U,, hodnotu. Vyjadien je procentuélné v sl. & 6,z ¢ehoz vyplyvé:
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e zhorseni (zvy3eni) U, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno zapornou procentuélni hodnotou ve sl. €. 6,
e zhorsenou U,, hodnotu maji také viechna dvojita okna se zasklenimi s vyplni Air,

e zlepseni (snizeni) U, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadfeno kladnou procentuélni hodnotou ve
sl. €. 6 maji viechny konstrukce s niz3i hodnotou nez U, = 0,7.

C1Cv - DD.M3mK vyhodnoceni: splnéni Uw,N hodnoty konstrukcemi oken

a) Splnéni souc¢asné pozadavky U, konstrukcemi oken ve skupiné DDM3mK je uvedeno podle STN 73 045-2
ve sl. ¢ 7, podle CSN 73 045-2 ve sl. & 8,a vyhovuji viechny konstrukce.

b) Splnéni doporucené (nadéasové) hodnoty podle STN a CSN v dané skupiné spliuji vechny konstrukce oken,
které jsou spolehlivé i v Case, kdyz ze zaskleni unikne Ar a vyméni se za Air.

Pro referencni konstrukci DDM3mK 88-68 1A _celek je tfeba zdiraznit, Ze obé ¢éasti okna (Ep a Ip) maji
izola¢ni trojskla s vyplni Ar, coz je nejhospodarnéjsi konstrukce v skupiné z hlediska profild a zaskleni, se spo-
lehlivosti a Zivotnosti U, v &ase (pro U= 0,60) podle STN a CSN 73 0540-2 (i po zm&né Ar na Air v zaskleni).

C1BC_ DD.M4mK) Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu a splnéni pozadované U,

V Tab. 54.5.4.4 je uveden vliv celé konstrukce (sl. 2) dvojitych oken - modely moderni konstrukce DDM4mK na
U,, hodnotu (sl. 6) a splnénf soucasnych a doporucenych (nadgasovych) pozadavkd na U, hodnotu podle STN
a CSN 73 0540-2 (sl. 7,8,9).

Tab. 5.4.5.4.4: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDM4KmK: typ 92 Ep + 68 Ip) na U,, a splnéni U,

Identifikace Vliv konstr. okna ve skupiné DDM4mK Splnéni pozadavku Uwy
Oznacent Hr. Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
P¢. konstrukce okna rdmu U, U, hodnoty | oknanaU, | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] W/(m?K) 052 % 085 1,20 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM4mK_1A
1AA | DJmK 92 _TAr 0.68_Ep 92
1AB |DJmK 68_T. Ar 0.72_lp 68
1AC | DDM4mK 92-68 1A _celek | 92468 052 0,00 0% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (AirAir): DDM4mK_1B
1BA | DJmK 92 _TAir 0.87_Ep 92
1BB |DJmK 68_T. Air 0.94_Ip 68
1BC | DDM4mK 92-68_1B_celek | 92+68 058 -0,06 -12% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rAmu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (Ar,Kr): DDM4mK_2A
2AA |DJmK 92_TAr 060_Ep 92
2AB | DJmK 68_TKr 058_Ep 68
2AC | DDM4mK 92-68_2A celek | 92+68 048 0,04 7% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM4mK_2B
2BA [DJmK 92_TAir 0.76_Ep 92
2BB | DJmK 68_T.Air 0.96_Ep 68
2BC | DDM4mK 92-68 2B_celek [ 92+68 056 -004 -8% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rAmu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (Kr,Kr): DDM4mK_3A
3AA | DJmK 92_TKr 049 _Ep 92
3AB | DJmK 68_TKr 050_Ip 68
3AC | DDM4mK 92-68 _3A_celek | 92468 045 0,07 13% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 68 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM4mK_3B
3BA | DJmK 92_TAir 0.71_Ep 92
3BB |DJmK 68_T. Air 0.94_Ip 68
3BC | DDM4mK 92-68_3B_celek | 92+68 055 -003 -6% Ano Ano Ano
Poznémka: Porovnavaci konstrukce okna v skupiné DDM4mK oken je DDM4mK 92+68 mm 1A cast 1/1
DOvod: nejblizsi nadcasova konstrukce vyhovujici pozadavkd U, = 0,6 pfi Air v zaskleni po Uniku Ar.
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C1Bv - DD.M4mK vyhodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu

Pro porovnéani vlivu celé konstrukce okna na U, hodnotu ve skupiné DDM4mK dvojitych oken byla vybrana refe-
renéni konstrukce DDM4mK 92-68_1A_celek (F. & 1AC, tab. ¢ast 1/1). Ddvodem je, Ze se jedna o nejblizsi konstrukci
okna (U, = 052 s navaznosti na U, = 058 s Air v zaskleni, i. & 1BC), ktera vyhovuje pozadavku U, = 060.
Od referenéni konstrukce DDM4mK 92-68_1A_celek je porovnavan vliv ostatnich konstrukci oken ve skupiné
DDM4mK na U,, hodnotu. Tento vliv je vyjadien procentualné ve sl. ¢. 6,z néhoz vyplyva:

e zhorgeni (zvy$eni) U, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno zapornou procentualni hodnotou ve sl. €. 6,

e zhor$enou Uw hodnotu maji také viechna dvojita okna se zasklenim s vyplni Air,

e zlepseni (snizeni) U, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno kladnou procentualni hodnotou ve
sl. €. 6 maji v8echny konstrukce s niz8i hodnotou nez U, = 07.

C1Cv - DD.M4mK vyhodnoceni: Splnéni Uw,N hodnoty konstrukcemi oken
a) Splnéni souc¢asné pozadavky U, konstrukcemi oken ve skupiné DDM4mK je uvedeno podle STN 73 045-2
ve sl. & 7 podle CSN 73 045-2 ve sl. & 8, a vyhovuji viechny konstrukce.

b) Splnéni doporuéené (nad&asové) hodnoty podle STN a CSN v dané skupiné spliuji vechny konstrukce oken,
které jsou spolehlivé i v Case, kdyzZ ze zaskleni unikne Ar a vymeéni se za Air.

Pro referencni konstrukci DDM4mK 92-68_1A_celek je tfeba zdUraznit, Ze obé ¢asti okna (Ep a Ip) maji
izola¢ni trojskla s vyplni Ar, coZ je nejhospodarnéjsi konstrukce ve skupiné z hlediska profild a zaskleni s spo-
lehlivosti a Zivotnosti v ase (pro U,y = 0,60) podle STN a CSN 73 0540-2 (i po zméné Ar za Air v zaskleni).

C1BC_ DD.M5mK) Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu a splnéni pozadované Uw,N

V tab. 54.54.5 je uveden vliv celé konstrukce (sl. 2) dvojitych oken - modely moderni konstrukce DDM5mK na
U,, hodnotu (sl. 6) a splnéni soucasnych a doporucenych (nad¢asovych) pozadavkd na U, hodnotu podle STN
a CSN 73 0540-2 (sl. 7,8,9).

Tab. 5.4.5.4.5: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDM5mK: typ 92 Ep+78 Ip) na U,, a splnéni U,

Identifikace Vliv konstr. okna ve skupiné DDM5mK Splnéni pozadavku U,
Oznacent TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
P¢. konstrukce okna rdmu U, U, hodnoty | oknanaUw | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] | W/(m2K) 050 % 085 1,20 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM5mK_1A
1AA | DJmK 92_TAr 068_Ep 92
1AB | DJmK 78_TAr 0.68_Ep 78
1AC | DDM5mK 92-78_1A_celek 92+78 050 0,00 0% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM5mK_1B
1BA | DJmK 92_TAir 0.87_Ep 92
1BB | DJmK 78_T.Air 0.87_Ep 78
1BC | DDM5mK 92-78_1B_celek 92+78 056 -0,06 -12% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM5mK_2A
2AA | DJmK 92_TAr 0.60_Ep 92
2AB | DJmK 78_TAr 0.60_Ep 78
2AC | DDM5mK 92-78_2A _celek 92+78 047 002 5% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM5mK_2B
2BA [DJmK 92 TAr076 Ep | 92 | |
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2BB | DJmK 78_TAir 0.76_Ep 78

2BC | DDM5mK 92-78_2B_celek 92+78 052 -0,03 -5% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Kr,Kr): DDM5mK_3A

3AA | DJmK 92_TKr 049_Ep 92

3AB | DJmK 78_TKr 0.50_Ip 78

3AC [ DDM5mK 92-78_3A_celek 92+78 044 0,06 12% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 78 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM5mK_3B

3BA | DJmK 92_TAir 0.71_Ep 92

3BB | DJmK 78_T. Air 0.94_Ip 78

3BC | DDM5mK 92-78_3A _celek 92+78 054 -0,04 -9% Ano Ano Ano
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna v skupiné DDM5mK oken je DDM5KmK 92 + 78 1A cast 1/1
Ddvod: nejblizsi nadeasova konstrukce vyhovujici pozadavkd U, = 0,6 pfi Air v zaskleni po Uniku Ar.

C1Bv - DD.M5mK vyhodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na Uw hodnotu

Pro porovnani vlivu celé konstrukce okna na U, hodnotu ve skupiné DDM5mK dvojitych oken byla vybrana re-
ferencni konstrukce DDM5mK 92-78_1A_celek (F. & 1AC, tab. ¢ast 1/1). Ddvodem je, Ze se jedn4 o konstrukci okna,
kterd ma U, = 0,52 s navaznosti na U,, = 0,58 pfi poutziti Air ve zaskleni (f. ¢. 1BC) a vyhovuje pozadavku U, = 0,60.

Od referen¢ni konstrukce DDM5mK 92-78_1A_celek je porovnavan vliv ostatnich konstrukci oken ve skupiné
DDM5mK na U, hodnotu. Vysledek je vyjadien procentuélné v sl.&. 6,z Eehoz vyplyva:

o Zhor3eni (zvyseni) U, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno zapornou procentuélni hodnotou v sl. €. 6.

e Zhorsenou U,, hodnotu maji véechny dvojita okna se zasklenim s vyplni Air.

e Zlepseni (snizeni) U,, hodnoty vlivem dané konstrukce okna: vyjadfeno kladnou procentuélni hodnotou v sl. €. 6
maji vechny konstrukce s hodnotou U, < 07

C1Cv - DD.M5mK vyhodnoceni: splnéni Uw,N hodnoty konstrukcemi oken

a) Splnéni sou¢asné pozadavky U, konstrukcemi oken ve skupiné DDM5mK je uvedeno podle STN 73 045-2
v sl. & 7 podle CSN 73 045-2 v sl. & 8. Vyhovuji viechny konstrukce.

b) Splnéni doporucené (nadeasové) hodnoty podle STN a CSN v dané skupiné spliuji viechny konstrukce oken,
které jsou spolehlivé i v Case, kdyZ ze zaskleni unikne Ar a nahradi se za Air.

Pro referencéni konstrukci DDM5mK 92-78_1A_celek je tfeba zddraznit, Ze obé ¢asti okna (Ep a Ip) maji izolagni
trojskla s vyplni Ar, coz je nejhospodarnéjsi konstrukce ve skupiné z hlediska profild a zaskleni, se spolehlivosti
a zivotnosti v &ase (pro UwN = 0,60) podle norem STN a CSN 73 0540-2 (i po zmén& Ar na Air ve zasklen).

C1BC_ DD.M6mK) Vliv celé konstrukce okna na hodnotu Uw a splnéni pozadované Uw,N

V tabulce 54.5.4.6 je uveden vliv celé konstrukce (sloupec 2) dvojitych oken - modely moderni konstrukce
DDM6mK - na hodnotu U, (sloupec 6) a splnéni soutasnych a doporuéenych (nadcasovych) pozadavkd na hod-
notu y,,y podle norem STN a CSN 73 0540-2 (sloupce 7,8,9)
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Tabulka 5.4.5.4.6: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDM6mK: typ 92 Ep + 88 Ip) na hodnotu U,, a splnéni hodnoty
Uun

Identifikace Vliv konstr. okna ve skupiné DDM6mK Splnéni pozadavku U,y
Oznacent TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
P&. konstrukce okna rdmu U, U, hodnoty | oknanaU, | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty
[mm] W/(m?K) 0,49 % 0,85 120 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM6mK_1A
1AA | DJmK 92_TAr 0.68_Ep 92
1AB | DJmK 88_T.Ar 0.68_Ep 88
1AC | DDM6mK 92-88_1A celek | 92+88 049 0,00 0% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM6mK_1B
1BA | DJmK 92_TAir 0.87_Ep 92
1BB | DJmK 88_TAir 0.87_Ep 88
1BC | DDM6mMK 92-88_1B _celek | 92+88 055 -0,06 -12% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM6mK_2A
2AA | DJmK 92_T.Ar 0.60_Ep 92
2AB | DJmK 88_TAr 060_Ep 88
2AC | DDM6mK 92-88_2A _celek | 92+88 046 002 5% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu ramu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM6mK_28B
2BA | DJmK 92_TAir 0.76_Ep 92
2BB | DJmK 88_TAir 0.76_Ep 88
2BC | DDM6mMK 92-88_2B_celek | 92+88 051 -003 -5% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM6mK_3A
3AA |DJmK 92_TKr 049_Ep 92
3AB | DJmK 88_TKr 050_Ip 88
3AC | DDMBmK 92-88_3A_celek | 92+88 042 0,06 13% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 88 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM6mK_3B
3BA | DJmK 92_TAir 0.71_Ep 92
3BB | DJmK 88_T. Air 0.71_Ip 88
3BC | DDM6mK 92-88_3B_celek | 92+88 050 -001 -2% Ano Ano Ano
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna v skupiné DDM6mK oken je DDM6KmMK 92 + 88 1A cast 1/1

C1Bv - DD.M6mK Hodnoceni: Vliv celé konstrukce okna na hodnotu Uw

Pro porovnani vlivu celé konstrukce okna na hodnotu Uw ve skuping dvojitych oken DDM6mK byla vybrana
referenéni konstrukce DDM6mK 92-88_1A_celek (&. F. 1AC, tab. ¢ast 1/1). Ddvodem je, Ze se jedna o konstrukci
okna nejblizsi pozadavkdm (U,, = 0,49 v navaznosti na U, = 055 s vyplni Air v zaskleni, ¢ F. 1BC), ktera splriuje
pozadavek U,,=0,60.

Od referen¢ni konstrukce DDM6mK 92-88_1A_celek je porovnavan vliv ostatnich konstrukci oken ve skupiné
DDM6mK na hodnotu U, Tento vliv je vyjadien procentualné ve sloupci €. 6,z ¢ehoz vyplyva:

e Zhoreni (zvy3eni) hodnoty U, vlivem dané konstrukce okna: je vyjadieno zapornou procentuélni hodnotou ve
sloupci ¢. 6.
e Zhorsenou hodnotu U, maji véechny dvoijita okna s vyplni Air v zaskleni.

e Zlepseni (snizeni) hodnoty U, vlivem dané konstrukce okna: je vyjadieno kladnou procentuélni hodnotou ve
sloupci ¢. 6 a tyka se vsech konstrukci s nizsi hodnotou nez U, = O7.
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C1Cv - DD.M6mK Hodnoceni: Splnéni hodnoty U, konstrukcemi oken

a) Splnénf soucasnych pozadavkd na hodnotu U, konstrukcemi oken ve skupiné DDM6mK je uvedeno podle
STN 73 0540-2 ve sloupci ¢ 7 a podle CSN 73 0540-2 ve sloupci & 8. Véechny konstrukce vyhovuii.

b) Splnéni doporu¢ené (nadeasové) hodnoty U, podle STN a CSN splriuji véechny konstrukce oken, které jsou
spolehlivé i v pfipadg, ze ze zaskleni unikne Ar a nahradi se Air.

U referencni konstrukce DDM6mK 92-88_1A_celek je tieba zdGraznit, Ze obé ¢asti okna (Ep a Ip) maji izolacni
trojskla s vyplni Ar. Jedna se o nejhospodarng;jsi konstrukci ve skupiné z hlediska profild a zaskleni, ktera zajistuje
spolehlivost a Zivotnost v ¢ase (pro U,,=0,60) podle STN a CSN 73 0540-2 (i po vymeéné Ar za Air v zasklen).

C1BC - DD.M7mK: Vliv celé konstrukce okna na hodnotu U, a splnéni pozadované hodnoty U,

V tabulce 5.4.54.7 je uveden vliv celé konstrukce (sloupec 2) dvojitych oken - modely moderni konstrukce
DDM7mK na hodnotu U, (sloupec 6) a splnéni soucasnych a doporucenych (nadéasovych) pozadavkd na hodnotu
U, podle STN a CSN 73 0540-2 (sloupce 7,8 a 9).

Tabulka 5.4.5.4.7: Vliv konstrukce dvojitych oken (DDM7mK: typ 92 Ep + 92 Ip) na hodnotu U,, a splnéni U,

Identifikace Vliv konstr. okna ve skupiné DDM7mK Splnéni pozadavku U,

Oznacen TL Hodnota Rozdil od Vliv konstr. | STN73 | CSN 73 | doporuc.
P konstrukce okna ramu U, U, hodnoty | oknanaUw | 0540-2 | 0540-2 | hodnoty

[mm] W/(m?2K) 048 % 0,85 120 0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9

DD okno - tl. profilu rAmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM7mK_1A
1AA | DJmK 92_TAr 0.68_Ep 92
1AB | DJmK 92_T.Ar 0.68_Ep 92
1AC | DDM7mK 92-92 1A celek | 92+92 048 0,00 0% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM7mK_1B
1BA | DJmK 92_TAir 0.87_Ep 92
1BB | DJmK 92_TAir 0.87_Ep 92
1BC | DDM7mK 92-92_1B_celek | 92+92 054 -0,06 -12% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Ar,Ar): DDM7mK_2A
2AA | DJmK 92_T.Ar 0.60_Ep 92
2AB | DJmK 92_TAr 0.60_Ep 92
2AC | DDM7mK 92-92_2A celek | 92+92 0,46 0,02 5% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM7mK_2B
2BA | DJmK 92_TAir 0.76_Ep 92
2BB | DJmK 92_T.Air 0.76_Ep 92
2BC | DDM7mK 92-92_2B_celek | 92+92 051 -003 -5% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Kr,Kr): DDM7mK_3A
3AA |DJmK 92_TKr 049_Ep 92
3AB | DJmK 92_TKr 0.49_Ep 92
3AC [ DDM7mK 92-92_3A _celek | 92+92 042 0,06 13% Ano Ano Ano
DD okno - tl. profilu rdmu 92 + 92 mm, zaskleni T+T (Air,Air): DDM7mK_3B
3BA | DJmK 92_TAir 0.71_Ep 92
3BB | DJmK 92_TAir 0.71_Ep 92
3BC |DDM7mK 92-92_3B_celek | 92+92 049 -0,01 -2% Ano Ano Ano
Poznamka: Porovnavaci konstrukce okna v skupingé DDM7mK oken je DDM7KmK 92 + 92 1A gast 1/1
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C1Bv - DD.M7mK hodnoceni: vliv celé konstrukce okna na hodnotu U,,

Pro porovnani vlivu celé konstrukce okna na hodnotu U,, ve skupiné DDM7mK dvojitych oken byla vybrana re-
ferenéni konstrukce DDM7mK 92-92_1A_celek (polozka 1AC, tabulka ¢ast 1/1). DGvodem je, Ze se jedna o nejblizsi
konstrukci okna (U, = 0,48 s naslednym zvysenim na Uw = 0,54 pfi vyplni Air v zaskleni, polozka 1BC), ktera splriuje
pozadavek U, = 0,60.

Od referen¢ni konstrukce DDM7mK 92-92_1A_celek je porovnavan vliv ostatnich konstrukci oken ve skupiné
DDM7mK na hodnotu U,. Tento vliv je vyjadien procentualné ve sloupci ¢. 6, ze kterého vyplyva:

e Zhorseni (zvyseni) hodnoty U,, vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno zapornou procentualni hodnotou ve
sloupci ¢&. 6.
e Zhorsenou hodnotu U,, maji véechna dvojité okna se zasklenim s vyplni Air.

e Zlepseni (snizeni) hodnoty U, vlivem dané konstrukce okna: vyjadieno kladnou procentuélni hodnotou ve
sloupci €. 6,a to u v3ech konstrukci s nizsi hodnotou U, nez O7.

C1Cv - DD.M7mK hodnoceni: splnéni hodnoty U, konstrukcemi oken

c) Splnéni soucasného pozadavku U,,, konstrukcemi oken ve skupiné DDM7mK je uvedeno podle STN 73 045-2
ve sloupci & 7 a podle CSN 73 045-2 ve sloupci & 8. Vsechny konstrukce témto pozadavkim vyhovuii.

d) Splnéni doporucené (nadcasové) hodnoty podle STN a CSN ve skupiné spliuji vaechny konstrukce oken, které
jsou spolehlivé i v pfipadg, ze dojde k Uniku plynu Ar ze zaskleni a jeho nahrazeni vzduchem (Air).

Pro referenéni konstrukci DDM7mK 92-92_1A_celek je tfeba zddraznit, Ze ob& &asti okna (Ep a Ip) maji izo-
lacni trojskla s vyplni Ar, coZ je nejhospodarnéjsi konstrukce ve skupiné z hlediska profild a zaskleni s ohledem
na spolehlivost a Zivotnost v &ase (pro y, = 0,60) podle norem STN a CSN 73 0540-2 (i po zméng vyplné Ar
na Air v zaskleni).
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6 DISKUSE A HODNOCENI KONSTRUKCNI TVORBY OKEN
A U, HODNOTY

Problematice vypoctu tepelné technickych vlastnosti oken a vlivu na tepelné ztraty se vénuje fada praci. Mezi
tematicky podobné lze zafadit naptiklad studii od autora Néty (2020). Tato studie se zamé&fuje pouze na tvarovou
Upravu profilu k¥idla jednoduchych oken v detailu zaskleni ve ¢tyfech variantach a jejich vliv na U;a U,, hodnotu.
Pouziva obdobnou metodiku pro stanoveni U; a U, hodnoty, ale nezabyva se dalsimi faktory ovliviujicimi U;a U,
hodnoty, jako je napfiklad tloustka, celkové tvarové Uprava a konstrukéni feseni profilu ramu okna (rém i kfidlo
dohromady). Rovnéz nezkouma vliv celé konstrukce okna na U, hodnotu. Prace se proto nemudze porovnévat
s vysledky této studie, ktera viechny tyto faktory zohledriuje a zkoumé je v souvislosti s pozadavky norem STN
a CSN 73 0540-2.

6.1 DREVENA JEDNODUCHA OKNA - DJ, DH A DJS

P¥i porovnani vlivu konstrukce profild rdmd na U, hodnotu skupiny oken DJ,DH a DJss lze konstatovat, Ze hlavnimi
faktory ovlivriujicimi rozdilné U; hodnoty v rdmci téchto skupin i mezi nimi jsou:

o Tloust'ka a vyska profilu rdmu, coz predstavuje celkovou plochu dieva v profilu.

o Tvar a konstrukéni fedeni profilu, tj. drazky na ramu a kfidle (pro parapety, okapnice, kovani, detail zasklent),
jejich velikost, pritomnost tésnici pasky, tmeld a tésnéni.

Pikladem je profil o tloustce 88 mm, u kterého lze uvést: profil DH.k ma nejlepsi U; hodnotu = 1,11 (je konstrukéné
celistvy z hlediska dfeva a mé hlinikovou kapotaz s t&snénimi na dvou mistech), ve srovnani se stejnym profilem
DJ 88 s U; = 1,36 bez kapotaze, nebo profilem DH 88 s U, = 1,36. Nejhorsi (nejvy3si) hodnotu ma profil DJ 68 s U; =
1,67, coz je zpUsobeno hlavneé tloustkou a absenci hlinikové kapotaze, ktera by zlepsila (snizila) U; hodnotu.

P¥i porovnani vlivu celé konstrukce okna na U,, hodnotu skupiny oken DJ, DH a DJs lze konstatovat, Ze hlavnimi
faktory ovliviujicimi rozdilné U,, hodnoty nebo splnéni minimalnich pozadavkd U, v rdmci i mezi skupinami jsou:

e Druh, typ a podtyp zaskleni (Ug-hodnota), kvili prevladajici plose zaskleni ve vztahu k plose ramu okna.

e Uf rdmu pfi splnéni sou¢asnych nebo doporucenych pozadavkd U, na minimalni hodnoté.

Pfi porovnani splnéni pozadované U, hodnoty podle STN a CSN 73 0540-2 pro sou¢asné pozadavky v ramci
i mezi skupinami DJ, DH a DJs lze konstatovat:

e Soucasné pozadavky podle STN spliuji nejlépe konstrukce s tloustkou 92 mm se zasklenim U, = 07, pfipadné
konstrukce o tloustce 88 mm se zasklenim U, = 0,45. Zhorseni U, hodnoty zaskleni (vy3si hodnota) zpUsobi
zhorseni U,, a nesplnéni poZzadavkd.

e Soutasné pozadavky podle CSN splriuji vsechny konstrukce o tloustce 68,78, 80,88 a 92 mm.

Spolehlivost a Zivotnost v ¢ase z hlediska STN nespliiuje z4dna konstrukce. V praxi to znamené nejlepsi ce-
novou dostupnost v daném &ase s kvalitou splnénou za nezbytné materialové naklady. Z hlediska normy CSN
jsou viechny konstrukce spolehlivé kromé tloustky 68 mm se zasklenim vyplnénym vzduchem. PFicinou je méné
naroény pozadavek CSN oproti STN. Nad¢asovéa konstrukce mezi nimi nent.

6.2 DREVENA DVOJITA OKNA - DD.PH, DDHR, DDKMRK, DDM1-7MK

P¥i porovnani vlivu konstrukce profild ram0 na U; hodnotu skupiny oken DD.pH, DDhR, DDKmrK, DDM1-7mK lze
konstatovat, ze hlavnim faktorem rozdilnych hodnot U, v rdmci skupin i mezi skupinami je:

e Tloustka profilu pfi nezménéném tvaru a vysce profild, tj. celkova plocha dfevéného profilu.
Tvar a soucéasti FeSeni profily, tj. polodrazky na ramu a kfidle (pro parapety, okapnice, kovani, detail zasklent),
se témé&F neménily (pouze sitka polodrazky pro zaskleni), a proto tvarovy a technicky faktor profilu nemél
vyznamny vliv.
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Dikazem tohoto tvrzeni jsou profily DDpH 45+45 mm a DDhR 45+45 mm, u kterych byla vypoctena stejné
hodnota U;= 1,14, pfestoze DDhR 45+45 mm byla doplnéna o t&snéni.

Pti porovnani vlivu celé konstrukce okna na hodnotu U,, ve skupinach oken DDpH, DDhR, DDKmrK, DDM1-7mK
|ze Fict, Ze hlavnimi faktory rozdilnych hodnot Uw nebo minimélniho splnéni pozadavkd U, jsou:

e Druh, typ a podtyp zaskleni (U, hodnota) vzhledem k pfevladajici plo3e zaskleni oproti plose rému okna.

e Také U, rdmu pfi splnéni soutasnych nebo doporugenych pozadavkd U, na minimalni hodnoté.

Z uvedeného vyplyva, Ze u jednoduchych i dvojitych oken maji zasadni vliv stejné faktory, protoze referenéni
rozmé&r okna je stejny (1,23 x 1,48 m) a metodika vypoctu je principialné stejné.

Pfi porovnani splnéni pozadované U, hodnoty podle STN a CSN 73 0540-2 pro sougasné pozadavky ve skupi-
nach DD.pH, DDhR, DDKmrK, DDM1-7mK i mezi skupinami lze konstatovat:

e Soucasné pozadavky podle STN splriuji jiz konstrukce o tloustce 52+52 mm se zasklenim U, = min. 1,25.
Zhorseni (zvy3eni) U, hodnoty zaskleni nad tuto hodnotu zpUsobi horsi U,, a nesplnéni soucasné pozadavky.

e Soutasné pozadavky podle CSN spliiujii konstrukce o tloustce 42+52 mm, tj. s jednoduchym sklem a izola&nim
dvojsklem.

Spolehlivost a Zivotnost v Ease

Se zasklenim s vyplni Air splriuji normu STN a CSN pro spolehlivost i nadéasové pozadavky jiz konstrukce
DDMTmK 78-78_5B_celek a viechny dalsi konstrukce v této skupiné az po DDM1mK 92-92_7B_celek. Rovnéz
spliuji i vdechny skupiny konstrukci DDM2 az 7mK.

Konstrukce skupin DDM1-7mK jsou véak modelové, jejich zkoumani je popséno pFi hodnoceni. V praxi jde o vy3ssi
cenu, coz ¢asto znamené cenovou nedostupnost takovych oken. Nicmnéné kvalita téchto oken je nadc¢asoveé zajis-
téna za vy$si vyrobni naklady.

6.3 FUNKCNI SPOLEHLIVOST A ZIVOTNOST

Cil 2: Funkéni spolehlivost a Zivotnost Uw hodnoty oken v Case

Funkéni spolehlivost a Zivotnost oken z hlediska Uw hodnoty lze definovat jako dobu predpokladané Zivotnosti
stavby (napf. 60 let), béhem niz bude hodnota Uw splnéna (zajisténa rdznymi zpdsoby) dle pozadavkd normy U,
a nebude se ménit po celou dobu Zivotnosti stavby.

V ptipadé zmény normovych pozadavkd U, béhem Zivotnosti stavby je funkéni spolehlivost a Zivotnost Uw
ovlivnéna legislativni zménou, kterd mdze znevyhodnit pocate¢ni kvalitu U,, oken pro stavbu. Pokud jsou takové
zmény predpokladany, je vhodné zvazit nad€asovou konstrukci okna s U, hodnotou.

Opotfebeni U, hodnoty zaskleni je pFirozeny proces, k némuz dochézi v provozu za danych klimatickych (rozdily
a vykyvy parametr interiér-exteriér) a technickych podminek (technické Fe3eni obvodu zaskleni a detailu okna).
Zhorseni U, hodnoty zaskleni v ¢ase vede k vyraznému zhorseni (zvy3eni) U, hodnoty konstrukce okna.

Proto nékteré konstrukce oken, které splriovaly aktualni U, hodnotu, mohou ¢asem z hlediska normovych po-
Zadavk( prestat vyhovovat.

V tabulkach hodnoceni jednoduchych a dvojitych oken jsou modfe oznaceny konstrukce, jejichz zaskleni ma
po urcité dob& meziprostor vyplnén vzduchem (Air) vlivemn Uniku vzacného plynu pres opotfebovany hermeticky
obvod zasklent (Zivotnost kvality U, zaskleni, napf. 10-12 let).
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6.4 EKOLOGIE - VLIV SPLNENI U, OKNA V CASE NA ZIVOTNI
PROSTREDI A ROZVOJ ZIVOTA

Tato kapitola se zaméfuje na ekologické dopady splnéni U, hodnoty v ¢ase s ohledem na ochranu Zivotniho
prostfedi a principy udrzitelného rozvoje.

Cil 3: Vliv predpokladané frekvence potfeby vymény Easti okna (zaskleni) nebo Gplné vymény oken (v disledku
nesplnéni pozadovanych tepelné technickych vlastnosti dle STN a CSN béhem predpokladané Zivotnosti stavby,
napf. 60 let) na spotfebu materiald pro zaskleni nebo nové okna, s disledky na ekonomickou a ekologickou
hospodarnost, tj. s negativnim vlivem na Zivotni prostfedi a principy trvale udrzitelného rozvoje.

Vliv splnéni U, hodnoty okna v ¢ase m4, v zavislosti na zpUsobu dosazeni této pozadavky, rizny dopad na
Zivotni prosttedi a principy trvale udrzitelného rozvoje.

Pfi pfedpokladu jedné generacni Zivotnosti stavby (60 let) a Zivotnosti zaskleni 12 let mdZe po uplynuti této doby
dojit ke zhorgeni (zvy3eni) U, hodnoty, coz vede k nesplnéni normovych pozadavkd. V takovém pFipadé by bylo
nutné zaskleni vymeénit ctyfikrat, aby okna splriovala normovou hodnotu U,, (napt. U,,y= 0,85) po celou Zivotnost
stavby. Tato situace piedstavuje provozni ndklady na Udrzbu oken za U¢elem zachovani hodnoty U,, nikoli v3ak na
0drzbu povrchové Upravy. Soucasné jde o naro¢nost z hlediska potieby novych zaskleni a doprovodného vyrobniho
procesu (spotfeba surovin, energie, produkce odpadu a jeho likvidace).

V praxi viak maijitelé ¢i sprévci budov Casto nepoditaji s pladnovanou vymeénou zaskleni. Pokud zaskleni zOstéava
funkéni z hlediska prohlednosti (nedochéazi ke kondenzaci vodni pary uvnitf izola¢niho skla), byva ponechano po
celou dobu uzivani stavby. Problémy s kondenzaci vodni pary uvniti skel vdak mohou vést k Uvaze o jejich vy-
meéné, ptipadné vymeéné celych oken, coZ zvy3uje provozni naklady na Udrzbu a obnovu funkénich vlastnosti oken.
DOvodem k vymeéné zaskleni nebo oken nemusi byt pouze zhorsena prdhlednost, ale i zvy$ené tepelné ztraty okny
béhem provozu stavby, coz zvysuje naklady na vytapéni. Napriklad béhem 20-30 let provozu pfi zhorsené U,
hodnoté& oken mohou byt dodate¢né naklady na vytapéni znané, coz se mdze stat dalsim ddvodem pro vyménu
zaskleni nebo celych oken. Idealnim fesenim je zachovani funk&nich tepelné technickych vlastnosti oken po celou
Zivotnost stavby diky nadc¢asové kvalité konstrukce oken. Takové feseni je mozné, ale jeho realizace zavisi na ce-
nové dostupnosti oken v rdmci investi¢nich nakladd stavby. Kvalitngjsi konstrukce je zpravidla vyrazné drazsi nez
bézné dostupna feseni. PrestoZe neni poptavka po drazsich nad¢asovych konstrukcich bé&zna, néklady na jednu
vymeénu zaskleni nebo celych oken béhem Zivotnosti stavby (napt. po 12 letech) ¢asto prevy3uji pdvodni investicni
naklady na stavbu.

Z hlediska zpdsobu splnéni pozadavku U, okna béhem Zivotnosti stavby existuji tfi pFistupy, které maji rGzny
dopad na zZivotni prostiedi a principy trvale udrzitelného rozvoje:

1. Vymeéna zaskleni okna: Stfedni ekonomicko-ekologicka narocnost (stupen 2).

2. Vymeéna celého okna: Nejvy3si ekonomicko-ekologicka narocnost (stuperi 1).

3. Nadtasova konstrukce s hodnotou U, odpovidajici norméam: Nejnizsi ekonomicko-ekologicka naro¢nost
(stupen 3).

PFi uvazované Zivotnosti stavby 60 let a Zivotnosti zaskleni 12 let by byla potieba vymeény 4krét. Pristupy 1a 2
jsou velmi ekonomicky a ekologicky naro¢né, nevyhodné a negativni.

Nejlepsi reseni je pristup 3, ktery je ekonomicky a ekologicky vyhodny, aviak vyzaduje pozitivni pfistup inves-
tora, ktery zohledni zasadu ,nemUdzeme si dovolit kupovat levné véci“ a hleda investi¢ni feSeni s nadasovym
charakterem.
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ZAVER

Tato monografie se zaméfila na okna na bézi dfeva, jejich konstrukéni aspekty, technologické moznosti, vyhody
a vyzvy spojené s pouzitim tohoto tradi¢niho a obnovitelného materidlu v modernim stavebnictvi. Dievo jako pfi-
rodni material poskytuje nejen estetickou hodnotu, ale také pfirozené izola¢ni vlastnosti, které zajistuji energetickou
Uspornost a regulaci vihkosti v interiéru. Vyzkumy i praktické zkusenosti ukazaly, Ze pfi spravné konstrukci a Udrzbé
mohou dievéna okna dosahnout srovnatelné zivotnosti a odolnosti jako alternativni materialy, jako jsou PVC nebo
hlinik, avak s vyrazné nizsi ekologickou stopou. Jednou z hlavnich vyhod dievénych oken je jejich tepelna izolace,
coz jsme dolozili i praktickymi vypocty. Pro zhodnoceni efektivity dfevéného okna z hlediska tepelné prostupnosti
jsme pouzili hodnotu soucinitele prostupu tepla (U). Dievénéa okna dosahuji typicky hodnoty U = 13 W/m?K, coz? je
srovnatelné nebo lepsi nez u oken z PVC, kterd dosahuji hodnot kolem U = 1,4-16 W/m?2K. PFi pouziti energeticky
Uspornych dvojskel nebo trojskel mdze hodnota U pro dievéna okna klesnout az pod 1,0 W/m?3K, coz vyrazné
prispiva k Usporam energie v zimnich mésicich. Pro ilustraci lze uvést piiklad rodinného domu s 20 m?* okenni
plochy. Pfi rozdilu teplot 20 °C mezi interiérem a exteriérem a hodnoté U = 1,0 mdze Unik tepla okny ¢init priblizné
400 W. V pfipadé méné kvalitniho zaskleni s U = 1,6 by se Unik zvysil na 640 W. Takovy rozdil mdze pf¥i prdmérné
topné sezdéné znamenat ro¢ni Usporu pfiblizné 3000 K¢ na nakladech za vytépéni, coz podtrhuje vyhodu pouziti
drevénych oken s nizkym soucinitelem tepelné prostupnosti. Jednou z Castych obav ohledné drevénych oken je
jejich nachylnost k poskozeni vlivem vlhkosti a UV zéfeni. Moderni technologie povrchovych Upray, jako jsou mik-
roporézni lazury nebo akrylatové laky, vdak umoziuji snizit degradaci dieva a zaroveri zachovavaji jeho pfirozeny
vzhled. Praktické testy a zkusenosti vyrobcd ukazuji, ze spravné udrZzovana drevéné okna mohou vydrzet 30-50
let, coz je srovnatelné s Zivotnosti plastovych oken, kterd maiji zhruba stejnou vydrz, ale jejich Udrzba a oprava jsou
drobny ¢asovy a finanéni vydaj, ale v dlouhodobém horizontu se mdze vyplatit. Celkové tato pravidelnéd Udrzba
zajisti, Ze si okno zachova nejen svou funkénost, ale i estetickou hodnotu, coz mdze mit vliv na trzni hodnotu nemo-
vitosti. Z ekonomického a ekologického hlediska vyzaduji dievéna okna nizsi mnozstvi energie na vyrobu nez PVC
okna, jejichz vyroba i likvidace zatézuje zivotni prostiedi toxickymi odpady. Dfevo navic pohlcuje a uchovava uhlik,
vyrobni procesy, jsou dievéna okna jednoznacné $etrnéjsi volbou, coz dokladaji i studie porovnavajici ekologické
dopady jednotlivych materiald. PFi pouziti dfevénych oken o celkové plose 20 m* se v domé snizi uhlikova stopa
prdmérné stavby o priblizné 50 kg CO: ro¢ng, coz je srovnatelné se snizenim emisi vytvorenych desitkami béz-
nych jizd autem. Tento environmentalni pfinos zohledriuje nejen energetické Uspory béhem pouzivani, ale i snizené
emise spojené s vyrobou a likvidaci okenniho ramu.

Na zékladé analyzy vyhod a nevyhod dievénych oken a porovnéni s okny z jinych materiald lze dospét k zavéry,
Ze dievénéa okna jsou vhodnou volbou pro stavby, kde je kladen diraz na udrzitelnost, estetiku a ekologické hod-
noty. Pro investory, ktefi si vazi pfirodnich materiald a uprednostriuji dlouhodobou hodnotu, mohou dievéna okna
predstavovat vyhodnou volbuy, kterd se jim pfi spravné Udrzbé vrati jak v Uspofe energii, tak v prodlouzené Zivotnosti
oken. Okenni konstrukce jsou nezbytnou souc¢asti budov a svymi vlastnostmi vyrazné prispivaji k vytvareni vnit-
niho prostfedi budoy, jako je svétlo, prahlednost, udrzeni obytné teploty a vlhkosti v zimé i v [ét&, vyména vzduchu,
ochrana pied zatékanim a hlukem, hygiena - zamezeni vzniku plisni apod. Tato préace je zaméfena na vliv kon-
strukéniho Feeni dievénych oken na tepelné technické vlastnosti, jejich funkéni spolehlivost a Zivotnost a na dopad
na ekologii - Zivotni prostiedi a trvale udrzitelny rozvoj. Objektivnim zkoumanim podle harmonizovanych normo-
vych metod pro tepelné technické vlastnosti oken (U, U,) a jejich vyhodnocenim byl prokézén vliv konstrukce na
sledované vlastnosti, zejména na hodnotu U,, kterd je kli¢ovou soucasti splnéni normovych pozadavkd na tepelnou
ochranu budov (STN a CSN 73 0540-2) a také pfi hodnoceni energetické naro&nosti budov ve fazi projektu nebo
provozu. Sou¢asné pozadavky uvedenych norem spliuji jednoduché drevéna okna klasicka celodievénd, dievohli-
nikové nebo specialni bezrdmova, zejména s tloustkou profilu 92 mm a vhodnym izola¢nim trojsklem s U, = min.
0,7. Pro renovace nebo pamatkové chranéné historické budovy jsou vhodné sprévné zrenovované/replikované
pGvodni historické konstrukce dvojitych oken, napfiklad s tloustkou profilu 52 + 52 mm a vice s izola¢nim dvoj-
sklem. Z hlediska funkéni spolehlivosti a Zivotnosti U, hodnoty oken v Case je nutné zvazovat ekonomické hledisko

-163 -



fedeni kvili prisn&jsim normovym pozadavkdm, zatimco podle CSN vétsina konstrukci spolehlivé vyhovuje v ¢ase.
Zajimavou skupinu z hlediska funkéni spolehlivosti tvofi stale dvojitd okna, kterd jsou pro moderni novostavby
méné atraktivni, avéak v mensim méfitku se pouZivaji pro stylové roubené stavby. Napfiklad ekonomicky vyhodnou
konstrukci je dvojité okno s tloustkou profilu 55 + 55 mm s izolaénim dvojsklem. Z pohledu dosazeni mozného
nad¢asového feseni a spolehlivosti oken pro doporuéené hodnoty podle STN a CSN 73 0540-2 byly navrzeny
modely kombinované moderni konstrukce s vyuZitim pOvodnich a souc¢asnych profild (napf. DDKmrK a DDM1-
7mK). Nekteré konstrukce dokézou takové pozadavky splnit, jejich cenova dostupnost je v3ak pro standardni pouZiti
vysoka. Zvazeni jejich vyuziti je vhodné predevsim pro nadc¢asové renovace historickych a paméatkové chranénych
budov, naptiklad v pfipadech, kdy je technicky a ekonomicky nerealné obnova fasady (rdzné reliéfy, vzory, geometrie
na fasadé) a je nutné co nejvice snizit tepelné ztraty pres okenni vypln&. Okna jsou frekventovanym stavebnim
vyrobkem, jelikoz plni primarni i dalsi technické funkéni pozadavky a zaroveri vyrazné ovliviiuji architektonicky
vzhled budovy diky rozsahu jejich pouziti a ndvrhu. Dynamicky rozvoj vystavby v Evropé a ve svété znamena, ze jiz
samotny rozsah pouziti oken v obvodovém plasti a objem vystavby jsou vyznamnymi faktory pro vyrobu, vyménu
a recyklaci oken. Pro zmirnéni dopad0 Casté vymény ¢asti nebo celych oken je nezbytné dosahovat normové
kvality béhem Zivotnosti, naptiklad z hlediska tepelné technickych vlastnostijako je U,, hodnota. Tim lze pfedchézet
predcasné sanaci a likvidaci stale funkénich oken a sniZovat spotiebu novych surovin a energie na vyroby, véetné
minimalizace odpadu z vyroby, instalace a likvidace. Setrny ekonomicko-ekologicky pfistup k vyrobé oken a hod-
noté U,, zahrnuje investice do nad¢asovych oken, které prispivaji k dlouhodobé udrzitelnosti.

Zavérem lze fict, ze dfevéna okna jsou nadCasovym prvkem, ktery spojuje tradi¢ni femeslnou zruénost s mo-
dernimi technologiemi. Jejich pouziti v architektute a stavebnictvi pfinasi nejen estetické a funkéni vyhody, ale také
prispiva k ochrané Zivotniho prostfedi. Proto by méla byt dievéna okna i nadéle preferovanou volbou pro ty, ktefi
hledaji kvalitni, udrzitelné a krasné feseni pro své domovy a budovy.
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NORMATIVNI PREDPISY, VYHLASKY A ZAKONY

CSN 25 8005:1989 Nazvoslovi z oboru méFeni teploty. Praha: Vydavatelstvi Uradu pro normalizaci a méfeni, 1988. 44 s.
CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov - ¢ast 1: Terminologie. Praha: Urad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi, 2005. 68 s.

CSN 73 0540-2:2011+Z1 Tepelna ochrana budov - &ast 2: Pozadavky. Praha: Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi, 2011. 56 s.

CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - ¢ast 3: Navrhové hodnoty velicin. Praha: Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2005. 96 s.

CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - ¢ast 4: Vypoctové metody. Praha: Ufad pro technickou normali-
zaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2005. 50 s.

CSN EN 12412-2:2004 Tepelné chovani oken, dvefi a okenic - Stanoveni soucinitele prostupu tepla metodou teplé
skiina - Cast 2: Ramy. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2004. 40 s.

CSN EN 13163:2009 (72 7202) Tepelné izolacni vyrobky pro stavebnictvi- Promyslové vyrabéné vyrobky z péno-
vého polystyrenu (EPS) - Specifikace. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi,
2009. 44 s.

CSN EN 60359:2003 Elektricka a elektronicka méfici zafizeni - Vyjadfovani vlastnosti. Praha: Urad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, 2003. 36 s.

CSN EN 673:2011 Sklo ve stavebnictvi - Stanoveni souginitele prostupu tepla (hodnota U) - Vypoétova metoda.
Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011. 16 s.

CSN EN ISO 10077-1: 2007 Tepelné chovani oken, dvefi a okenic - Vypocet sou- &initele prostupu tepla - Cast 1:
Vieobecné. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2007, 44 s.

CSN EN ISO 10077-2+Oprava 1: 2012 Tepelné chovani oken, dvefi a okenic - Vypocet soucinitele prostupu tepla

- Cast 2: Vypoctova metoda pro ramy. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi,
2012. 44 s.

CSN EN ISO 10211: 2009 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povrchové teploty - Podrobné
vypocty. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi, 2009. 48 s.

CSN EN ISO 12567-1:2011 (73 0579) Tepelné chovani oken a dvefi - Stanoveni sou¢initel prostupu tepla metodou
teplé skiing - Cast 1: Celkova konstrukce oken a dveti. Praha: Cesky normaliza&ni institut. 2011. 42 s.

CSN EN ISO 13789:2008 (73 0565) Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor souginitel prostupu
tepla - Vypoctova metoda. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2009. 20 s,

CSN EN ISO 13790:2005 (73 0317) Tepelné chovani budov - Vypocet potieby energie na vytapéni. Praha: Urad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2009. 140 s.

CSN EN ISO 14683:2009 (73 0561) Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Linearni &initel prostupu tepla
- Zjednodusené postupy a orientacni hodnoty. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku-
Sebnictvi, 2009, 28 s.

CSN EN ISO 690 (01 0197) Informace a dokumentace - Pravidla pro bibliografické odkazy a citace informacnich
zdroj0. Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011. 40 s.

CSN EN ISO 6946:2008 (73 0558) Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a soucinitel prostupu
tepla - Vypoctova metoda. Praha: Cesky normalizacni institut, 2008. 28 s.

CSN EN ISO 8990:1998 (73 0557) Tepelna izolace - Stanoveni vlastnosti prostupu tepla v ustaleném stavu -
Kalibrovana a chranéna tepla skfifi. Praha: Cesky norma - licen&ni institut. 1998. 24 s.

STN 74 6101-2 Drevené okné. Cast 2: Lepené lamelové profily z dreva na vyrobu oken.
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STN EN 14220 Drevo a materidly na baze dreva na vonkajsie okna, vonkajsie dverové kridla a vonkajsie zarubne.
Poziadavky a $pecifikacie.

STN EN ISO 10077-1: 2020 Tepelnotechnické vlastnosti oken, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu tepla.
Cast 1. Vseobecne.

STN EN ISO 10077-2: 2020 Tepelnotechnické vlastnosti oken, dveri a okenic. Vypocet stcinitela prechodu tepla.
Cast 2. Numericka metéda pre ramy.

STN EN 1279-1 Sklo v stavebnictve. Izola¢né skla. Cast 1: Vieobecné Gdaje, opisaNe systému, pravidla nahradenia,
tolerancie a vizuélnej kontroly.

STN EN 1279-2 Sklo v stavebnictve. Izola¢né skla. Cast 2: Dlhodoba skisobna metdda a poziadavky na prenikaNe
vlhkosti.

STN EN 1279-3 Sklo v stavebnictve. Izola¢né skla. Cast 3: Dlhodoba skisobna metdda a poziadavky na rychlost
unikania plynu a na tolerancie na koncentraciu plynu

STN 74 6200:2024 Vonkajsie okna, dvere a zasklené steny. Veobecné poziadavky na navrhovaNe, vyrobu, zabu-
dovaNe a kontrolu.

STN 73 0540-2: Z2/2019 Tepelné ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Cast 2: Funk&né poziadavky.

V ramci prace byly pouzity také dalsi normy, a to jak Slovenské statni normy, tak i Ceské statni normy, které
jsou uvedeny v odkazech v textu. Tyto normy slouzily jako podklad pro analyzu a zajisténi souladu s technickymi
a legislativnimi pozadavky v obou zemich.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropy 2010/31/EU o energetické naronosti budov.
Vyhlaska 268/2009 Sb, o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu.

Vyhlaska € 148/2007 Sb. o energetické narocnosti budov.

Zakon 406/2000 Sb, o hospodareni s energii, ve znéni pozdéjsich predpisd.

V monografii byly pouzity i katalogy a prospektové dokumentace firem, které jsou v textu zminény. Tyto materialy
poskytuji konkrétni Udaje o technickych parametrech a vlastnostech vyrobkd, které byly analyzovany a uvedeny
v prisludnych sekcich. Katalogy a prospekty slouzily jako podklad pro porovnani rdznych typ0 oken a jejich kon-
strukénich vlastnosti, pricemz byly vybrany na zakladé aktualnich nabidky a technickych specifikaci danych vyrobcd.
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