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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ATR
BSE
DSC
DTD
DTD P2
EDX
FTIR
HPL
MDF
MUF
0SB
PUR
SE
SEM
UF
VOC
WPC

technika zeslabeného upiného odrazu

zpétné odrazené elektrony

diferencni skenovaci kalorimetrie

dfevotfiskova deska

drevotfiskova deska nenosna pro pouziti v suchém prostfedi
energiové-disperzni spektroskopie

infratervena spektroskopie s Fourierovou transformaci
vysokotlaky laminat

dfevovlaknita deska se stfedni hustotou
melamin-mocovinoformaldehydové lepidlo

deska z orientovanych plochych tfisek

polyuretanové lepidlo

sekundarné odrazené elektrony

skenovaci elektronova mikroskopie
mocovinoformaldehydové lepidlo

tékave organicke latky

dfevoplastovy kompozitni material

UvOD

Vyukovy material Materidly na bdzi dieva - Laboratorni Glohy je uréen pro cviceni z predmétd zabyvajicich se
materialy na bazi dfeva na Fakult& lesnické a dievaiské Ceské zemédélské univerzity v Praze, zejména pro cviceni
z pfedmétd Technologie vyroby materiald na bazi dreva a Materialové inZzenyrstvi.

Vyukovy materiél je rozdélen do dvou tematickych celkd, prvni ¢ast je tvofena pracovnimi listy pro jednotliva
cviceni a ¢ast druha sestava z prehledovych tabulek.

Zatimco prvni ¢ast tohoto vyukového materiélu slouzi vyhradné jako podklad pro laboratorni Glohy provadénych
studenty v rdmci cviceni v laboratofich Drevaiského pavilonu a High-tech technologicko-vyukového pavilonu
Fakulty lesnické a drevaiské Ceské zemédélské univerzity v Praze, druha ¢ast je koncipovana formou tabulek
a slouzi jako doplnék prednasek a podklad pro vypocetni priklady. Tabulkovéa ¢ast pak obsahuje prehledné sou-
hrnné tabulky normovanych pozadavkd na materialy na bazi dieva a normovanych charakteristickych hodnot tak,
aby s nimi mohli studenti pfi cvi¢eni pfimo pracovat a porovnavat naméiené hodnoty s hodnotami standardizova-
nymi ¢i pouzivat normované charakteristické hodnoty ve vypoctech.

Skripta obsahuji podklady pro celkem 24 laboratornich Gloh, pficemz nékteré laboratorni Ulohy jsou obsahlejsi,

jednomu cviceni, nybrz ho prekracuje. Nékteré laboratorni Ulohy jsou naopak ¢asové méné narocné.

Prvnich 12 laboratornich Uloh svoji ndro¢nosti a obsahovou naplni odpovidé bakalafskému stupni studia, zbylych
12 laboratornich Uloh pak magisterskému stupni studia.

Konkrétné se jednotlivé laboratorni Glohy vénuji hodnoceni vstupniho materialu pro vyrobu materiald na bazi
dreva, hodnoceni fyzikalnich a mechanickych vlastnosti desek, hodnoceni povrchovych vlastnosti, ale nékteré Glohy

mikroskopie, energiové-dispersni spektroskopie, infracervena spektroskopie ¢i Ramanova spektroskopie.

Vybér konkrétnich Gloh pro jednotlivé cviceni stanovuje vyuujici daného predmétu a piedpoklada se, ze si stu-
dent na dané prezencéni cviceni vytiskne prislusny pracovni list.



PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Urcovani frakci tfisek

7 v

C.1

Ukol &. 1: Provedte sitovou analyzu reprezentativniho vzorku tiisek a dopliite nasledujici tabulku.

Frakce

Hmotnost (g)

Procentualni podil (%)

Celkem

Ukol & 2: Vytvoite graf zavislosti kumulativni Getnosti tfisek na frakci trisek.

Kontrolni otazka ¢. 1: K ¢emu se pouziva sitova analyza?

Kontrolni otazka ¢. 2: Na jaké vyrobni parametry ma vliv rozmér tfisek pfi vyrobé DTD?

Kontrolni otazka ¢. 3: Jaké vlastnosti tfiskovych desek ovliviiuje rozmér ttisek?



PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Urcovani frakci vldken

7 v

C.2

Ukol &. 1: Provedte rozmérovou analyzu vlaken pro vyrobu MDF pomoci piistroje FiberCam,
zvolte vhodné intervaly frakci a vypliite nasledujici tabulku.

Délka (mm)

Pocet vldken

Procentuélni podil (%)

Celkem

Kontrolni otazka ¢. 1: Jaké dalsi metody pro rozdéleni intervalu frakci vldken pfipadaji v Uvahu?

Kontrolni otazka &. 2: Jaké dalsi metody zjistovani frakci vlakna znate?

Kontrolni otazka ¢. 3: Jaké vyrobni parametry ovliviuji frakci viaken?



’

PRACOVNI LIST KE CVICENI C. 3

Téma: Méfeni vertikalniho hustotniho profilu desek

Ukol &. 1: Zmétte vertikalni hustotni profil drevotfiskovych desek, OSB desek a MDF desek

Ukol &. 2: Zakreslete do jednoho grafu hustotni profil DTD, OSB a jedné vybrané MDF desky

-10 -

Kontrolni otazka €. 1: Jakych minimalnich a maximalnich hodnot hustoty v rdmci vertikalniho hustotniho profilu
dosahovaly DTD, OSB a MDF desky?

Kontrolni otazka ¢. 2: Jaké vlastnosti desek bude vertikalni hustotni profil ovliviiovat? A jak?

Kontrolni otazka ¢. 3: Jakymi vyrobnimi parametry pfi vyrobé DTD je ovlivnén vertikalni hustotni profil?

Kontrolni otazka ¢. 4: Jaké jsou dalsi zpdsoby pouzivané k méreni vertikalniho hustotniho profilu desek?

Kontrolni otazka €. 5: Jaké jsou vyhody a nevyhody méfeni hustotniho profilu denzitometrem v porovnani's vyse
uvedenymi metodami?

Kontrolni otazka ¢. 6: Jaké jsou vyhody a nevyhody strmého vertikalniho hustotniho profilu?

-11-



7 v

C 4 Kontrolni otazka ¢. 1: Pro¢ se do lepici smési pro vyrobu DTD pfidavéa parafinovd emulze?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Urcovani kontaktniho Uhlu mezi povrchem dreva a lepidlem

Ukol &. 1: Urcete kontaktni Uhel MUF lepidla s dievem (buk) a doplitte nasledujici tabulku. Pouzijte nejprve Cistou
MUF pryskyrici a poté lepidlo s pfidavkem parafinové emulze. Do MUF pryskyfice vmichejte 6% parafinové emulze.

Cislo mé&Feni 0 (°) MUF © (°) MUF + p. emulze

10

n

12

13

14

15

Promeér

Smérodatna odchylka

Rozptyl

Varia¢ni koeficient

-12- -13 -



PRACOVNI LIST KE CVICENI C. 5

Téma: Urcovani kontaktniho Uhlu a povrchové energie dieva a kompozitnich materiald

Ukol &. 1: Urcete kontaktni Ghel vody a diiodometanu s WPC a OSB a doplite nasledujici tabulky:.

Cislo mé&Feni

0 (°) WPC H,0

0 (°) WPC CH,,

Povrchova energie

—_

O |0 ([N || O || W|IN

10

Promeér

Smérodatna odchylka

Rozptyl

Varia¢ni koeficient

Cislo meéfeni

0 (°) OSB H,0

0 (°) OSB CH,l,

Povrchové energie

1

O | O N|OO |~ |W(N

10

Promer

Smérodatna odchylka

Rozpty!

Varia¢ni koeficient

-4 -

Kontrolni otazka ¢. 1: Ktery material vykazoval mensi smaceni vodou a proc?

Kontrolni otazka ¢. 2: Je variabilita kontaktniho Uhlu a povrchové energie kompozitnich materiald vétsi nebo
mensi, nez variabilita jejich mechanickych vlastnosti?

Kontrolni otazka ¢. 3: Jaké parametry ovliviiuji pfesnost méfeni u tohoto experimentu?

Kontrolni otazka ¢. 4: Kdy jsou latky hydrofilni a kdy hydrofobni?

Kontrolni otazka ¢. 5: Jak byste definovali pojem smacivost povrchu?

-15 -



PRACOVNI LIST KE CVICEN

7 v

C.6

Téma: Urcovani povrchového napéti dieva a kompozitnich materiald

Ukol &. 1: Uréete povrchové napéti WPC a OSB pomoci testovacich inkoustd a doplitte nasledujici tabulku.

Cislo méfeni

o (mMN/m) WPC

o (mMN/m) OSB

Promeér

-16 -

Kontrolni otazka ¢. 1: Odpovidaji namérené hodnoty vysledkdm z predchoziho cviceni?

Kontrolni otazka ¢. 2: Jaké znate dal$i metody uréovani povrchové energie &i povrchového napéti pevnych materiald?

Kontrolni otazka &. 3: Kdy byste pouzili pro zjistovani povrchového napéti pevnych materiald goniometr a kdy
testovaci inkousty?

povrchové napéti tiisek? A proc? Povrchové napéti trisek je v3ak vétsinou dano a je nutné upravit povrchové
napéti lepici smési. Je lepsi ho zvySovat ¢i snizovat? A jakym zpUsobem byste ho ménili?

-17 -



1 C 7 Kontrolni otazka €. 1: Vykazovala vy3si ¢astecné tloustkové bobtnani DTD nebo OSB deska? A proc?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Hodnoceni interakce vody a kompozitniho materialu

Ukol & 1: Urcete predlozené materialy a zjistéte absorpci vody a castecné tloustkové bobtnani kompozitnich
materiald po 60 minutové expozici ve vodé.

Material Mo m, to t,

Kontrolni otazka &. 2: Ktery material vykazoval nejvy3si tloustkové bobtnani a proc?

Pomocné vypocty: Kontrolni otazka ¢. 3: Pro¢ je u pouzité DTD vy3si tloustkové bobtnani, nez bobtnani ve zbylych dvou smérech?

Kontrolni otazka &. 4: Co jsou to nevratné tloustkové zmeény? Jak velké nevratné tloustkové zmény maji
nasledujici materialy? preklizka, DTD, OSB, masivni dievo (Nemusite kvantifikovat, staci okomentovat.)

-18 - -19-



[E-4 Propees

C 8 Kontrolni otazka €. 1: Jak material vykazoval nejvy3si/nejnizsi tloustkové bobtnani a proc?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Tloustkové bobtnani materiald na béazi dreva

Ukol &. 1: Dle pfislusné normy stanovte tloustkové bobtnani DTD, MDF, pieklizky a masivu po 24 hodinach ve vods.

Kontrolni otazka €. 2: Jak lze u DTD a MDF redukovat tloustkové bobtnani?

Ukol &. 2: Vysuste materialy na nulovou vlhkost a stanovte nevratné tloustkové zmény.

Kontrolni otazka €. 3: Jaké jsou limity pro tloustkové bobtnani drevotfiskovych desek, dievovléknitych desek
a preklizek?

-20 - -21-



i C 9 Kontrolni otazka ¢. 1: Z jakych fyzikalnich veli¢in lze vypocitat pevnost v tahu kolmo k roviné desky a jak?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Mechanické vlastnosti kompozitnich materiald - pevnost v tahu kolmo
k roviné desky

Ukol &. 1: Urcete pevnost v tahu kolmo k roving DTD a OSB desky. K experiment&m vyuzijte univerzalni trhaci stroj.

Kontrolni otazka ¢. 2: Kde dochéazelo k poruseni desek a proc?

Ukol &. 2: Zakreslete do jednoho grafu pracovni diagram DTD a OSB desky.

-22- -23-
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| C 'IO Kontrolni otazka ¢. 1: Ktery kompozitni material mél vétsi pevnost v ohybu a proc?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Mechanické vlastnosti kompozitnich materiald - pevnost v ohybu

Ukol &. 1: Zjistéte pevnost v ohybu DTD a OSB desek. Postupuijte dle prislusné normy.

Kontrolni otazka ¢. 2: Ovliviiuje vihkost kompozitnich materiald na bazi dieva jejich mechanické vlastnosti? Pokud ano, jak?

Ukol &. 2: Zakreslete do jednoho grafu pracovni diagram DTD a OSB desky.

- 24 - - 25-
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C 11 Kontrolni otazka ¢. 1: Jaky ma vliv konstantni pdsobici sila béhem odtrhového testu na vysledné hodnoty?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Mechanické vlastnosti kompozitnich materiald - ptidrznost povrchu

Ukol & 1: Stanovte piidrznost povrchové vrstvy trivrstvé plosné lisované DTD pro nabytkatské ucely, obalové DTD
a MDF desky odrthovou metodou.

Cislo mé&reni o (MPa) DTD1 o (MPa) DTD2 o (MPa) MDF

4 Kontrolni otazka ¢. 2: Jaké vyrobni parametry ovliviiuji pridrznost povrchu desek a jak [ze tuto vlastnost zlepsit?

10

Promeér

Kontrolni otazka €. 3: Na co ma vliv pfidrznost povrchu desek pfi jejich obrdbéni a nasledném uzivani?

-26- -27-
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C 12 Kontrolni otazka &. 1: Cim je ovlivnén charakter porugent téles?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Charakter poruseni spoje

Ukol &. 1: Stanovte charakter poruseni téles a pomoci vhodné mikroskopické techniky stanovte i charakter
poruseni spoje v kompozitnich materialech. Pouzijte porusené télesa po zkousce pevnosti v ohybu, pevnosti
v tahu kolmo k roviné desky a pfidrznosti v povrchu.

Kontrolni otazka &. 2: Cim je ovlivnén charakter porugeni spoje v kompozitnim materialu?

Kontrolni otazka ¢. 3: Co je to adheze?

Kontrolni otazka €. 4: Co je to koheze?

-28- -29-
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C 'I 3 Kontrolni otazka €. 1: Na jakych parametrech spojovacich prostiedkd zavisi odpor proti vytazeni spojovaciho prostredku?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Mechanické vlastnosti kompozitnich materiald - odolnost proti vytazeni
spojovaciho prostredku

Ukol &. 1: Za pomoci univerzalniho trhaciho stroje a vhodnych pipravkd stanovte odolnost proti vytazeni
spojovacich prostiedkd u DTD P2.

Cislo mé&reni o (MPa) vrut o (MPa) hrebik o (MPa) sponka

Kontrolni otazka ¢. 2: Na jakych parametrech DTD zavisi odpor proti vytazeni spojovaciho prostfedku?

10

Promér

Kontrolni otazka ¢. 3: Na co mé vliv odpor proti vytaZeni spojovaciho prosttedku pfi uzivani produktd z DTD?

-30 - -31-
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C 14 Kontrolni otazka &. 1: Jak je tvrdost materiald definovana?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Mechanické vlastnosti kompozitnich materiald - tvrdost

Ukol &. 1: Zvolte vhodnou metodu a stanovte tvrdost povrchu vybrané DTD, MDF, biodesky a stavebni preklizky.

Cislo mé&reni

2 Kontrolni otazka ¢. 2: Na jakych vyrobnich parametrech zavisi tvrdost DTD a MDF?

Kontrolni otazka ¢. 3: Na co mé vliv tvrdost materiald na bazi dieva pfi uzivani produktd z téchto materiald?

10

PrOmér

Kontrolni otazka ¢. 4: Jaké dalsi metody stanovovani tvrdosti materiald znate?

-32- -33-
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C.15

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Drsnost povrchu

Ukol & 1: Zméfte drsnost povrchu MDF desky a drevotfiskové desky. K méfeni vyuzijte laserovy konfokalni
mikroskop a doplrite nasledujici tabulku.

MDF Ra [pm] Rz [pm] RSm [pm] Rc [pm]

Promér

TD Ra [pm] Rz [pm] RSm [pm] Rc [pm]

Promér

Ukol & 2: Vytvoite 3D snimek povrchu MDF desky a dievotfiskové desky.

-34-

Kontrolni otazka ¢. 1: Co predstavuje parametr Ra, Rz, RSm a Rc?

Kontrolni otazka &. 2: Cim je ovlivnéna drsnost povrchu méfenych desek?

Kontrolni otazka ¢. 3: Jakymi parametry lze ovlivnit drsnost povrchu dyh pri jejich vyrob&?

Kontrolni otazka ¢. 4: Méni se drsnost plochy material0 v ¢ase? Pokud ano, proc¢?

Kontrolni otazka ¢. 5: Jaké znate jiné zpUsoby zjistovani drsnosti povrchu?

Kontrolni otazka &. 6: Cim je obecné ovlivnéna nepresnost méfeni drsnosti povrchu?

-35-



PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Drsnost obrobené boéni plochy

’

C.16

Ukol & 1: Zméfte drsnost obrobené MDF desky (Porovnejte drsnost obrobeného povrchu pomoci pilového

kotouce a pomoci frézy). K méfeni vyuzijte laserovy konfokalni mikroskop a doplrite nasledujici tabulku.

comuen| for |t | o | et et [ e [ s
1
2
3
Promér

- 36 -

Kontrolni otazka ¢. 1: Co predstavuje parametr Ra, Rz, RSm a Rc?

Kontrolni otazka ¢. 2: Jaké parametry mohly ovlivnit drsnost obrobené plochy MDF desky?

-37-
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C 17 Kontrolni otazka €. 1: V ¢em se li3i IR spektra buku od smrku a UF od PUR adhesiva?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Infracervena spektroskopie vladken a adhesiv

Ukol & 1: Provedte FTIR analyzu bukovych a smrkovych vlaken.

Kontrolni otazka €. 2: Jaké je vinovéa délka zaFeni (svétla) pouzivaného v infracervenych spektroskopech
a jaky efekt zpUsobi toto zafeni pti dopadu na vzorek?

Ukol & 2: Provedte FTIR analyzu mocovinoformaldehydového a polyuretanového lepidla.

Kontrolni otazka €. 3: Jaky je rozdil mezi transmisni spektroskopii a ATR?

Ukol &. 3: Schematicky zakreslete jedno naméfené spektrum, popiste jeho jednotlivé ¢asti a popiste osy.

Kontrolni otazka ¢. 4: Jaké informace jsou obsazen ve FTIR spektru?

- 38 - -39 -
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PRACOVNI LIST KE CVICENI C. 18

Téma: Ramanova mikroskopie vldken a adhesiv

Ukol &. 1: Provedte Ramanovu mikroskopii bukovych a smrkovych viaken.

Ukol &. 2: Provedte Ramanovu mikroskopii mocovinoformaldehydového a polyuretanového lepidla.

- 40 -

Kontrolni otazka ¢. 1: Odpovidaji vysledky predchozimu cviceni?

Kontrolni otazka €. 2: V ¢em se vysledky naméfené na FTIR a Ramanovu mikroskopu?

Kontrolni otazka ¢. 3: V ¢em se lisi Ramanova spektra buku od smrku a UF od PUR adhesiva?

Kontrolni otazka €. 4: Jaké je vinovéa délka zafeni (svétla) pouzivaného v Ramanovych spektroskopech a jaky
efekt zpUsobi toto zareni pfi dopadu na vzorek?

Kontrolni otazka ¢. 5: Jaké znate metody odstranéni fluorescence?

-4 -
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| C 19 Kontrolni otazka €. 1: Bylo na pozorovanych tfiskach naneseno adhesivum?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Skenovaci elektronova mikroskopie tfisek pro vyrobu DTD

Ukol &. 1: Pipravte vzorky pro SEM a provedte SEM tiisek pro vyrobu drevotfiskovych desek pomoci SE a BSE detektord.

Kontrolni otazka €. 2: Jaké informace poskytuje SE a BSE detektor?

Kontrolni otazka ¢. 3: Jaké jiné metody kromé napréseni vzorku zlatem existuji pro odvod ndboje z pozorovaného vzorku?

Ukol &. 2: Zakreslete a popiste interakéni oblast povrchu vzorku a paprsku elektrond.

Kontrolni otazka ¢. 4: Jaky je rozdil mezi skenovaci elektronovou mikroskopii a transmisni elektronovou mikroskopii?

42 - 43 -



PRACOVNI LlST KE CVl C EN' C 20 Kontrolni otazka ¢. 1: Jaké prvkové slozeni bylo pozorovéano u jednotlivych materiald?

Téma: Skenovaci elektronova mikroskopie - energiové dispersni spektroskopie
kompozitnich materiald

Ukol &. 1: Pripravte vzorky pro SEM a provedte EDX vzorku DTD, &edi¢ové desky, HPL a cementovlaknité desky.

Kontrolni otazka €. 2: Jak vznika EDX spektrum?

Kontrolni otazka ¢. 3: Jaké informace jsou obsazeny v EDX spektru?

Kontrolni otazka ¢. 4: Jaké jiné metody stanoveni prvkového slozeni materiald znate?

Kontrolni otazka ¢. 5: Jaké jiné spektroskopické metody lze vyuzit pro mapovani chemického slozeni
kompozitnich materiald?

- 44 - -45-
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Cv: 2’] Kontrolni otazka €. 1: Co se mé¥i diferen¢ni skenovaci kalorimetrii?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Diferencni skenovaci kalorimetrie adhesiv

Ukol &. 1: Provedte DSC mocovinoformaldehydového a polyuretanového lepidla.

Kontrolni otazka ¢. 2: Pro jaké Ucely mOze byt tato analyza pouzita?

Kontrolni otazka ¢. 3: Jaké jsou pozadavky na material panvic¢ek pro DSC?

Ukol & 2: Schematicky zakreslete namérené kFivky, popiste jednotlivé ¢asti a popiste osy.

Kontrolni otazka ¢. 4: Jaké vlastnosti by mél mit referenéni vzorek?
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C 2 2 Kontrolni otazka €. 1: Lze véechny mérené desky povaZovat na zakladé zjisténych dajd za tepelné izolagni?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Tepelné izolacni vlastnosti dievovlaknitych desek

Ukol &. 1: Zméte soucinitel tepelné vodivosti tfi druhd dievovlaknitych desek pomoci pristroje Isomet.

Cislo mé&Feni Deska A (W/(mK))

Kontrolni otazka ¢. 2: Jaké dal3i metody stanoveni soucinitele tepelné vodivosti znate?

2

3

Promeér

Kontrolni otazka ¢. 3: Jaké dalsi parametry kromé soucinitele tepelné vodivosti jsou dilezité pfi posuzovani
3 tepelné izolacnich vlastnosti obalky budovy?

Promér Kontrolni otazka €. 4: Jak ovliviiuje hustota vlaknité desky jeji tepelné izola¢ni vlastnosti?

Kontrolni otazka ¢. 5: Jakymi parametry prostfedi je ovlivnén soucinitel tepelné vodivosti izolacnich materiald?
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Kontrolni otazka ¢. 1: Odpovidaji vysledky méteni vysledkdm minulého cviceni, kdy byly tepelné izolacni vlastnosti

| C. 23 C
stanoveny pomaoci pfistroje Isomet?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Tepelné izolaéni vlastnosti dievovlaknitych desek

Ukol &. 1: Stanovte soucinitel tepelné vodivosti vybranych tepelné izolacnich materiald metodou teplé chranéné
desky. Mé&feni provedte ve svislé i vodorovné pozici méfenych desek.

Kontrolni otazka €. 2: V ¢em jsou vyhody a limitace méfeni tepelné izola¢nich vlastnosti pomoci pristroje Isomet

a metodou teplé chranéné desky?

Kontrolni otazka ¢. 3: Lisi se soucinitel tepelné vodivosti desek méreny ve svislé a vodorovné pozici desek? Je

tento rozdil statisticky vyznamny?

Kontrolni otazka ¢. 4: Na jakém principu je zalozena metoda méfeni pomoci teplé chrdnéné desky?
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C 2 4 Kontrolni otazka €. 1: Co se méfi pomoci pistroje Perten a jaké jsou jeho limity? Na jakém principu funguje pfistroj Perten?

PRACOVNI LIST KE CVICEN

Téma: Obsah formaldehydu v materialech na bazi dreva Kontrolni otazka ¢. 2: Jaky je rozdil mezi obsahem volného formaldehydu v deskach a Unikem formaldehydu?

Pomoci jakych jednotek se tyto charakteristiky vyjadfuji?
Ukol &. 1: Stanovte obsah volného formaldehydu v DTD a MDF pomoci pfistroje Perten.

Kontrolni otazka ¢. 3: Pomoci jakych jednotek se vyjadiuje obsah a Unik formaldehydu?

Kontrolni otazka €. 4: Pomoci jakych metod se stanovuje obsah a Unik formaldehydu?

Kontrolni otazka €. 5: Mohou materialy na bézi dfeva obsahovat i jiné zdravi nebezpecné VOC latky?

Kontrolni otazka ¢. 6: Jaké znate emisni tfidy a emisni limity pro Unik formaldehydu?

Kontrolni otazka €. 7: Na co mé vliv formaldehyd pfi vyrobé MDF a DTD?

Kontrolni otazka ¢. 8: V jakych jinych produktech se formaldehyd vyskytuje?

Kontrolni otazka ¢. 9: Kde v pfirodé se lze setkat s formaldehydem?
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Tabulka 1: Funkéni charakteristiky pozadované u desek na béazi dieva pro pouziti ve stavebnictvi

Funkéni charakteristika

Desky
z rostlého dieva

Preklizované
desky

Vrstvené
drevo

0osB
desky

Triskové
desky

Cementotfiskové
desky

Vlaknité
desky

Tabulka 2: Funkéni pozadavky na materialy pro nosniky

Pevnost v ohybu

*

*

*

*

*

*

*

Funkéni pozadavek

KVH

Vrstvené
drevo

Lepené lamelové
drevo

Lepené rostlé
drevo

Konstrukeni
drevo

Tuhost za ohybu

Kvalita vstupniho dreva

*

*

*

Kvalita lepeni

Kvalita dyhy

Rozlup¢ivost

Pevnost v ohybu

Trvanlivost -bobtnani

Pevnost v tlaku

Trvanlivost - odolnost
proti vihkosti

Pevnost v tahu

Pevnost ve smyku

Unik formaldehydu

Modul pruznosti

Reakce na ohen

Modul pruznosti ve smyku

Propustnost vodni pary

Pevnost v ohybu zubovitych spojd

Vzduchova neprizvucnost

Pevnost v tahu zubovitych spojd

Zvukova pohltivost

Kvalita lepeni

Tepelna vodivost

Skladba nosniku

Pevnost a tuhost
pro nosné Ucely

Hustota

Mechanicka trvanlivost

Trvanlivost proti biologickému napadeni

Biologické trvanlivost

Pozarni odolnost

Obsah pentachlorfenolu

Reakce na oheri

Vyztuzna Unosnost

Emise formaldehydu

Pevnost stény otvoru

Uvoliiovani/obsah jinych nebezpe&nych latek

Pozn.: * zndzorriuje existenci normovaného poZadavku u daného materidlu
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Pozn.: * zndzorriuje existenci normovaného pozadavku u daného materidlu
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Tabulka 3: Normované charakteristické hodnoty

" olo| ol o o|lolololololaololaololaolalolol8
(S Aj0isny ejoupoy eusswinig 0 ~ s} o)} S 2 [t9) © @ o N 0 ~ ¢} < 0 © T} < @
> M 12} Y%} N <~ < < < < 19} [te} [Ye) [t9) [Ye] © © © N © =]
X
>
g
1] o olo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lw|w|lo|lo|lo|o|o|o
2 B101SNH sl2|l8|m|S|v|R|g|a|a8|F|e|R|a|m|S|B|a|S|a
T N|™immMmmmwowio ||| F| [ F|wo|lw|lw|o|r~|o
N3AWS WAIeA BA l1souznid N)NPOW |IUBAY %G
N]ELI21BW QUIACI 3 OW)OY NYAWS 8A 1)souznid NjNPOLL BIOUPOY BUIRUINI]
n3AWs A nsouznid MNPoW |HUBAY %G
N]eLIRIEW QUIACI A NYALS BA }SOUZNId NJNPOW BJ0UPOY BLIRWINIY I 8|88 |8|8|IRIR|a|B3|3|8|8|8|38|8|x|3|8|K
S S| o (@) [S) (@) S o] S &) (&) — | O [e) &) o] S (&) = | -
winUs{e|A 3 Owoy NSouznid NNPOW JUBAY %G
~ N N N~ ~ N Ny N~ O M
WINU{g)A 3 OW]o3 nsouznid NJNPOW B10UPOY BUIBUIRI] SN B R(BI BR[| 2|F|(3|3|3|s|R|88[8|3|2]|8
c|o|o|o|o|d|o|o|oc|o|oc|oc|o|gd|o|lo|oc|oc| —|<
o
S
£
Z o
< AUS{ElA S 3UZQOUAOCI iSOUZNId NJNPOL JIUBAY 9 Nl lo|s Il S|ISlolwlN|S|ZS|e|2%
< U3EIA S 9UZ2QOUAOJ 11s0uZnId NNPOL |HUBAY %G F|3|8 ||| X |K|S|F|S|g|g|e|a|F|S|g|2|TF|¢
=
o
c
D
°
m AusjelA s 9UzaqouAols isouznid NjNPOW BIOUPOY BUIRWNIY Nlo|lo| 9| ol = :.ﬂu, Nlp|lx|le|le|Qlo|l=s|lalmls|>]|]
?
o
5
=
es0 15[2)pan ‘N3je)) A lSouZnId NNPOW BJOUPOY BUIWIRI]
S0 JUABY ‘NYE)} A 1isouznid NjNPOW BIOUPOY BUIRUINIE
©s0 Ise)pan fNyey A nsouznid MNPOW e10UPOY BUIRUINIH
€S0 JUABY ‘NYe) A }SOUZNId NNPOW JoUPOY BUIWIRI]
es0 Isfa)pan ‘NgAYo A isouznid NiNPoOW BJ0UPOY BUIRWNIH
©s0 JuAB|Y NQALO A lisouznid NJNPOW BIOUPOY BUIBWINIH
N]eL21eW QUIAOJ ¥ OW0Y YAWS
NgL2)ew 3uIn0l A YAWS = S S A o A B N I I B N I N I S SN N I A IO B N N I N SN B N A
N R B I B B B S S T A A A A A AR
oMol o|l~folo<lNlw|lo|lo| =|mMm|[m|RQl0
(es0 Isfe1paA) WInUXEIA 3 OWoX el L S|la|lad|lad|ld|d|la|ld|q ]S 00| R|R| ||| S| ™
o
£
S
=
s (eSO 1UAB|Y) AUNEIA S UZEQOUAO ] | el 2| QIS8R |Q|Q]&Q (KRI85 |(R|Q|&|2[33
3
C
£
123
<
>
= Do T A T T O A S A S A A A S A A = A= N = I e Y IR e Y I e Y IR e Y RV}
£ (Bs0 sfoipan) wpusieia f owox yer S|o|o|os|o|o|os|o|o|os|oc|o|oc|oc|S|oc|c|c|o|o
g
>
(o}
[=8
(es0 June)y) AUxjglA S 2UZEGOUAOI el o= |||l |([IJ|K|3=|F|2e|5|3]3]8]¢
es0 5f31paA GAYO
ola|x|n|loluwlo|lwvwl| o S| olw|lo| ol o
eso0 JurelY qAYO T |2/ QIVN|IJI|]|B3|®8|2[923|2|J3[382|3]3|R
N ~N|lolwl|lo|lwl| o 0 o
ojlojo|lo|l]olo|lOo|lo|lv|lo|lo|lO|lo|lo|lo|lo|lo|ao|laol| o

(8¢ N3) 0As.p 91euNyar

(82¢ N3) 0ARJp Sleuls]

-57-

-56 -



6L 20c 20 5 05 185 25 35 12 104 86 | 030 | 025 | 065 | 054 | 0085 | 0054 | 385 | 390
§ 6L 22c 22 16 05 20 25 35 12 104 86 | 030 | 025 | 065 | 054 | 00es | oos4 | 385 | 390
&g 6L 24c 24 1 05 215 25 35 12 10 91 030 | 025 | 065 | 054 | 0065 | 0054 | 365 | 400
% g g GL 26¢ 26 19 05 | 235 | 25 35 12 20 | 100 | 03 | o025 | aes | o0s4 | 0oes | 0os4 | 385 | 420
£5% 6L 28c 28 195 05 24 25 35 12 25 | 104 | 030 | o025 | 0e5 | 054 | 0065 | 0os4 | 390 | 430
- 6L 30¢ 30 20 05 25 25 35 12 150 | 108 | 030 | 025 | 065 | 054 | 0065 | 0054 | 390 | 430
6L 32c 32 20 05 25 25 35 12 135 m2 | 03 | 025 | o0es | o0s4 | ooss | 0054 | 400 | 440
GL 20n 20 16 05 20 25 35 12 84 70 | o030 | o025 | 065 | 054 | 0065 | 0os4 | 340 | 370
6L 22h 22 175 05 22 25 35 12 105 88 | 030 | 025 | 065 | 054 | 0oes | 0054 | 370 | 410
"
gé 5 GL 24h 24 192 05 24 25 35 12 15 96 | 030 | 025 | o065 | 054 | 0oes | 0054 | 385 | 420
%é g 6L 26h 26 208 | o5 26 25 35 12 20 | 101 | 03 | o025 | aes | o0s4 | 0oes | 0os4 | 405 | 445
I§ 5% 6L 28h 28 224 | 05 28 25 35 12 26 | 105 | 0% | 025 | 065 | o054 | 0065 | 0054 | 425 | 460
GL 30h 30 24 05 30 25 35 12 6 | m3 | 030 | 025 | 065 | 054 | 0065 | 0054 | 430 | 480
GL32h 32 256 | 05 32 25 35 12 142 me | 030 | o025 | o065 | 0s4 | ooes | 0054 | 440 | 490
2% 0SB/2” 48-18 | 14-9 | 9-99 | 68-72 [148-159 |124-129| 10 68 | 495 | 198 38 30 38 50 005 1080 550
i3 0sB/3%2 48-19 | 14-10 | 10-99 | 68-73 [148-1510124-1210| 10 68 | 495 | 198 38 30 38 30 005 1080 550
%]
°g 0sB/42 21-245 | M4-13 |109-m9 | 8-85 | 17-181 |137-143| U 69 678 | 268 | 43 32 43 32 006 1090 550
R DTD P4 58-142 44-89 61-12 1-18 | 42-66 18-32 1-18 085 - 086 500 - 650
% g DTD PS5’ 75-15 56-94 78-127 1919 | 44-7 21-35 13-2 066 - 096 500 - 650
% - DTD P6'* 10- 165 75-105 104 - 141 17-19 | 55-78 28-44 17-25 088-12 500 - 650
T DTD P75 125-183 8-15 13-155 18-24 | 7-86 32-46 2-26 1-125 500 - 650
. HBHLA2'S 32-37 23-27 24-28 25-3 | 16-19 46-5 46-5 19-21 800 - 300
i § MBHLA2® 15-17 8-9 8-9 025-03 | 45-55 29-31 29-31 12-13 600 - 650
.
= MDFLA® 19-21 10-13 10-13 5-65 27-37 16-29 06-08 500 - 650
g MDFHLS? 18- 22 13-18 13-18 7-85 28-37 24-3 08-1 500 - 650
> jednovrstvé® 40 10 40
e 8
Az vcewswe? | 12-35 | 5-9 | 6-16 6 | 10-16 | 10-16 | 12-16 | 2-5 | 71-10 |055-15 | 24-47 | 29 0041 047 410
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F3 3 12 15 12 15
F5 5 2 25 2 25
F10 10 4 5 4 5
F15 15 6 75 6 75
F20 20 8 10 8 10
F25 25 10 125 10 125
F30 30 2 15 12 15
F40 40 16 20 16 20
F50 50 20 25 20 25
F60 60 24 30 24 30
F70 70 28 35 28 35
% § é F80 80 32 40 32 40
é § E £5 05 025 04 025 04
jw? g E E10 1 05 08 05 08
oot
§ Eg ;’T E15 15 075 12 075 12
% g 5 E20 2 1 16 1 16
- E25 25 125 2 125 2
E30 3 15 24 15 24
E40 4 2 32 2 32
E50 5 25 4 25 4
E60 6 3 48 3 48
E70 7 35 56 35 56
E80 8 4 64 4 64
E90 9 45 72 45 72
E100 10 5 8 5 8
E120 12 6 96 6 96
E140 14 7 12 7 12

Pozndmka 1: Rozpéti hodnot je ddno rdzngmi tloustkami materidlu

Pozndmka 2: 5% kvantilovgmi charakteristickgmi hodnotami daného modulu pruznosti by mély
byt 0,85 ndsobky prdmérngch hodnot prislusného modulu pruznosti

Pozndmka 3: 5% kvantilovgmi charakteristickgmi hodnotami daného modulu pruznosti by mély
byt 0,8 ndsobky prdmérngch hodnot prislusného modulu pruznosti
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Tabulka 4: Normované poZadavky na deskové materialy na bazi dreva

3ULIOU A USPaAN seAepezod

CSN EN 300

CSN EN 300

CSN EN 300

CSN EN 300

CSN EN 312

CSN EN 312

CSN EN 312

CSN EN 312

CSN EN 312

CSN EN 312

CSN EN 312

CSN EN 14755

/TS 16368

CSN P CEN

/TS 16368

CSN EN 634-1

CSN P CEN

CSN EN 634-2

CSN EN 622-1
CSN EN 622-2

CSN EN 622-1
CSN EN 622-2

CSN EN 622-1

CSN EN 622-1

CSNEN 622-2

CSN EN 622-2

CSN EN 622-1

CSN EN 622-2

CSN EN 622-1

CSN EN 622-2

CSN EN 622-1

CSN EN 622-3

(2-71 N3 1-7Lg N3) luada) eyjens

(leg N3 e /Lg N3) Jueropihd od juewigoq

(1-280L N3 © 0LS N3) 228n0xz suJen od ngAyo A ysounad

(1-280L N3) 228n03z du.eA od 1soAIRdN)Zos

(12 N3 & 0L§ N3) lueropiAd od ngAyo A jsounad

(1z$ N3 © 615 N3) 1ueropiko od ysondnjzos

(Z1 N3) ye lueuiqoq

(21 N3) Y ¥2 lueuiqoq

(LLg N3) nyaunod ysouzipid

(6Lg N3) 1s0n1Rdn)zos

(OLs N3) es0 15f1pan - NgAyo A souznid jnpow

(682 N3 eAalp oya)isol z Axysap oid ‘QLg N3J) SO JuAY- NQAYO A souznid jnpow

(0Ls N3) eso Isfe)pan - ngAyo A 1sounad

(682 N3 eAdJp 0yapsol z Aysap oid QL N3) SO JuAe)Y - NgAYO A Jsourad

(=212 N3) 23 99B1)USDUOS| BUZEAOUAOI - NPALSP|eULIO) YIun

(0zL N3) 23 BI0upoy groiojeI0siad

(L-Z12 N3) L3 82B4)US2UOY BUZBAOUAOI - NPAUSP|EULIO) YIun

(021 N3) L3 e1oupoy eroloyelosiad

($2¢ N3) Bi0isny Jujpwiiuiw

(£2$ N3) A01sny aduels)0}

(c2g N3) ¥soqyA

(2-¥2$ N3) 030q isouwoyd ouesjoy

($-¥2$ N3) hsolynoaeud aouess|o)

(L-¥zs N3) Axsap auasnolq Aspsno)p aouela)oy

(L-2g N3) Aysep Ayus e Ajap aduess|oy

(1-¥2< N3) Aqsep sussnoigau Axpsno)) sduess)oy

pozadované vlastnost
(metoda zkouseni)

material

0SB/1

0SB/2

0SB/3

0SB/4

DTD P1

DTD P2

DTD P3

DTD P4

DTD PS5

DTD P6

DTD P7

vytlacné lisované DTD

lehké DTD P1

lehké DTD P2

cementotfiskové desky

tvrdé vlaknité desky HB

tvrdé vlaknité desky HB.H

tvrdé vlaknité desky HB.E

tvrdé vlaknité desky HB.LA

tvrdé vlaknité desky HB.LA1

tvrdé vlaknité desky HB.LA2

polotvrdé MBL a MBH
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polotvrdé MBLH a MBHH * . . . . . * . . - SS,Z' Sj 2522:;

polotvidé MBLE a MBHE * . . . . . . . . . . §§,Z' g',j 2522:;

polotvrdé MBHLAT * * * * * . * - * . SS,Z‘ E,Zl 22222:;

polotvrdé MBHLA2 * * * * * . * : . . SSS,Z‘ E,ZI 662222__;,

polotvrdé MBHHLS! * . * * * * . * . . : ESS,Z' E,ZI 22222_-;

polotvrdé MBHHLS?2 * . . * * * . * . . . . c(::ssr’\\: E,Z' 22222-_;

izolagni desky SB * * * * * * * * gss:\\: EE:\\: 25221

izola¢ni desky SBH * * * * * * * * gss:\\: E:\\: 2522__1

izola¢ni desky SB.E * * * * * * * * gss:\\: E:\\: 2522__21

izolaéni desky SBHLS * * * * * * * * * gss:\\: EE:\\: 2522__21

MDF . . . . . . . . . . . . . . . gssl\’\ll EEI': 22222_';

MDEH N N « N N « N « N N N N x N « N « N gSSI\,\II IIEEI'\I\I 22222;

MDELA . . . . . . . . . . . . . . . gssr\’\ll g"\l“ 22222_’;

MDEHLS N x « N * « * x « N x « x * x N « * ((::gs E"\‘: 22222;

L-MDF . . . . . . . . . . . . . . . gﬁ' E'Z‘ 22222_';

L_MDFH . . . . . . . . . . N . . . . . . . ESS”\‘: E"\‘: 22222;

UL1-MDE . . . . . . . . . . . . . . . gSSl’\\ll E:l' 22222_';

UL2-MDF . . . . . . . . . . . . . . . gssl’\\: IEI\'\II 2522:;

MDFERWH N N N N N * N N N N N N N N N N N N gSSl’\\ll EI'\I\I 2522;

Preklizované desky pro pouziti v suchém prostredf * * * * * : C%ilNEENE‘;?é:L

Preklizované desky pro pouziti ve vlhkém prostredi * * * * * : CCSiINEEN6?é:1M

Preklizované desky pro pouziti ve venkovnim prostiedi * * * * * : C%iNEENegg:L
Desky z rostlého deva jednovrstvé * * * * * * * * CSN EN 13353+A1
Desky z rostlého dfeva vicevrstvé * * * * * * * * * * CSN EN 13353+A1
Vrstvené dievo * * * * * * * * * * * * * * CSN EN 14279+A1

Pazdefové desky FB1 * * * * * * * * * * * CSN EN 15197

Pazdefové desky FB2 * * * * * * * * * * * * CSN EN 15197

Pazdefové desky FB3 * * * * * * * * * * * * * CSN EN 15197

Pazdefové desky FB4 * * * * * * * * * * * * * * CSN EN 15197

Pozn.: * zndzorriuje existenci normovaného pozadavku u daného materidlu

-64 - -65 -



Tabulka 5: Normované vlastnosti materiald na bazi dreva

EN 789 EN 789
Tolerance Unik formaldehydu pro desky pro desky Vlhkuvzdornost
Pozadavek jmenovitého rozméru Y z rostlého 7 rostlého
dreva dieva
o EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN EN 321 EN 321 EN EN1087-1 EN 321 EN
Metoda zkouseni 324-1 324-2 324-3 322 323 323 120 717-1 120 717-1 310 310 310 310 319 31 317 317 +EN 319 [+EN 310 1087-1 +EN 310 +EN 317 314-2
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0SB/t +03 +03 +30 15 20 2% 1159 <8mg <0124 <30mg >0/124 16-20 | 8-10 2500 1200 026-030 5%
mm mm mm | mm/m | mm/m % |T°0° /1009 mg/m? /100 g mg/m® N/mm? | N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? §
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mm mm mm | mm/m | mm/m % |T°0° /100 g mg/m? /100 g mg/m? N/mm? | N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? ’
0S8/3 +03 +03 +30 15 20 2% L159% <8mg <0124 <30 mg >0124 14-22 7-M 3500 1400 026-034 152 008-018| 6-9 005-0/15
mm mm mm | mm/m | mm/m 2% |[T°° /1009 mg/m? /100 g mg/m? N/mm? | N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? ° N/mm? | N/mm? N/mm?
0SB/4 +03 +03 +30 15 20 2% +159% <8mg <0124 <30 mg >0124 22-30 | 12-16 4800 1900 030-050 1 008-021| 6-15 005-017
mm mm mm | mm/m | mm/m azl2% |77 /100 g mg/m® /100 g mg/m? N/mm? | N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? ° N/mm? | N/mm? N/mm?
DTDPI +03 -03mm 5 15 20 5% +10% <8mg <0124 <20 mg <03 55-15 014-031
mm +17mm | mm | mm/m | mm/m az13% |~ 7 /100 ¢ mg/m® /100 g mg/m? N/mm? N/mm?
0TD P2 +03 -03mm +5 15 20 5% +10% <8mg <0124 <20mg <03 7-13 1050 - 1800 020-045 08
mm +17mm | mm | mm/m | mm/m az13% |- 7 /100 g mg/m® /100 g mg/m? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
+03 -03mm | %5 15 2,0 5% o <8mg <0124 <20 mg <03 75-15 1350 - 1800 025-050 oo 008-018 006 - 009 e
DTDP3 mm +17mm [ mm | mm/m | mm/m az13% +10% /100 g mg/m? /100 g mg/m? N/mm? N/mm? N/mm? 12-25% N/mm? N/mm? -15%
+03 -03mm | t5 15 20 5% o <8mg <0124 <20 mg <03 7-16 1200 - 1800 025-050 oo
DTDP4 mm +17mm [ mm | mm/m | mm/m az13 % #10% /1009 mg/m* /100 g mg/m® N/mm? N/mm? N/mm? 14-25%
0TDPS +03 -03mm | t5 15 20 5% L10% <8mg <0124 <20 mg <03 9-19 1550 - 2550 025-050 9-16% 012-030 009-015 9.1
mm +17mm [ mm | mm/m | mm/m az13 % ? /100 g mg/m* /100 g mg/m® N/mm? N/mm? N/mm? ? N/mm? N/mm? ?
DTDP6 +03 -03mm | 5 15 20 5% £10% <8mg <0124 <20 mg <03 12-20 2050 - 3150 025- 065 14-18%
mm +17mm | mm | mm/m | mm/m az13% |- 7 /1009 mg/m* /100 g mg/m* N/mm? N/mm? N/mm? ?
DT P? +03 -03mm | 5 15 20 5% £10% <8mg <0124 <20 mg <03 15-22 2400 - 3350 050-075 9-10% 020-045 015-025 511
mm +17mm | mm | mm/m | mm/m az13% |- 7 /1009 mg/m* /100 g mg/m* N/mm? N/mm? N/mm? 5 N/mm? N/mm? 5
P . 5% o <8mg <0124 <30 mg >0124 1-4 01-017
vitlacne lisovane DTD 3% | ¥ 5% /100 g mg/m? /100 g mg/m® N/mm? | N/mm?
. +03 -03mm | 5 15 20 5% N <0124 2-4 375-550 014-028
lehke DTD P1 mm +17mm [ mm | mm/m | mm/m a13% | ¥ 0% mg/m? N/mm? N/mm? N/mm?
. +03 -03mm 5 15 20 5% o <0124 4-8 650 - 1000 017-035
lehke DTD P2 mm +17mm | mm | mm/m | mm/m ail3% |* 10% mg/m? N/mm? N/mm? N/mm?
el +03 +07az 5 15 20 6 % 1000 9 05 o 03 o
cementotriskove desky mm £15mm | mm [ mm/m | mm/m az12% kg/m?® N/mm? N/mm? 150% N/mm? 180%
il +07az +50 15 20 4% 25-30 05 o
tvrdé vlaknité desky HB +08 mm mm | mm/m | mm/m 499% N/mm? N/rm? 25-37%
L +07az +50 15 20 4% 30-35 03-06 o o
tvrdé vlaknité desky HBH +08 mm mm | mm/m | mm/m 429% N/mm? N/rm? 20-25% 025-030%
T +07az +50 15 2,0 4% 32-40 2900 - 3600 05-07 0 035-050
turde viaknité desky HBE +08mm mm | mm/m | mm/m a79% N/mm? N/mm? N/mm? 8-12% N/mm?
il +07az +50 15 2,0 4% 30-33 2300 - 2700 06 0
tvrdé vlaknité desky HB.LA +08 mm mm | mm/m | mm/m a39% N/mm? N/rm? NJrrm? 25-35%
L +07az +50 15 20 4% 34-38 3100 - 3800 065-080 0 035-050
turde vizknité desky HBLA1 +08mm mm | mm/m | mm/m a79% N/mm? N/mm? N/mm? 12-17% N/mm?
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ALt +07az +50 15 20 4% 38-44 4100 - 4500 065-080 17 035-050 15-17
trdé vizknité desky HBLA2 +08mm mm | mm/m | mm/m a79% N/mm? N/mm? N/mm? 12-17% N/mm? N/mm?
. +03az +50 15 20 4% 8-12 010 o
polotvrdé MBL a MBH +07mm mm | mm/m | mm/m az9 % N/mm? N/mm? 15-20%
. +03az +50 15 20 4% 10-15 030 o 5-6
poloturde MBLH a MBHH +07mm mm | mm/m | mm/m az9 % N/mm? N/mm? 12-15% N/mm?
. +03az +50 15 20 4% 12-18 2200 030 o 6
polotvrdé MBLE a MBHE +07mm mm | mm/m | mm/m az9% N/mm? N/mm? N/mm? 7-9% N/mm?
) +03az +50 15 20 4% 15-18 1600 - 1800 010 N
polotyrdé MBHLA1 +07mm mm | mm/m | mm/m a79% N/mm? N/mm? N/mm? 15%
) +03az +50 15 20 4% 18-21 2300 - 2500 020 N
polotvrdé MBHLA2 +07mm mm [ mm/m | mm/m a79% N/mm? N/mm? N/mm? 15%
) +03az +50 15 20 4% 18-20 1800 - 2000 030 o 015
polotvrdé MBHHLS! +07mm mm | mm/m | mm/m a79% N/mm? N/mm? N/mm? 9% N/mm?
) +03az +50 15 20 4% 25-28 2800 - 2900 040 o 020 9-10
polotvrde MBHHLS2 +07mm mm | mm/m | mm/m a79% N/mm? N/mm? N/mm? 9% N/mm? N/mm?
B o .
izolacni desky 5B +i1%7r:rzn im5r€ m;im mi(;m ai4 9/0°/ ?\i;m&? 10%
1y o
. +07az +50 15 20 4% 08-11 o
izolain desky SBH +18 mm mm | mm/m | mm/m a79% N/mm? 7%
- +07az +50 15 20 4% 08-12 o
izolatni desky SBE +18mm mm | mm/m | mm/m az9% N/mm? 6%
izolani desky SBHLS :1%7;; *m5rf m:f/m mfrf/)m . ;94’% ﬂ;&m ;g BNO/ mli? o
MDF +02az +50 15 20 4% 179 <8mg <0124 <30 mg >0124 15-23 1700 - 2700 050-065 6459
+03 mm mm | mm/m | mm/m azf % s /1009 mg/m? /100 g mg/m? N/mm? N/mm? N/mm? ’
MDEH +02az +50 15 20 4% 179 <8mg <0124 <30 mg >0124 15-27 2000 - 2700 060-070 6-35% 010-035 010-020 15-50°
) +03mm mm | mm/m | mm/m azl % e /100 g mg/m® /100 g mg/m® N/mm? N/mm? N/mm? ° N/mm? N/mm? ’
MDFLA +02az +50 15 20 4% 17% <8mg <0124 <30mg >0124 19-29 1800 - 3000 050-070 6- 459
’ +03mm mm | mm/m | mm/m azl % e /100 g mg/m® /100 g mg/m? N/mm? N/mm? N/mm? ’
+02az +50 15 20 4% o <8mg <0124 <30mg >0124 19-34 2200 - 3000 060 - 080 2k 0 010-035 010-020 Crno
MDFHLS +03mm mm | mm/m | mm/m aiN% £7% /100 g mg/m? /100 g mg/m? N/mm? N/mm? N/mm? 6-35% N/mm? N/mm? 15-50%
L MDF +02az +50 15 20 4% 179 <8mg <0124 <30mg >0124 14-20 1200 - 1700 040-045 1-20%
+03mm mm | mm/m | mm/m aiN% ? /100 g mg/m? /100 g mg/m® N/mm? N/mm? N/mm? ?
. +02az +50 15 20 4% 0 <8mg <0124 <30 mg >0124 14-20 1200 - 1700 040-045 g 010-030 010-015 109
- MDFH +03mm mm | mm/m | mm/m aiN% £7% /100 g mg/m? /100 g mg/m® N/mm? N/mm? N/mm? 10-18% N/mm? N/mm? 15-19%
UL1- MDF +02az +50 15 20 4% +7% <8mg <0124 <30mg >0/124 51-77 470 - 600 013-015 2-18%
+03mm mm | mm/m | mm/m azN% ? /100 g mg/m? /100 g mg/m® N/mm? N/mm? N/mm? 8
UL2- MDF +02az +50 15 20 4% +7% <8mg <0124 <30mg >0/124 12-18 1100 - 1400 030-035 2-18%
+03mm mm | mm/m | mm/m az 1% 5 /1009 mg/m* /100 g mg/m* N/mm? N/mm? N/mm? 8
+02az +50 15 20 4% o <8mg <0124 <30mg >0124 14 1600 030 o 015 006 o
MDFRWH +03mm mm | mm/m | mm/m az 11% 7% /100 g mg/m* /100 g mg/m* N/mm? N/mm? N/mm? 10% N/mm? N/mm? 1%
Preklizované desky pro pouziti +06az tlaz +35 10 10 lepici
v suchém prostiedi +08mm +15mm mm | mm/m | mm/m tfida 1
Preklizované desky pro pouziti +06az +laz +35 10 10 lepici
ve vlhkém prostedi +08mm | +15mm | mm | mm/m | mm/m tfida 2
Preklizované desky pro pouziti +06az +1az +35 10 10 lepici
ve venkovnim prostredi +08mm | £15mm | mm [ mm/m | mm/m tfida 3
Desky z rostlého dfeva jednovrstvé Tn1r’2 J';an’T? m:Tf;m mlﬁm 6az15% k:}Sﬁ N /‘;?mz ’\?/5[:22
Desky z rostlého dieva vicevrstvé £10 20 0 10 6az15% 410 12-35 5-9 6000- 8500 470 1300
Y mm mm | mm/m | mm/m ’ kg/m? N/mm? | N/mm? N/mm? N/mm?
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