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INTRODUCING OF BROAD-LEAVED

AND FIR ADMIXTURE INTO CONIFEROUS
STANDS IN THE JIZERA MTS.

Abstract

The present work is focused on species diversification of coniferous forest stands
in the Jizera Mts. (Jizerské hory) with an admixture of broadleaves and silver fir.
A system of enrichment centres and large-sized broadleaved saplings (90 — 200 cm
tall) produced by an innovative nursery technology are principle aspects of our
silvicultural approach. The methodology describes the planting stock used for the
diversification and principles of the system of enrichment centres in detail. Particular
methods of planting, stabilisation and protection of trees are recommended and the
ways how to support the growth and survival of planted trees are suggested. The
work also summarises our current experience with the whole technological system
of enrichment centres including the saplings.

Key words: forest diversification, enrichment centre, large-sized broad-leaved
planting stock

Uplatnénd certifikovana metodika byla uznana Osvédcenim ¢. 231921/2011-MZE-
16222/M28, vydanym dne 21. 12. 2011 Ministerstvem zemédélstvi CR.

Oponenti: Ing. Eva Kajzarova, Lesy Ceské republiky, s. p.,
Krajské feditelstvi Liberec
Ing. Marek Kuc, Ustav pro hospodéiskou upravu lest,
pobocka Jablonec nad Nisou

Ing. Lenka Hatlapatkova,
Sprava Chranéné krajinné oblasti Jizerské hory



Adresy autorii:

Ing. Ivan Kune$, Ph.D., Ing. Martin Balas, Ing. Katefina Millerova

Ceska zemédélskd univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a drevaiska
Katedra péstovani lesti

Kamyckd 1176

165 21 Praha 6 - Suchdol

Ing. Vratislav Balcar, CSc.

Vyzkumny tstav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady
Vyzkumna stanice Opo¢no

Na Olivé 550

517 73 Opocno



Obsah

UVOD DO PROBLEMATIKY .euuiveuiresiressrsnsssnssrnsssnssssnsssnsssssssnnnss 7
I. CIL METODIKY .coiiiiiuerrriiniisnsnernsssssss s snsssssse s ssssasss s sssssnnnees 8
II. POPIS METODIKY .iuceiiieerunnmsmnnnssnnnssssnsssnnnssnsnssnnnnsnnnnsnnnnnnn 8
1 Systém prosadbovych a podsadbovych center........cccceuauues 9
1.1 Prosadbova a podsadbova centra (PPC)...cccevvervanrnnnnas 9
1.2 Druhy dievin pro PPC .....ciicvrurimrarassmrarsssesasassasasannss 11
1.3 Sit prosadbovych a podsadbovych center...........cvuues 12
1.4 Vybér lokalit pro umisténi PPC.....ccccvvmrinmrnmrnnnsnnnnnnss 13
2 POLOODROSTKY A ODROSTKY NOVE GENERACE .......c...... 15
3 PODKLADY PRO REALIZACI VYSADBY
A OCHRANY PROSADEB A PODSADEB ......ccrvuemmmsunssnnnnsnnnns 18
3.1 Manipulace, doprava a skladovani
sadebniho materidlu.....ciciiiciiiiririraraara e 18
3.2 Termin vysadeb ....cccverimimrerinnmrarsnserassnsnrassssnsassnsnsassns 19
G JC T - 1 1 11 [/ 21
c 20 S T ] 2 21
3.5 Fixace poloodrostkii a odrostkli ke kGIim ................ 23
3.6 TUDUSY ticciiiiiincsiiiissc s sssissas s ssssssnsssssssnnnnnssnsnnnnnnnnn 25
c T8 2 o T = ' Y o= 1 1 1 25

4 DOSAVADNI ZKUSENOSTI S POUZITIM POLOODROSTKU
A ODROSTKU NOVE GENERACE A PPC NA VRCHOLOVEM

PLATU JIZERSKYCH HOR. ..euuiierirenressrenssensssnssrenssenssenssens 29
4.1 Mortalita a zdravotni stav vysadeb..........cccvvmvinnnnnnns 29
4.2 RUstova dynamika ...cccveveverererererereraremaramnsasssasasnsasnsas 30

4.3 Hodnoceni kondice vysadeb pomoci
kombinované stupnice prosperity ..cocrvververnrinrnnrans 32



4.4 Srovnani prednosti a slabin oplocenek
a individualnich chrdni€li .....ccccoviiiciiiiiciiiicre e 34

4.4.1 Prednosti a slabiny oplocenek.......cccveeveriarnanss 35
4.4.2 Prednosti a slabiny individualnich chranict.... 35

4.5 Casova naroénost realizace vysadeb poloodrostki

a odrostkli NOVEé generace....ccarurerararsnrarssararasnnraranss 37
5 POSOUZENI MOZNYCH RIZIK METODY PPC

A POLOODROSTKU A ODROSTKU NOVE GENERACE............ 39
6 ZAVER ..iiieeueiiiirenssisrrsnsssssrrnnssssssrnsssssrrnnsssssrnnsssssrnnnsssssens 41
III. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU.....cccevvvrrrennirrrrnnnirennnns 41
IV. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY .......... 42
V.  EKONOMICKE ASPEKTY ..coieveuurrrrrenssrrrennssssresnnsssssssnnnns 42
VI. SEZNAM SOUVISEJiCi POUZITE LITERATURY ............. 43

VII. SEZNAM PUBLIKACI, KTERE PREDCHAZELY
METODICE ..euuuierrenssnsrrrnnssssersnnsssrrssnssssernnnsssssssnsssssennns 46
1725 5 S 57 = 03 1 7€/ o] 3 48

SUMMARY .iiiiiiiisnnssnsssssnssssns s ssna s s sssnsssssnsssnnssnnnnsnnns 49



Uvod do problematiky

Lesy Jizerskych hor byly v nedavné minulosti vazné poskozeny imisni zatézi ply-
nouci z masivniho spalovani hnédého uhli s vysokym obsahem siry (KRECEK,
HoRickA 2001; VACEK et al. 2003). Skodliviny zde v 70. a 80. letech 20. stoleti z4sad-
nim zptisobem prispély k rozvratu lesnich porostt na rozsahlych tzemich o celkové
vymeéte asi 12 000 ha (BALCAR 1998). Po odsifeni vétsiny regiondlné vyznamnych
zdroju sirnych polutantti (ForTovA 2003) poklesly okamzité koncentrace skodli-
vin v ovzdusi i jejich depozice (FOTTOVA, SKOREPOVA 1998), coz vyrazné zlepsilo
vyhlidky pro obnovu jizerskych lesti. Kontaminace ptdy a jeji acidifikace vak na
radé lokalit v Jizerskych horach nadale pokracuje (LomskY et al. 2011; SLODICAK et
al. 2005) se vSemi negativnimi dasledky.

Naprosta vétsina uzemi postizeného imisni kalamitou byla v Jizerskych horach diky
enormnimu usili lesnického provozu opétovné zalesnéna. Nova generace porostil
zalozenych po imisni kalamité v$ak potrebuje diverzifikaci, a to nejen strukturni
a vékovou, ale také druhovou (KunEe$, Burpa 2007). Obohacovani soucasnych les-
nich porostil o stanovistné ptivodni druhy, postupna rekonstrukce porostt intro-
dukovanych drevin a geneticky nevhodnych porostit smrku ztepilého za soucasné-
ho vyuzivani pripravnych drevin, vyuzivani podsadeb a prosadeb bez holose¢nych
obnovnich prvku a dal$i péstebni postupy smétujici k ekologické stabilizaci porostii
vzniklych po imisné ekologické kalamité jsou zakotveny rovnéz v Planu pé¢e o CHKO
Jizerské hory (AOPK 2010) a v Oblastnim pldnu rozvoje lestt (UHUL 2010).

Vnaseni drevinnych druhid obohacujicich dominantné smrkové lesni porosty je
v$ak na vrcholovém platu hor velmi obtiZné a na mnoha mistech zcela selhalo. Eko-
logicky zadouci druhova primés (naptiklad buk, klen a jedle) je ¢asto podstatné
citlivéjsi (Kune$ et al. 2009) vici klimatu i ptidé a navic je preferovana sparkatou
zveti, jejiz stavy jsou v Jizerskych hordch nadile netinosné vysoké. S postupem casu
a rostoucim vyskovym naskokem a vzhledem k vysokému tempu odriistani mla-
ni listnaté pfimési do porostt v nejblizsich letech se proto jevi jako vysoce aktualni
(KunNEeS, BurDA 2007).

Predkladana metodika popisuje a rozpracovava postup, jak obohatit porosty ve vys-
$ich partiich Jizerskych hor o listnace a jedli. Jedna se o postup, ktery je od roku
2005 experimentalné testovan a od roku 2007 poloprovozné ovérovan. Dosavadni
vysledky naznacuji, Ze metoda popsana v této praci mize pti dodrzeni technolo-
gické kazné napomoci ke stabilizaci a diverzifikaci lesnich ekosystémi v Jizerskych
horéch. S prihlédnutim k mistnim odli$nostem je mozné tuto metodiku analogicky
aplikovat i ve srovnatelnych oblastech stfedoevropského regionu.



I. CIL METODIKY

o Navrhnout technologicky postup pti zakladani systému tzv. prosadbovych
a podsadbovych center, ktera budou slouzit pro vnaseni listnaté primési a jedle
do smrkovych porostti v Jizerskych horach, a tedy k vékové i strukturni diverzi-
fikaci lesti na nahornim platu hor.

« Predstavit lesnickému provozu a managementu ochrany prirody moznosti
vyuziti vysoce jakostnich poloodrostkl a odrostkil péstovanych novou ¢eskou
$kolkatskou technologii, tzv. poloodrostkl a odrostkii nové generace, které
mohou byt v prosadbovych centrech vyuzivany.

o Shrnout dosavadni zkusenosti s vna$enim poloodrostki a odrostki nové gene-
race prostrednictvim prosadbovych a podsadbovych center.

II. POPIS METODIKY

Metodika je zaloZena na dvou inovativnich prvcich:

o systému prosadbovych a podsadbovych center jako vychodisek prostorové
a druhové diverzifikace lesnich porosta

o vyuziti jakostnich prostokofennych poloodrostkid a odrostki péstovanych
novou ¢eskou $kolkatskou technologii, tzv. poloodrostkii a odrostki nové gene-
race



1 Systém prosadbovych a podsadbovych center

1.1 Prosadbova a podsadbova centra (PPC)

Prosadbova a podsadbovéd centra (PPC) predstavuji péstebni prvky vlozené na
vhodnych stanovistich do jehli¢natych porosttl, aby slouzily jako vychodiska pro
vnasdeni listnaté pfimési, ptip. jedle.

Strukturné PPC sestavaji z vysadeb umisténych do oplocenky (ochrana pred zvéri),
kterd byva obklopena vnéjsim lemem, kde jsou prosadby nebo podsadby chranény
individualné, zpravidla plastovymi tubusy. Ramcovou strukturu modelového PPC
se stfedovou oplocenkou znézornuje obr. 1.

Obvykla velikost PPC se pohybuje podle situace od 0,5 do 1,5 ha. Pocet vnesenych
listnact a jedle v takovémto centru muze kolisat od nékolika desitek az po nékolik
tisic kusti. Rozhodujici je v tomto ohledu predev$im hustota a stav kultury, kterd je
prosazovana, resp. podsazovana, a dile cilovy podil druhové piimési.

Hustota prosadeb, resp. podsadeb
[ks/100 m?]
Density of underplantings

Vné&jsi lem
Outer fringe

Obr. 1: Schéma struktury prosadbového ¢&i podsadbového centra. Obrazek je
pouze schematicky, skuteCny tvar a velikost oplocenky icelého PPC
zaviseji na konkrétnich podminkach.

Fig. 1: A structure of an enrichment centre. The figure is only schematic. Under
real conditions, the shape and size of the enrichment centre will be adapted
to the site.



Kli¢ovou ¢ast PPC tvori oplocenka, at jiz dfive postavena nebo novd. Pokud se na
vytipovaném stanovisti zaklada nova oplocenka, 1ze doporudit, aby jeji plocha byla
mezi 0,20 ha az 0,50 ha (KUNES et al. 2011).

V ramci oplocenek se pocita s vysadbou ptimési ve formé poloodrostki a odrostka
nové generace v kombinaci se sadebnim materialem obvyklé obchodni velikosti.
Predpoklada se, Ze u listnd¢t bude preferovana velikost odrostkil (nebo polood-
rostk), u jedle pak velikost vyspélejsich sazenic. Hustota vnasené ptimési uvnitf
oplocenek PPC je pomérné vysokd, obvykle nad 800 ks.ha! (KUNES et al. 2010).
Neméla by ale z diivodu atraktivity koncentrovanych vysadeb pro mysovité hlodav-
ce presahovat cca 1 600 ks.ha', coz odpovidd pramérnému sponu 2,5 x 2,5 m.

Z vnéjsku budou oplocenky PPC lemovany cca 30 az 50 m $irokym pasem prosadeb
¢i podsadeb (obr. 1 a 2) chranénych individualnimi ochrannymi prvky (plastové
tubusy, piipadné oplitky). Sitku lemu lze operativné upravit podle mistnich pod-
minek, ale neméla by vyrazné prekrocit 100 m. Vysadba vyrazné $ir$ich vnéjsich

Obr. 2: Vysadba vnéjSiho prosadbového lemu v ramci PPC ,U Panelové cesty”
(foto: I. Kunes, 2009).

Fig. 2: Establishing of the outer zone of an enrichment centre where the introduced
broadleaves have been protected individually by the plastic shelters.
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lemt vzhledem k nutnosti pravidelné kontroly a o$etfovani vysadeb (posttik repe-
lenty, oprava stabilizace apod.) neni zejména v nepfehledném terénu doporucena,
protoze jednotlivé stromky rozptylené daleko v porostu lze jen obtizné dohledat.

Vysadby ve vnéj$im lemu mimo oplocenku se zakladaji v podstatné nizsi hustoté
(KUNES et al. 2010) a ¢asto az v dal$ich fazich tvorby sité PPC. Hustota vnéj$i pro-
sadby nebo podsadby bude smérem od plotu klesat cca ze 4 ks na 100 m? az po 1 ks
na 100 m?* Pro vnéjsi lem je tfeba uplatiiovat dreviny, u kterych je mozné pouzit
plastové tubusy (predevsim jerab, javor nebo brizu karpatskou). Vzhledem k nakla-
dim na individualni ochranu je pro vysadby ve vnéjsim lemu zadouci pouzivat
odrostky, protoze jejich terminal je jiz v dobé vysadby v blizkosti horniho okraje
chrani¢t nebo nad nim. Naklady na individudlni ochranu i jeji Zivotnost tak jsou
efektivnéji vyuzity.

Kombinace vysadeb, jednak do centralni oplocenky a jednak do individudlnich
ochran v ramci vnéjsiho lemu, je motivovana predevs§im snahou o kombinovani
prednosti obou typit ochrany a ve vzajemném vykryvani jejich slabin, a tim i sna-
hou o rozlozeni rizika, jak bude zminéno dale.

Vysadba uvnitf oplocenky i ve vnéjsim prosadbovém lemu by neméla byt schema-
ticka, a to jak z estetickych duvodu, tak vzhledem k pottebé vyuzivat pti vysadbé
mikrostanovi$tni rozdily pro uplatnéni smési druhti s riiznymi naroky na vlastnos-
ti ptidy. Na rtznych mistech textu uvadény vysadbovy spon tedy neni navodem
k tvorbé geometricky usporadané vysadby, ale jedna se vyhradné o méritko hustoty
vysadby, resp. pramérné vzdalenosti mezi stromky.

1.2 Druhy dfevin pro PPC

Pro zakladani PPC se pocita s jetdbem ptacim (Sorbus aucuparia), btizou kar-
patskou (Betula carpatica), na méné exponovanych stanovistich rovnéz s bukem
lesnim (Fagus sylvatica) a javorem klenem (Acer pseudoplatanus). Z jehli¢énanti je
zadouci vyuzivat jedli bélokorou (Abies alba). V nizsich LVS bude mozné uplatnit
také jasan ztepily (Fraxinus excelsior), lipu velkolistou (Tilia platyphylos), ptipadné
lipu srd¢itou (Tilia cordata) nebo jilm horsky (Ulmus glabra).

Jako pfipravna drevina na svétla nezraselinéld stanovisté a stanovisté s narusenou
humusovou vrstvou, kde chybi porostni kryt, mize byt pouzita rovnéz olse Seda
(Alnus incana) — (KUNES et al. 2009). Do budoucna by bylo zadouci poloprovozné
otestovat pouzitelnost osiky (Populus tremula) — (KUNES, BURDA 2007). Ze spektra
druht pouzitelnych pro PPC je tfeba v exponovanych partiich vyloucit biizu bélo-
korou (Betula pendula) - (BALCAR 2001; BALCAR et al. 2010).
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1.3 Sit prosadbovych a podsadbovych center

Zpusob vnaseni listnatych odrostkét do smrkovych monokultur je realizovan na
podobnych principech, které byly doporucovany pii obnové lesnich porostti na
imisnich holinach a které prezentoval kuptikladu Perc (1999). Rozdil ale spodi-
va v tom, ze systém prosadeb a podsadeb zatim nema za bezprostfedni cil vnést
listnace na zajmové tzemi plo$né, ale spise na ném vytvorit sit center propojenych
koridory, tedy jakousi malou obdobu izemniho systému ekologické stability.

Duvodem k tomuto pristupu je potfeba mechanicky chranit vysadby listndcu a jed-
le proti sparkaté zvéti a efektivné zaji$tovat pravidelnou kontrolu a udrzbu této
ochrany. V ptipadé poloodrostki a odrostkil nové generace k tomu pristupuje jesté
potieba péce o mechanickou stabilizaci vysadeb. Tyto ¢innosti by v pripadé prosa-
deb a podsadeb jednotlivé rozptylenych ve velkém prostoru bylo prakticky nemoz-
né diisledné provadét. Smyslem je tedy sazet mensi pocet jedincd, kterym ovsem
bude dana nélezita péce, jez zajisti maximalni procento ujmuti a odrustani.

Postup tvorby sité PPC je schematicky zachycen na obr. 3.

Ve fazi a) se nejprve vytipuji vhodné lokality pro vychozi PPC. Provede se stanovist-
ni prizkum a zvoli se vhodna druhové skladba primési, ktera bude vnasena, volba
sadebniho materialu, jeho ochrany a stabilizace.

Ve fazi b) dochézi k budovéani oplocenek vychozich PPC a k vysadbam druhové
ptimési do nich. U vybranych center mohou byt zaloZeny jiz i vnéjsi lemy, pokud
to stav nebo tempo odrtistani prosazovanych ¢i podsazovanych porostit vyzaduje.
Ve vétsiné pripadu se ale vysadba lemt ponechava az na dobu, kdy dojde k zajisténi
primési uvnitf oplocenky prislusného centra. V této fazi bude rovnéz dokonceno
projektovanti sité existujicich i budoucich PPC na zdjmovém tzemi a bude dokon-
¢en jejich stanovistni prazkum.

Ve fazi ¢) budou v zdjmovém tizemi dostavény vSechny centrdlni oplocenky a zéro-
ven se pokracuje se zakladdnim vnéjsich lemi. Ve fazi d) budou dokonéena vsechna
planovand PPC s vnéj$imi lemy v zdjmovém tGzemi.

V ptipadé uspéchu prosadeb a podsadeb v prostoru zalozenych PPC mohou byt
v pokrocilejsi fazi diverzifikace (faze e) PPC propojovana pasovymi prosadbami
a podsadbami kolem cest a hranic trvalého rozdéleni lesa do vzdélenosti cca 10 az
15 m na kazdou stranu. Vysadbovy spon v prosadbovych a podsadbovych pasech
by nem¢él byt mensi nez 4 x 4 m.
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1.4 Vybér lokalit pro umisténi PPC

Vybér vhodnych stanovist pro umisténi prosadbovych a podsadbovych center by
mél sledovat dva aspekty — ekologickou potfebnost (vhodnost) vysadeb a specifi¢-
nost dané technologie (uplatnéni poloodrostkii a odrostkil).

Ekologicka pottebnost obohaceni druhové skladby jehli¢natych porosti o listna-
té dreviny vyplyva predev$im z aktualniho druhového slozeni okolnich porostu.
Vysadby listndcu a jedle jsou zadouci v porostech smrku ztepilého, které jsou na
velké plose druhové a strukturné homogenni, a také pti postupnych rekonstrukcich
porosti geograficky neptvodnich dfevin (napt. smrku pichlavého), zejména pokud
tyto porosty jsou ve $patném zdravotnim stavu.

Pfi tpravé druhové skladby je zadouci zakladat PPC na stanovistich v ramci daného
spektra podminek relativné priznivéjsich, kde je vyssi pravdépodobnost uspéchu
vneseni druhové primési. Neni uéelné umistovat PPC za kazdou cenu na extrém-
ni stanovi$té, pokud jsou v blizkosti na vybér stanovisté priznivéjsi. Opodstatné-
né véak mutize byt uplatnéni PPC na lokalitach se silnym vlivem bufrené, ptipadné
v mrazovych kotlindch, kde se mohou plné zurocit specifické vlastnosti polodrost-
ki1 a odrostki.

PPC se mohou zakladat jednak ve vyssich polohach (7. a 8. LVS) a jednak i v nizsich
LVS v takovych porostech, kde je zadouci urychlené obohatit druhové slozeni o list-
natou primés, ptip. jedli. Jako vhodné lokality pro zakladani center lze povazovat
rovnéz stavajici oplocenky, predevsim takové, kde snaha o vneseni obohacujici pri-
meési pomoci sazenic bézné obchodni velikosti nebyla uspé$na. Zde je ale zapotiebi
analyzovat pri¢inu dosavadniho neuspéchu, pripadné upravit druhovou skladbu
vnasené primeési, navrhnout ochranna opatteni a zéroven provést dukladnou kon-
trolu a rekonstrukei oploceni.

Pokud tim nebudou poruseny vyse uvedené zasady pro lokalizaci PPC, je vhodné
vysadby a hlavné oplocenky situovat na relativné dostupna mista v blizkosti cest,
coz usnadnuje jak vystavbu, tak zejména ndslednou udrzbu. Pokud se pocita se
zalozenim vnéjsiho prosadbového lemu, je Zddouci vybirat mista s vy$si frekvenci
pohybu osob (turistt), kde jeleni zvét nema dostatek klidu déle setrvavat a posko-
zovat vysadby mimo oplocenku, které i pres individualni ochranu byvaji zejména
na klidnych mistech vystaveny zna¢nému tlaku zvéte.

Dalsi faktor ovliviiujici volbu lokalit pro prosadbova ¢i podsadbova centra je jejich
umisténi viici siti stavajicich nebo planovanych PPC.

Pred prosadbami a podsadbami v PPC nebo v prosadbovych pasech je vzdy tieba,
aby probéhly vychovné zasahy. Zejména pti vysadbé druhii s vy$§imi naroky na
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Obr. 3: Utvareni sité prosadbovych a podsadbovych center (PPC). Listnace a je-
dle jsou vnaseny do postupné budovaného systému oplocenek, které jsou
opatfovany vnéjSimi lemy, v nichz jsou vysadby druhové pfimési chranény

Fig. 3:

a) b) c)
d)e)

—~

qba

individualnimi ochranami.

Successive introduction of broadleaves and silver fir to the spruce stands is
based on selecting of convenient places and interplanting or underplanting
of the coniferous stands on these places with a desirable admixture. The
enrichment centres would gradually form a web within the diversified forest
area. The centres should also be interlinked by interplanting or underplant-

Legenda
Legend

Jednotlivé faze
diverzifikace
lesa

Stages of forest
diversification

Lesni cesta
Forest road

Prasek
Ride (extraction line)

Mista vybrana pro
zalozeni oplocenek
Localities of planned
game-proof
exclosures

Dokonéené oplocenky
s prosadbami/podsad-
bami

Finished game-proof
exclosures with
broadleaves and/or fir

Kompletni PPC

s vnéjsim lemem
Completed enrichment
centres with outer belt
(fringe)

Lesni cesta lemovana
koridorem prosadeb
Forest road fringed
with a corridor of
under- or interplantings

ing corridors in the advanced stages of forest diversification.

14



svétlo je nutné vyrazné prosvétleni porostu, pripadné lze vyuzit mista, kde je jiz
zapoj snizeny. Na druhou stranu u druhti snasejicich stin je tfeba tcelné vyuzi-
vat ekologického krytu soucasnych vysadeb, a pokud starsi porosty chybéji, uplat-
nit kryci pripravné kultury vhodnych pionyrskych dfevin. Neni nutné ani tcelné
vytvaret vétsi holose¢né prvky, které by znamenaly navrat k nepriznivému klimatu
volné plochy. Dile je zadouci, aby za uéelem zpfistupnéni porostt doslo ke zpraco-
vani tézebnich zbytku pti zachovani zasady, ze maximum téch ¢asti stromd, které
jsou bohaté na Ziviny (vétve a asimila¢ni materidl), musi ztstat na stanovisti (odvét-
vovani, pfipadné stépkovani s ponechanim §tépky v lese).

2 Poloodrostky a odrostky nové generace

Druhy inovativni prvek predkladané metodiky spociva v pouziti specidlniho sadeb-
nfho materidlu listnatych dfevin. Jedna se o prostokotenné poloodrostky a odrostky
(obr. 4), jejichz kofenovy systém byl béhem péstovani ve $kolce minimalné dvakrat

Obr. 4: Odrostek javoru klenu (Acer pseudoplatanus) 20 mésicl poté, co byl jako
CtyFlety vysazen na stanovisté (foto: I. Kune$, 2007).

Fig. 4: Young sycamore maple 20 months after it was planted as four-year-old
transplant on the forest site.
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upravovan sttihem béhem skolkovani, ptipadné podrezavanim. Posledni ze zdsahti
do kofenového systému byl u takto vypéstovanych rostlin pritom proveden mini-
malné ve véku 2 let a maximalné 2 roky pred vyzvednutim ze zahonu.

Poloodrostky a odrostky se svymi parametry blizi ovocnarskym vypéstkiim, ale
jejich $kolkovani a podrezavani probiha strojové, adaptérem tazenym za traktorem.
Pouziti specialniho adaptéru (BurpA 2001) umoznuje intenzivni péstovani toho-
to materialu pro lesnické vyuziti. Prostokofenny charakter sadebniho materidlu
umoznuje snazs$i manipulaci a snizuje ndklady na péstovani, a tim i cenu. U béz-
nych listnatych dfevin se cena odrostku v souc¢asné dobé (2011) pohybuje v relaci
od 25 do 45 K¢ (véetné DPH) za kus.

Duvodem pro pouziti sadebniho materialu s vyskou nad 100 cm je potteba docilit
toho, aby termindlni pupen byl jiz v dobé vysadby bezpe¢né mimo prizemni zénu
ohrozenou bufeni a s nejc¢astéj$im vyskytem prizemnich mraziku.

Kofenovy systém poloodrostkil a odrostki nové generace (obr. 5) neni vzhledem
k technologii péstovani rozmérové velky, je koncentrovany pod rostlinu a nevy-
zaduje tedy kopdni velkych jamek. Kofenové systémy jsou pres své malé rozméry
velmi intenzivni', se zna¢nym objemem jemnych vyZzivovacich kofinkd, klicovych
pro ujimani sadebniho materialu po vysadbé.

Vétsinu tlustych kosternich kofent by si mél odrostek vytvotit az po své vysad-
bé na lesni stanovi$té, ¢imz je vyznamné snizeno riziko vzniku kofenovych defor-
maci. Pokud je vysadba provedena peclivé, obvykle dostacuje jamka o rozmérech
cca 30 x 30 x 30 cm (KuNES et al. 2011).

Velky podil jemné frakce v kofenovém systému a také pomér vysky a tloustky
v kofenovém krcku vyzaduji, aby poloodrostky a odrostky nové generace byly
v horskych podminkach bohatych na snih opatfeny kvalitni stabilizaci do doby, nez
stromky dostate¢né zakofeni a zesili.

Ve v$ech svych parametrech poloodrostky a odrostky nové generace spliwuji kritéria
definovana nejnovéjsi verzi normy CSN 48 2115. Z hlediska genetického piivodu je
sadebni material vypéstovan z uznanych zdroji reprodukéniho materiélu v Jizer-
skych horach nebo v Krkonosich (totéz plati o sadebnim materidlu obvyklych
obchodnich dimenzi).

Smyslem uplatnéni poloodrostki a odrostkili nové generace pfi prosadbach a pod-

"Napf. odrostky buku lesniho vysazené v Jizerskych horach v roce 2005 mély pomér kofenli a nadzemni
biomasy pfiblizné 1 : 1,5. Odrostky jefabu ptaciho vysazené ve stejném roce tamtéz mély pomér kofenu
a nadzemni biomasy asi 1 : 2. To jsou poméry vyhovujici poZzadavktim dokonce i na poloodrostky. Informace
o morfologii poloodrostkdl a odrostki pé&stovanych technologii navrZzenou pro tento projekt jsou uvedeny
v praci Buroa, NARovcovA (2009).



sadbach porostt v Jizerskych horach je snaha o zvySeni pravdépodobnosti, ze vysa-
zené rostliny uspé$né prekonaji kritické inicialni obdobi prvnich let po své vysadbé
na stanovisté.

Potieba zajistit co nejvétsi ujimavost kultur po vysadbé, byt za cenu vyssich vyda-
ji za vyspély sadebni material, vynika predevsim v kontextu vysokych nékladu na
ochranu vnasené primési pred zvéfi. Pravé naklady spojené s ochranou listnaca
a jedle proti zvéri predstavuji obvykle hlavni polozku vydaji a jsou srovnatelné, at
uz se sazi odrostek nebo klasickd sazenice.

Kuptikladu cena tubusu o vy$ce 170 cm na ochranu proti jeleni zvéti v roce 2011
¢inila priblizné 38 K¢ s DPH. V mistech, kde byva vysoka pokryvka snéhu, je
potreba vyssi typy klasickych chrani¢t s manzetovym spojem fixovat silnymi kily
z tvrdého a trvanlivého listnatého dfeva (nejc¢astéji dub, jasan, akat). Materidlové
néklady (bez prace a dopravy) na zajisténi individualni ochrany kazdého stromku
pomoci plastového tubusu proti vysoké zvéfi se tak v Jizerskych horach mohou
pohybovat kolem 100 K¢ s DPH (2011). Cela tato investice je pfitom zmarena,

Obr. 5: Korenovy systém pétiletého javoru klenu (Acer pseudoplatanus), ktery byl
vysazen na vyzkumné ploSe Jizerka (foto: P. Burda, 2005).

Fig. 5: Root system of five-year-old sycamore maple planted on the Jizerka ex-
perimental plot situated in the Jizera Mts.
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pokud vysazena sazenice odumte. V ptipadé oplutkt pak mtize byt ztracend inves-
tice je$té mnohem vy$si.

Metoda odrostki by rozhodné neméla zcela nahradit pouzivani sadebniho materi-
alu obvyklé velikosti. Ma predev$im rozsitit spektrum moznosti pro vnaseni cenné
pfimési do porostii a umoznit kombinovani raznych péstebnich postupt a typt
sadebniho materidlu pii prosadbach a podsadbéch.

3 Podklady pro realizaci vysadby a ochrany
prosadeb a podsadeb

3.1 Manipulace, doprava a skladovani sadebniho
materialu

Veskera manipulace s prostokofennym sadebnim materidlem, pfi niz jsou rostliny
mimo pudu, musi probihat v obdobi vegeta¢niho klidu. Vyzvednuti ze zahonu ve
gkolce se tedy provadi dostate¢né pozdé na podzim nebo brzy na jate, kdy se rostli-
ny nachazeji v dormantnim (klidovém) stavu.

Prostokofenny sadebni material musi byt po celou dobu béhem prepravy a sklado-
vani chranén pred vysychanim a také pred promrznutim (zejména pti podzimni
vysadbé). Koreny nesméji byt vystaveny slune¢nimu zafeni a vysusnému proudéni
vzduchu.

Prechodné uskladnéni sadebniho materialu pred dopravou na stanovisté vysadby
bude v klimatizovaném skladu nebo na chladném temném misté chranéném pred
proudénim vzduchu i pfed mrazem. V pripadé ulozeni jinde nez v klimatizovaném
skladu s kontrolou vlhkosti musi byt kofeny sadebniho materialu béhem sklado-
vani celé zakryty zeminou nebo jinym vlhcicim substratem. Investor musi mit na
vyzadani kdykoliv ptistup ke kontrole podminek uskladnéni sadebniho materialu.

Po prevezeni na stanovisté je tfeba neprodlené zajistit zaloZeni prostokofenného
sadebniho materialu na pfedem pripraveném chranéném a stinném zalozisti. Kore-
nové systémy prostokofenného sadebniho materialu budou v misté zaloZeni zce-
la pfihrnuty zeminou a prekryty chvojim (obr. 6). Sazenice se budou ze zalozisté
vyzvedavat az bezprosttedné pred vysadbou.
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3.2 Termin vysadeb

Technologicky je prostokorenné polodrostky a odrostky listnatych dfevin mozné
sazet na podzim i na jafe. Obecné lze podzimni vysadbu u listnact doporucit jako
vhodnéjsi a plati to i pro prostokorenné listnaté odrostky. Diivodt je nékolik. Pokud
je vitalni listnaty odrostek zasazen jiz na podzim, je obvykle schopny jesté pred
uplnym prechodem do zimniho Gtlumu zahdjit zakorenovani. Zakorenovani miize
probihat i relativné dlouho poté, co nadzemni ¢ast rostliny jiz presla do vegeta¢niho
klidu, ktery je podminkou vysadby na stanovisté a jakékoliv manipulace s prostoko-
fennym materidlem mimo ptidu. Caste¢né zakotenénd rostlina z podzimni vysadby
mize na jare obnovit tvorbu kofenti ihned, jakmile k tomu nastanou vhodné pod-
minky (teplota), a ma proto oproti jarnim vysadbdm nezanedbatelny naskok. Pfi
podzimni vysadbé navic odpada riziko nedostatku ptidni vldhy v kritickém obdobi
zakorenovani bezprostiedné po vysadbé, které ¢asto rozhoduje o ujmuti rostliny.
Vysadby prostokorenného sadebniho materialu se vSak nesméji provadét za mra-
zu, do zmrzlé pady a pti snéhové pokryvce. Rostliny, predevsim pak jejich kofeny,

Obr. 6: Odrostky nové generace zalozené na lesnim stanovisti bezprostrfedné pred
vysadbou pfi budovani PPC U Panelové cesty (foto: M. Balas, 2009).

Fig. 6: The ,new generation” saplings with root systems protected by dug soil and
sheltered by branches are waiting for plantation in an enrichment centre.
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museji byt béhem manipulace a uskladnéni pfed vysadbou dtisledné chranény pred
mrazem.

Podzimni termin vysadby lze u listnd¢t doporucit i z organiza¢nich divodu. Vysad-
ba listnact na podzim a jehli¢nant na jate umoziuje rozlozit aktudlni zalesnovaci
ukoly do delsiho ¢asového obdobi a snizit tak ¢asovy tlak na zvladnuti jejich rea-
lizace ve fyziologicky akceptovatelné dobé. V krajnim piipadé, pokud se vysadba
listnd¢t na podzim nezvladne napt. kvili neptiznivému pocasi, je mozné prosto-
kotenny sadebni material uskladnit v klimatizovaném skladu a udrzet ve vysad-
byschopném stavu do jara. U jarni vysadby tato organiza¢ni rezerva mozna neni.
Vysadba jehli¢nand, a tedy i jedle, se doporucuje a provadi na jare.

Obr. 7: Sadebni jamka pro vysadbu poloodrostk(l a odrostkll nemusi byt rozméro-
vé velka, obvykle dostacuje 30 x 30 x 30 cm. Je-li sadebni material vysoky
nad 160 cm, pouziva se velikost jamky 35 x 35 x 30 cm (foto: J. Zadina,
2007).

Fig. 7: The planting holes of 30 x 30 x 30 cm in size are usually sufficient for plant-
ing of the new generation saplings. When the planting stock is taller than
160 cm, the planting hole of 35 x 35 x 30 cm in size is required.

20



3.3 Jamky

Vysadba pri prosadbach a podsadbach probiha do jamek. Pfed vysazenim strom-
ku musi byt strzen travni drn, je-li na stanovisti, a ndsledné dikladné prokopana
puda v jamce. Po zasypani kofenového systému v jamce museji byt v§echny kofeny
vysazované rostliny prikryty padou. Ptida nasypana do jamky musi byt mirné pti-
macknuta stiskem dlani.

Pro poloodrostky a odrostky nové generace obvykle dostacuje jamka o rozmérech
(d x § x h) cca 30 x 30 x 30 cm (Obr. 7). Je-li sadebni material vysoky nad 160 cm,
pouziva se velikost jamky 35 x 35 x 30 cm, ev. 30 x 40 x 30 cm. DodrZzovani rozméra
sadebnich jamek spolu s peclivym urovnanim korfent pti vysadbé je prevenci proti
vzniku druhotnych deformaci kofenového systému, kterému je tfeba se co nejvice
vyvarovat. Velikost sadebnich jamek pro sadebni material obvyklych obchodnich
dimenzi zavisi na jeho typu a velikosti.

3.4 Kily

Vzhledem ke snéhovym podminkdm je pro stabilizaci odrostkd a poloodrostkil
potreba pouzit kily. Standardné se pouzivaji zahrocené kily z tvrdého dreva. Jejich
délka by méla byt u odrostki minimélné 180 cm, u poloodrostkii 150 cm. Stabili-
zace 170 cm vysokych plastovych tubusii (prosadbové a podsadbové lemy a kori-
dory) vyzaduje kily o délce alespon 200 cm. Pro beze$vé plastové tubusy s kulatym
prufezem, které maji vyssi ohybovou tuhost, a tim vétsi tvarovou stalost, dostacu-
je zpravidla jeden stabiliza¢ni kil; pro skladané tubusy se ¢tvercovym priifezem
a manZetovym spojem jsou zapottebi dva stabiliza¢ni kily.

V béznych podminkach se doporucuje rozmér prifezu kiilu 3 x 3 cm (JURASEK et
al. 2008), na ndhornim platu hor je v$ak zapotfebi minimalné rozmér 3,5 x 3,5 cm.
Pfi pouziti chranice s kulatym prtifezem, stabilizovanym jednim kilem, je v pod-
minkach s véts$i snéhovou pokryvkou potteba prafez kilu alespon 4,5 x 4,5 cm
nebo vice.

Kily by mély byt zatlu¢eny minimalné 30 cm hluboko (JUuRASEK et al. 2008), tak
aby byly dostate¢né odolné viici vyvraceni. Po zatluceni se nesméji viklat. Kuly je
doporuceno zatlouci do vykopané jamky, jesté pred samotnou vysadou stromku.
Jednak se tim zamezi poskozovani kofend, a jednak je takto mozné kil zatlou-
ci hloubéji. Pokud na stanovisti nelze kil zatlouci dostate¢né hluboko (napt. pri
vyskytu balvanu pod povrchem), nelze na toto misto odrostek vysadit a je nutné jej
umistit jinam. Za ucelem prodlouzeni doby Zivotnosti je zapotiebi, aby ktly byly
vyrobeny z tvrdého trvanlivého dfeva. Doporucit lze akat, jasan a dub (JURASEK
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et al. 2008). Testovani by si zaslouzilo rovnéz dfevo modfinu. Smrkové fezivo je
akceptovatelné pouze v nouzovém pripadé ke stabilizaci poloodrostki a odrostku
brizy a pionyrskych listnact v oplocenkach, nikoliv jako opora k individualnim
ochranam. Dfevo, z néhoz jsou dodané kiily vyrobeny, musi byt zdravé, bez pri-
tomnosti hnilob ovliviiujicich mechanickou odolnost dfeva. Na kilech by nemély
byt zbytky kiry na vétsi plose nez 10 % povrchu kilu (z divodu poskozovani uvaz-
ku pri opadavani kiry a také kvili rychlejsimu $ifeni hniloby v neodkornéném
drevé).

Podle zku$enosti z realizace PPC vyplyva potteba pouzivat kily z predsuseného
dreva, a to z diivodir vétsi pevnosti (mokré dtevo se pii zatloukani tfepi a Stipe),

Obr. 8: Sestileté odrostky jefabu pta&iho (Sorbus aucuparia), jimz slouzi za oporu
klly z profezavek. Odrostky byly vysazeny jako pétilety sadebni material
na podzim 2005 (foto: I. Kune$, 2006).

Fig. 8: Six-year-old rowan trees supported by the posts originating from juvenile
tending. The trees were planted as five-year-old transplants in the autumn
of 2005.
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mensi hmotnosti a také proto, ze syrové drevo je v ptidé rychleji napadano drevo-
kaznymi houbami. Rychla hniloba kil a nasledné zkracena Zivotnost kala jsou
problémem zejména v zivnych ptidach. V kyselych a zraselinélych padach je zivot-
nost kultl delsi (BALAS, KUNES 2010). Nejkratsi doba, po kterou je nezbytné nutné
zajistit bezvadnou funkénost stabilizace odrostkd, ¢ini podle soucasnych predbéz-
nych poznatkd nejméné 5 let. Teprve po uplynuti této doby je mozné podle skute¢né
stability odrostkil uvazovat o odstranéni stabilizace. Zpravidla pak sta¢i odstranit
pouze tGvazek; kil je mozné ponechat na misté k zetleni.

Pfi vyjednavani podminek s dodavatelem kulu je Zadouci jasné specifikovat para-
metry kil a maximalni odchylku od téchto parametrii. Pili§ dlouhé kiily se hife
zatloukaji, naopak prili§ kratké kily nezajistuji potfebnou oporu stromkim nebo
tubustim v dostatecné vysce. V realiza¢nich projektech PPC v Jizerskych horach
byla stanovena maximalni odchylka délky kala od projektované + 5 cm.

Jako alternativa ke kultim z feziva byly u ¢asti vysadeb uvnitt oplocenek testovany
kaly z protezavkovych a probirkovych sortimenti (obr. 8). Jednalo se o neodkorné-
né zahrocené smrkové kiily o délce cca 180 — 200 cm, primér v éepu cca 5 - 7 cm.
I takovyto kil dosahl v kyselé ptidé trvanlivost cca 5 - 6 let; v Zivinové bohatsi ptidé
by vsak Zivotnost zfejmé byla vyrazné kratsi.

Prednosti probirkovych kil je zejména jejich podstatné nizs$i potrizovaci cena
(v roce 2011 cca 12 - 15 K¢ bez DPH). Vyraznou nevyhodou je velkd hmotnost
a z toho vyplyvajici naro¢néjsi doprava, manipulace a instalace. Mohou tedy pti-
padat v avahu pouze jako rezervni feseni na mistech, kde se v blizkosti provadi

vychovné zasahy a kde chuda a kysela ptida zpomaluje hnilobu baze kiilu.

Problém s hnilobami a zivotnosti kuli muize byt zcela odstranén pouzitim kila
z jiného materialu (Zelezné ¢i plastové pruty). Tyto kily doposud pouzivany nebyly,
do budoucna je vSak zddouci je otestovat a posoudit moznosti jejich pripadného
uplatnéni.

3.5 Fixace poloodrostkiéi a odrostkl ke kéldm

Pokud nejsou poloodrostky a odrostky nové generace umistény v plastovych chra-
nic¢ich, museji byt fixovany ke stabiliza¢nim kaltim.

Fixace poloodrostku a odrostkt je provedena v pripadé sadebniho materialu s vys-
kou do 80 cm aspoii jednim, od 80 cm dvéma tvazky. Uvazky museji byt vyvazé-
ny ,,do osmicky® (obr. 9) a je duleZité, aby byly fadné utazeny. Pokud je zhotoven
pouze jednoduchy tivazek (tj. neni-li uvazek provedeny ,,do osmic¢ky®), ptipadné
pokud neni tvazek fadné utazen, kminek se odira o kil, hrozi uvolnéni tivazku
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(avazek sjede k bazi kminku) a nasledna deformace pfi zatiZeni stromku snéhem
nebo namrazou.

Pokud to vyska kilu a sadebniho materialu v dobé vysadby umoznuje, horni tivazek
je treba umistit cca 20 cm pod terminalem stromku a spodni v dostate¢ném odstu-
pu (nejméné 40 cm, optimalné cca 60 cm). Provedeni Gvazku u zemé je zbyteéné.
U odrostkt béznych rozmérti (cca 150 cm) tedy vychazi umisténi horniho tvazku
zhruba ve vycetni vysce a spodniho ve vy$ce kolen az pasu (cca 60 — 80 cm). Pokud
odrostek vyrazné prevysuje stabiliza¢ni kil, mél by byt horni dvazek cca 10 cm pod
vrcholem kullu. V dal$ich letech se tivazky kontroluji, pfipadné opravuji. Na novych
letorostech se v$ak jiz nezhotovuji, aby si kminek postupné zvykal na zatizeni.

Pro vyvazovani se osvédcila paska z PVC uréend k roubovani ovocnych stromt,
ktera je dostate¢né trvanliva a pevnd, ale zaroven natolik pruzna, aby ji tloustnouci
kminek bez problému natahl. K fixaci rozhodné nelze doporucit provazky ani jiné
nepruzné materialy, které neni mozné utdhnout, protoze by stromek zagkrcovaly,
a které jsou-li volné, nezajistuji pottebnou stabilizaci a kminek se o né odira. Béhem
testovani se neosvédcila ani lesnickd paska pouzivana k do¢asnému vyznacovani,

Obr. 9: Stromek fixovany ke kulu tvazkem do osmicky roubovaci paskou z PVC,
ktera je bézné dostupna v zahradnickych potfebach (foto: M. Balas, 2009).

Fig. 9: The sapling fastened to a support pole with an eight-form clamp made with
the PVC grafting tape that is commonly available in the garden centres.
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protoze vlivem slune¢niho zafeni a mrazu rychle ztraci svou pruznost, kiehne
a trha se. Neni proto pro fixovani stromk ke stabiliza¢nim kiiliim, kde se vyzaduje
delsi zivotnost, vhodna.

3.6 Tubusy

Jako individudlni ochrana vnéjsich lemt u PPC, kterd byla zalozena do roku 2010,
byly pouzity skladaci vostinové plastové tubusy (170 cm vysoké) se ¢tvercovym
profilem a manzetovym spojem. Tyto tubusy byly na nahornim platu Jizerskych hor
béziné pouzivany lesnickym provozem. Tubusy se ¢tvercovym profilem a manzeto-
vym spojem vSak maji relativné malou tvarovou stabilitu a nizkou ohybovou tuhost.
Jsou proto nachylnéjsi na deformace ptsobené snéhem, namrazou a na vyvraceni
vétrem (JURASEK et al. 2008) a vyzaduji ke své stabilizaci dva kily. To navysuje
néklady na individualni ochranu a jeji udrzbu. V roce 2011 se proto pristoupilo
u vnéjsich lemd PPC k testovani vostinovych tubusi s kruhovou zakladnou, které
se vyznacuji vyrazné vétsi tvarovou stabilitou a ohybovou tuhosti. Tubusy jsou sta-
bilizovany jednim kiilem z tvrdého dfeva (min. prifez kalu: 4,5 x 4,5 cm, viz kap.
3.4.). Tento novy typ vostinovych chranici byl v poslednich dvou letech na nédhor-
nim platu Jizerskych hor jiz zkuebné pouzit pro jiné ucely a dosavadni zkusenos-
ti jsou velmi dobré (Lansky, Revirnik LS Frydlant, LCR - osobni sdéleni, 2011).
Jedinou nevyhodou tohoto nového typu vostinovych chrani¢ti oproti predchozimu
béiné pouzivanému je vy$si cena a zejména mala skladnost tubusii. Znamena to
tedy komplikovanéjsi dopravu a manipulaci pred instalaci.

Pfi instalaci tubusti se doporucuje (na zdkladé poznatkd z literatury — JURASEK et al.
2008) jejich zapusténi nékolik cm pod povrch piidy, a to z déivodu zvyseni tc¢innosti
ochrany pred mySovitymi hlodavci a také pro lepsi tvorbu mikroklimatu uvnitf
tubusu (zabranéni nadmérného proudéni vzduchu v tubusu).

3.7 Oploceni

Utinné ochrana proti zvéfi je pro uspésnost vysadeb naprosto klicovym faktorem.
Hlavnim néstrojem ochrany PPC proti zvéfi jsou oplocenky. Pokud se budou pfi
zakladani PPC vyuzivat jiz existujici oplocenky, pak nutné vyzaduji dikladnou
revizi stavu pletiva a ramové konstrukce a pfipadnou opravu jesté pred realiza-
ci vysadeb. Je zcela nezbytné, aby oplocenky, které budou zatazeny do PPC, byly
v dobé sdzeni piimési jiz plné funkeni. Jejich stav musi byt takovy, aby oploceni
(za obvyklych okolnosti) nepotrebovalo vétsi opravy po dobu alespon péti let a aby
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mély celkovou Zivotnost minimalné deset let. Stav oploceni je tfeba kazdoro¢né po
zimé kontrolovat a neprodlené zajistit opravy a odstranéni ptipadnych zavad.

P1i generdlnich opravach jiz existujicich oplocenek je pochopitelné nutné respekto-
vat povahu konstrukee a jeji nosnost. Pokud to bude konstruk¢né mozné, je zadou-
ci preferovat pouziti malookého pletiva. Velkooké lesnické pletivo ma sice vyhodu
v porizovaci cené a je leh¢i, neni ale ¢asto natolik pevné, aby odolalo tlaku snéhu
a namrazy (obr. 10). Pfi vyssi snéhové pokryvce je problémem snizena tc¢innost vel-
kookého pletiva proti priniku zajicd, ktefi se na nahornim platu vyskytuji i béhem
zimy.

Malooké pletivo ma sice vétsi zachytnou plochu pro snih a ndmrazu, ale také vyraz-
né veétsi pevnost i trvanlivost. Pokud je malooké pletivo instalovano na kvalitni
a spravné dimenzované ramové konstrukei, nedochazi k jeho potrhani, jak dokazuji
oplocenky na Stfednim Jizerském hfebeni.

Pfi budovani novych oplocenek Ize doporucit oploceni podle specifikace, ktera je
uvedena na obr. 11. Doporucované zasady pro budovani oplocenek, které vyplyvaji

Obr. 10: Velkooké lesnické pletivo ¢asto neni natolik pevné, aby odolalo tlaku sné-
hu a namrazy v exponovanych horskych podminkach.

Fig. 10: The wire mesh commonly used as fencing for the game-proof exclosures
is not sufficiently robust to withstand the load of snow and rime under
harsh climatic conditions.
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ze zku$enosti s navrhovanim oplocenek
pro PPC, jsou shrnuty v nasledujicich
bodech:

Vsechny prvky ramové konstrukce
oploceni budou z nerozmitané kula-
tiny (odolnost proti namahani i hni-
lobé). Konstrukéni prvky budou ste-
sany pouze v mistech spojtL.

Minimalni pramér hlavnich svis-
lych nosnych sloupti je 14 cm. Do
zemé zapu$téna cast svislych nos-
nych kald bude opalena.

Horni cela nosnych slouptt budou
mirné zkosena (kvili odtoku vody)
abudou alespon o 10 cm presahovat
misto spoje s hornim rahnem.

Prostor mezi nosnymi sloupy oplo-
cenky a rdhnem se nazyva pole.
Rozestup mezi svislymi nosnymi
sloupy (délka pole) nesmi presah-
nout 4,0 m.

Sloupy budou zavétrovany $ikmymi
zavétrovacimi ty¢emi, zakotvenymi
do slouptt v horni poloviné jejich
vy$ky. Spodni casti zavétrovacich
ty¢i budou pred zapusténim do
zemé opaleny.

Pokud je oplocenka na roviné nebo
se jedna o stranu oplocenky vedouci
po spadnici, pak kazdy druhy sloup
bude zavétrovan z obou stran a zby-
1é nosné sloupy mezi oboustranné

Obr. 11: Doporugena technickéa specifikace oploceni pro oplocenky prosadbovych

Fig. 11:

a podsadbovych center.

Recommended technical specification of a fence for the game-proof ex-
closures inside the enrichment centres.
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zavétrovanymi budou zavétrovany stfidavé vzdy z jedné a druhé strany. U oplo-
cent, které vede napti¢ svahem, bude kazdy druhy nosny sloup zavétrovan obou-
stranné a zavétrovaci tyce stabilizujici jednostranné zavétrované nosné sloupy
(opét kazdy druhy sloup) budou zakotveny vzdy ve sméru po svahu.

o Spodni rahno, ramujici pletivo do konstrukce oploceni, nesmi mit v celé své
délce mensi pramér nez 10 cm.

o Spodni réhno bude uprostied své délky (uprostted kazdého pole oplocenky)
podepreno podptirnym sloupkem o tloustce alespon 10 cm. Podpurny sloupek
bude v ¢asti, ktera bude zapusténa do zemé, opalen.

o Malooké pletivo bude k rdhnu fixovano (pribito) hiebiky alespon na kazdém
patém oku (po 30 az 40 cm). Bude adekvatné vypnuté a zajisténo u zemé tak, aby
zde nevznikaly mezery, kterymi by se do oplocenky mohla dostat drobna zvéf.

o Horni rdhno nesmi mit v celé své délce mensi primér nez 8 cm.

o Konce spodniho i horniho réhna budou minimalné o 10 cm presahovat mista
prichyceni (ptibiti) ke svislym nosnym kilam.

o DPletivo bude mit tloustku dratu nejméné 3 mm.

« Pouzité hrebiky musi byt o dostate¢né velikosti (délce a tloustce). Konkrétni
délka hrebikil pro uchyceni rahna zavisi na jeho tloustce. Hrebiky pro pribiti
pletiva na rdhno museji mit délku nejméné 6 cm.

Po ukonceni Zivotnosti oplocenky, individualnich ochran a fixace, je nezbytné
zajistit sbér a likvidaci nerozlozitelnych materidlt (pletivo, plastové tubusy, plastové
pasky). Dfevéné prvky (ktily) mohou zustat v porostu k zetleni, pokud to nebude
v rozporu s ekologickymi nebo estetickymi hledisky.
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4 Dosavadni zkusenosti s pouzitim
poloodrostkli a odrostkil nové generace
a PPC na vrcholovém platu Jizerskych hor

Vysadby poloodrostkii a odrostkii nové generace se v Jizerskych horach testuji od
roku 2005 a na vybranych vysadbach se provadéji pravidelna Setfeni, ktera by ¢asem
méla zodpovédét na vétsinu otazek tykajicich se uplatnitelnosti sadebniho materi-
alu velkych dimenzi pti stabilizaci horskych lesti postizenych imisemi. Dosavadni
vystupy zatim nelze povazovat za kone¢né, ale poskytuji fadu dalezitych informaci,
které jiz v soucasnosti mohou byt zohlednény v lesnickém provozu.

4.1 Mortalita a zdravotni stav vysadeb

Mortalita odrostkil nové generace byla detailnéji hodnocena u vysadeb javoru
klenu, jerabu ptaciho, buku lesniho a brizy karpatské v oplocenkach na Strednim
Jizerském hiebeni a v udoli Jizerky (BALAS, KuNES 2010; KUNES et al. 2011). Nej-
vy$$i imrtnost byla zaznamenana u buku lesniho, av§ak ani u tohoto druhu celkova
mortalita za obdobi od podzimu 2007 do podzimu 2011 neprekrocila 16 %. Odum-
feni bukovych odrostkd bylo vétsinou zptisobeno mySovitymi hlodavci, pricemz
poskozeni bylo nejcastéji zaznamenano na kamenitych mistech a v blizkosti starych
pareztl a zbytk hromad (vali) klestu (BALAS, KUNES 2010).

Celkova mortalita odrostku jerabu ptaciho kolisala podle stanovisté a véku vysadeb
mezi 13 % (podzim 2005 az podzim 2011) na vrcholu Stfedniho Jizerského hrebe-
ne a 3 % (podzim 2007 az podzim 2011) v Gdoli Jizerky v ramci PPC U Panelové
cesty.

Prekvapivé nizkou, 4,5% celkovou mortalitu za obdobi od jara 2005 do podzimu
2011, zaznamenala vysadba javoru klenu ve svahu Stfedniho Jizerského hiebene,
ackoliv vysadba byla zpocatku poskozovana snéhem a mrazy.

Relativné nizkou celkovou mortalitu (7 % za obdobi podzim 2008 az podzim 2011)
vykazuji vysadby odrostku bfizy karpatské v mrazové lokalité udoli Jizerky, pricemz
mortalita se projevila zejména v extrémné podmacené ¢asti stanovisté, jinde byla
zanedbatelnd.

Ve srovnani se zalesniovacimi ztratami, které v zajmovém tzemi v obdobi 1983 az
1992 ¢inily 59 % (BALCAR 1998), jsou vy$e uvedené vysledky zatim velmi dobré.
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4.2 Rustova dynamika

Sadebni material vysazeny na neprizniva stanovisté je zpravidla v prvnich letech po
vysadbé postizen tzv. povysadbovym $okem (Sokem z presazeni) — (JACOBS et al.
2005), ktery se projevuje stagnaci prirtistu, pfipadné i zvySenou mortalitou (KUNES
et al. 2004). Délka Soku zavisi na dobé, ktera uplyne, nez se vysazené stromy zre-
generuji po presazeni a nez se adaptuji na podminky stanovisté. To je samoziejmé
ovlivnéno jak zptisobem manipulace od vyzvednuti ze skolky po vysazeni na sta-
novisté, tak i mirou extrémnosti prostredi. Intenzita povysadbového $oku je vétsi
a jeho trvani delsi u citlivych druh, jako jsou jedle a buk, méné intenzivni projevy
lze ¢ekat u pionyrskych drevin, jakymi jsou kupfikladu bfiza karpatska a do urcité
miry rovnéz jetrab.

Povysadbovy Sok se pochopitelné projevuje i u poloodrostki a odrostki nové gene-
race a lze predpokladat, Ze velikost sadebniho materidlu md na iniciaci povysadbo-
vého $oku minimalni vliv, pfedevsim v porovnani s vlivem druhu dreviny, mirou
extremity stanovisté a $etrnosti manipulace béhem vysadby. Dulezitym momentem
ale je, ze termindlni pupen se u odrostki a poloodrostkii nové generace v dobé
povysadbového $oku a rustové deprese nachdzi mimo dosah bufené a mimo zénu
nejvice postihovanou prizemnimi mraziky.

Na obr. 12 je zachycen vyvoj primérné vysky vysadby odrostki javoru klenu po
vysadbé na drsné horské stanovisté ve svahu Stfedniho Jizerského hrebene. Z obraz-
ku je patrnd prirtstova deprese mezi roky 2005 a 2009 v disledku $oku po vysadbé.
Mezi léty 2005 a 2006 doslo dokonce k poklesu vysky vysadby, ktery byl dtisledkem
mechanického poskozeni snéhem (zlomy a poskozeni termindltl) béhem zimy 2005
a 2006, kdy byla na stanovisti zaznamendna mimoradna snéhova pokryvka, dosa-
hujici mocnosti kolem 2 m. V roce 2010 u vysadeb jiz doslo k oziveni vyskového
prirtistu a kminky odrostki také zacaly tloustnout.

Na obr. 12 je na prikladu jefabu ptaciho zachycen vyvoj pramérné vysky vysadeb
odrostkid nové generace a obalovanych sazenic obvyklé obchodni velikosti v PPC
,U Panelové cesty“ na inverzni mrazové lokalité na okraji osady Jizerka. Obalova-
né sazenice i odrostky nové generace byly vypéstovany z osiva pochazejiciho ze
stejné prirodni lesni oblasti a lesniho vegetaéniho stupné a vysazeny na podzim
2007.

Bézny vyskovy ptirtist periodni v obdobi 2008 az 2011 ¢inil u odrostki 12,5 cm roc-
né a u sazenic obvyklé obchodni velikosti dosahoval 4,7 cm za rok. Rozdil v tempu
odrustani (velikosti pfirtistu) mezi odrostky nové generace a sazenicemi obvyklé
velikosti byl statisticky vysoce pritkazny (p = 0,000). Pies priikazné rozdily v abso-
lutnich hodnotach prirtistu v§ak kiivky vyvoje primérné vysky odrostki i stan-
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dardnich sazenic sledovaly obdobné trendy. Po vyrazném zpomaleni ptirtistu ve
druhé vegetacni sezoné doslo ve tfeti sezéné k oziveni rustu.

Opétovna stagnace prirtstu (u odrostkil nové generace) az pokles vysky (u sazenic
obvyklé obchodni velikosti) v roce 2011 jiz pravdépodobné nejsou diisledkem $oku
z pfesazeni. Byly zptisobeny vyraznou mrazovou pithodou na zacatku kvétna 2011,
v obdobi, kdy vysadby zacinaly rasit, a rovnéz extrémnim priibéhem pocasi v prvni
ptlce vegetacni sezény s Castym vyskytem prizemnich mraziki. Sazenice jerabu
obvyklé obchodni velikosti, které mély termindly v nejohrozenéjsi ptizemni zoné,
byly pritom zasazeny vice nez odrostky a dale byly zna¢né mechanicky poskozeny
béhem predchoziho zimniho obdobi tlakem snéhu, kterému odrostky vesmés odo-
laly.

Vysadba klenu, situovana ve svahu Stfedniho Jizerského hiebene dostate¢né vysoko
nad mrazovou kapsou udoli Jizerky, v roce 2011 mrazovymi jevy zasaZena nebyla
(obr. 12).
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2005j = vyska pfi vysadbé na jafe 2005 / height at planting in the spring of 2005
2005p = vyska na konci rlistové sezony 2005 / height after the vegetation period in 2005

Obr. 12: Vyvoj vysky odrostkl javoru klenu po vysadbé na drsné horské stanovisté
(Vyzkumna plocha Jizerka). S vyjimkou roku 2005, kdy na jafe po vysadbé
probéhlo méreni pocatecni vysky, se vyska zaznamenavala kazdoro¢né
po skon&eni vegetacni sezony.

Fig. 12: Mean height of the “new generation saplings® of sycamore maple dur-
ing the initial years after planting on an environmentally harsh mountain
site. Except for 2005, when height was recorded twice — in the spring
and autumn, the height measurements were conducted annually after the
growth season.
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Na obr. 12 a 13 lze demonstrovat, ze stagnace prirtstu jako dusledek povysadbo-
vého $oku je v ptipadé odrostki u pionyrskych druhtt méné vyraznd nez u citlivéj-
$ich ,,uslechtilych® listnact. Povysadbovy $ok se u lesnickych kultur v plné intenzité
projevi zpravidla az druhou rustovou sezénu po vysadbé a u odrostki citlivéjsich
druhi (buk, klen) muiZe trvat podle stanovisté cca 4 az 5 let.
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Obr. 13: Vyvoj vysky jefabu ptaciho vysazeného v PPC ,U Panelové cesty” u osa-
dy Jizerka v mrazové lokalité v letech 2007 az 2011. Vysadba byla kon-
cipovana jako dvojsadba odrostk(l a sazenic obvyklé obchodni dimenze,
aby bylo umozZnéno srovnani ristové dynamiky obou velikosti sadebniho
materialu.

Fig. 13: Development of mean tree height of rowan plantation in the frost pocket
of Jizerka settlement between 2008 and 2011. The saplings and com-
mon-sized seedlings were planted in pairs to enable the comparison of
growth dynamics of both the planting stock types.

4.3 Hodnoceni kondice vysadeb pomoci kombinované
stupnice prosperity

Piimé mérfeni vysky a dalSich dendrometrickych veli¢in je klicové pro exaktni
posouzeni rustové dynamiky. Je vak ¢asové zna¢né naro¢né a samo o sobé nevy-
jadiuje komplexnéjsi informaci o stavu vysadeb véetné zdravotniho stavu. Cast
zalozenych kultur poloodrostki a odrostki nové generace byla proto hodnocena
prostfednictvim kombinované stupnice prosperity vysadeb, kterou navrhli BALAS

etal. (2011a) pro potfeby hodnoceni vysadeb v prosadbovych centrech. Hodnoceni
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vitality se provadi v druhé poloviné vegeta¢niho obdobi v dobé ukoncovani vys-
kového prirastu (zhruba v poloviné srpna), kdy ale jesté nedochdzi k podzimnim
barevnym zménam listi, coz by mohlo byt chybné vyhodnoceno jako karenéni jevy.
Hodnoceni v celém obdobi probiha vzdy na ptivodnim souboru jedinci. Z toho
napt. vyplyva, ze podil suchych jedincii (stupen E) vyjadtuje vzdy celkovou morta-
litu od zacatku sledovani. Meziro¢ni hodnotu mortality lze zjistit jako rozdil hod-
not dosazenych v jednotlivych letech.

Vysledky hodnoceni vybranych vysadeb buku lesniho a jefabu ptaciho touto meto-
dou jsou prezentovany na obr. 14. Z vysledkd vyplyva, ze jerab na sledovanych
lokalitach vykazuje vyrazné lepsi zdravotni stav a ristovy potencidl nez buk lesni.
U buku je nicméné patrné podstatné zlepseni stavu vysadeb v roce 2010 oproti
prvnim dvéma sezénam po vysadbé na stanovisté, ktera byla provedena na podzim
2007. Na prosperité obou druhi dfevin se rovnéz ¢astecné projevil meteorologicky
nepriznivy rok 2011.

P1i uplatniovani poloodrostki a odrostkil nové generace je nezbytné vzdy respekto-
vat povahu lesniho stanovisté. Tim, Ze se z osiva ur¢itého druhu vypéstuje jakostni
sadebni material velkych dimenzi, se rozhodné nezméni jeho ptirozené ekologické
vlastnosti a stanovistni naroky. Buk bude citlivy k mraziim a nebude snaset pod-
macend (i zraselinéna stanovisté, at uz bude vysazen jako sadebni material obvyklé
dimenze, nebo jako poloodrostek ¢i odrostek nové generace.

Velikost a robustnost poloodrostkil a odrostkili nové generace sice mohou pred-
stavovat v nékterych situacich vyhodu, ale tato vyhoda mtize byt plné zhodnoce-
na pouze pfi spravném posouzeni situace a tomu adekvétni volbé druhu dfeviny,
péstebnich i dalsich podpurnych opatfeni. V prvnich fazich diverzifikace porostii
nahorniho plata je tedy tieba pracovat predevs$im s odolnéjsimi pionyrskymi taxo-
ny (BALCAR et al. 2010), a to jak ve formé standardniho sadebniho materialu, tak
poloodrostki a odrostkil nové generace. Ackoliv jedle (BALCAR, KACALEK 2008)
a citlivé listnace jako buk a javor (BALCAR et al. 2011) jsou pfi vylouceni vlivu spar-
katé zvéfe schopny prezit a odrlstat i v exponovanych podminkach 8. LVS, jejich

VoYY

nasazeni by mélo mit t€zisté spiSe v 7. LVS a nize.

4.4 Srovnani prednosti a slabin oplocenek
a individualnich chranic
Za Gcelem alespon ¢aste¢ného rozlozeni rizika poskozeni vysadeb riznymi vlivy se

pocita s kombinovanym vyuzitim oplocenek a individualnich chranic¢t, nebot oba
zpusoby ochrany maji svoje prednosti, ale i tskali.
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4.4.1 Prednosti a slabiny oplocenek

V oplocenkéch, pokud jsou kvalitné zbudovany a udrzovany, je prakticky vylou¢eno
poskozeni sparkatou zvéti, coz je zasadni pozadavek pro aspé$nost vysadeb. Rizi-
ko vniknuti sparkaté zvéte do oplocenky pfi jejim poskozeni nepochybné existuje,
lze jej vSak znac¢né snizit pravidelnou kontrolou stavu oplocenky a neprodlenou
opravou pti zjisténi jejiho poskozeni. Hlavni problém proto predstavuji mySoviti
hlodavci (hrabo$ a hryzec) a ¢aste¢né i zajici, ktefi mohou do oplocenky pronik-
nout naptiklad pti vysoké snéhové pokryvce. Prosadbové a podsadbové centrum,
charakterizované relativné vysokym poctem jedinct listnatych dfevin (stovky az
tisice kust1) na omezené plose (kolem 1 ha), predstavuje dobry potravni zdroj pro
mysovité hlodavce. Zvysuje se tak riziko koncentrace hlodavct ve vysadbdch, a tim
i riziko plo$ného poskozeni vysadeb. Podle dosavadnich zku$enosti je nejcastéji
poskozovan buk a klen, méné pak jerab ptaci a briza karpatska.

Skute¢nost, Ze hlodavci predstavuji pro vnasené listnace (a v pripadé hryzcii i pro
jedli) nadale vaznou hrozbu, dokladaji vysledky sledovani zdravotniho stavu vysa-
deb (kap. 4.1), kdy se na mortalité odrostkil buku v oplocenkach ve vétsiné pripadi
podileli pravé mysoviti hlodavci.

Oplocenky PPC predstavuji malé izolované ostrivky v ramci zajmového tzemi, kde
bylo ve snaze o diverzifikaci porostt investovano nemalé mnozstvi finan¢nich pro-
stfedk i lidské prace. Je proto Zadouci doporucit, aby alespon néktera z center byla
zatazena do sité monitorovacich ploch, kde je pravidelné sledovan vyskyt hlodavct.
Preventivni chemicka obrana proti hlodavctim neni v oblasti Jizerskych hor s ohle-
dem na zajmy ochrany ptirody Zddouci, ale pti gradaci populace (zvy$eni $kod) je
nezbytny okamzity zasah, byt striktné omezeny pouze na plochu centra nebo jeho
bezprostiedniho okoli. Kazdopadné je v§ak doporuceno pribézné provadét opatfeni
majici za cil dlouhodobé udrzeni populace hlodavcii na prijatelné urovni. Zejména
se jednd o biologickou ochranu prostfednictvim podpory dravcu. Lze vSak ocekavat,
ze v budoucnu z divodu postupného zapojovani lesnich porostd, a tim snizeni roz-
sahu travniho pokryvu, ktery je pro prezivani hlodavet vhodnym prosttedim, budou
jejich populace spise klesat a ptipadné $kody budou jen lokalni a kratkodobé.

4.4.2 Piednosti a slabiny individualnich chranicéa

V ptipadé vysadeb ve vnéjsich lemech PPC ztistava i pfes ochranu plastovymi chra-
nic¢i pro vyvoj vysadeb klicovym faktorem jeleni zvéf. Lze to dokladovat Setfenim
z konce vegetacni sezony 2009, kdy byla jeden rok po vysadbé ve vnéjsim lemu PPC
»Stredni Jizersky hieben — horni“ provedena evidence ¢etnosti poskozeni termi-
nalnich pupent vnesenych listnact jeleni zvéfi. Ve vnéjsim lemu uvedeného centra

35



100%

80%

60%

40%

20%

Sorbus aucuparia Acer pseudoplatanus
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Podiljedinclijefabu ptaciho a javoru klenu poskozenych a neposkozenych
okusem zvéfi ve vn&jSim prosadbovém lemu.

Proportion of damaged and undamaged trees (rowan and maple) in the
outer belt of an enrichment centre.

Obr. 16:

Fig. 16:

Jeleni zvérfi poskozeny terminalni pupen odrostku v plastovém chranici
o vySce 170 cm (foto: I. Kunes, 2010).

Terminal leader of a sapling damaged by a red deer despite the 170 cm
tall plastic shelter.
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byly do smrkového porostu prosazeny javor klen a jetab ptaci. Jako ochrana byly
pouzity 170 cm vysoké plastové chranice. Vysledek $etfeni zndzornuje obr. 15.

Z vysledkt vyplyva, ze rok po vysadbé podil terminali poskozenych okusem jeleni
zvéti dosahoval u jerabu ptaciho 70 % a u javoru klenu 54 %. Mensi podil posko-
zenych klenti neni dusledkem jejich nizsi atraktivnosti pro zvét. Je dan faktem, Ze
vysazené kleny byly pti vysadbé mensi nez jefaby a podil klent, u nichz byly vrcho-
lové ¢asti v dobé hodnocent stale schovany pod hornim okrajem tubust, byl vyssi
nez u odrostki jerdbu.

Tubusy tedy nejsou schopny bezpe¢né ochranit listnace pred jeleni zvéfi (obr. 16),
kterd pii vysce chrani¢ti 170 cm dosdhne nad jejich horni okraj a poskozuje ter-
minaly, pfipadné chrani¢ i se stromkem povali. Diskutabilni je rovnéz t¢innost
tubusti pred mysovitymi hlodavci, kterd je jim ¢asto pripisovana. Na druhou stranu
vysadby s individualnimi ochranami maji, na rozdil od koncentrovanych vysadeb
uvnitt oplocenek, rozptyleny charakter, proto je zde riziko plosného poskozeni
my$ovitymi hlodavci ponékud snizeno, byt ne zcela eliminovano. Tubusy jsou
ovéem schopny zajistit velmi bezpe¢nou ochranu pred zajici, ktefi se v posledni
dobé i v nejvyssich polohach bézné vyskytuji, a ¢astecnou ochranu pred neptizni-
vym klimatem.

S ohledem na vyse uvedené skutec¢nosti by vnéjsi prosadbové lemy kolem oplo-
cenek PPC mély byt zakladany spiSe na mistech s obvykle vyssi frekvenci pohybu
osob (turistt), kde zvéf nema dostate¢ny klid se dlouhodobéji zdrzovat. Poté, co
terminal stromku odroste nad horni okraj tubusu, je nutné jej pravidelné (alespon
1x ro¢né) osettit repelentem proti okusu a ptipadné, pokud je to mozné, povytah-
nout tubus vy$e. Okusem (ale i snéhem a ndmrazou) silné poskozené terminaly,
které jsou nalomené, ale zatim neoddélené od zbytku stromku, je tfeba pfi kon-
trolnich pochtizkach zastfihavat, aby nedochazelo k dal$imu zatrhavani kiry pti
definitivnim odlomenim terminalu (napt. vlivem zdvésu snéhu nebo namrazy). Pro
zajisténi maximdlni Gc¢innosti je nutné kazdoro¢né po zimé stav stabilizace a plas-
tovych chranici zkontrolovat a piipadné nedostatky opravit.

4.5 Casova naroénost realizace vysadeb poloodrostkdi
a odrostkil nové generace

Pii realizaci PPC se provadélo snimkovani ¢asové ndro¢nosti vysadby odrostki

nové generace do oplocenek. Odrostky byly stabilizovany jednim ktilem, k némuz
byly vyvazovény dvéma tvazky paskou z PVC. Cas potiebny pro uskute¢néni jed-
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notlivych ¢innosti spojenych s vysadbou jednoho odrostku a instalaci jeho stabili-
zace je uveden v Tab. 1.

Tab. 1: Primérny Cas potfebny na realizaci jednotlivych fazi vysadby odrostku
nové generace vcetné instalace stabilizace.

Tab. 1: Time required to execute selected work phases of planting a ,new genera-
tion sapling® including its stabilisation.

Cinnost v ramci vysadby Cas Time
Activity [s]
Vysadba celkem 253
Digging a hole and tree planting
Zatluceni kudlu

. 58
Installing a support pole
Vyvazani 58
Tree fixation to a pole
Vybrané etapy celkem 369
Selected phases together
Rozneseni kild a sazenic celkem 24
Delivery of poles and saplings — together
Kompletni vysazeni jednoho odrostku 393

Complete planting of one sapling

Vykon jedné osoby odpovidal cca 9 vysazenym stromkidm vcetné stabilizace za
1 hodinu prace. Obvykla doba, ktera byla v ramci smény vénovana vlastnimu sazeni,
¢inila u pracovnich éet cca 5 hod. Zbytek ¢asu zabrala doprava pracovniki na praco-
visté a zpét, vykladka materialu, prestavka na obéd atd. Celkovy vykon na jednoho
pracovnika tedy ¢inil 45 kompletné vysazenym stromk za jeden pracovni den.

v

Finan¢ni naro¢nost vysadby je dana zptsobem a vys$i odménovani pracovnika. Pri
modelové hodinové sazbé mzdovych nakladi 150 K¢ (uvazovano véetné odvodii
a dani) a proplacené 8hodinové sméné by mzdové naklady na kompletni vysazeni
jednoho stromku ¢inily cca 27 K¢.

V dobrych podminkach a za ptispéni u¢inné motivace pracovniki je mozné dosah-
nout denniho vykonu az kolem 50 odrostki. Na druhou stranu ve zhor$enych terén-
nich podminkach (svazity terén, kamenitd pida, dlouha donaskové vzdalenost,
mocny drn) je tieba o¢ekavat podstatné snizeni vykonu. ZjiSténi ¢asové narocnosti
vysadby na obtiznych stanovistich bude pfedmétem dalsiho sledovani.

Nejvyhodnéjsi velikost ¢ety, ktera umoznuje plné vytizeni a vyuziti rtiznych schop-
nosti kazdého pracovnika, se jevi 5 az 6 osob. Detailné je tato problematika rozebra-
na v prispévku BALAS et al. (2011b).
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5 Posouzeni moznych rizik metody PPC
a poloodrostki a odrostkli nové generace

O pouziti prostokorennych listnatych odrostku s intenzivné upravovanym kotreno-
vym systémem v nepiiznivych ekologickych podminkach horskych oblasti, které
byly v minulosti postizené imisné ekologickou kalamitou, dosud nebyly k dispozici
stanovidti vyvijet kofenovy systém a zda si vytvori dostate¢ny systém kosternich
kotent. Tato otazka bude predmétem vyzkumu v budoucich letech.

Metoda péstovani odrostka v lesni $kolce je zalozena na postupném vybéru elit-
nich jedinct. Vybér probiha zpravidla nékolikandsobné pfi kazdém $kolkovani, tj.
pred zapocetim kazdé dalsi faze procesu produkce. Jako kritérium pro vybér je pri
tom chapana predev$im vitalita a morfologie habitu stromki véetné kofenovych
systémul. Selekce v tomto sméru mize znamenat urcity tlak na zizeni genetického
potencialu vnaseného materidlu.

Na druhou stranu je na misté uvazit a experimentalné posoudit, jaké postupy ¢i
zpusoby se v souc¢asném stadiu vyvoje smrkovych kultur zaloZenych na byvalych
imisnich holindch daji jesté pouzit pro vneseni listnaté pfimési se srovnatelnymi
néklady a s redlnou nadéji na aspéch. Riziko zuzovani genofondu lze snizit kombi-
novanym pouzitim poloodrostki a odrostki nové generace se sadebnim materia-
lem obvyklych obchodnich dimenzi, vyuzitim vysevii a podporou ptirozené obno-
vy na vhodnych lokalitach.

Smyslem metody odrostkd je vypéstovat sadebni material, ktery bude dostate¢né
silny a vyspély, aby byl schopny odolat vliviim ekologicky exponovaného stanovisté,
konkurenci bufené a udrzet si postaveni v rychle odristajicich smrkovych poros-
tech (samoziejmé za G¢inné podpory prostfednictvim péstebnich opatteni).

Ur¢ité riziko z hlediska Gspésnosti vysadeb odrostkil pfedev$im na extrémnich sta-
novistich predstavuje vétsi projektovany vysadbovy spon poloodrostkil a odrostka,
a tedy mensi pocet kust na plosnou jednotku. To muze predstavovat nevyhodu
predevsim u citlivéj$ich drevin. Metoda odrostkil by nicméné pouzivani sadebniho
materialu obvyklé velikosti neméla nahradit, ale vhodné jej doplnit. Ma predevsim
za cil rozsifit spektrum moznosti pro vnaseni cenné primési do porostit a kom-
penzovat slabiny sadebniho materidlu obvyklé velikosti. Naopak tam, kde to bude
mozné, by mély byt urcité nevyhody metody odrostkd kompenzovany souc¢asnym
pouzitim klasického sadebniho materialu.

Dile je tfeba poukazat na fakt, Ze produkce odrostkil ve skolce trva podle druhu
dreviny od 3 do 6 let, coz mtiZe predstavovat problém pti pldnovani zalesnovacich
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praci, a to predev$§im u drfevin s delsi periodicitou semennych rokd, jako je buk.
Rovnéz béhem péstovani ve Skolkarském provozu nelze nikdy zcela vyloucit ztraty
na péstovanych kulturach ¢i zbrzdéni produkee. Pfi planovani zalestiovani s vyuzi-
tim poloodrostkii a odrostki je tfeba s témito jejich specifiky produkce pocitat. Je
zadouci, aby poptavka ze strany vlastnika lesa po odrostcich byla v del$im ¢aso-
vém horizontu co nejvice vyrovnand, aby se ji mohl skolkat'sky provoz ptizptsobit.
Vysadby poloodrostki a odrostki je v kazdém pripadé nezbytné planovat s dosta-
te¢nym predstihem a v soucinnosti s dodavatelem ($kolkatem), coz dodavateli
umozni jejich vypéstovani v pozadované kvalité.

Pokud se podati vyloucit vliv jeleni zvére (kvalitni oplocenka), tak mezi moznd
rizika pro listnaté odrostky lze pocitat zejména poskozeni zaje¢i zvéri, mySovitymi
hlodavci (hrabos, hryzec) a abiotickymi faktory (mrazy, snih a namraza apod.). Lze
se vSak domnivat, Ze tato poskozeni by se u sadebniho materidlu obvyklé velikosti
vyskytla v jesté vétsi mite nez v ptipadé odrostki.

Velmi vazné ohrozeni pro lesni porosty v Jizerskych horach a predevsim pro jejich
listnatou slozku a jedli pfedstavuji nadale neinosné vysoké stavy sparkaté zvére,
predevsim jeleni. I v pripadé aspésné realizace projektu a zajisténi vnesené listnaté
primési bude stav a kondice listnact do budoucna limitovana tlakem sparkaté zvé-
fe. Celkovy zdar obohacovani dfevinné skladby bude v dlouhodobéjsi perspektivée
tedy zaviset rovnéz na redukci sparkaté zvére.

Na zakladé zku$enosti z ovétovacich vysadeb lze konstatovat, ze ani 170 cm vyso-
ké plastové tubusy nejsou schopny plné ochranit termindlni ¢asti vnasenych dre-
vin pred vysokou (jeleni) zvéfi. Je proto zadouci vysadby chranéné individualnimi
ochranami soustfedit predev$im na mista, kde je tlak jeleni zvéfe trvale snizen,
napt. kolem frekventovanych cest a v blizkosti osad a usedlosti, kde zvéf nemad klid
dlouhodobéji se zdrzovat.
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6 Zaveér

Uprava druhové skladby a struktury mladych lesnich porostd vzniklych na byva-
lych imisnich holinach ve vyssich polohach Jizerskych hor je potfebna pro jejich
ekologickou stabilizaci. Vnaseni listnatych drevin (a jedle) do pfevazné smrkovych
porostt je vSak v danych podminkach zna¢né obtizné. Pro prekondni téchto obtizi
byl navrzen systém tzv. prosadbovych a podsadbovych center (PPC), sestavajici ze
sité vysadeb listnatych dievin (a jedle) soustfedénych v oplocenkach, které budou
lemovény individualné chranénymi vysadbami. Pro zakladani center jsou pred-
nostné vyuzivany prostokorenné odrostky a poloodrostky péstované novou ¢eskou
$kolkarskou technologii, doplnéné sadebnim materialem obvyklych dimenzi. Cilem
jsou plo$né méné rozsahlé vysadby, o které vsak je mozné tim lépe pecovat.

Metodika byla sestavena na zakladé dosavadnich zku$enosti ziskanych v ramci
testovacich vysadeb zakladanych v Jizerskych horach v poloprovoznim rezimu.
Vysledky hodnoceni naznacuji, Ze pti dodrzeni technologickych postupt je sys-
tém prosadbovych a podsadbovych center za vyuziti poloodrostki a odrostkt nové
generace schopen zajistit relativné aspésné vnaseni druhové primési. Nezbytnosti
je u¢inna ochrana vysadeb proti sparkaté zveéri.

V dlouhodobém méftitku se jako jediné udrzitelné feseni, které umozni navrat list-
natych dfevin do horskych jehli¢natych porosttl, jevi vyrazné snizeni stavi jeleni
zveére.

III. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Z metodické koncepce, ktera je specifikovana v kapitole II, vyplyva, ze predkladany
vystup prichazi s dvéma hlavnimi inovativnimi prvky.

Prvnim inovativnim prvkem je systém prosadbovych a podsadbovych center,
kterd budou slouzit jako vychodiska pro druhovou a strukturni diverzifikaci lest
néhorniho plata Jizerskych hor. Druhym prvkem je vyuziti prostokofennych polo-
odrostki a odrostki péstovanych ¢eskou skolkarskou technologii, tzv. poloodrost-
ki a odrostki nové generace. Prostokofenny sadebni material velkych dimenzi se
vlesnim hospodarstvi horskych oblasti dosud nepouzival. Jak ale ukazuji dosavadni
zku$enosti z testovani v Jizerskych horach, pokud jsou vysoce jakostni poloodrost-
ky a odrostky pouzity k zavadéni do porostii prostfednictvim systému prosadbo-
vych a podsadbovych center, mtize mit tsili o diverzifikaci lesa i v drsnych horskych
podminkéch velmi dobrou perspektivu uspéchu.
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IV. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE
METODIKY

Uzivatelem materidlu budou Lesy Ceské republiky, s. p. a Sprava Chranéné krajinné
oblasti Jizerské hory.

Predkladana metodika shrnuje postupy vedouci k druhové a strukturni diverzifika-
ci lesti Jizerskych hor. Byla sestavena na zakladé dosavadnich zkusenosti ziskanych
v ramci testovacich vysadeb zakladanych na nahornim platu Jizerskych hor v polo-
provoznim rezimu.

K aplikaci zakladnich principti pfedklddané uplatnéné certifikované metodiky tedy
jiz v uplynulych letech v ramci poloprovozniho rezimu v Jizerskych horach docha-
zelo v ramci iniciativy ,,10 000 listna¢t pro Jizerské hory (KUNES et al. 2006), ktera
byla v roce 2007 ocenéna Ceskym svazem védeckotechnickych spole¢nosti.

Finan¢ni pokryti poloprovozni realizace bylo zajisténo z prostfedkii Programu sta-
bilizace lest Jizerskych hor, poskytnutych rezortem Zzivotniho prostfedi prostied-
nictvim Spravy Chranéné krajinné oblasti Jizerské hory. Lesy Ceské republiky, s. p.
zajistovaly organizacni podporu. Grantovy projekt Narodni agentury zemédélského
vyzkumu (NAZV QH92087) v obdobi 2009 az 2011 poskytl prostfedky na nezbytna
doprovodna vyzkumna $etfeni, kterd umoznila principy metodiky funkéné vyladit
a experimentalné ovérit.

Metodika jiz v soucasnosti je a v nejblizsich letech bude uplatiiovana v ramci zaha-
jeného projektu Lestt Ceské republiky, ktery je financovan z operaéniho programu
Zivotni prostredi.

V. EKONOMICKE ASPEKTY

Predkladany materidl fe$i problematiku druhové a strukturni diverzifikace lesa
a jeho ekologické stability. Potfeba stabilizovat lesni ekosystémy je v Jizerskych
horach vysoce aktudlni (AOPK CR 2010), ale vlastni finan¢ni vyjadieni efekti
uspésné diverzifikace a stabilizace lesa je jen problematicky uskute¢nitelné.

Smyslem naseho dokumentu z oblasti péstovani horského lesa bylo stanovit meto-
dické principy vnaseni listnact a jedle do horskych jehli¢natych porosti. Financ-
ni vyjadfeni kone¢nych efekti tohoto usili, pokud toto vyjadieni ma byt alespon
¢aste¢né relevantni, je spiSe tématem pro samostatny vyzkum v oblasti ekonomiky
lesniho hospodatstvi, protoze efekty stoji pfedev§im v mimoprodukéni a mimotrz-
ni roviné.
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Ur¢itym voditkem pro priblizné ekonomické vyjadieni efektt druhové a strukturni
diverzifikace lesa, kterou predkladany technologicky systém prosadbovych a pod-
sadbovych center umoznuje, mize byt ,,Metodika hodnoceni spole¢enské socialné-
ekonomické vyznamnosti funkeci lesa“ (S1$4x et al. 2010). Metodika zavadi péti-
stupniovou klasifikaci lesa podle stupnii pfirozenosti, jez maji rovnéz vyjadrovat
uroven ekologické stability lesnich porostt. Témto stupiim je v metodice pfifa-
zen koeficient, kterym se vyndsobi odhadovana ,,spolecenska socidlné-ekonomic-
ké cena jednotlivych kvalitativnich charakteristik kulturné-nauénych funkei lesa
pro spole¢nost® (déle jen CKNFL), kterd je v metodice tabelizovana pro porosty
s akcentovanou funkci pro ochranu prirody.

Pokud budeme uvazovat kultury s dominantnim podilem ptvodniho smrku ztepi-
1ého na ndhornim platu Jizerskych hor zatazené do druhé zény CHKO, pak samot-
na kapitalizovand CKNFL, bez zakalkulovani dal$ich netrznich a zprostfedkované
trznich cen stoupne po diverzifikaci odhadem o 14 az 40 %, tj. priblizné o 60 az
180 tis. K¢ na 1 ha porostu.

Avsak kuprikladu za situace, kdy budeme ve stejnych podminkdach prostfednictvim
systému prosadbovych a podsadbovych center rekonstruovat kultury neptivodni-
ho smrku pichlavého, ktery je v poslednich letech navic oslabovan kloubnatkou
smrkovou a dal$imi patogeny, pak kapitalizovana CKNFL miize po uspésné rekon-
strukci stoupnout velmi vyrazné: trojndsobné az pétinasobné, tj. priblizné o 240 az
480 tis. K¢ na 1 ha.
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INTRODUCING OF BROAD-LEAVED
AND FIR ADMIXTURE INTO CONIFEROUS
STANDS IN THE JIZERA MTS.

Summary

The methodology is focused on species diversification of the coniferous forest
stands in the Jizera Mts. with a native broad-leaved admixture and silver fir.

Two novelty aspects of species diversification are introduced:

o A system of enrichment centres, which are localities (“nests”) that were careful-
ly chosen as starting points for reintroduction of broadleaves to coniferous
stands

o The use of large-sized bare-rooted planting stock (“new-generation saplings”)
with high-quality root system.

A system of enrichment centres

The enrichment centres (Fig. 1) consists of game-proof exclosures that should be
densely colonised by the introduced species admixture. The game-proof exclosures
are fringed by outer belts (outer zones), where the inter- or under-planted admixtu-
re is planted at lower density than in the fenced exclosures and protected individu-
ally, usually by plastic shelters (Fig. 2).

The enrichment centres would gradually form a web within the diversified forest
area (Fig. 3). The centres should also be interlinked by interplanting or underplan-
ting corridors in the advanced stages of forest diversification.

New generation saplings

High quality saplings (cca 100-200 cm tall) produced by an innovative nursery
technology are being used for the diversification (Fig. 4). The root systems of our
saplings are dense with a high proportion of feeder roots. The root systems are con-
centrated under the stem of the saplings so that the planting stock does not require
digging large planting holes when planted in the forest. To plant these saplings,
planting holes with dimensions of 30 x 30 x 30 cm are sufficient. By all means, the
root systems are well-shaped and deformation-free (Fig. 5). For its quality and price
affordability this planting stock is termed “new-generation saplings” (NG saplings
for further reference).
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The principle reasons to use the NG saplings in the Jizera Mts. are as follows:

o The saplings are tall enough to be safe from weed.
o The terminal leaders of saplings are situated above the ground frost zone.
« Saplings are suitable for expensive individual shelters

When planted, the NG saplings should be combined with the common-sized plan-
ting stock so that both sizes of trees can complement each other.

Recent experiences suggest that the technological system of enrichment centres
and NG saplings is a promising approach to diversify the dominantly homogenous
coniferous forest on the upper plateau of the Jizera Mts. The overall success of the
admixture introduction is, however, conditioned by a reduction of the overstocked
population of hoofed game.
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