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Abstract

The methodology presents a set of recommendations and practical proposals for the
wider use of large-sized bare-rooted planting stock of broadleaf tree species (new
generation semi-saplings and saplings — NGSS) in artificial forest establishment
setting on selected ecologically specific forest sites intended for forest regeneration,
afforestation and forest reclamation. The aim of the work is to describe the system
of forest regeneration and site reclamation on localities with environmentally
specific conditions using new generation semi-saplings and saplings. We focus
specifically on the afforestation of sites reclaimed after the mining of raw materials
(sand-quarry), afforestation in the frost hollows and on the sites where planted trees
are threatened by weed competition.
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1 UvoD

Novodobé zmény podminek prostfedi maji nezanedbatelny dopad na lesni eko-
systémy (HLASNY et al. 2014). Pevlada nazor, ze dfevinnd skladba lesti v Ceské
republice (CR) neni na nastupujici klimatickou zménu dostate¢né adaptovéna
(MZe 2016; Vlada CR 2017). Do popredi zajmu lesnického hospodaren se tak vy-
raznéji nez kdykoliv dfive pfidruzuji pozadavky na uskute¢néni restrukturalizaci
lestt pomoci tzv. transformaci (pfestaveb) a na Gpravu jejich druhové skladby (tzv.
premeény), a to ve prospéch domacich listnatych druht hospodaiskych, meliora¢-
nich a zpevnujicich dfevin (LipIcky et al. 2015; KRNACOVA 2015; SvoBODA et al.
2015; MAUER 2016; FANTA 2017 aj.). Vyhledovym zdmérem transformaci je vytvo-
feni smiSenych, vékové a prostorové strukturovanych porostil. Plnéni tohoto za-
déni je do zna¢né miry limitovano $kodami zptisobovanymi na obnové lesa zvéri
a také nizkou podporou nedostatkovych listnatych dfevin pfi vychovnych zasazich
(CIENCIALA et al. 2017; MZe 2016: s. 122).

Pro budouci stav lesnich ekosystémi ma druhova skladba obnovy lesa a jeji uspés-
né odrustani zcela zdsadni vyznam. Mezi klicova preventivni a praktickd napravna
opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadi zmény klimatu na lesni ekosystémy ve-
dle vSeobecné ochrany ptidy na pozemcich urc¢enych k plnéni funkei lesa (PUPFL)
a véestranného zlep$ovani zasakovaci funkce ptdniho fondu v¢etné ptimého zadr-
zovani vody v lesnich ekosystémech patii predeviim podpora vhodnych zpiisobti
hospodareni na lesni ptidé vedouci k pestré druhové dievinné skladbé a k riizno-
rodé prostorové vystavbé lesnich porostu. Potieba efektivné provést poZzadovanou
restrukturalizaci lesa (vnaseni listnd¢t do stavajici struktury hospodarskych les-
nich porostt, ale i do porostt zaklddanych na rekultivovanych a ekologicky speci-
fickych lesnich stanovistich pti obnové) motivuje k hledani inovativnich péstebnich
postupi véetné vyhleddvani zdokumentovanych drivéjsich lesnickych zkusenosti,
na které by bylo vhodné nyni navazat pfi prosazovani usili o pfeménu druhové
skladby lesnich porosti. Tyto starsi zkusenosti je nutné ale nejprve kriticky ana-
lyzovat a poté (ukazi-li se jako perspektivni) transformovat do systémiu hospo-
dafeni, které budou odpovidat soucasnym potiebam a soudobym legislativnim,
technologickym a ekonomickym moznostem lesniho hospodafstvi (LH). Téma
prostokorennych poloodrostki a odrostki listnatych drevin k takovému pristupu
vybizi (BALAS et al. 2017; BURDA et al. 2017)".

Sty¢nym vychodiskem pro realné uplatnéni prostokorennych poloodrostkl
a odrostki (PPO) listnatych dfevin v soucasné lesnické praxi je skute¢nost, Ze bé-



hem poslednich $esti let se spole¢nym usilim vyzkumné a aplika¢ni sféry podatilo
detailné rozpracovat technologii péstovani PPO v lesnich $kolkach a v provoznim
méritku tuto technologii uplatnit a zavést ve $kolkafskych provozech v Novém
Mésté pod Smrkem (Dendria s. r. 0. Frydlant) a v Sepekové (OSVC: Ing. Pavel
Burda, Ph.D. - Lesni $kolky). Dulezitym inovativnim prvkem navrzené technolo-
gie je, Ze u PPO listnatych drevin byl péstebni postup ve $kolkach cilené nasmé-
rovan k tomu, aby finalni $kolkatské vypéstky disponovaly kofenovou soustavou,
ktera je zkoncentrovéna v prostoru (do vzdélenosti) nejvyse 10 cm od osy kminku
a do hloubky (podle druhu dfeviny) cca 26 az 34 cm. Tomuto zaméru je prizpi-
sobovan i spon péstovani PPO na $kolkarskych zdhonech po zaskolkovéni jed-
noradkovym ryhovym strojem (vzdalenost fddkii od sebe je zpravidla 80cm;
vzdalenost rostlin v fadcich cca 30 cm) a také nékteré dalsi technologické aspekty
péstebniho procesu v lesnich $kolkach (pozadovana anatomicka stavba, resp. tzv.
architektonika kofenového systému $kolkatskych vypéstki je dosahovana vyhrad-
né kombinaci podfezavani a navazujiciho zaskolkovani pfi péstovani na mineral-
nich ptadach).

Naéplni predkladané metodiky je shrnuti zasad sprdavné provozni praxe a popis po-
stupli pro zalesnovani nékterych vybranych (modelovych) typti degradovanych
a rekultivovanych stanovist, a to se zaméfenim na pouziti PONG. Prezentovany
technologicky (péstebni) postup zakladani lesnich porosti byl v predchozich tfech
letech (2014-2017) cilené ovérovan v ramci feSeni vyzkumného projektu s nazvem
Zakldddni a obnova lesa na rekultivovanych a ekologicky specifickych lesnich stano-
vistich za vyuZiti poloodrostkil a odrostkii nové generace (TA04021671), finan¢né
podporovaného Technologickou agenturou Ceské republiky (TA CR).
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2 CIL METODIKY

Cilem certifikované metodiky je poskytnout vlastnikéim a spravcim lesnich ma-
jetkd, jakoz i lesnickym firmam (fyzickym a pravnickym osobam), které podnikaji
v oblasti zajistovani a komplexnich dodavek péstebnich (zalesniovacich) praci, sou-
bor metodickych doporuceni a praktickych navrhi (postupt) pro $ir$i vyuziva-
ni sadebniho materialu kategorie listnatych poloodrostkii a odrostkii nové generace
(PONG) pti zakladani lesa na vybranych ekologicky nebo produkéné specifickych
lesnich stanovistich a na modelovych typech pozemki ur¢enych k obnové lesa,
k zalesnéni a k lesnické rekultivaci.
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3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Charakteristika skolkaFskych vypéstki typu PONG

3.1.1 Obecna charakteristika PONG

Prostokorenné i krytokofenné poloodrostky a odrostky lesnich dfevin ve skladbé
a v nazvoslovném ¢lenéni do subkategorii u sadebniho materialu lesnich dfevin
(SMLD) predstavuji specificky (uzky) a jen okrajovy segment. Podle aktualné plat-
nych ustanoveni ¢eské technické normy CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dre-
vin (JURASEK, MAUER et al. 2012) je k zatazeni do kategorie poloodrostki zapotre-
bi, aby SMLD byl ve $kolkach péstovan dvojnasobnym $kolkovanim, podfezavanim
kotentl nebo presazenim do obalu, poptipadé rtiznou kombinaci dvou z uvedenych
tfi dil¢ich péstebnich zptisobt uprav kofenového systému rostlin, a aby dosahoval
vysku (délku) nadzemni ¢asti u jehli¢natych druhti dfevin nejméné 51 a vice cm,
u listnaca pak nejméné 81 a vice cm. Kdyz uvedenym zptsobem péstovany SMLD
(. s minimalné dvojim zasahem do vyvoje kofenového systému rostlin) dosidhne
vy$ku nadzemni ¢asti v intervalu od 121 do 250 c¢m, poté jej vySe citovana Ceska
technickd norma zarazuje do kategorie odrostek. Vyzaduje se u nich rovnéz tvaro-
vani koruny fezem.

V minulosti se kritéria morfologické kvality u SMLD kategorii poloodrostkii
a odrostktl priibézné vyvijela a upravovala. Ménilo se predev§im rozpéti délek
nadzemnich ¢asti skolkarskych vypéstkii obou kategorii. Napt. jako odrostky se
v 60. letech 20. stoleti obecné oznacoval vicelety $kolkovany SMLD (sazenice) s vys-
kou nad 100 cm (PERINA 1969: s. 171). V 70. letech (viz SIMEK 1976: s. 141) byly
hodnoty vysky nadzemni ¢asti, tloustky kofenového krcku a stari rozhodné pro
zafazeni vypéstkil do tfidy stfednich, silnych a velmi silnych sazenic a do katego-
rie poloodrostkd, stanoveny individualné dle druhu dfeviny (napf. poloodrostek
u smrku: >55 cm; u modfinu: >80 cm; u buku: >60 cm atd.). Opakované péstebni
intervence (dvojnasobné zaskolkovani, podfezavani nebo presazovani) pro utvare-
ni koncentrované kotrenové soustavy vypéstka ve skolkach se jesté neuplatiovaly
(nevyzadovaly), takze pod pojmem poloodrostky byvaly ve $kolkach oznacovany
nejen viceleté semenacky generativniho piivodu, ale i fizky vegetativniho pivodu
o piislusné vysce nadzemni ¢asti (cf. LOKVENC 1995: heslo poloodrostek v Lesnic-
kém naucném slovniku. 2. dil. P-Z na str. 84). Tyto okolnosti je tfeba brat na zietel
(a nyni zdiiraznit) predevsim proto, Ze u prejimanych starsich informaci, literar-
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nich prament a riznych podobnych sdéleni (doporuceni) mtiZze pfi interpretacich
snadno dochazet k terminologickym nesouladiim, k nepfesnostem a k odlisSnému
chépani prislusnych dobovych pozadavkil na zpisob péstovani PPO ve $kolkach,
na morfologickou kvalitu finalniho SMLD a na uziti odpovidajici nazvoslovné sou-
stavy.

Pfedmétem zajmu predkladané certifikované metodiky je sadebni material ozna-
¢ovany nyni jako poloodrostky a odrostky nové generace (ve zkratce PONG). Toto
efemérni (pomijivé) oznadeni mé vystihnout, ze tradi¢ni postupy péstovani PPO
ve $kolkdch (detailné je pro praxi popsal napi. MAUER 2008) byly inovovany na-
smérovanim (tpravou) technologického postupu péstovani dfevin v lesnich $kol-
kach k tomu, aby finalni $kolkafské vypéstky dimenzi poloodrostki a odrostkd
disponovaly kofenovou soustavou, ktera je zkoncentrovana v prostoru (do boéni
vzdalenosti) nejvy$e 10 cm od osy kminku a do hloubky (podle druhu dfeviny) cca
26 az 34 cm (detailni popis technologie viz BURDA et al. 2015)*. Ceskd technick4
norma CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalestiovdni (MAUER a JURASEK 2015) uZi-
va pro PONG samostatné (a $ifeji aplikovatelné) oznaceni poloodrostky a odrostky
vypéstované s koncentrovanym kotenovym systémem. Nejvétsi podobnost k PONG
by pfi vzajemném porovnavani vidi vypéstkiim zahradnickych (okrasnych) skolek
(viz ustanoveni CSN 46 4902-1 Vypéstky okrasnych dievin — Vieobecnd ustanove-
ni a ukazatele jakosti) asi nalezela tvartim stromovité rostoucich listnatych dfevin,
které se u okrasné produkce oznacuji jako $picdky (cf. OBDRZALEK a VALNY 2003;
MAUER 2008; NAROVCOVA 2008).

Nejdiilezitéjsim inovativnim prvkem nynéjsi technologie péstovani PONG v les-
nich $kolkach v Sepekové a v Novém Mésté pod Smrkem je cilend péce o koreno-
vé systémy. Technologii Ize obecné interpretovat péstebnim vzorcem 1-1+2 (alter-
nativné u nékterych dfevin 1-1+1; u buku nékdy také 1-1+3). Jejim zdkladem je
individualni (ru¢ni) redukce kofenovych systémt pii presazovani ($kolkovani) az
na 50 % ptivodniho mnozstvi (objemu) spolu se zkracenim délky kilového kofene
a s redukei délky vSech kotent niz$ich rada (véetné panoh po podfezavani) na roz-
mér odpovidajici zvolenému zptlisobu pripravy vysadbovych jamek (blize BurpA
2008; BurDpA et al. 2015%).
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3.1.2 Dosahované morfologické parametry u PONG

Ve smyslu § 1 vyhlasky ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 149/2003 Sb., o ob-
chodu s reprodukénim materidlem lesnich drevin, se kvalita sadebniho materialu
zjistuje postupy podle CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich devin a posuzuje se
pritom nejméné podle téchto znakii:

e tloustka kofenového krc¢ku,
e vyska nadzemni ¢asti,
e maximalni vék,

e nepfipustné tvarové deformace,

7 v

e pomér objemu kofent k objemu nadzemni ¢asti.

Vybrana data morfologickych Setfeni u PONG, ktera se uskutec¢nila v akreditova-
né Zkugebni laboratofi & 1175.2 Skolka#skd kontrola (Vyzkumna stanice Opo¢no),
uvadi tab. 1.

Tri- az pétileté péstovani PONG z hlediska vysky nadzemni ¢asti generuje findl-
ni Skolkafskou produkci s priimérnou hodnotou (aritmeticky pramér ze souboru
o ¢etnosti n = 1000) 104 cm u poloodrostkti a 134 cm u kategorie odrostkil. Zamé-
rem obou vyrobnich podnikd je vykryvat predev$im poptavku po poloodrostcich.
Skladba produkovanych odrostki je udrzovana jen v dolni tfetiné normovaného
rozpéti (121 az 250 cm), tedy nejvyse do vysky 150 az 160 cm. Popisovana techno-
logie nemtize mit vétsi ambice (a ani jakkoliv jinak nechce napodobovat vyrobni
postupy znamé z okrasného zahradnictvi). Dlivodem je zejména nutnost zachovat
pottebnou proporcionalitu (objemovy, resp. hmotnostni pomér) kotfenového systé-
mu a nadzemni &asti (v dalim textu té7 uvadéno zkratkou KS:NC, resp. symbolem
K/N) za podminky, Ze soucasné je zapotfebi minimalizovat prostorové rozristani
kotenové soustavy. Prenesené fe¢eno, péstovani PONG je trvalym péstitelskym (ob-
razné) soubojem o dostate¢né velké dimenze nadzemni ¢asti a soucasné o dostatec-
né malé dimenze kofenové ¢asti. Vychozi ideu (Burba 2008) produkovat u PONG
kotenové soustavy s délkovou dostupnosti bo¢nich kofentt do 10 cm od osy kminku
se v provoznich pomérech lesnich $kolek dafilo napliovat (podle druhu dreviny
dosahovala $irka korenové soustavy obvyklych hodnot od 14 do 20 cm s priimérem
kolem 17 c¢m). U drevin s kilovymi kofeny se dafilo u findlni produkce PONG
dosahovat normou pozadovanou délku kilového kofene v rozmezi 26 az 34 cm.
Aritmeticky pramér posuzovaného statistického souboru (n = 1000) nabyval
u PONG s kilovymi kofeny stfedni hodnotu délky vertikalniho kofene 28 cm.
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Tab. 1: Stfedni hodnoty (aritmetické prameéry) (A) tlousték kofenového kréku (v mm),

(A)

(B)

(©)

(B) poméru objemu kofenového systému vici objemu nadzemni ¢asti (bezroz-
mérna jednotka) a (C) relativniho podilu objemu jemnych kofenl vici objemu
celého kofenového systému (v %) u poloodrostk(l a odrostkd nové generace
(Cetnost soubord n = 200) vybranych druht dfevin, péstovanych v letech 2012—
2015 v lesnich $kolkach feSitelskych pracovist, véetné udajl o pozadavcich
geské technické normy CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dfevin pro dané
morfologické znaky.

Pramérné hodnoty tlousték kofenovych kréki [mm]

Drevina u poloodrostk(l nové generace u odrostkd nové generace
namérené pozadované naméfené pozadované

buk lesni 16 11 18 14

dub letni 17 11 17 14

lipa srdcita 20 11 27 16

javor klen 14 10 23 14

treSen ptaci 14 10 nestanoveno

jefab ptaci 14 10 16 14

olSe lepkava 10 10 26 14

Primérné hodnoty poméru objemu kofenového systému
vicéi objemu nadzemni ¢asti [bezrozmérna jednotka]

Drevina u poloodrostk(l nové generace u odrostkd nové generace
nameérené pozadované nameérené pozadované
buk lesni 0,8 0,5 0,8 0,3
dub letni 1,2 0,5 1,0 0,3
lipa srd¢ita 1,1 0,5 0,7 0,3
javor klen 0,8 0,5 0,7 0,3
tresen ptaci 1.1 0,5 0,9 0,3
jefab ptaci 0,8 0,5 0,5 0,3
olSe lepkava 1,0 0,5 0,7 0,3
Pramérné hodnoty relativniho podilu objemu jemnych
korent vici objemu celého kofenového systému [%]
Drevina

u poloodrostkll nové generace u odrostkd nové generace
naméfené pozadované naméfené poZadované

buk lesni 7 5 6 5
dub letni 5 5 4 5
lipa srdcita 7 5 4 5
javor klen 9 5 6 5
treSen ptaci 8 5 5 5
jefab ptaci 10 5 1 5
olSe lepkava 5 5 4 5
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3.1.3 Porovnani morfologickych znakii PONG s pozadavky CSN 48 2115

Akreditovana Zkusebni laboratot ¢. 1175.2 Skolkarskd kontrola mohla na podkla-
dé vlastnich $etfeni a s odvolanim na souhrnné udaje, prezentované vyse v tab. 1,
konstatovat, Ze vSechny legislativné zdvazné kvalitativni znaky a normou vyZado-
vané (hodnotitelné) morfologické parametry je mozné technologii péstovani polo-
odrostkt a odrostkt s koncentrovanou kotrenovou soustavou (tj. PONG) napliovat.
Predevs$im ve znacich, jako je tloustka kofenového kréku nebo pomeér objemu koreno-
vého systému k objemu nadzemni ¢dsti (KS:NC), jsou dosahované hodnoty u PONG
vyrazné vys$i nez pozadavky aktualné platného znéni CSN 48 2115 Sadebni materi-
dl lesnich devin (UNMZ 2013) na standardni sadebni materidl ptislusné kategorie.
Vysledky destrukénich analyz potvrdily, Ze ovéfené a uplatnéné péstebni postupy
(podrobné je popisuji BURDA et al. 2015)" podstatné modifikuji rozvoj kofenovych
systémil u finalnich PONG. Vysoce nadstandardni pomér KS:NC a vyhovujici po-
dil jemnych kofent je pfitom u PONG dosahovan pfi relativné malych objemovych
a délkovych rozmérech korenovych systémtl.

3.2 Aspekty a okolnosti souvisejici s uplatiovanim PONG
Vv praxi

3.2.1 Technologicka specifika PONG

Poloodrostky a odrostky nové generace (PONG) jsou inovativnim sadebnim mate-
ridlem s dosud jen nejisté naértnutymi konturami budouciho perspektivniho vyu-
ziti. Specifickym rysem pro veskery sortiment vyspélych odrostkt (véetné krytoko-
fenné produkce nebo vysadeb hroudovych sazenic) je, zZe jeho vyuzivani bylo u nas
v poslednich nékolika desetiletich spise vyjimkou nez béznou soucésti obnovy lesa
a zalesniovani. VSeobecny odklon od pouzivani prostokorennych odrostki listna-
tych dfevin v lesnické praxi pfitom nastal jiz v 50. letech 20. stoleti, kdyz se admi-
nistrativné prosazovalo péstovani jednoletych listnatych semendacka. Dlouhodobé
proto chybéji byt jen dil¢i zkuSenosti nebo jiné podklady z praktickych lesnickych
aktivit, které by nyni mohly byt $ifeji vyuzitelnym podkladem (vzorem k napodo-
beni) pro soucasné lesnictvi.

Nadéjnym rysem pro uplatnéni PONG je ovSem relativné $iroka potencialni oblast
jejich vyuziti, kterd nespada vyhradné do sféry lesnického hospodareni na pozem-
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cich kategorie PUPFL. Nabizi se moznost vyuziti také pii nejriznéjsich aktivitach
spojenych s péci o krajinu, zejména s ozeleniovanim krajiny véetné lesnickych (bio-
technickych) rekultivaci nebo se zakladanim brehovych porostii apod., resp. viude
tam, kde se preferuje rychlé zakryti pady kulturou lesnich dfevin. Nicméné sa-
debni materidl kategorie odrostki nebyl ani v minulosti v podminkach lesnickych
rekultivaci antropogennich piid vyhledavan v natolik velkém métitku, jak bychom
dnes predpokladali. Ale takovou pozici (relativné nepatrné uplatnéni) v minulosti
pti zalesnovani na vysypkach nebo na odvalech po tézbé nerostnych surovin zpo-
&atku sdilel i krytokotenny SMLD (Spikik 1981: s. 468).

Dtlezitou okolnosti je rovnéz skute¢nost, ze uvadéni PONG do obéhu mohou
$kolkarské podniky zajistovat a organizovat pouze prostiednictvim smluvniho pés-
titelstvi, které si nese vSechny znaky (charakter) zakazkového péstovani SMLD tzv.
na miru. Pfedstavuje to $iroky soubor dil¢ich a vzajemné koordinovanych aktivit
uzivatele a péstitele SMLD, které sméfuji k uplatnéni SMLD v konkrétnich (pfedem
definovanych a znamych) pomeérech zalesiiovanych ploch a dle pfedem sjednanych
obchodnich podminek a kritérii (v¢etné zavazné objednavky, vyuzivani osiva z lo-
kalnich zdroju, respektovani individualnich naroku na kvalitu SMLD apod.).

Technologie PONG klade vysoké naroky na striktni dodrzovani zasad spravné
manipulace se SMLD béhem zalesnovacich praci a také béhem skladovani a pre-
pravy SMLD, na adekvatni pfipravu stanovisté a piidy pro zalesnovani, na du-
kladnou a technologicky spravnou ptipravu vysadbovych jamek, coz za situace
naprostého nedostatku tuzemskych lesnich délniki pro péstebni ¢innost a pfi na-
jimani (na vysledku nezainteresovanych) pracovniki ze zahranic¢i vytvaii $iroky
komplex navaznych doprovodnych problémd, které mohou podryvat davéru v za-
vadéni inovaci tohoto typu do tuzemské vyrobni praxe. Sirsimu roziiteni PONG
nékde brani i ndzory a argumenty uvadéjici pfedpokladané vyrazné vétsi zalesio-
vaci naklady u PONG nez u béznych technologii. Pro takové zobecnéni (porov-
navani) bohuzel v nasich soucasnych vyrobnich podminkach ale doposud chy-
béji relevantni ekonomické analyzy. Lze predpoklddat, Ze v nékterych pripadech
skute¢né bude pouziti PONG nakladnéj$im postupem, nicméné budou i ptipady
opacné. Zejména ty, které si budou v$§imat komplexniho ekonomického zhodno-
ceni na celém souboru nutnych péstebnich vykont od ptipravy stanovisté, pres
zalozeni kultury az po jeji zajisténi a které do kalkulaci zahrnou i isporu nékladi
na nezbytnou péci o zalozené kultury do doby zajisténi, poptipadé i dalsi okol-
nosti.

Naznacenych $irSich aspektti (ale i nékterych tzce vymezenych technologickych
specifik) zakladani lesnich porosti pomoci PONG si budou véimat nésledujici pod-

kapitoly. Uvodem téchto metodickych stati oviem povazujeme za prospé$né jako
vychozi podklad k tvaze predlozit opis zkusenosti, ktera se na dlouho stala jedinym
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ptikladem plo$né vyznamného a soucasné uspé$ného pouziti listnatych odrostkd
pfi obnové lesa u nas.

3.2.2 Priklad uplatnéni listnatych odrostki v lesich na Pisecku

Za jeden ze starSich prikladd uspé$ného pouziti odrostka dubt, buku, habru
a lipy o vy$ce nadzemni ¢asti kolem 130 cm, ktery byl navic dostate¢né objektivné
a exaktné zhodnocen, 1ze v nasich podminkach povazovat zkusenost z povale¢ného
zalesnovani rozsahlych (1 204 ha) kalamitnich holin v letech 1941 az 1953 v pi-
seckych lesich (toto zalesnovani vedl Ing. Stanislav Prochdzka), kterou na stran-
kach Lesnické prdce popsal napt. PERINA (1969).

Chceme-li si dnes udélat predstavu (analyzu) o podminkach, predpokladech a si-
tuacich, ve kterych bylo toto zalesiiovani tolik uspé$né, pak nelze opomenout, ze
$kolkarska a zalesnovaci praxe byla tehdy jina nez dnes (napt. metoda podrezavani
kofentl je$té nebyla zavedena, resp. znama; pro dvoji preskolkovani stejné jako pro
vyzvedavani odrostki nebyly k dispozici potfebné mechaniza¢ni prosttedky atd.):
»Péstovani odrostkii (pozn.: minén je pfedevsim buk, habr, duby a lipy) spocivalo
v preskolkovani 1letych nebo 2letych semendckii na spon 20 x 20 cm a jejich ponechd-
ni na zdhonech (skolky) dalsi 3—-4 roky, nez dosdhly vysky 120-150 cm. V poslednich
dvou letech pred vyzvednutim byly podle potieby jejich koruny tvaroviny zkracovd-
nim bocnich vétvi ve vegetacnim obdobi. Po vyzvednuti rycem byly poskozené koreny
hladkym tezem zkracovdny. Odrostky byly vysazoviny do jamek o rozmérech zhruba
40 x 40 cm ve sponu 1,0 az 1,3 metru ve skupindch. Kultury nebyly po vysadbé viibec
oSetfovdny a chranény proti okusu zvéri. Ztraty po vysadbé Cinily kolem 20 %.“ (PE-
RINA 1969, s. 173).

BARTA a CHRZ (1956) uvadéji nékteré dalsi podrobnosti tehdejsiho uziti listnatych
odrostkt na Pisecku. Specifikuji napt., Ze pro zalesnéni 1 204 ha kalamitnich holin
byl SMLD ve vlastni rezii lesnich zavoda péstovan ve $kolkach o vymérfe 14 ha,
pti¢emz pti jejich zaloZzeni se dévala prednost poloslunnym az slunnym expozicim,
aby se sazenice snaze adaptovaly na oteviené podminky rozsahlych holin. Ve $kol-
kach bylo nezbytné zabezpelit peclivé ruéni vyzvedavani odrostka ze zéhont $ko-
lek (v tomto sméru byla vyzadovana péce srovnatelnd s péstovanim a vysadbou
ovocnych stromkt). Nutné bylo zachovat ptiméfenou proporcionalitu nadzemni
a korenové ¢asti odrostka. Oboji se podle potteby upravovalo pred vysadbou fe-
zem. Zajimavym detailem ekonomického zhodnoceni prubéhu zalestiovani pisec-
kych a orlickych (varvazovskych) kalamitnich holin v letech 1946 az 1953 je udaj
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o tom, Ze si zalesnéni 1 204 ha holin vyzadalo pres 226 tisic pracovnich hodin,
ovéem ze nejméné 165 tisic z nich (72 %) odvedla $kolni mladez. Pti zalesiiovani
bylo vysazeno celkovych 3,464 mil. ks vypéstki listnatych dfevin. Toto mnozstvi
predstavovalo 35% podil z celkového poctu 9,852 mil. ks véech vysdzenych dievin.
Mnozstvi 1,189 mil. ks (tj. 11 %) pfi obnové tvorila lipa; 1,082 mil. ks (10 %) pred-
stavoval buk; 445 tis. ks (5 %) byly duby a zbyvajici mnozstvi 748 tis. ks vypéstka
tvorily ostatni listnace (9 %).

Ing. Jiti Wolf (pisecky emeritni stfedoskolsky profesor) ve svém Priivodci po pisec-
kych lesich (WoLF 2008) oznacuje tehdejsi uziti odrostki k zalesiiovani kalamitnich
holin za aktivitu, kterd dosud nemé v métitku CR obdobu. Vénuje se popisu ptirod-
nich pomérii vybranych zdjmovych lokalit (véetné stanovist smisenych nebo listna-
tych porostti vzeslych z tohoto zalestiovani kolem obci Vavrazov-Zbonin a Cizova),
pricemz doklada, ze jednim z predpokladti péstebniho uspéchu byly ptiznivé, mi-
neralné bohaté a hluboké humozni hlinité kambizemé (dfive ,hnédé lesni pudy®),
na vétsich vymérach také vodou ovlivnéné (oglejené hnédozemé az pseudogleje)
a na podlozi biotitickych pararul a migmatitickych ortorul (¢asto prekrytych spra-
$ovymi a svahovymi hlinami).

3.2.3 Soulad stanovistnich poméri zalesnnovanych pozemka
s péstebnim zamérem

Nejen uvadéné zhodnoceni (WoLF 2008) poukazuje na zcela zasadni okolnost, ze
s ohledem na dlouhy péstebni (vyrobni) cyklus v lesnictvi je nutné pti zakladani
lesnich porostii pomoci PONG vyloucit vSechny chyby, které by pramenily z ne-
adekvatni volby dfevinné skladby (ve vztahu k stanovi$tnim pomértim a produke-
nim moznostem daného stanovisté) a také z nedostatecné vychozi hustoty zakla-
danych kultur. Na tspéchu piseckého povéle¢ného zalesniovani kalamitnich holin,
silné zabufenénych tftinou Calamagrostis epigejos, se zcela zasadnim zpiisobem
spolupodilely ptiznivé poméry zivnych a vodou obohacenych stanovist 3. lesniho
vegetacniho stupné (dubové buciny), které pro vétsinu vysazovanych listnatych
drevin predstavovaly ristové optimum, takze napf. buk a lipy odrustaly na turov-
ni 1. bonitniho stupné a duby na trovni 3. bonitniho stupné. PERINA (1969) to
dolozil podrobnou analyzou vyskového odriistani vysazenych listnact po vysadbé,
které si po kratké stagnaci (2- az 3leté vypadky vyskovych prirtstii bezprosttedné
po presazeni) v dalsich letech udrzovaly pravidelné pririisty nejméné kolem 0,5 az
0,6 metru (takze ve 23 letech mivaly listnaté porosty vysku kolem 11-12 metri).
Druhou ptiznivou skute¢nosti byla dostate¢né nadimenzovana vychozi hustota za-
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kladanych kultur a relativné maly thyn vysazovanych odrostkil. V praméru se ztra-
ty ze zalesnéni u listnatych odrostki pohybovaly kolem 15 % (nejvétsi byly u buku)
a jen v mimoradné suché periodé v roce 1947 narostly na 25 % (a to jak u vysadeb
z podzimu 1946, tak i ve vysadbach z jara 1947). BArRTA a CHRz (1956) dopliluji
popis mistnich lesopéstebnich pomérti poznamkou, ze $kody zvéti byly citelnéjsi
jen u buku, pti¢emz ,,stavy srnci zvéte byly normdlni, u zajeci zvéfe podnormdlni*
(tamtéz, s. 18).

3.2.4 Predpokladana vhodna stanovisté pro vysadby PONG

PONG nemaji ambice nahrazovat sadebni materidl béznych dimenzi v situacich,
kdy pro to chybi racionalni zdtvodnéni. Tam, kde odriistani kultur dokdzou za-
bezpeit standardni semenacky a sazenice, by pouziti PONG bylo technologicky
i ekonomicky obtizné zdtvodnitelné. Pouziti PONG miize byt vhodnym doplitkem
obnovy lesa v situacich, kdy se mohou projevit prednosti vétsich vypéstkii a kde
mens${ sadebni materidl nardZi na svoje omezeni v podobé schopnosti ¢elit nepti-
znivym stanovistnim podminkdm. V nékterych ptipadech, zejména v mrazovych
polohich nebo na stanovistich se silnym vlivem bufené, dokonce byva pouzi-
ti rostlin vét$ich dimenzi (s vyskou nadzemni ¢asti kolem 100 cm a vice) jednou
z méla schiidnych moznosti, jak dspé$nou obnovu lesa zajistit (BALCAR et al. 2011;
KUNES et al. 2011)".

Konkrétni moznosti uplatnéni $kolkarskych vypéstka typu poloodrostki a odrost-
kit nové generace jsou proto nésledujici:
— stanovisté se silnym vlivem bufené (tftina, ostruziniky apod.), tj. Zivinové bo-

hatd stanovisté, byvalé zemédélské pudy, staré (obtizné zalesnitelné) holiny
na PUPFL;

— vylepSovani vysadeb provedenych klasickymi technologiemi, zejména na roz-
sahlejsich (kalamitnich) holinach;

— klimaticky exponované lokality v mrazovych polohach;

— lokality s opakovanym nezdarem obnovy lesa;

— podsadby a prosadby pti rekonstrukei porostit nahradnich dfevin;

— vnadeni meliora¢nich a zpevnujicich dfevin do kultury zakladni dfeviny vzniklé
pfirozenou obnovou;

— obohacovani druhové skladby pti obnové stejnorodych (zejména jehli¢natych)
porostii;
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— pro moznost kombinace PONG s individualni ochranou proti zvéfi (tubusy,
opliitky, pripadné malé oplocenky atd.) se nabizi uplatnéni v podminkach, kde
jsou zalozené lesni kultury neimérné atakovany lesni zvéri;

— liniové vysadby podél lesnich cest v¢etné zvyraznéni hranic trvalého rozdéleni
lesa;

— vysadby, kde je pozadovadna zvySend stabiliza¢ni (zpeviujici) ¢i melioraéni
funkce (napft. péstebni prvky slouzici k roz¢lenéni rozsahlych porosti).

Zvlasté vhodné je uplatnéni PONG tam, kde se uvazuje o individualnich ochran-
nych opatfenich proti zvéfi, at jiz formou plastovych tubust nebo oplutkd apod.
Monitorovaci systém CzechTerra pro sledovani ekosystémii na trovni CR (CIENCI-
ALA et al. 2017) v této souvislosti doklada, Ze nejvétsi skody pusobi zvét na obnové
vysoké 0,5-1,3 m, kde je poskozeno 52 % jedinctl. Rana stadia obnovy (vysadby
nizsi nez 0,5 m) jsou poskozena z 38 %. Odrostla obnova vy$$i nez 1,3 m je zvéri
ho prytu. Obnova smrku je zvéfi vyhledavana podstatné méné nez mladé listnace.
Napt. u listna¢t ve vyskové kategorii 0,5-1,3 m je zvéti poskozeno az kolem 80 %
jedinct, ale pouze 21 % smrku (tamtéz, s. 68). Tradi¢nim problémem individual-
nich ochran (plastovych tubust) proti okusu zvéti byvd, ze mala sazenice pottebuje
zna¢né dlouhou dobu k tomu, aby jeji termindl (vzrastovy vrchol) viibec opustil
(prorostl mimo) tubus a aby se koruna stromku zac¢ala normalné vyvijet. Béhem
této doby vsak jiz zpravidla kon¢i zivotnost stabilizace pomoci plastovych tubust
(JurAsEk 2002). Naproti tomu odrostek je jiz v dobé vysadby z tubusu odrostly
(nebo k tomu nemd daleko) a béhem Zzivotnosti ochrany dochazi k zesilovani jeho
kminku (KUuNES$ et al. 2011)".

Pokud je sadebni material typu PONG vysazovan v horskych polohach, kde se vy-
skytuje vysoka snéhova pokryvka, je nutné vysazené stromky stabilizovat vyvaza-
nim ke kilu (KuNes et al. 2011)". Vyvazani sice zna¢né zvySuje néklady na vysadbu,
ale také vyrazné omezuje riziko deformaci nadzemni ¢asti stromku snéhem. V po-

Ny

lohéch s niz$i snéhovou pokryvkou tato stabilizace nutna neni a nepouziva se.

Stanovi$té mrazovych poloh, kde byva pouziti PONG velmi vhodné, Ize v typolo-
gické tabulce specifikovat edafickymi kategoriemi typu L, ¢astecné U, T, G, R. Jako
stanovisté ohroZend bufeni to jsou zejména kategorie B, S, H, D. Tomuto zaraze-
ni pak odpovidaji cilové hospodarské soubory (CHS): 19, ¢astecné 29, 39, 59, 79,
resp. 25, 45, 55, 75.

Technologické pozadavky na jamkovou pripravu piidy pfi vysadbach poloodrostkil
a odrostkt nové vymezuji ptisluind ustanoveni ceské technické normy CSN 48 2116

21



Umélda obnova lesa a zalestiovini z roku 2015. Na nékterych typech lesnich stano-
vi$t je upfednostiiovani vysadeb PPO konfrontovano s redlnymi moznostmi pri-
pravy (vyhloubeni) jamek pozadovaného rozméru, tj. 50 x 50 cm u poloodrostki
nebo 80 x 80 cm u odrostkil. U poloodrostkii a odrostkil vypéstovanych s koncent-
rovanym kotenovym systémem (PONG) norma vyzaduje rozmér vysadbové jamky
nejméné o 10 cm vétdi, neZ je $irka (primér) kofenové soustavy vysazovanych skol-
katskych vypéstka. Na mélkych, silné $térkovitych a kamenitych lesnich piidach
miuize byt tato podminka obtiZné splnitelna. Na stanovistich edafickych kategorii X,
Y,Z,N, E C, A, ] (predeviim CHS 01, 21, 31, ¢aste¢né 41, 51, 71), kterd snadno vy-
sychaji, je navic i z divodu vysoké ohroZzenosti vysadeb prisusky moznost uplatnéni
PONG zpravidla rovnéz zna¢né redukovana.

3.2.5 Perspektivni hustota vysadeb zakladanych pomoci PONG

Obecné plati, Ze pti vysadbach PONG se doporuduji tzv. minimdini hektarové pocty
alesponi na takové urovni (mnozstvi), jaka je pozadovana platnou pravni upravou
(blize priloha ¢. 6 ve vyhlasce ¢. 139/2004 Sb. a § 2 této vyhlasky) pro sadebni ma-
teril kategorie prostokofennych sazenic obvyklé obchodni jakosti. K pfipadnému
snizovani vychozi hustoty kultur zakladanych pomoci PONG by se mélo ptistupo-
vat pouze vyjimec¢né a teprve po peclivém uvézeni. Vzdy je potieba mit na pamé-
ti zachovani vyzadované hustoty kultury pro tvorbu vychovnych interakci mezi
péstovanymi dfevinami na pocatku vychovy porostil (v poslednim obdobi v riiz-
nych typech metodickych pokynt nebo v certifikovanych metodikach pro lesnic-
kou praxi takové interakce blize rozvadéji napt. SLODICAK a NOVAK 2007; KUNES et
al. 2011%; NAROvVCOVA a NAROVEC 2013%; SvoBODA et al. 2015; BURDA et al. 2016;
REMES et al. 2016 a dalsi).

Tabulka ¢. 2 uvadi doporuc¢ené vychozi (minimalni) hektarové pocty pfi obnové
lesa a zalesniovani pro sadebni material typu PONG jednotlivych druhi listnatych
dievin. Udaje prezentované v tabulce byly na podzim roku 2016 predlozeny za-
davateli projektu (MZe CR) jako podklad pro ptipravovanou novelizaci vyhlasky
¢. 139/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o prenosu semen a sazenic lesnich dre-
vin, o evidenci o piivodu reprodukcéniho materidlu a podrobnosti o obnové lesnich
porostii a o zalestiovini pozemkil prohldsenych za pozemky urcené k plnéni funkci
lesa. Tato pristi novelizace se ma dle stavajicich predpokladtl uskutec¢nit v pribéhu
nasledujicich let (JURASEK et al. 2016).
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Tab. 2: Doporucena pocatecni hustota listnatych druha drevin pfi zakladani porostl po-
moci poloodrostk( a odrostk(l nové generace (tzv. minimalni hektarové pocty).

Druh dieviny Typ stanovisté Hustota [ks-ha]
3 L luzni a zivna 8 000
dub letni a dub zimni i
ostatni 6 500
. Zivna 8 000
buk lesni .
ostatni 6 500
lipy, javory, jasany, ostatni duby, habr, jilmy, jefaby 4 000
osika, ole, bfizy 3000
tfeSen, ofeSak Cerny a ostatni dfeviny 4 000

Zakladni hektarové pocty uvedené v tab. 2 je mozné v nékterych pripadech dale
upravit (snizit) podle nasledujiciho doporucent:

Pfi pouziti poloodrostki a odrostkil nové generace Ize ve zvlastnich pripadech mi-
nimalni hektarovy pocet snizit pro véechny druhy dfevin az na 2 500 ks.ha". Kon-
krétni pocet se nasledné stanovi podle projektovaného procentualniho zastoupeni
dreviny v druhové skladbé porostu. Zvlastnimi ptipady se pro tento cel rozumi:

a) Obohacovéani druhové skladby existujiciho nebo vznikajiciho porostu zakladni
nebo meliora¢ni a zpevnujici dfeviny pomoci poloodrostki a odrostki jiného
druhu (pfipadné smési druht) zakladni nebo meliora¢ni a zpeviujici dfeviny.
V celkovém souctu (za vSechny dreviny vnasené do porostu formou odrostki)
1ze snizeny hektarovy pocet vyuzit aZ do dosazeni podilu 30 % v druhové sklad-
bé porostu.

b) Obnova lesa a zalestiovani mrazovych lokalit, extrémné zabutenénych stanovist,
malych holin do 0,20 ha a dalsi specifické péstebni situace pti zakladani nebo
obnové porostt, kde je prioritné sledovéna jina nez dfevoprodukéni funkce lesa.
Rovnéz pro tento ucel lze snizené hektarové pocty vyuzit v celkovém souctu
(za vSechny dfeviny vnasené do porostu formou poloodrostki a odrostkt) az
do dosazeni podilu 30 % v druhové skladbé porostu.
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3.2.6 Smluvni péstitelstvi

PONG jsou specifickym sadebnim materidlem, a to soubézné v nékolika riznych
ohledech. Vedle toho, Ze se jedna o vyspély sadebni material, jehoz vyuZiti je v po-
slednich desetiletich u nas spiSe vyjimkou nez béznou soucasti obnovy lesa a za-
lestiovani, podstatnym novym (a specifickym) rysem pro PONG je jejich uvddéni
do obéhu vyhradné prostrednictvim smluvniho péstitelstvi, které si nese véechny
znaky péstovani SMLD tzv. na miru. Predstavuje to Siroky soubor dil¢ich a vza-
jemné koordinovanych aktivit uzivatele a péstitele SMLD, které smétuji k uplatnéni
SMLD v konkrétnich (pfedem definovanych a znamych) pomeérech zalesiiovanych
ploch.

Technologie péstovani PONG vyzaduje $kolkarské provozy, které disponuji nej-
méné dvéma zakladnimi predpoklady: odpovidajici agrotechnické vlastnosti pad
lesnich $kolek a strojni vybavenost. Mimo strojtl a nafadi na zpracovani ornicni-
ho profilu, prihnojeni a aplikace chemickych latek je pouzivan specialni $kolko-
vaci stroj, ktery umoznuje $kolkovani rostlin velkych dimenzi, a také vyzvedavaci
zafizeni pracujici do hloubky 50 cm. V soucasnosti je technologie PONG zavedena
ve dvou lesnich $kolkidch (Nové Mésto pod Smrkem a Sepekov).

Dodavky PONG se fes$i v ¢asovém predstihu, ktery urcuje doba péstovani jednot-
livych druht lesnich devin (3-5 let). Skolkai'ské provozy obvykle nepokryvaji celé
spektrum provenienci dil¢ich druht lesnich dfevin. Pro uplatnéni v konkrétnich
ptirodnich lesnich oblastech (PLO) je nutno zajistit osivo v souladu s platnou prav-
ni upravou (tj. s vyhlaskou ¢. 139/2004 Sb.). Pokud se mohou vyuzit provenience
v dané lesni $kolce jiz rozpéstované, pak za dostate¢ny ¢asovy predstih Ize povazo-
vat 1-3 roky (v lesni $kolce jsou jiz napéstované sazenice 1-1, které budou jen dale
zaskolkovany a po dobu 1-3 let dopéstovany do potfebnych dimenzi PPO). V op-
timalnim pripadé by zdroj reprodukéniho materidlu mél pochazet z podobného
stanovisté pobliz zalestiované plochy. Respektovani stanovistnich narokd drevin je
predpokladem k uspé$nému zalesnéni a naslednému odrustani kultury.

PONG jsou z lesnich $kolek expedovany v podzimnim obdobi. S timto souvisi moz-
nost pripravy vysadbovych jamek nékolik dniti az tydnt pied samotnou realizaci
vysadby. Moznost ptipravy vysadbovych jamek dopfedu je omezena pii periodach
pudniho sucha a také na vSech pudach nachylnych k vysychani. Pokud je ptda su-
v podzimnim obdobi pred zdmrazem piidy lze zpravidla jesté ocekavat zlep§ovani
vlahovych ptudnich podminek.

24



3.2.7 Prednosti a mozna rizika spojena s vysadbami PONG

U vypéstkt kategorie poloodrostka a odrostki se za jejich hlavni klad fadi prilezi-
tost, Ze se vzrustovy vrchol a asimila¢ni organy na termindlnim prytu brzy po vy-
sadbé ocitaji mimo zénu negativné piisobicich faktort prostiedi (ptisobeni mrazu,
bufené, zvérfe atd.). Nakolik se tento morfologicky znak (vyska nadzemni ¢4sti, resp.
poloha vzrustového vrcholu) stane vyhodou pro obnovu lesa, zavisi na celé radé
okolnosti, pfedevsim pak na schopnosti dfevin po vysadbé rychle prekonat fazi pre-
sazeni (v¢etné regenerace kofenového systému), obnovit fyziologické funkee a in-
tenzivné na trvalém stanovisti odrtistat.

Pravé tato schopnost je v§ak podvazana naplnénim mnoha nutnych fyziologickych
podminek a predpokladu, které doprovazeji rust dievin. Presazeni z prostiedi $kol-
ky (kde jsou podminky upraveny smérem k optimu takovymi opatfenimi, jako je
hnojeni, zavlahy, aerace ptidy aj.) do prostfedi dramaticky odlisného a vesmés ne-
priznivého (zhutnéla pida, jeji odlisné vlastnosti a chemismus, zmény teplotniho,
vlhkostniho a svételného rezimu aj.) miize zastihnout dfevinu nepfipravenou, takze
nedokaze pusobeni novych stresorti zvladnout. Vychozi vyhoda (vysoka rostlina
se vzrostlym kminkem a s prostorové minimalizovanym kofenovym systémem)
se velmi snadno muze projevit jako komplikace v podobé prili§ velké vzdalenosti
listd od kofentl (a naopak), tedy ve vysokych narocich na funkéni vodivy a fotosyn-
teticky systém dreviny. Vystup z dormance, obnova kofenového vztlaku, zajisténi
dlouhych transportt vody, zasobnich latek a mineralnich Zivin skeletem nadzem-
niho a podzemniho systému atd. nutné od rostliny vyzaduje (metabolicky) zna¢né
latkové presuny a (energeticky) naro¢né investice. Hnaci sila transportu roztoki
z kotentl do listdi (tj. rozdil vodnich potencialti mezi témito dvéma misty) musi
byt u PONG dostate¢né velka, aby prekonala vSechny odpory, které se na dlouhé
draze toku vody kmenem vyskytnou. Nedari-li se to, byva ptirozenou reakci mnoha
listnatych dfevin snaha o snizeni naro¢nosti vodniho rezimu (zkraceni vzdalenosti
mezi kofeny a listy), hledani nové rovnovahy a ochota vytadit ¢ast kmene, popt.
obnovit vétve z kmenové baze a restaurovat svilj transpiraéni kompartment.

Pozadavkem u technologie vysadeb PONG proto je doslova uzkostlivé naplnéni
vSech nezbytnych technologickych (predevsim morfologickych a fyziologickych)
predpokladu a striktni dodrzovani zndmych zasad pro vysazovani prostokofenné-
ho sadebniho materialu, a to poéinaje presazovanim vyhradné ve fazi dormance
a s dokonéenou lignifikaci dfevnich elementd, dale systematickou ochranou vypés-
tkd pred ztratou vody béhem veskeré manipulace a skladovani, podporou zdarného
ziskavani mrazuvzdornosti, ptipravou na uklddani stavebnich, zasobnich, obran-
nych a regula¢nich latek ve vegeta¢nim obdobi predchézejicim vysadbé atd.
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Obsahové vycerpavajici rozklad prednosti a nevyhod pro uziti poloodrostkil
a odrostka pfi umélé obnové lesa publikoval jizZ MAUER (2008). Dochazi stejné jako
jiz predtim PERINA (1969) k zavéru, ze pouzivani listnatych odrostk(i nemtize byt
univerzalné aplikovano ve vSech stanovi$tnich a provoznich podminkéch, ale Ze pfi
soudobych pokrocich v péstebnich postupech ve skolkach a pii zalesiiovani miize
byt v nékterych specifickych pripadech vhodnym dopliikem obnovy lesa.

3.2.8 Péce a ochrana kultur po obnové a zalesniovani

Prehnana ocekavani, ze vyskové zvyhodnéné PONG se mohou po zalesnéni vyvi-
jet zcela bez dal$i péce a ochrannych opatfeni, rovnéz nemaji redlné opodstatnéni.
Vsechny aspekty péce o lesni kultury zalozené pomoci PONG proto ztistavaji na-
dale v platnosti, at jiz je to pfipadnd minimalizace negativniho ptsobeni bufené
na obnovu, dale ochrana kultur pfed $kodami zvéfi (zejména okusem nebo vytlou-
kanim), zmirnovani ptsobeni $kodlivych abiotickych faktorti (napt. omezovanim
vyparu vody z ptidniho povrchu okopavanim nebo mul¢ovanim), retardace riistu
nezadouci dfevinné slozky, tvarovani nadzemnich ¢éasti Zddouci dfevinné slozky,
preventivni ochrannd a obranna opatteni proti vybranym biotickym $kadctim les-
nich dfevin atd. Podrobné byly tyto aspekty jiz pro hospodarskou praxi zpracovany
v uplatnéné certifikované metodice Péce a ochrana kultur po obnové a zalesfiovdni,
kterou pred 3 roky vydala Mendelova univerzita v Brné (MAUER a LEUGNER 2014a).

3.3 Aspekty a okolnosti souvisejici s hnojenim
pfFi obnové lesa

3.3.1 Uvod k aplikacim hnojiv

V soucasnych stfedoevropskych pomérech je hnojeni na PUPFL (nékdy se ozna-
¢uje také jako hnojenti lesii apod.; jednotnd nazvoslovna soustava pro tyto aktivity
ale v fadé védnich a profesnich obort neni pevné ukotvena) prednostné zaméteno
na ptimé ¢i neptimé dopliiovani téch zivin, které jsou v zivném prostredi dfevin de-
ficitni a které jsou pro riist a zdravotni stav porosti limitni. Cile, které hnojent lesii
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sleduje, i zptisob vlastni realizace hnojeni lest jsou pro jednotlivé porosty (lokality,
prirodni lesni oblasti) zasadné individualni. Do rozhodnuti o zpisobu provedeni
vyzivaiskych a meliora¢nich opatfeni na lesnich pozemcich se zdsadnim zptisobem
promitaji konkrétni stanovistni, environmentalni, lesopéstebni, technologické, or-
ganizac¢ni, ekonomické, legislativni a jiné podminky. V komplexu lesopéstebnich
opatieni pii obnové lesti zejména v imisemi postihovanych oblastech CR mé hno-
jeni specifické postaveni, které vyplyva z regionalné specifickych zmén chemismu
lesnich ptd, z navazujicich poruch ve vyzivé dfevin, z dlouhodobé se zhor$ujiciho
zdravotniho stavu lesnich porostti a z vile je fesit konkrétni volbou (skladbou a na-
vaznosti) preventivnich a napravnych opatieni.

Problematiku aplikaci hnojiv (hnojeni) ke zlep$ovani vlastnosti lesnich pud a vyzi-
vy lesnich dfevin je proto nutné uvést konstatovanim, ze zakladni legislativni rimec
témto opatfenim v CR vymezuje zékon & 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych
puidnich ldtkdch, pomocnych rostlinnych pfipravcich a substrdtech a o agrochemickém
zkouseni zemédélskych piid (zdkon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich predpisti a jeho
provadécich pravnich predpist. Gesce k vykontim zjistovani pidnich vlastnosti
lesnich pozemku za ucelem pfipravy navrhi na ozdravna opatieni a na upravu
vodniho rezimu v lesich a také vykonné kompetence k celé radé dalsich aktivit,
které s problematikou hnojeni v lesich souviseji, ptislusi Ustfednimu kontrolnimu
a zkuebnimu tstavu zemédélskému (UKZUZ; Sekce zemédélskych vstupt, Od-
déleni pudy a lesnictvi). Tento ustav vede rovnéz Registr hnojiv a ve$kerou agendu
se schvalovanim a kontrolou hnojiv uvadénych na nasem uzemi do obéhu. Od-
borné poradenstvi v oboru vyzivy a hnojeni lesnich drevin pro vlastniky a spravce
lesa vSech kategorii vlastnictvi vykonavaji v ramci sluzeb tzv. Lesni ochranné sluzby
(LOS) specialisté z utvaru ekologie lesa Vyzkumného ustavu lesniho hospodarstvi
a myslivosti Strnady, popt. z jinych pracovist (blize na http://www.vulhm.cz/sluz-
by_pro_vlastniky a_spravce_lesu).

3.3.2 Cile hnojeni pfi obnové lesnich porosti v imisnich oblastech

Hnojeni pfi obnové lesnich porostti v imisnich oblastech v sobé zahrnuje prvky jak
hnojeni (chemickou melioraci) lesnich pud, tak pfihnojovani zakladanych lesnich
kultur. V imisnich oblastech je nutné, aby chemicka meliorace ptid i péce o vyzivu
porostil spole¢né vytvarela ucelenou soustavu hnojeni, ktera bude integralni sou-
Casti ostatnich péstebnich opatfeni pti obnové lesa a bude s nimi tvofit nedilny
komplex. Spole¢nym cilem hnojivatskych a péstebnich opatfeni pti obnové lest
v antropogenné pozménénych ekosystémech s degradovanymi ptidami je prede-
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v$im odstinéni (kompenzace) negativniho vlivu kyselych depozic na ptidu, inici-
ace regradacnich pudnich procesii a uspé$né dokonceni obnovy lesa a zajisténi
zakladanych kultur. Nezastupitelnou roli pro kontinuitu regradace kolobéhu Zivin
v ekosystému pritom md predev§im volba stanovistné odpovidajicich obnovnich
a provoznich cilti (dfevinna skladba) s nezbytnou pfimési hlubokokotenicich list-
natych drevin.

3.3.3 Individualni pfihnojovani k sazenicim p¥i vysadbé

Pro ucely lokalniho (individualniho) prihnojovani vysadeb lesnich dfevin byla
v poslednich 50 letech ve svété vyvijena a na trh uvddéna mnohd specialni priimys-
lové hnojiva (nékdy oznacovana také jako lesnickd ¢i lesni), kterd by ve specifickych
podminkach aplikaci do lesnich ekosystémt vyhovéla naroénym environmental-
nim a hygienickym hlediskim a soucasné kterd by napliiovala poslani upravovat
pudni podminky a vyzivu lesnich dfevin, zlepsovat zdravotni stav vnasenych dre-
vin a podporovat odrustani lesnich kultur. Z hlediska vlastni prezentace vysledka
vyzkumného projektu TA04021671 Zakldddni a obnova lesa na rekultivovanych
a ekologicky specifickych lesnich stanovistich za vyuZiti poloodrostkii a odrostkii nové
generace bude dale v ramci této publikace pojednano vyhradné jen o tzv. starto-
vacim hnojeni pomoci hnojiva RECULTAN (MARTINU et al. 2016)", nebot price
fesitelt projektu se koncentrovala cilené na zavedeni a ovéfeni tohoto nového typu
dlouhodobé piisobiciho hnojiva s humitanem draselnym pro vyuziti v tuzemském
lesnim hospodarstvi, resp. prednostné pro lokalni pfihnojovani sazenic lesnich dre-
vin typu PONG pfi vysadbach na trvald stanovisté s nutricné chudou nabidkou
zivin a s degradovanymi ptidnimi vlastnostmi.

3.3.4 Nezbytnost ochrany pudy pfi zakladani lesnich porostii

Pfi ochrané a péci o lesni piidy v ramci transformaci lesti a jejich obnovy je nutné
prednostné v lesnické provozni praxi zabezpecovat nebo resit zejména tyto tkoly:

— zabranit odnosu povrchové vrstvy pudy,

— zabranit znehodnocovani fyzikdlnich ptdnich pomérti (napf. technogenni
kompakci),

— vyvarovat se jakychkoliv meliora¢nich ¢i jinych zasaht, které by vedly ke vzniku
nepriznivych chemickych a biologickych ptdnich vlastnosti,
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— zabrdnit zhor$ovani ptidnich vlastnosti opakovanym (dlouhodobym) monokul-
turnim péstovanim drevin s degrada¢nimi ucinky na ptidni vlastnosti,

— zabranit, aby se z ptidy do vody (ale i do vzduchu) dostavalo nadlimitni mnoz-
stvi $kodlivin znecistujicich nebo jinak poskozujicich Zivotni prostredi, a to ze-
jména v ptimé souvislosti s hnojenim ptidy a rostlin nebo s chemickou ochra-
nou rostlin.

Vybranych technologickych, ptidoochrannych a jinych opatfeni pti ptipravé pidy
(stanovisté) k zalesnovani véetné dalsich aspektti nasledné péce o pudu pti zakla-
déni lesnich porostii si nové viima ceskd technicka norma CSN 48 2117 Priprava
stanovisté pro obnovu lesa a zalestiovini (MAUER a LEUGNER 2014b). V zafi 2014 ji
vydal Utad pro technickou normalizaci, metrologii a stitni zkugebnictvi (UNMZ)
a pro hospodarskou praxi vymezuje celou fadu tradi¢nich i novych technologic-
kych doporuceni i zdvaznych pozadavkii. Na normu navazuje uplatnéna certifiko-
vana metodika Péce a ochrana kultur po obnové a zalesfiovini (MAUER a LEUGNER
2014a). Pfedkladd mimo jiné také upravené oborové nazvoslovi pro specifické pri-
pady hnojeni kultur, zaklddanych pfi obnové lesa (tamtéz, s. 24).

Systematicka péce o lesni plidu, kam nalezi veskera protierozni opatfeni, zohled-
novéani (optimalizace) vzdu$ného a vodniho ptidniho rezimu pii obhospodafovani
porostil, zachovani (zvySovani) zdsob organické hmoty (uhliku) v u¢inném ptid-
nim profilu, stabilizace hodnot ptdni reakce, vSestrannd podpora biologické ¢in-
nosti ptdnich organismi (véetné rozmanitosti edafonu) a zajisténi optimalniho
zivinového rezimu ptid pro udrzitelné obhospodarovani lestt apod., nicméné nikdy
nemuize byt pti hnojeni lesit kompenzovana (nahrazovana) ochotou v lesnich eko-
systémech aplikovat soustavy hnojeni a hospodateni na ptudach, které se inspiruji
zku$enostmi vyhradné z konven¢ni zemédélské rostlinné vyroby.

3.3.5 Specifika hnojeni na degradovanych a rekultivovanych stanovistich

Zalesnovani rekultivovanych ploch po tézbé primyslovych surovin (napt. pisku),
ploch po asanaci priamyslovych sklddek a imisné nebo erozné degradovanych les-
nich ploch s nizkou zasobou organické hmoty a s omezenou sorp¢ni (iontovymeén-
nou) kapacitou vyzaduje pouziti specialnich hnojiv s dlouhodobym uvolnovanim
zivin (tzv. slow release fertilizer — SRF). Jejich aplikace musi zabezpecit pozvolné
uvolnovani zivin, sniZeni rizika priniku zivin do spodnich vod a eliminaci pfipad-
ného negativniho ptsobeni vysokych koncentraci soli na kofenovy systém rostlin.
Tento typ specialnich dlouhodobé ptisobicich hnojiv musi byt rovnéz zdrojem efek-
tivnich uhlikatych latek, které by priznivé ovliviiovaly sorpéni vyménnou kapacitu
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pudy (tj. schopnost ptudy vazat ziviny ve formé dostupné pro rostliny) a zabranovaly
by rychlému vyplavovani hnojivem dodévanych Zivin mimo dosah kofent rostlin.

3.3.6 Hnojivo RECULTAN

Pro vyzkumna $etfeni provedena v souvislosti s predlozenou metodikou bylo po-
uzito specialni hnojivo s nazvem RECULTAN, obsahujici kromé zakladnich Zivin
(N, P, K) také hor¢ik (Mg), stopové Ziviny (B, Cu, Fe, Mo, Mn, Zn) a pomocnou
slozku humitan draselny. Slozeni hnojiva je uvedeno v tabulce ¢. 3.

Hnojivo je vyrabéno ve dvou aplika¢nich formach:

— jako praskové-zrnity material s obsahem protiprasné prisady urceny pro rovno-
mérnou povrchovou aplikaci, pfipadné pro aplikaci do sadbovych jamek (jako pro-
tiprasna prisada je pouzit pfirodné degradovatelny separa¢ni fepkovy olej obchod-
ni znacky BISOL od vyrobce BIONA Jersin s. r. 0.),

- ve formé tablet hmotnosti 10 g pro pouziti k individualni bodové aplikaci. Vyho-
dou tabletovanych forem je konstantni a presna davka pripravku pouzitého pro pti-
hnojeni dané rostliny. Dalsi vyhodou tabletovaného hnojiva je minimalni pragnost
a podstatna redukce soucasného pfihnojeni $irstho okoli (nezadouci prihnojeni
okolni bufené).

Vysoky podil obsahu dusiku v hnojivu je vazany v pozvolné rozpustné formé, kon-
krétné prostfednictvim mocovino-formaldehydovych kondenzatd. V ptipadé fo-
sforecné slozky jsou pouzity komponenty s rozdilnou rozpustnosti P,O, ve vodé
a v neutrdlnim roztoku citronanu amonného. Hnojivo rovnéz obsahuje stopové
ziviny a druhotnou Zivinu — pozvolné pusobici hof¢ik (MgO). Jako zdroj hof¢iku
se pti pripravé hnojiva pouzivd mékce paleny kausticky magnezit (uhlic¢itan ho-
fe¢naty). Za celem obohaceni ptidy o organicky uhlik, tzn. pro udrzeni ptidni
urodnosti i zintenzivnéni procesu piijimani zivin rostlinami, hnojivo RECULTAN
obsahuje podil huminové kyseliny, resp. jeji draselné soli. V jinych hnojivech se
obvykle pouziva snadnéji dostupny a ekonomicky vyhodnéjsi humitan sodny, ktery
je vSak zdrojem nezadouciho sodiku, jenz zpusobuje zasolovani ptid a péstebnich
substratt. RECULTAN naopak obsahuje humitan draselny, ktery neobsahuje neza-
douci balastni kationt sodiku. PouZiti tohoto hnojiva ptispiva k omezeni ekologické
zatéze prostiedi.
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Tab. 3: Chemické sloZzeni pomalu rozpustného hnojiva RECULTAN.

Slozeni [%]

Celkovy dusik (N) 20,0
Dusik z moc€ovino-formaldehydu 16,2
Dusik rozpustny ve studené vodé 5,2
Dusik rozpustny pouze v horké vodé 53
Mocovinovy dusik 3,8
Celkovy fosfor (P,O,) 10,0
Draslik rozpustny ve vodé (K,0) 10,0
Celkovy hof¢ik (MgO) 2,0
Humat draselny 10,0
Draselné soli huminovych kyselin 6,0

3.4 Zasady spravné lesnické provozni praxe
pFi uplatinovani PONG

3.4.1 Ramec pozadavki na hospodareni

Reforma Spolecné zemédélské politiky EU z roku 2003 a 2013 vnesla do celého agrar-
niho sektoru (kam prislusi rovnéz LH, ale i segment rybnikafstvi apod.) mnoho
novych pravidel a zasad, které motivuji vykonnou hospodarskou sféru k zadou-
cimu chovani pti realizacich zemédélské ¢i jiné produkce. Dtlezitym vystupem
v této oblasti bylo zavedeni systému Kontroly podminénosti, kdy vyplaceni ptimych
finan¢nich podpor a dalsich dotaci v agrarnim sektoru je podminéno plnénim stan-
dardui tzv. dobrého zemédélského a environmentdlniho stavu (DZES), dodrzovanim
povinnych pozadavkil v oblasti Zivotniho prostiedi, vefejného zdravi, zdravi zvi-
fat a zdravi rostlin, dobrych zivotnich podminek zvifat a minimalnich pozadavki
v ramci environmentélnich opatfeni atd.

Téma upresiiovani a formulaci zasad spravné lesnické provozni praxe pii péstovani
a pti uplatiiovani PONG v hospodarské praxi je proto nutné uvést konstatovanim,
Ze integralni soucdst zasad zadouci (spravné) lesnické provozni praxe vzdy tvori do-
drzovéni standardtt DZES a rovnéz dodrzovani povinnych pozadavkii na hospodare-
ni (PPH), transponovana prostiednictvim nafizeni vlady ¢. 309/2014 Sb., o stanove-
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ni diisledkii poruseni podminénosti poskytovini nékterych podpor, a jeho pozdéjsich
novelizaci, a to i u téch obchodnich podniki a zemédélskych podnikateld, pro které
standardy DZES nebo PPH dosud povinné nejsou (napt. z diivodu, Ze nepozaduji
vyplaceni prislusnych podpor).

V podminkéch CR je technologicky rémec spravné provozni praxe na tiseku pésto-
vani a uziti SMLD (v¢etné PONG) ucelené vyspecifikovan prostfednictvim trojice
¢eskych technickych norem, které komplexnim zptisobem fe$i obnovu lesa (MAUER
a LEUGNER 2014a: s. 25). Jsou to CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin (Ju-
RASEK et al. 2012), CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalestiovdni (MAUER a JURA-
SEK 2015) a CSN 48 2117 Pfiprava stanovisté pro obnovu lesa a zalesfiovdni (MAUER
a LEUGNER 2014b).

vvvvvv

méla pti péstovani a uplatiiovani PONG naplnovat, fesitelé projektu excerpovali
predevsim z vyse citovanych norem. Dil¢i ustanoveni doplnuji také o nékteré nové
zku$enosti a poznatky s péstovanim a uplatiovanim PONG pii obnové lesa a pri
zalesnovani, které vyplynuly z feSeni projektu TA04021671 (2014-2017).

3.4.2 Spravna provozni praxe pri péstovani PONG ve skolkach

Zakladnim biologickym predpokladem uspésného péstovani prostokorenného sa-
debniho materialu daného typu jsou optimalni fyzikalni a chemické vlastnosti
pud produkénich poli v lesnich skolkach. Péstovani PONG predpoklada vybave-
nost $kolky potfebnymi mechaniza¢nimi prosttedky: kolové traktory o vykonu
nejméné 60-75 kW, nesené naradi a adaptéry pro hloubkové zpracovani pidy,
hloubkové dostupné podrezavace korent, specidlni $kolkovaci stroje, vyoravace
s aktivnim vytfdsacim dstrojim atd. Nutnosti v dne$ni dobé jsou i klimatizova-
né sklady a klimatizované prostory pro tfidéni SMLD a jeho piipravu k expedici.
Vlastni technologicky postup péstovani PONG ve $kolkach zahrnuje fadu dil¢ich
péstebnich operaci a tkond. Jejich prehled a hlavni zasady spravné provozni praxe
béhem péstovani PONG ve $kolkach jiz podrobné popsala predchozi certifikovana
metodika, na kterou zde odkazujeme (BUrDA et al. 2015)".
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3.4.3 Spravna provozni praxe pri hodnoceni kvality (tfidéni) PONG

Métitelnymi nebo vizudlné zjistitelnymi morfologickymi znaky pro hodnoceni
kvality SMLD jsou: vy$ka nadzemni ¢asti, tvar nadzemni ¢asti, tloustka kofenového
kreku, pomér objemu KS:NC, podil objemu jemnych kotent (s mensim priimérem
nezje 1 mm) v objemu celého kofenového systému, délka killového korene, ptitom-
nost nepiipustnych deformaci kotenovych systémii a maximalni pramér feznych
ran.

Pozadované rozméry SMLD i dalsi pozadavky na standardni SMLD véetné zptisobu
zjistovan{ danych znakd specifikuji ustanoveni CSN 48 2115 Sadebni materidl les-
nich drevin z roku 2012 (v platném znéni). Tato norma ¢leni SMLD do 4 hlavnich
subkategorii (semenacky, sazenice, poloodrostky a odrostky), jimz ptidéluje jedno-
znadny tzv. ¢iselny znak (pozn.: ten je rovnéz rozhodujicim ukazatelem pro volbu
odpovidajicich minimalnich ptidorysnych rozméru pti ptipravé vysadbové jamky
podle navazujici ¢eské technické normy CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalestio-
vdni z roku 2015). PONG prisluseji do dvou velikostnich a technologickych subka-
tegorii (a jim odpovidajicich ¢iselnych znaka). U jednotlivych kategorii se vyzaduje
splnéni téchto hlavnich ukazatelti (parametrii) standardni kvality:

e Od poloodrostkii listnatych drevin (¢iselny znak 10) se pozaduje rozpéti vysky
nadzemni ¢asti od 81 do 120 cm; maximalni vék 6 let (u buku, dubt, habru,
lipy, javort, jasand, jilmu a tfesné ptaci), popt. 4 roky (u ol$e, bfizy a jefdbu);
tloustka kofenového krcku alespon (nejméné) 11 mm (u buku, dubt, habru
a lipy), popt. 10 mm (u javort, jasand, jilmu, tfesné ptaci, olSe, bfizy a jefdbu);
minimalni pomér KS:NC na hodnoté 1 : 2 (u buku, dub, javori a jasanii);
minimélni podil objemu jemnych kofent v objemu celého KS na hodnoté 5 %
(u buku, dubi, javort a jasani) a rozpéti délky kilového kotene 26 az 34 cm.

e U odrostki nové generace prichazeji do uvahy pouze vypéstky s vyskou nad-
zemni ¢asti mezi 121 az 180 cm (¢iselny znak 11), u nichz méze byt vék pésto-
vani nejvyse 6 let (u dubi, habru, lipy, javort, jasant, jilmd, tfe$né ptaci, olse,
btizy a jefdbu), popt. 7 let (pouze u buku); tloustka kofenového krcku alespon
(nejméné) 14 mm (u buku, dubi, habru, javort, jasand, jilmu, tfe$né ptaci, olse,
btizy a jetdbu), popt. 16 mm (pouze u lipy); minimalni pomér KS:NC na hod-
noté 1: 3 (u buku, dubd, javort a jasani); minimalni podil objemu jemnych
kofent v objemu celého KS na hodnoté 5 % (u buku, dubd, javort a jasant)
a rozpéti délky kulového korene 26 az 34 cm.
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K dal$im hledisktim a pravidltim p#i tfidéni SMLD typu PONG (hodnoceni kvali-
ty) patfi:

Vypéstky museji byt spravné oznaceny ve smyslu platnych pravnich predpisi,
tj. zejména druhem dreviny, zptisobem péstovani (péstebnim vzorcem) a ptivo-
dem (eviden¢ni ¢islo uznané jednotky, potvrzeni o ptivodu: bylo-li vystaveno).

Kazdy vypéstek kategorie PONG musi mit tvar NC (vétveni stonku) a tvar KS
(vétveni kofenil), ktery odpovida stavbé nadzemniho a podzemniho skeletu
pfislusné dreviny a zptisobu péstovani, resp. ktery spliluje pozadavky (dohod-
nuté formou smluvniho péstitelstvi s odbératelem) na ofez a tvarovani $kolkat-
ského vypéstku.

Koreny museji byt dobfe vyvinuty a jejich stav musi odpovidat druhu, vzrustu,
stari, pidnim podminkam a zpusobu péstovani. Nepfipustné jsou deformace
KS (ptrehled ptipustnych a nedovolenych odchylek od idealizované ptirozené
architektoniky KS specifikuji dil¢i ustanoveni CSN 48 2115 Sadebni materidl
lesnich dfevin).

Kofenova soustava vypéstkii musi mit imérnou velikost (objem ¢i hmotnost)
vici nadzemni ¢asti a musi zahrnovat odpovidajici mnozstvi jemnych kofent
(tj. kofent slabsich nez 1 mm). Nesmi vykazovat priznaky mechanického po-
$kozeni (vyjimkou je umyslné zkracovani kofent, pfi¢emz maximalni tloust-
ka zkracovanych kofenii poloodrostki a odrostkii nesmi byt vét$i nez 10 mm)
a kofeny museji zaruc¢ovat mechanickou stabilitu rostliny po vysazeni. Pozadav-
kem je, aby radialni fez byl vii¢i kofenu pokud mozno vzdy kolmy a také aby byl
na svém povrchu co nejvice hladky (tj. bez potrhani rostlinnych pletiv).
Dfeviny nesméji vykazovat Zadné nedostatky v podobé poskozeni zpisobené-
ho abiotickymi vlivy, $kiidci, chorobami nebo péstebnimi opatfenimi, které by
snizovaly hodnotu vypéstku nebo zpusobilost pro predpoklddané pouziti. Musi
byt tak zdravé (vitalni), vyzralé (lignifikované) a otuzilé (aklimatizované), aby
nebylo ohrozeno jejich ujimani a dalsi rist na trvalém stanovisti.

Vyzadovana je absence veskerych vizualné patrnych pfiznakd (symptomi) vod-
niho stresu a poruch ve vyzivé, stejné tak jako v obdobi jarnich termint vysadeb
(coz je ovéem u vypéstki kategorie PONG spise vyjimkou; pti uziti PONG pre-
vazuji podzimni terminy zalesniovani) je nezbytna absence narasenych pupend.
Pozaduje se pribézna hlavni osa kminku s pravidelné rozmisténymi bo¢nimi
pryty. Nadzemni ¢ast vypéstku nesmi byt mechanicky poskozena. Vyjimkou je
umyslné tvarovani koruny. Tvarovanim nadzemnich ¢asti se rozumi zkracové-
ni nebo odstranovani bo¢nich vétvi tzv. fezem na vétevni krouzek.

Pfi hodnoceni kvality PONG je akceptovatelnd pouze imyslna fezna rana, jejiz
pramér nesmi byt vét$i nez 6 mm. Popis pripustnych a neptipustnych tvaro-
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vych odchylek u jednotlivych dievin podrobné specifikuje CSN 48 2115 Sadeb-
ni materidl lesnich dfevin (tam priloha A). Nadzemni ¢asti vypéstkit PONG se
upravuji fezem piimo na péstebnich zahonech jesté béhem posledni (u vice-
letého péstovani po zaskolkovani také béhem té predchozi) vegetacni periody
pfi dopéstovani ve kolce. Po vyzvednuti PONG ze zahontl se provadi jiz pouze
vizualni kontrola, resp. jen zcela vyjimecné nékteré dil¢i opravy pozadovaného
tvaru NC.

3.4.4 Spravna provozni praxe pri expedici PONG ze $kolek

Faze manipulace s vyzvednutym sadebnim materidlem, tj. transport z péstitelskych
zéhond, tfidéni, findlni Gprava kofenovych systémi ve $kolce, baleni (svazkovani),
kratkodobé skladovani pred expedici i vlastni expedice PONG, je ndro¢na na za-
chovani fyziologické kvality vypéstki (zejména na minimalizaci ztrat vody z rost-
linnych pletiv vysychdnim) a klade i zna¢né pozadavky na manipulac¢ni prostor. Bé-
hem pomérné kratkého ¢asového tseku (v fadu pouhych nékolika dnif) vzdy hrozi
riziko znehodnoceni vypéstki v disledku poskozeni abiotickymi ¢initeli, zejména
ztratou vody a vyschnutim rostlinnych pletiv.

3.4.4.1 Faze vyzvedavani a tfidéni PONG

Kofenové systémy rostlin béhem a po vyzvednuti z piidy nesméji byt vystavova-
ny pfimému slune¢nimu zéfeni, také vysusnému proudéni vzduchu a zejména pak
mrazovym teplotim. Pozdné podzimni terminy vyzvedavani mohou za vhodnych
meteorologickych podminek (obla¢nost a teploty nad bodem mrazu) usnadnit
a umoznit rychlou Gpravu kofent rostlin také ptimo na Skolkatskych polich. Pfesto
vyuziti tfidicich klimatizovanych hal pro dpravu PONG a pro naslednou mani-
pulaci je z hlediska zachovani fyziologické kvality vypéstki nejvhodnéjsi. Jak z hle-
diska fyziologického, tak i ryze z pohledu organizace praci ve $kolce je Zddouci, aby
po nezbytnych operacich spojenych s vyzvednutim PONG ze zahonu probéhlo co
nejdrive svazkovani a rychly (neodkladny) transport na misto vysadby.

3.4.4.2 Faze svazkovani a expedice PONG

Svazkovani (pripadné baleni do transportnich obalit) u PONG je ¢innost, ktera se
neobejde bez ru¢ni prace. Podle dosavadnich praktickych zku$enosti z obou provo-
zU (Lesni $kolky Sepekov; Dendria s. r. 0. Frydlant) je vhodné poloodrostky svaz-
kovat maximalné po 25 kusech, odrostky pak po 10 kusech. Pti svazani a dalsi ma-
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nipulaci s PONG nesmi dojit k poskozeni kiry kminkd ani ke strzeni rostlinnych
pletiv z povrchu kofent. Pred expedici 1ze podle pozadavki odbératelt aplikovat
na kofeny PONG i oSetfeni antidesikanty. Béhem expedice a ve vSech ndslednych
fazich manipulace se SMLD az po vlastni vysadbu musi byt zachovana v prostfedi
kolem kofenil pfimérena vlhkost (pfimym zvlhéovanim, zébaly kofent ve svazcich
do mokrych plachetek, prebaly z plastové flie, uzavené prepravni obaly apod.) tak,
aby nezasychaly zejména jemné kofeny s radidlnim primérem mensim nez 1 mm.

Expedici PONG je vhodné provadét co nejdrive (metodou dodéavani ,,ze zemé ...
do zemé®), tedy v pfimé névaznosti na predchozi manipulaci (vyzvedavani, ttidéni
a svazkovani) a s prihlédnutim k termintim dodéni, dohodnutym s odbératelem.
Béhem dopravy musi byt sadebni material dusledné chranén pred vyschnutim, za-
pafenim, prehfatim, event. zmrznutim. Pro dopravu PONG je vhodné mit k dis-
pozici dopravni prostfedek s uzaviratelnou klimatizovanou loznou plochou, popt.
prostfedky s loznou plochou krytou plachtou. SMLD se smi pti prepravé del$i nez
45 minut ukladat na lozné plo$e dopravnich prostfedka do vrstev vysokych nej-
vy$e 60 cm. Doprava trvajici déle nez 2 hodiny jizdy by neméla byt realizovana
pti venkovnich teplotdch vzduchu nad 20°C nebo za mrazu. Pozadovano je $etrné
naskladnéni a vyskladnéni SMLD z dopravniho prostfedku a okamzité kratkodobé
zalozeni PONG v misté vysadby. Neptipustné je otloukani (a podobné zranujici
mechanické u¢inky) SMLD a zejména poskozeni korentt béhem dopravy, stejné tak
jako ne$etrné shazovani SMLD z vysky pti vykladce vozidel. Soubor dal$ich upres-
fujicich pokynt k expedici a dopravé SMLD specifikuje ¢eskd technickd norma
CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalestiovdni (MAUER a JURASEK 2015: s. 8-9).
Praktickd doporuceni, tykajici se konkrétné manipulace se SMLD kategorie PONG,
popsala také certifikovand metodika, ktera se zabyvala pouzitim vyspélého sadeb-
niho materialu listnatych dfevin pfi druhové diverzifikaci jehli¢natych lest v Jizer-
skych horach a na kterou rovnéz muzeme zdjemce o bliz§i metodické informace
tohoto druhu odkdzat (blize KUNES et al. 2011)".

3.4.4.3 Vizualni kontrola pfi pfejimani PONG u odbératelt

Pti prejimani PONG ze $kolkafskych podnikd je nezbytné, aby odbératel osobné
zhodnotil (byt jen vizudlné) morfologickou kvalitu dodavaného SMLD a odsouhla-
sil ji. Pozornost je tfeba vénovat zejména kofenovému systému, kontrole pribéz-
nosti hlavni osy, absenci pfipadnych kvalitativnich vad a celkovému zdravotnimu
stavu 8kolkafskych vypéstka. U PONG by do popredi pozornosti odbératelt mély
vystoupit naroky (dohodnuté kvalitativni pozadavky) na proporcionalitu nadzem-
ni ¢asti a kofenové soustavy. Je tfeba si v§imat zejména vesSkerych mechanickych
poranéni kofent a kmenovych bazi (rtizné praskliny, nastipnuti kary apod., ke kte-

36



rym miZe dojit i pfi té nanejvys peclivé prepravé) a véech moznych nezddoucich
tvarovych deformaci. Poskozené (defektni) vypéstky je nutné ze zalesiiovani vylou-
¢it. Ze zékladnich morfologickych znakd je tfeba si u do obéhu uvadéného SMLD
navzajem odsouhlasit pocty a zafazeni vypéstkll do dané velikostni kategorie, dale
priméfenost rozvétveni nadzemni a kofenové ¢asti (byva specificka dle stari, zpuso-
bu péstovani a druhu dané dfeviny), jejich vzajemny pomér (pomér KS:NC) a také
tloustku kofenového krcku.

3.4.4.4 Faze kratkodobého skladovani a zalozeni PONG u odbératelu

Respektovani pozadavkil pro kriatkodobé skladovani SMLD ve snéznych jamach
a v neklimatizovanych prostorach, stejné tak i dodrzovani v§ech zasad pro kratko-
dobé zakldddni SMLD v blizkosti mista vysadby tvori nezbytné penzum kazdého
pracovnika pfi obnové lesa a pti zalestiovani. Soubor téchto neopomenutelnych
pravidel specifikuje norma CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesfiovdni (MAUER
a JURASEK 2015: s. 10-11). Pro vypéstky subkategorie poloodrostkil a odrostki je
prislu$nym ustanovenim normy napt. vyslovné zakdzano zakladani v blizkosti mis-
ta vysadby béhem zimniho obdobi.

3.4.5 Spravna provozni praxe pri pripravé stanovisté pro obnovu lesa

Ptiprava stanovisté pro obnovu lesa predchdzi vétsiné zalestiovacich praci. Jeji cile,
zésady, pravidla i zptisoby provedeni jsou detailné rozvedeny v normé CSN 48 2117
Priprava stanovisté pro obnovu lesa a zalesfiovdni (MAUER a LEUGNER 2014). Pozor-
nost je zde vénovana $irokému okruhu dil¢ich ¢innosti podporujicich tspésnost za-
lesnéni a odriistani zaklddanych lesnich porosta. Je to napt. problematika eliminace
nezadoucich dfevin na obnovovanych plochéach; zlepSovani fyzikalnich, chemic-
kych i biologickych vlastnosti piid zdjmovych pozemkii mechanickou piipravou
(dprava vegeta¢niho pokryvu véetné strzeni drnu, naruseni pidniho povrchu ska-
rifikaci, orbou, frézovanim atd.); odstranovani téZebnich zbytka vcetné likvidace
parezi; chemicka priprava stanovi§té pomoci herbicidii a také hnojiv aj. Norma se
vénuje také vyuziti kultur tzv. zeleného hnojeni; popisuje postupy biologické pri-
pravy stanovi$té na obnovu a transformace lesa (napf. popisuje travni pokladku,
vyuziti pfipravnych porosti s meliora¢ni a kryci funkei); uvadi ptiklady aplikaci
pomocnych padnich latek (tzv. pidnich kondicionérii) a pomocnych rostlinnych
prostredkd, stejné tak jako pfimé ¢i nepiimé uziti mykorrhizni inokulace (aplikace
inokulatt na kofenovy systém skolkarskych vypéstka nebo zapravenim do ptdy).
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3.4.6 Spravna provozni praxe pri vysadbach PONG

Ramec stati, uvadéjicich praktickd metodickd doporuceni pro vysadby PONG, se
omezi pouze na dva hlavni aspekty: na doporuceni podzimnich termind vysadeb
a na doporuceni jamkové pripravy vysadbovych otvort. Opét (stejné jako v pre-
deslych podkapitolach) je nutné ¢tenarfe (uzivatele) téchto stati odkazat na piislus-
na (a velmi podrobné strukturovana a vyprofilovand) ustanoveni platného znéni
CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalestiovdni z roku 2015, ktera detailné tematiku
technologickych postupti a spravné provozni lesnické praxe u vysadeb celého sor-
timentu SLMD vymezuji.

3.4.6.1 Preference podzimnich vysadeb u PONG

Jarni obdobi je pro realizace vysadeb PONG sice také mozné, nicméné péstebné-

-Skolkarska a organiza¢ni praxe u obou soucasnych vyrobnich podniku (které musi

béhem kazdého jara obslouzit také ostatni dodavky Sirokého sortimentu SMLD)

je jind. Pro vysadby PONG se uvazuje pfednostné o podzimnim obdobi vzhledem

k tomu, Zze:

— podzimni vysadba je pro listnaté dieviny fyziologicky vhodnéjsi nez jarni
(u jehli¢natych drevin je to naopak);

— podzimni obdobi je v lesnictvi méné pracovné exponované nez jarni, je tedy
zadouci ¢ast vysadbovych praci presunout do podzimniho terminu;

— podzimni obdobi vhodné pro vysadbu je delsi nez jarni a klimatické podminky

vevys

— pracné vyzvedavani odrostkt v lesnich $kolkéch je z organiza¢niho hlediska ve-
lice obtizné realizovat v jarnim terminu, kdy probihaji vS§echny ostatni prace;

— ptipadné skladovani vyzvednutého sadebniho materidlu v klimatizovanych
skladech pres zimni obdobi by pro jeho zna¢né rozméry bylo velmi nakladné,

— vysoké naroky na tloznost prepravnich prostredkd,

— snizeni rizika poskozeni vyspélého sadebniho materialu pfi pfepravé, manipu-
laci a ulozeni v misté vysadby z hlediska vS§eobecného vyskytu priznivych teplot
bez extrémnich vykyvu.

Z hlediska doporucenych (nebo zapovézenych) obdobi pro vysadby PPO Ize také
zminit pozadavek normy CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesfiovdni (MAUER
a JURASEK 2015), aby prostokofenny sadebni material (PSM) nebyl vysazovan
v obdobi ptidniho sucha. Uvedeno je zde také obecné pravidlo spravné zalesnovaci
praxe, ze ,zimni vysadba PSM je nepfipustnd®. Vyzadovanou soucasti podzimnich
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vysadeb je rovnéz mulcovani, v normé popsané ,poloutipéni® a také intenzivni
ochrana proti $kodam zvéfi (MAUER a JURASEK 2015: s. 15).

3.4.6.2 Konvenc¢ni priprava vysadbovych jamek pro PONG

Obecné plati pozadavek, Ze $itka, hloubka a profil hloubené vysadbové jamky musi
odpovidat stavbé a velikosti kofenového systému vysazované dreviny. Kofenova
soustava byvé odli$na podle daného druhu dfeviny i jejtho stafi a je diferencovana
podle typu a zptsobu péstovani SMLD. Lze si tedy predstavit i nejriznéjsi (fle-
xibilni) prfizptisobovani tvaru a rozméra vysadbové jamky konkrétnim podmin-
kam, nicméné zalestiovaci praxe se spise ubird cestou sjednocovani (unifikace) pro
jednotlivé subkategorie SMLD, tj. pfihlizi pfedevsim k velikosti nadzemni ¢asti
$kolkaiskych vypéstki. Ceska technickd norma CSN 48 2116 Uméld obnova lesa
a zalestiovdni (MAUER a JURASEK 2015) pro sortiment (resp. technologické kate-
gorie) prostokofenného sadebniho materialu preferuje vysadbové jamky o téchto
minimélnich ptadorysnych (¢tvercovych) rozmérech:

e 25x25cm (pro veskeré semenacky 26-80 cm a pro sazenice velikosti 15-35 cm),
e 35 x 35 cm (pro sazenice velikosti 36-70 cm a pro poloodrostky jehli¢nant),

e 50 x 50 cm (pro poloodrostky listnacua),

e 80 % 80 cm (pro odrostky vSech drevin).

3.4.6.3 Alternativni piiprava vysadbovych jamek pro PONG pomoci vrtaki

Subkategorie poloodrostkii a odrostkii vypéstovanych s koncentrovanym kotenovym

systémem, kterou PONG technologicky napliuji, mtize byt podle normy vysazova-

na rovnéz do jamek, jejichZ rozmér musi byt ,,0 10 cm vétsi, nez je primér koteno-

vého systému*“ takovych skolkatskych vypéstka.

Z mnoziny daliich ustanoveni normy CSN 48 2116, tykajicich se vysadeb PSM sub-

kategorie PPO/PONG, je nutné odkazat alespon na tyto dopliujici zasady spravné

zalesnovaci praxe:

e Velikost vytvoreného otvoru pro vysadbu musi odpovidat velikosti kofenového
systému stromkd a vysadba nesmi zptsobit jeho deformaci.

e V pripadé nutnosti lze pfed vysadbou zkrétit kofenovy systém PSM az o jed-
nu tfetinu jeho vychoziho objemu, pficemz u poloodrostktl nesmi byt tloustka
zkracovanych kofent vétsi nez 10 mm.

e Vysadba prostokorennych poloodrostki a odrostki klinovym bagrem je nepti-
pustna.
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e Pfi zadném zptlisobu vysadby PSM nesmi dojit k vytvoreni ohlazenych stén vy-
sadbové jamky nebo $térbiny, k prilisnému zhutnéni ptidy v misté vysadby nebo
k vytvofeni vzduchové kaverny (dutiny bez vzajemného kontaktu ptidnich ¢as-
tic; tzv. ,,kapsy®).

Predchdzeni vzniku ohlazenych stén u vysadbovych jamek

Pii pfipravé jamek se vidy dbd na to, aby na okrajovych sténach vysadbové jam-
ky (nebo hloubeného otvoru) nevznikala kompaktni ohlazena struktura, ktera by
do budoucna mezi rostlou okolni (vnéjsi) neporusenou minerdlni zeminu a mezi
dikladné rozmélnénou, mechanicky prokyprenou a navic o organickou hmotu
obohacenou zeminou uvnitf jamky vytvorila (vkladala) natolik kvalitativné ostré
rozhrani, ze by odli$né fyzikalni ptidni vlastnosti (nebo pidni chemismus) na ta-
kovém rozhrani byly pfi¢inou (nékdy i mechanickou prekazkou) neuspokojivého
rozristani korentl vysazovanych stromku do okolni rhizosféry. Neopomenutelnym
pozadavkem prii jamkové pripravé proto je, Ze u vysadbového otvoru (plati to i pro
Stérbiny atd.) nesmi vzniknout ohlazené stény (MAUER a JURASEK 2015: s. 12).

Inovované konstrukéni feseni pro spirdlové vridky

Pro snazsi pouziti motorovych jamkovacu a spiralovych vrtakd pti vrtani vysadbo-
vych jamek i na tézkych jilovitych pidach byla navrzena dodate¢na konstrukéni
uprava spiralového vrtaku o 6 20 cm, zaregistrovand Ufadem priimyslového vlast-
nictvi jako uzitny vzor (NARoOvCOVA a KuNE§ 2014)". Toto dopliujici preventivni
konstrukéni FeSeni u spirdlového vrtdku s ¢ 20 cm nezadouci ohlazovani stén sad-
bovych jamek ué¢inné omezuje. Uprava spocivd v navafeni trojuhelnikového vy-
stupku (slangové ,,zubu“) na prvni a druhy zavit Sroubovice vrtdku. Vystupky pri
otaceni vrtaku rozrusuji a zdrsnuji svislou sténu jamky, ktera pak netvori bariéru
pro rozrustdni kofend (detaily rozvadéji BALAS et al. 2017" - v tisku).

3.4.7 Spravna provozni praxe pri pfeménach porosti pomoci PONG

Zakladani smiSenych lesnich porostit s pestrou druhovou dfevinnou skladbou
a s riznorodou prostorovou vystavbou vyzaduje, aby se prostorové usporadani ob-
novy (plo$né umisténi vysadeb PONG) ptizptisobovalo zejména potiebé, ze zadouci
listnaté dfeviny nebudou béhem vyvoje rychle ustupovat do podirovné, resp. do ta-
kové slozky porostu, ktera se odstrani pfi vychovnych tézbach. Aby se tento zamér
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mohl naplnit, pak pocatecni smiSeni dievin pfi zakladani porostt musi byt pfi-
nejmensim hlouckovité (<0,01 ha), skupinkovité (0,01 az 0,10 ha), resp. skupinové
(>0,10 ha). S vyvojem porostu miiZe teprve pozdéji pfechdzet ve smiSeni jednotlivé.
Vytvoreni této zadouci budouci skladby je nutné podporovat ve fazi zakladani po-
rostll na holinach a pod porosty predevsim skupinkovymi az skupinovymi vysadba-
mi jednotlivych dfevin. Velikosti a vzajemné stridani téchto dil¢ich skupin (skupi-
nek) dfevin miize byt podle konkrétnich stanovistnich poméri a péstebnich zamé-
rt velmi riznorodé. Jednotlivymi dfevinami na holindch je tfeba zalesniovat spiSe
dle dostupné piidni vlhkosti nez dle svételnych podminek. V ramci stfidajicich se
skupinek (hlouckd) jednotlivych vysazovanych dievin (napf. v poctu kolem 50 az
500 kust dané dreviny v jedné skupince) si pak lze predstavit i flexibilni skladbu
vypéstktt SMLD riizného stéfi a velikostnich kategorii, kde by napt. PONG mohly
zaujimat podil 10-20 %, tj. v kazdé skupince dané dfeviny se nachazet v poctu ales-
pon 5 az 50, resp. 100 kusti PONG.

3.4.8 Spravna lesnicka provozni praxe p¥i pfihnojovani vysadeb PONG

Aplikaci hnojiva RECULTAN je mozno upravit zasadni problémy ve vyzivé vysadeb
PONG, napt. nedostatky zakladnich Zivin (dusik, fosfor, draslik, hot¢ik, vapnik)
na degradovanych ¢i rekultivovanych stanovistich s tim, Ze prostfednictvim pozvol-
né pusobicich forem je vyrazné omezeno jejich vyplavovani. Vétsi sadebni material
PONG ma obecné vétsi naroky na vyzivu nez mensi sazenice ¢i semenacky. PONG
proto mohou byt na chudém stanovisti v prvnich nékolika letech po vysadbé vice
stresovany nedostate¢nou vyzivou, coZ se projevuje stagnaci rdstu nadzemnich
¢asti po obdobi dva az tfi roky. Doplnéni zivin do prostredi kofenovych systémil
PONG po jejich vysadbé napomaha zajisténi optimalnich rastovych procest.

Pro PONG byla experimentalné odzkous$ena aplikace hnojiva RECULTAN v davce
80 g na 1 stromek, a to v pozdné jarnim obdobi prvniho roku po vysadbé (startovaci
hnojeni vysadeb). Je mozné doporucit také opakovanou davku 50-80 g na stromek
po dvou letech od prvni aplikace hnojiva, a to na zakladé analyz asimila¢niho apara-
tu. Odmeéfend davka hnojivo v praskové formé se aplikuje jednotlivé ke stromkim
na povrch ptdy, a to do vysece mezikruzi okolo stromku (prostor cca ve vzdalenosti
10 az 30cm od kminku), av$ak nikoliv tak, aby hnojivo bylo v pfimém kontaktu
s ktirou stonkové baze. Tabletova forma hnojiva RECULTAN se aplikuje bodové
ve vzdalenosti od kmene, odpovidajici pramétu koruny. Tabletova forma se muze
aplikovat pod povrch pudy (zaslapnuti jednotlivych tablet) nebo ptidnim aplikato-
rem do hloubky cca 10 cm.
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Reakci PONG na aplikaci hnojiva RECULTAN je navy$eni vyskového i tloustkové-
ho ptirtistu, zkraceni doby nepfirtistani prostokofennych vysadeb (povysadbového
$oku) a zajisténi optimalni vyzivy odriistajicich vysadeb PONG.

3.5 Modelové priklady vyuziti PONG

3.5.1 Stanovisté s vyraznym vlivem bufené

3.5.1.1 Charakteristika lokality Truba

Lokalita prestavuje modelovy priklad zakladani lesa na byvalé zemédélské ptdé
(v tomto pripadé se jednalo o byvalou $kolku okrasnych drevin), jedna se tedy o ty-
pické stanovisté, kde jsou vysazené stromky ohrozené konkurenci burené.

Lokalita se nachdzi v aredlu Vyzkumné stanice Truba u Kostelce nad Cernymi lesy
(lokalizace N50°0,36% E14°50,25‘; nadmorska vyska 365 m). Povrch je rovinaty,
svrchni vrstvy plidy maji charakter ornice o zrnitosti odpovidajici ptidé piscito-
hlinitého typu.

Pokusna vysadba lipy srd¢ité (Obr. 1) byla zalozena na podzim 2012 ve sponu 1,0
x 1,5m. Cilem bylo porovnat dynamiku odrtistani sadebniho materidlu riizné
pocate¢ni velikosti, konkrétné v dimenzich odrostki a sazenic. Tyto dvé vysko-
vé tfidy jsou usporadany radové, stéidaji se vzdy po tfech radach, sadbové jamky
byly vyhloubeny pomoci motorového jamkovace (vrtaku), vliv zvéfe je vyloucen
oplocenim.

3.5.1.2 Vyvoj pokusné vysadby Truba

Vysledky sledovani vyskového a tloustkového prirtistu odrostki a sazenic na loka-
lité Truba v prvnich 5 letech po vysazeni jsou uvedeny na Obr. 2.

Obé¢ kategorie sadebniho materialu vykazuji podobnou dynamiku vyskového pri-
rustu, pfi¢emz celkovy prirtst ve sledovaném obdobi ¢inil cca 1,0 m, odrostky si
tedy oproti sazenicim udrzuji zhruba stale stejny pramérny vyskovy odstup (kolem
50 cm). Po pocatecni prirtistové stagnaci je v druhé ¢asti sledovaného obdobi za-
znamenan progresivni pririist, a to i ve srazkové extrémné neptiznivém roce 2015.
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Tloustkovy prirtist vykazuje podobné trendy jako vyskovy prirtist. Celkovy tloust-
kovy prirtist u obou kategorii ¢inil zhruba 1,7 cm. Celkova mortalita po ¢tyfech

Obr. 1: Pokusna vysadba lipy srd¢ité na lokalité Truba.
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Obr. 2: Vyskovy a tloustkovy pfirtst odrostkll a standardnich sazenic lipy na lokalité
Truba.
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vegetacnich sezonach ¢inila 1% u odrostki a 3 % u sazenic. Béhem delsiho suchého
obdobi bylo na nékterych ¢astech pokusné vysadby zaznamenano zna¢né snizeni
vitality a nékdy i thyn stromk. Lze konstatovat obecny pfinos, Ze nasazeni odrost-
ki1 v tomto pripadé urychlilo dosazeni stavu zajisténé kultury o 2 roky.

3.5.1.3 Ramcové zasady pro obnovu lesa na stanovistich
s vyraznym vlivem bufené

Vyrazny vliv butené Ize obecné ocekévat zejména na Zivinové bohatych stanovistich
s dostatkem pudni vlhkosti; na starych holindch, kde doslo k rozbujeni bylinné ve-
getace, a zpravidla také na byvalych zemédélskych padach.

P1i obnové lesa na lokalitach se silnym tlakem bufené plati obecné pravidlo, ze po-
¢ate¢ni vyska vysazenych stromkd by méla byt srovnatelna s vyskou butené. Po-
kud je pouzit sadebni materidl mensich dimenzi, ktery je vyrazné nizsi nez vyska
burené, pak je nutna pravidelna a opakovana ochrana proti bufeni, coz je zpra-
vidla zna¢né ndkladné. Tato stanovisté jsou tedy vhodnym ptikladem pro pouziti
vyspélého sadebniho materialu ve vyskovych dimenzich poloodrostki a odrostki.
Nasledna ochrana proti bufeni (vyzinani) pak zde zpravidla neni nutna viibec nebo
se omezuje jen na nejnutnéjsi pripady.

Pred zahdjenim zalesniovacich praci je nutny alespon orienta¢ni typologicky (bota-
nicky a pedologicky) prizkum. Zjisténé skute¢nosti je tfeba respektovat pfi sesta-
vovani zalestiovaciho cile, potazmo zalesnovactho projektu. Pouzité druhy dfevin
museji respektovat stanovistni podminky a vyskova dimenze sadebniho materialu
by méla byt volena s ohledem na o¢ekdvanou vysku a charakter bufené. Rizikovym
aspektem pfi zalestiovani zemédélskych puad a vétsich holin byvd, ze se zpravidla
jednd o rozsahlou volnou plochu s celodennim slune¢nim svitem, nachylnou k vy-
sychani, coz muiZe znamenat omezeni pro pouziti sadebniho materialu nejvétsich
dimenzi (odrostkil). Na takovych stanovistich, kde hrozi vysychani, lze uplatnit
predevsim vyskovou tfidu poloodrostkd.

Pro snazsi zhotovovani sadbovych jamek a za ucelem potla¢eni bufené mtize byt
ptred samotnou vysadbou pouZita celoplo§na mechanicka piiprava pidy prostred-
nictvim podmitky (zejména na byvalych zemédélskych padach) ¢i pomoci ptid-
ni frézy. Pred pripravou ptidy lze rovnéz provést chemické potlaceni butené, dalsi
chemicka ochrana se v ptipadé potieby aplikuje v nasledujicich letech. Pfihnojeni
vét§inou nebyva nutné.

Poznatky z pokusné vysadby naznacuji, Ze i v podminkach zdanlivé homogenni-
ho stanovisté, navic s provedenou celoplosnou pripravou pudy, je nutné pocitat
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s existenci zna¢nych rozdilt ve vlastnostech ptidy. V rdmci pfipravy zalesiiovaciho
projektu je zadouci tyto odlisnosti podchytit. K tomu lze vyuzit charakter (rozvoj
a druhové slozeni) existujici bufené. V pripadé vyskytu zasadnich pidnich odlis-
nosti je nutné v problematickych mistech upravit druhovou skladbu dfevin pro za-
lesniovani.

3.5.2 Stanovisté v mrazové kotliné

3.5.2.1 Charakteristika lokality Jizerka-Panelka

Vyzkumna plocha Jizerka-Panelka predstavuje modelové stanovisté zna¢né ovliv-
néné mrazovymi stresy ve vegetatnim obdobi. Tato lokalita se nachdzi ve vys$si
nadmoiské vysce, ovSem mrazové kotliny se mohou vyskytovat rovnéz ve stred-

v

nich a nizsich polohach, a to tam, kde jsou ke vzniku zapornych teplotnich extré-

Obr. 3: Pokusna vysadba jefabu ptaciho na lokalité Jizerka-Panelka.
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mu priznivé podminky, dané tvarem reliéfu. Na téchto stanovistich déle se v praxi
Casto pridava ohrozeni bufeni. Oproti zalesnovani zemédélskych ptady zde zpra-
vidla nelze pouzit mechanickou piipravu pudy z divodu kolize zajmi s ochranou
ptirody.

Za ucelem zjisténi, zda jsou v extrémnich ekologickych podminkach na horském
stanovisti v Jizerskych horach Gspésnéjsi odrostky anebo sazenice standardni veli-
kosti, byla na lokalité Jizerka v roce 2007 zalozena pokusna vysadba jefdbu ptaciho
(Obr. 3, lokalizace N50°49,14% E15°21,20° nadmoiské vyska cca 860 m). Priimérna
ro¢ni teplota je zde cca 4,5 °C, primérny ro¢ni thrn srazek 1 200 mm. Lokalita se
nachdzi v mélkém udoli vyssich horskych poloh v tzv. mrazové kotliné, tedy oblasti,
kde se pravidelné a opakované ve vegetacnim obdobi vyskytuji prizemni mrazy.
Pro poskozeni stromové vegetace je zpravidla rozhodujici vyskyt mrazovych epizod
v dobé radeni pupenti a pocate¢niho rozvoje listd, tj. konkrétné v obdobi kvétna az
ervna.

Odrostky (pocatecni vyska cca 130 cm) a sazenice bézné obchodni velikosti (vyska
cca 30 cm) byly vysazeny ve sponu 1,5 x 1,5m a stfidaji se po fadach. Vysadba byla
provedena ru¢ni jamkovou sadbou. Pro kategorii odrostki byla pouzita stabilizace
pomoci kiald. Ochrana proti $koddm zvéfi byla provedena formou oplocenky. Pod-
lozi je biotiticka zula, ptivodni ptida ma charakter horského humusového podzolu
s morovou humusovou formou. Lokalita béhem imisni kalamity doc¢asné slouzila
jako odvozni misto, ptida zde proto byla mechanicky vyrazné narusena a prevrstve-
na béhem soustfedovani dreva.

3.5.2.2 Vyvoj pokusné vysadby Jizerka-Panelka

Vysledky sledovani vyskového a tloustkového piiristu odrostkil a sazenic na lokali-
té Jizerka-Panelka po 10 letech po vysazeni jsou uvedeny na Obr. 4.

Z desetiletého sledovani rustu sazenic a odrostkil v prosttedi horské mrazové kot-
liny Jizerka je v ptipadé odrostkt patrny vyrovnany trend ro¢nich vyskovych pti-
rtistd, ktery je naru$en pouze obdobim snéhovych vrcholovych zlomu v roce 2012.
Pramérny ro¢ni vyskovy prirtst je 10cm, za celé sledované obdobi sumarné pak
zhruba 1 m. Tloustkové prirtisty odrostki jsou vyrovnané, cca 1 mm ro¢né. Pro sa-
zenice pramérny vyskovy prirast ¢inil 45 cm, tloustkovy prirtst 5mm za celé sle-
dované obdobi. Celkova mortalita za sledované obdobi je u odrostki jerabu 4 %,
u sazenic 12 %.

Terminalni vyhony sazenic se nachdzeji v nejohrozenéjsi piizemni z6né, proto
jsou mrazovymi epizodami zasazeny ve vétsim rozsahu nez odrostky a jsou také
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zna¢né mechanicky poskozovany tlakem snéhu, kterému odrostky lépe odolava-
ji. Po desetiletém sledovani lze konstatovat, Ze pomoci odrostki jefabu ptaciho
lze v podminkach extrémni horské mrazové kotliny uspésné zalozit lesni porost
listnatych dfevin, slouzici k druhovému obohaceni okolnich jehli¢natych porosti.
Koruny stromku se nachdzeji nad nejohrozenéjsi pfizemni zénou, coz je predpo-
kladem pro zdarny vyvoj porostu. Odrtistajici sazenice ani po 10 letech od vysa-
zeni nenapliluji znaky zajisténosti (progresivni vy$kovy prirast, odristani bufeni),
jsou opakované poskozovany piizemnimi mraziky ¢i tlakem snéhu.
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Obr. 4: Vyskovy a tloustkovy prirlist odrostki a sazenic jefabu ptaciho na lokalité Jizer-
ka-Panelka.
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3.5.2.3 Ramcové zasady pro obnovu lesa na stanovistich
v mrazovych kotlinach

Vyskyt tzv. mrazovych kotlin je vazan na specifickou konfiguraci terénu (mélka
udoli s malym podélnym sklonem). Tyto lokality jsou charakteristické pravidelnym
vyskytem mrazi (zejména v prizemni vrstvé vzduchu) ve vegetacnim obdobi. Silné
mrazové kotliny se zpravidla nachdzeji v horskych polohdch, ale ve vhodnych te-
rénnich podminkéch se mohou vyskytnout i ve stfednich a nizsich polohach.

Pady v mrazovych kotlinach jsou casto tézké a zamokfené, ale mohou se naopak
vyskytnout i lehké propustné ptdy ($térkopiskové naplaveniny). Casto se tedy
jedna o mozaiku piid s velice proménlivymi vlastnostmi, coz by mélo byt podchy-
ceno stanovistnim prizkumem s naslednou upravou druhové skladby pfi zales-
novani.

Opakovanému stresovani mrazovymi teplotami ve vegetacni sezoné je nutné uzpi-
sobit velikost sadebniho materidlu (preference vétsich rostlin v dimenzich polo-
odrostkil a odrostkil) a také vybér druhii dfevin. Z listnatych dfevin je v nejex-
trémnéj$ich polohach schopna prosperovat bfiza pyfita (karpatskd), v méné ex-
ponovanych lokalitach lze pouzit jerab ptaci, ol$i $edou ¢i osiku. Dreviny citlivé
na mréz (zejména buk) nejsou vhodné ani v nizdich polohach. Pfi zalesnovani je
zadouci vyuzivat krytu stromt, které na stanovisti jiz rostou (napf. borovice kleg,
smrk ztepily ¢i kefe), pfipadné uplatnit vicefdzové zalesnéni, kdy jsou nejprve vy-
sazeny odolnéjsi druhy. Citlivéjsi druhy jsou vysazovany pozdéji po alespon castec-
ném rozvoji korun stromu z predchozich fazi zalesnéni. Mrazové lokality se ¢asto
nachdzeji v uzemich se zvy$enym zdjmem ochrany pfirody. Tim muze byt omezeno
provadéni podptirnych opatfeni, jako je napt. mechanicka priprava pudy, chemicka
ochrana kultur proti bufeni ¢i sktidcim.

Na modelové lokalité Jizerka-Panelka je sice extremita stanovist¢ ddna zejména
specifickym klimatem mrazové kotliny, ovSem obecné lze uvést, ze neptiznivé kli-
matické vlivy mrazovych kotlin se nékdy mohou kombinovat s pfiznivymi vlahovy-
mi i zivinovymi podminkami (dédno tdolni polohou), coZ podporuje vyskyt vyspélé
burené. Tento aspekt dale omezuje tispé$nost mensich sazenic a nahrava pouzivani
vyspélého sadebniho materidlu

48



3.5.3 Stanovisté na plose rekultivované po tézbé surovin

3.5.3.1 Charakteristika lokality Plana-Hurka

Pokusna vysadba predstavuje modelovy pfiklad zakladani lesa na rekultivované
plose po tézbé surovin. Lokalita Hiirka se nachazi cca 2 km jizné od mésta Pla-
né nad Luznici (lokalizace N49°19,48° E14°41,95% nadmortska vyska cca 400 m),
ve 3. LVS na hranici PLO 15 (Ttebonské panve) a PLO 10 (Stfedoceské pahorka-
tiny). Primeérnd ro¢ni teplota v okoli Plané nad Luznici se pohybuje okolo 8-9 °C
a priamérné ro¢ni srazky kolem 550 mm.

Vyzkumna plocha je umisténa na vnitfni vysypce piskovny Plana-Hurka a se-
stava z nékolika dil¢ich vysadeb PONG dubu letniho, lipy srd¢ité a olse lepkavé,
zaloZenych v nékolika etapach v letech 2012-2015. Pozemky pro dobyvani pis-
ku jsou postupné odlesniovany a skryvkova zemina je spolu s dal$im materidlem
(napt. prebyte¢né vykopy ze stavby komunikaci) ukladana ve vytéZeném prostoru.
Takto vzniklé vnitfni vysypky jsou postupné rekultivovany, zejména lesnickym
zptisobem. Vyzkumna plocha se nachazi v jihovychodni ¢asti vysypky, kde byly
pro finalni rekultivaci vyuzity sedimenty z rybnika Jordan v Tabote, kde v letech
2012 az 2014 probihalo odbahnovani. Celkova plocha piskovny je v soucasnosti
cca 44 ha.

Ptdni prostfedi Ize charakterizovat jako antropozem. Je pro rust dfevin dosti ne-
pfiznivé a jeho vlastnosti se v ramci vyzkumné plochy zna¢né lisi. Pii hloubeni
vysadbovych jamek byl zjistén ptdni substrat tvofeny materidlem raznych vlast-
nosti — od tézkych plastickych jili az po hrubozrnny $térk. Ziejmé vlivem vyskytu
méné propustné jilovité vrstvy hloubéji pod povrchem a také vlivem nedostate¢né-
ho vyspadovani dochazi na ¢asti plochy v obdobi s vy$simi srazkami k vyraznému
zamokfeni, coz indikuje hojna pokryvnost sitiny (Juncus sp.). Béhem delsiho be-
zesrazkového obdobi naopak ptida zna¢né presycha a tvrdne. Tento stfidavy rezim
vyrazné omezuje riist nékterych druhd drevin.

V ramci této metodiky jsou prezentovany udaje o dvou dil¢ich pokusnych vy-
sadbach:

e Vysadba lipy srd¢ité a dubu letniho (s oznacenim Pland-Hurka I - Obr. 5) slouzi
k porovnani dynamiky odrustani sadebniho materidlu rizné pocate¢ni velikos-
ti, konkrétné v dimenzich odrostkil a sazenic. Vysadba byla zaloZena na podzim
2014 ve sponu 1,0 x 1,5 m, vyskové ttidy sadebniho materialu jsou usporadany
po fadédch, sadebni jamky byly zhotoveny pomoci motorového jamkovace (vr-
taku), vliv zvéfe je vyloucen oplocenim.
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¢ Vysadba dubu letniho (s ozna¢enim Plana-Hurka II - Obr. 6) byla zalozena
na podzim 2011 za Gc¢elem ovéreni technologickych detaili vysadby sadebniho
materidlu typu PONG. Od jara 2015, kdy bylo aplikovano ptfihnojeni, slouzi
tato vysadba také vyzkumu tcinnosti hnojeni pomalu rozpustnym hnojivem
RECULTAN. Hnojivo bylo aplikovano ,,na miskuS, tj. v sypké formé povrchové
kolem stromki na kruhové plosky o primeéru 50 cm, pfi¢emz stfed osetfenych
plosek tvotily krcky stromkil. Davka ¢inila 50 g meliorantu (hnojiva) na stro-
mek.

3.5.3.2 Vyvoj pokusné vysadby Plana-Hirka I

Vysledky sledovani vyskového a tloustkového piirastu odrostkil a sazenic na lokali-
té Pland-Hurka v prvnich 3 letech po vysazeni jsou uvedeny na Obr. 7.

Obr. 5: Pokusna vysadba lipy srd¢ité a dubu letniho na lokalité Plana-Harka I.
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Obr. 6: Pokusna vysadba dubu letniho na lokalité Plana-Hurka II.
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Obr. 7: Vyskovy a tloustkovy pfirGst odrostkll a sazenic dubu letniho a lipy srd¢ité na lo-
kalité Plana-Huarka.
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V prvnich tfech letech po vysadé vykazuji véechny pouzité typy sadebniho mate-
ridlu vyrazny povysadbovy Sok, ktery se projevuje témérf tplnym zastavenim vys-
kového pfirtistu. Pri¢inou pfirtistové stagnace jsou nepfiznivé piidni podminky,
charakterizované vyrazné sttidavou vlhkosti. Negativni roli také sehral velmi suchy
rok 2015. Dub letni tyto extrémni stanovi$tni podminky, vyjadfeno pomoci morta-
lity, snasi ponékud 1épe, i kdyz ve vyskovém pririistu se rovnéZ projevuje stagnace.
Celkova mortalita odrostku lipy po tfech vegeta¢nich sezonach je 13 %, u sazenic
byla vice nez dvojnasobna (33 %); u sazenic dubu letniho je mortalita zanedbatelna
(do 1 %); u odrostkil je dokonce nulova. To doklddd nutnost vybéru stanovistné
vhodnych dfevin pfi obnové lesa. Pfinos odrostki v tomto modelovém ptikladu
tedy zatim spocivd zejména v jejich niz$i mortalité oproti sazenicim.

3.5.3.3 Vyvoj pokusné vysadby Plana-Hirka II

Vysledky sledovani vyskového a tloustkového prirtistu odrostki dubu letniho
na lokalité Plana-Hiirka II jsou zachyceny na Obr. 8.

Z obrazku 4 je patrné, ze hnojivo RECULTAN, které bylo aplikovano na jafe 2015,
za¢ina mit od roku 2016 ptiznivy vliv na rist kultury dubu letniho. V prvnim roce
po vysadbé ¢inil pramérny vyskovy prirtst cca 10 cm, v dal$ich letech vlivem vy-
¢erpani vnitfnich zasob rostliny se projevoval $ok z presazeni a vyskovy prirust byl
minimélni. K obnoveni vyskového ptirtistu u obou variant doslo az v patém roce
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Obr. 8: Vyvoj pramérné vysky a tloustky vysadby PONG dubu letniho na lokalité
Plana-Hurka 11, zaloZzené v roce 2011 a pfihnojené na jafe 2015 hnojivem RE-

CULTAN.
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po vysadbé, pricemz u pfihnojené varianty bylo obnoveni vyskového i tloustkového
prirdstu oproti kontrolni varianté vyraznéjsi. Pfedbézné vysledky tedy naznacuji,
ze prihnojeni hnojivem RECULTAN pomohlo pfekonat povysadbovy $ok a obnovit
prirtst stromkd.

3.5.3.4 Ramcové doporuceni pro stanovisté na plose
rekultivované po tézbé surovin

Pred realizaci zalesnéni, resp. jesté pred zpracovanim rekultiva¢niho (zalesnovaci-
ho) projektu je dtilezité znat vlastnosti materidlu pouzitého ve svrchnich vrstvach
vysypky. Z péstebniho hlediska miize byt problematickd zejména nesourodost
vlastnosti pouzitych materiald. Pokud navazeny material ma vyrazné proménlivé
vlastnosti, zejména co do zrnitosti a chemickych (zivinovych) vlastnosti, na lokalité
se potom nutné vytvareji mikrostanovi$té s rozdilnymi podminkami pro rust jed-
notlivych druht dfevin. Na jedné lokalité se tak napt. mohou stfidat mikrostanovi-
§té s jilovitou ptidou se sklony k zamokfovani (vhodné napf. pro ol$i) a mikrostano-
visté s piidou o vysokém obsahu skeletu (vhodné pro biizu), pripadné pis¢ité pady
(vhodné pro borovici).

Teoreticky je mozné nesourodost ptidnich podminek vyuzit k diverzifikaci druhové
struktury nasledného porostu, ale v tom pripadé by tyto odlisnosti musely byt po-
drobné zmapovany a zjisténym mikrostanovi$tnim odli$nostem by musel odpovi-
dat vybér pouzitych dfevin. To je ale v béznych provoznich podminkach zpravidla
jen obtizné dosazitelné. Z praktického hlediska je tedy zadouci, aby pudotvorny
substrat byl pokud mozno homogenni, ptipadné aby se ptidni vlastnosti ménily
podle pfredem daného planu, kterému by byla ptizptisobena volba druhu dfevin.
Vlastnosti materialu v hlubsich vrstvach maji zpravidla vliv jen minimélni. Dilezité
je dostate¢né vyspadovani pozemku, aby neplanované nevznikala zamokfena mista
tam, kde by to s ohledem na projektovanou dfevinnou skladbu bylo nezadouci.

Mechanicka ptiprava pady pred vlastnim zalesnénim se zpravidla neprovadi, che-
mickou ochranu Ize podle potieby aplikovat v ndsledujicich letech. Casto viak byva
zadouci startovaci (bodové) prihnojeni, které se provadi nejlépe nadchazejici jar-
ni obdobi po podzimni vysadbé. Pudy na rekultivovanych stanovistich jsou ¢asto
ochuzeny o organickou hmotu a maji nizkou sorp¢ni kapacitu. Je proto Zadouci
misto standardnich rychle rozpustnych hnojiv pouzivat hnojiva s pomalejsim uvol-
novanim Zivin.

Smysl pouziti PONG na rekultivovanych stanovistich spo¢iva zejména v rychlej$im
dosazeni stadia zajisténé kultury. S tim souvisi zkraceni doby, kdy je nutnd péce

53



o vysadbu (ochrana proti bufeni a zvéti). Vysledkem by mélo byt snizeni naklad
na péci. Sadebni material v dimenzi PONG muiZze byt pouzit v prvni fazi zalesiiova-
ni pti vytvareni kostry porostu, kterd bude nasledné v dalsich fazich doplnéna o jiné
druhy dfevin a jiné typy sadebniho materidlu.

3.6 Ramcové postupy obnovy lesa a zalesfiovani
s uzitim PONG

Postup obnovy lesa na modelovych stanovistich je schematicky shrnut v tabulce

¢. 4.

Tab. 4: Schematicky postup obnovy lesa na modelovych stanovistich

Rekultivace uzemi

Zabu_renene Mrazové lokality postizenych povrcho-
lokality <s )
vou tézbou surovin
definovani cile zalesnéni ano ano ano
typologicky prazkum ano ano nelze
pedologicky prizkum ne ano (orientacné) ano (podrobné)
vytipovani problema-
tickych mist, kde bude ano ano ano
nutny specialni pfistup
vytipovani lokalit ne ne ano
ponechanych k sukcesi
Upravy terénu ne ne ano (vyspadovani, aj.)
zpracovani
- . . ano ano ano
zalesfiovaciho projektu
vybér druh( drevin pro dub letni, lipy, dub letni, lipy, bfiza
nizsi polohy bfiza bélokora, - bélokora, olSe lepka-
(jen v kategorii PONG) olSe lepkava va, osika
vybér dFevin pro stfedni  uk: duby, lipy, bfiza bélokora, olse  lipy, dub, biza b&loko-
. " bfiza bélokora, ) X ., ) R .
polohy (jen v kategorii M A lepkava, osika, lipy, ra, osika, olSe lepka-
ol$e lepkava, . % .
PONG) . % javor mlé¢ va, buk
javor mlé¢

vybér dfevin pro horské
polohy (jen v kategorii
PONG)

buk, javor klen,

jefab ptaci, olSe Sed3,
bfiza pyfita
(karpatska)

bfiza pyfita (karpatska),
jerab ptaci, olSe Seda,
javor klen, pfipadné
osika a vrby

buk, javor klen, jefab
ptaci, olSe Seda, bfiza
pyfita (karpatska)

54



mechanicka pfiprava
pudy (potlaceni bufené)

ano

ne (s ohledem
na ochranu pfirody)

ne

chemicka ochrana proti
bufeni

ano (zpravidla)

ne (s ohledem
na ochranu pfirody)

ne (zpravidla)

hloubeni jamek vrtakem

ano

ano

ano

ruéni kopani jamek

ne (vyjimeéné ano)

ne (vyjimeéné ano)

ne (vyjimecné ano)

Stérbinova sadba ne ne ne
stabilizace stromku ne (s vyjimkou ano (v horskych ne
(kaly) horskych poloh) polohach)

rozbory asimila¢niho ne ne (dle potfeby) ano

aparatu

startovaci bodové
pfihnojeni

ne (podle potfeby)

ano (podle potfeby)

ano (podle potfeby)

ochrana proti zvéfi

ano
(podle potfeby)

ano (podle potieby)

ano (podle potieby)

ano (podle potieby,

O(r:gtli’ahﬁ daveim ano (podle potfeby) ale mize byt omezeno ne
p ochranou pfirody)
ano (pouze
ool na stanovistich
vyzinani ne ne

s velmi vyspélou
bufeni)
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4 SROVNANI,NOVOSTI POSTUPU"

Péstovani a uziti prostokofennych poloodrostki a odrostki nové generace napl-
nuje definici inovaci, chapeme-li tento pojem jako zdokonaleni jiz dfive uplat-
novanych produktti, postuptl atd. nebo jako zavedeni néjaké novinky ve vyrobé,
ve sluzbach apod. Pouzivani vyspélého sadebniho materialu k obnové lesa v LH
pochopitelné novou zélezitosti neni a v minulosti jiz prodélalo svoji individual-
ni historii. Jako pfedobraz pro PONG bychom mohli oznacit napt. dfive pomér-
né rozsifené zalesnovani pomoci tzv. vyspélych hroudovych sazenic, vyjimanych
pomoci dutych nebo plochych ryc¢t z prehoustlych narosttl i ze zamérné hus-
té vysazovanych lesnich kultur. Historie praktického uplatiiovani hroudovych
sazenic spada v Evropé dokonce jiz do obdobi 16. a 17. stoleti (LOKVENC 1978;
MAUER 2008). Ale i z relativné nedavné minulosti 60. let 20. stoleti u nas existuji
doklady o vyuziti hroudovych sazenic v métitku, dosahujicim az nékolika stovek
hektarti ro¢né (napt. SKOUPY 1967). I dnes se postupy zalesnovani pomoci hrou-
dovych sazenic fadi ke znovuobjevovanym péstebnim technikam (napf. VANECEK
2001) a do jisté miry predstavuji moznou alternativu i vic¢i nékterym aplikacim
PONG.

vevs

Nejdulezitéj$im inovativnim prvkem nynéjsi technologie péstovani PONG v les-
nich Skolkach je cilena péce o korfenové systémy. Kvalitativni posun téchto novych
péstebnich skolkatskych pristuptl je plné zfejmy, porovname-li dosahovanou kon-
centrovanou kofenovou soustavu u PONG s morfologickymi parametry vypéstki
jinych PPO v tuzemskych lesnich $kolkach. To nejpodstatnéjsi, co nyni PONG ob-
nové lesa nabizeji, je obohaceni sortimentu dostupného SMLD u nais. Je to nova
ptilezitost pro zalestiovaci praxi a pro realizace transformaci lesnich porostt vyuzit
$irsi spektrum péstebnich postupti a prispivat tak k vytvoreni daleko pestrejsi dru-
hové skladby a vystavby zakladanych lesnich porostti (LIDICKY et al. 2015; FANTA
2017 aj.). Vyhledovym zamérem transformaci je ptitom tvorba smisenych, vékové
a prostorové strukturovanych lesnich porostit (Vlada CR 2017). Tuto vizi pouZiti
PONG umoznuje naplitovat.

Prednosti (,,novosti®) doporucovanych postupt zalesnovani s vyuzitim PONG je

zejména:

e Experimentalné ovéfené poznatky, Ze pouziti PONG ve specifickych podmin-
kach (kde zalesiovaci postupy se SMLD niz$ich dimenzi povét$inou selhavaji)
napomaha zajistit uspésné zalesnéni a podporuje diverzifikovanou porostni vy-
stavbu.
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e Cilené bodové prihnojovani vysazenych stromkd (PONG) pomoci specidl-
niho pomalu rozpustného lesnického hnojiva s ozna¢enim RECULTAN. Jeho
prednosti je mimo variabilni skladbu Zivin také pridavek organické slozky
(tzv. lignohumatu). Pomalé uvoliiovani Zivin je zdkladem pro efektivni vyuziti
hnojiva rostlinami a pridani organické slozky podporuje fixaci (udrzeni) Zivin
ve fyziologicky u¢inném pudnim profilu, tj. v z6né dostupné pro koteny dfevin.
Oboji je zakladem pro iniciaci regradacnich pidnich procesii na degradova-
nych a rekultivovanych pozemcich.

o Skute¢nost, Ze pouzivani PONG neni vazano na zadné pevné schéma. To umoz-
fiuje odbornému lesnimu hospodarti podle konkrétnich mistnich podminek
vybrat pro obnovu lesa a pro zalesiiovani adekvétni variabilni postup vnaseni
listnatych dfevin, ktery povede ke zvolenému cili transformaci ¢i pfemén les-
nich porosta.

e O pouziti technologie PONG by nemélo byt rozhodnuto az po nékolikerém
neuspéchu klasického zptisobu zalestiovani pomoci sadebniho materialu ob-
vyklych dimenzi. Na stanovistich s predpokladanym netspéchem klasického
zalesnéni by technologie PONG meéla byt volena prednostné.

5 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE
METODIKY

V nasich stfedoevropskych pomérech (stejné tak jako v Némecku, Polsku, Sloven-
sku atd.) jiz dlouhodobé pti zakladani lesnich porostil (a pti vyrobé SMLD ve $kol-
kach) prevlada preference prostokorenného SMLD stiednich dimenzi, vysazova-
ného do vysadbovych jamek pomoci ru¢niho naradi. Napodobovani zkusenosti
a technologickych postupt ze zemi, kde jsou odli$né prirodni podminky (napt.
uplatniovani skandinavského modelu umélé obnovy lesnich porosti pomoci jedno-
letych krytokofennych semenacki vysazovanych $térbinovou sadbou), se nicmé-
né dlouhodobé projevuje nejen u nas, ale i v ostatnich stfedoevropskych zemich,
kde LH jako narodohospodatsky sektor a usek, podilejici se vyraznym zptsobem
na ochrané a tvorbé zivotniho prostredi, ¢eli mnoha aktualnim vyzvdm. Zmirro-
vani a¢inkd klimatické zmény a ochrana uzemi pted nésledky sucha je jen jednou
z nich.
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Pozadavky na $ir$i uplatniovani postupt biologickych racionalizaci pfi péstova-
ni lesa (SvoBopa et al. 2015; MAUER 2016; FANTA 2017 aj.) doprovazeji vyhledy
na zajisténi potfebnych premén, resp. prestaveb (transformaci) lesnich porosti
a priklon k nepaseénym piirodé blizkym formam obhospodarovani lest, jakozto
k zdsadnimu adapta¢nimu opatieni vii¢i dopadiim klimatické zmény. Vyhledovym
zamérem transformaci je tvorba smienych, vékové a prostorové strukturovanych
porostll. Prvorady duraz se klade na pfemény druhové skladby nasich lesd, a to
pfedevsim ve prospéch domdcich listnatych druhti hospodafskych, meliora¢nich
a zpevnujicich dfevin. Plnéni tohoto zadani je do zna¢né miry zavislé na pfiprave-
nosti segmentu lesniho $kolkafstvi produkovat a na trh uvadét pottebny (druhové
pestry a riiznorody) SMLD a dale také na ochoté vlastniki a spravcti lesnich majet-
ki takovy SMLD k obnové lesa a k zalesnovani pouzivat. Hledani vychodisek pro
racionalizace a inovace na tseku transformaci lesa proto bude v nejbliz§im obdobi
nadale patfit ke klicovym bodtim tvorby strategickych vyhledt a koncepci lesnic-
kého sektoru.

Téma predkladané certifikované metodiky do ramce téchto koncepci plné zapada.
Zohledtuje rovnéz Strategii resortu Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky s vy-
hledem do roku 2030, ktera za hlavni sektorovou prioritu pro LH povazuje zvyse-
ni konkurenceschopnosti celého hodnotového fetézce zalozeného na LH a ktera
na tseku obnovy lesa pfimo zminuje podporu smluvniho péstitelstvi ve $kolkach
(MZe 2016, s. 76-77). Podpora, prosazovani a uplatiovani vyspélého sadebniho
materidlu vy$sich dimenzi, kam PONG patfi, je pak jednou z moznosti (i kdyz na-
dale jen dil¢iho charakteru) sméfovani a rozvoje efektivnosti zalesnovacich praci
u nas. Ve spojeni s piipravou jamek pomoci prfenosnych motorovych jamkovact
se jednd o feseni (oblast) s nemalym inovativnim potencidlem, jak racionalizovat
a zefektivnit obnovu lesa a zalesnovani na nékterych problematickych stanovistich.
Mame-li kvantifikovat potencidlni uplatnéni PONG v celorepublikovém mérit-
ku, pak Ize vyslovit predpoklad, Ze SMLD kategorie PONG m4 potencial zaujmout
v CR primérny podil 2,5% z celkové produkce sadebniho materidlu listnatych
druht dfevin. Uvedena kalkulace (uvaddéji ji jiz dfive BurpA et al. 2015)" vyché-
zi z predpokladaného podilu 4% vyspélého sadebniho materialu u dubu letniho
azimniho; 1,5 % PONG u buku lesniho a 1,4 % PONG u ostatnich listnatych dfevin.
Ptedstavuje to potencidlni ro¢ni produkci v mnozstvi az kolem 1,5 mil. kust PONG
(800 tis. ks dubu letniho a zimniho, 560 tis. ks buku lesniho a 140 tis. ks ostatnich
listnatych dfevin), ktera by mohla byt vyuzita k zalesnovani listnatymi drevinami
na vymeéfe nejméné 200 az 250 ha pozemkil ro¢né.

Uvedeny odhad je presto jen necelou ¢tvrtinou nebo $estinou kalkulaci ze 70. let
20. stoleti, které se vénovaly prognézam vyvoje mnozZstevnich a kvalitativnich po-
zadavkd LH na SMLD pro obnovu lesa do roku 1990 (tyto prognézy zahrnovaly
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i vypracovani provoznich systémi a diferencovanych postupii zalesnovani pro jed-
notlivé hospodarské soubory, resp. soubory lesnich typii). Tehdejsi kalkulace na za-
kladé analyzy dobovych biologickych a ekonomickych ukazatelt dospély k zavéru
(blize napt. LoKVENC 1978), Ze prostokofenné poloodrostky listnatych dfevin maji
tvotit podil 4,2 % na celkové potiebé sadebniho materialu pro zalestiovani v CSR,
ktera tehdy byla odhadovana az na 240 mil. kust ro¢né (cf. Jak$ 1977: s. 51). Odkaz
na prognoézy z pocatku 90. let 20. stoleti, které uvazovaly, Ze by podil poloodrostki
nemél presahovat 15 % z celkového poctu vysadbyschopného SMLD (pricemz vétsi
¢ast mély tvorit krytokofenné poloodrostky), cituje rovnéz MAUER (2008).

Predkladand certifikovana metodika uvadi nékteré nové poznatky, které mohou
byt v aplika¢ni sféfe impulsem pro $irsi uplatiiovani sadebniho materidlu kategorie
poloodrostkt a odrostkil nové generace (PONG) v téch podminkach a regionech
CR, které efektivni pouziti PONG na danych lesnich majetcich umoziiuji. Motivem
predkladatelt metodiky je napomoci také k vétsi popularizaci $kolkarskych vypés-
tki typu PONG u piimych odbératelt SMLD. Metodika se muize stat podkladem
pro praktickd rozhodovani odbornych lesnich hospodaitt (OLH) pfi vybéru tech-
nologie zakladani lesa na obtizné zalesnitelnych ¢i jinak specifickych stanovistich.
Soucasné plni apela¢ni roli, kdyz zduraziuje, ze PONG jsou specificky sadebni
material pro umélou obnovu lesa a zalesniovani, a tudiz zZe pro naplnéni o¢ekavani
vlastniki a spravci lesa vyzaduji odpovidajici profesionalitu pii ptipravé (planova-
ni) a zaji$tovani zalesniovacich praci a pfi operativnim rozhodovani OLH.

Je otevfenou otazkou, nakolik vzdjemna integrace uziti SMLD kategorie PONG
spolu s hloubenim vysadbovych jamek pomoci modernich pfenosnych motoro-
vych jamkovacd, vybavenych spiralovymi vrtdky o priméru 20 cm, mtiZze nabid-
nout synergicky inovativni ucinek, od kterého by se dalo v sektoru LH ocekavat
rychlé, uspokojivé a ekonomicky prijatelné zvladnuti problémi v téch obdobich
a oblastech, kde se transformace (pfestavby) porostti ukazou jako nezbytné a pri
umélé obnové lesa se pritom vyskytnou obtizné situace se zajisténim a odrtsta-
nim zakladanych lesnich kultur. MiiZe se také jednat o nejriznéjsi neptiznivé vlivy
a faktory véetné predchazeni vzniku silné zabufenénych ploch po rozsahlych kala-
mitach, kde raciondlné uvazujici lesnici vZdy v minulosti sahali k vyspélému SMLD
(cit. LOKVENC 1978:s. 154).

Rovnéz je mozné doplnit, ze aplika¢ni oblasti pro PONG nemusi byt vyhradné jen
sektor LH (zakladani lesnich porostti na PUPFL nebo na ZPF), ale v obecné roviné
také vSechny jiné useky ¢innosti, kde se realizuji vysadby listnatych dfevin vyssich
dimenzi. Jsou to napt. aktivity spojené s péci o lesni, agrarni i urbanni ekosysté-
my, s ozeleniovanim krajiny, s lesnickymi rekultivacemi, s udrzbou zelené kolem
vodnich toku a jejich bfehovych porostd, s finadlnimi pohledovymi tpravami nej-
rtiznéjsich stavebnich rekonstrukei véetné novych liniovych staveb atd. Je dokonce

59



mozné, Ze pravé tyto oblasti budou moci PONG nabidnout daleko vétsi prilezitos-
ti k odbytu, nez jaké poskytuje soucasné LH. V tomto ohledu lze zalesnovacimu
experimentu s PONG, ktery se v ramci feseného projektu realizoval v dobyvacim
prostoru Hirka u Plané nad Luznici, podsunout i urc¢itou marketingovou a incen-
tivni (pobizejici) nalepku, kdyZ se operativné vyuzila vyjime¢na situace pfi pro-
bihajici lesnické rekultivaci lozist inertnich zemin (ze staveb silni¢niho a Zelez-
ni¢niho inzenyrstvi v daném regionu) a rybnic¢nich sediment (revitalizace vodni
nadrze Jordan a jeji odbahnéni po 180 letech). Realizovany vysadbovy experiment
nabidnul studium odriistani PONG na specifické antropogenni navazce a umoznil
obohatit druhové spektrum drevin zdejsich lesnickych rekultivaci. Odpovidal pro-
jektovému zadani, nicméné jej nebude (pro zcela specificky charakter i reologické
vlastnosti deponovanych zemin pfi zavazeni vytézenych prostor piskovny Hurka)
mozné interpretovat jako obecné platny navod pro postupy vnasent listnaté slozky
drevin do rekultivovanych porostl na stanovistich ptirozenych borovych doubrav
(CHS 13). Nelze z néj odvodit ani jakakoli jina obecnd doporuceni pro ekologickou
obnovu vytézenych piskoven v jihoceském regionu. V této otdzce nejsou fesitelé
projektu v ndzorovém rozporu se soudobymi navrhy pro rekultiva¢ni praxi v téch-
to z hlediska biodiverzity ojedinélych lokalitach (biotopech). Podrobnosti daného
zaméfeni vcetné popisu novych trendt pti rekultivacich a pfi biologické melioraci
narusenych lesnich ptd jiz pfinesly prace $irokého okruhu domécich autort (napft.
Frouz 2017; PrRACH 2017; REHOUNEK et al. 2010; SLODICAK, NovAK a KACALEK
2011; SCHMIDTMAYEROVA 2013).

Stejné tak uplatnéni nového dlouhodobé pusobiciho hnojiva s humitanem dra-
selnym, jehoz priprava vzesla z aktivit vyzkumného projektu TA04021671 Zakld-
dani a obnova lesa na rekultivovanych a ekologicky specifickych lesnich stanovistich
za vyuziti poloodrostkii, nemusi byt ohrani¢eno pouze oblasti pfihnojovani PONG
v ramci zakladani a vytvareni smiSenych, vékové a prostorové strukturovanych po-
rosttl. Nabizi se moznost vyuziti hnojiva v celé fadé zemédélskych obort, kde se
spolu se zajisténim rostlinné produkce vyzaduje $etrny a environmentalné zodpo-
védny pristup k vyuzivani a ochrané ptirodnich zdrojt.
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6 EKONOMICKE ASPEKTY

Ekonomicky pfinos pfi vyuziti prezentované technologie se v kone¢ném diisled-
ku projevi snizenim ndkladii na zalesnéni (resp. dosazeni zajisténé kultury) na né-
kterych specifickych stanovistich, kterd jsou standardnimi postupy jen obtizné,
a tedy jen velice ndkladné, zalesnitelna. Pouziti technologie PONG na stanovistich
s predpokladanym netispéchem ujimani a odrustani standardnich sazenic povede
k snizeni celkovych nakladtl na dosazeni zajisténé kultury. Bodové prihnojeni po-
moci specialniho pomalu rozpustného hnojiva s organickou slozkou (RECULTAN)
na lehkych ptdach s malou sorp¢ni kapacitou predstavuje vyrazné efektivnéjsi
vyuziti pouzitych finan¢nich prostedkil v porovnani s klasickymi rychle rozpust-
nymi hnojivy. Navrzené ptihnojeni pfispéje ke snizeni povysadbového $oku, a tim
ke zrychleni odrastani kultur.

Pro uvedeny (viz kap. 5) potencidlni rozsah uplatnéni technologie PONG (200 az
250 ha ro¢né) by o¢ekdvané tispory v ramci CR ¢inily ro¢né 12 mil. K¢ a spoivaly
zejména ve:

— sniZeni (az dplném odstranéni) naklad na vyzinani butené (pti uvazovanych
ro¢nich ndkladech na vyzinani ve vy$i 8 000 K¢.ha' by ro¢ni aspora ¢inila
1,8 mil. K¢&);

— sniZeni ndkladd na opakovanou obnovu (pfi uvazovanych ro¢nich nakladech
na vylepsovani ve vysi 16 000 K¢.ha! by ro¢ni tspora ¢inila 3,7 mil. K¢);

— zkréceni doby na dosazeni zaji$téné kultury primérné o 2 roky, a tim snizeni
nakladt na ochranu proti zvéti (Gdrzba oplocenky, ptipadné ochrana pomoci
repelentt), (pfi uvazovanych ro¢nich nakladech na ochranu proti zvéti ve vysi
9 000 K¢.ha! by ro¢ni finan¢ni uspora ¢inila 4,1 mil. K¢&);

— zkraceni doby priimérné o 2 roky, kdy je lesni pozemek fakticky vytrazen z pro-
dukce vlivem neuspéchu zalesnéni ¢i pomalého odristani kultury (pii uvazo-
vaném primérném ro¢nim mytnim ptirtistu 4 m*.ha"' a primérném zpenézeni
dfeva 1 500 K&.m* by v méfitku celé CR roéni zvyseni piijmu z prodeje dfivi
u vlastniku lesa ¢inilo 2,8 mil. K¢&).
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7 DEDIKACE A PODEKOVANI

Metodika je vysledkem feseni projektu TA04021671 Zakladani a obnova lesa na re-
kultivovanych a ekologicky specifickych lesnich stanovistich za vyuziti poloodrost-
kit a odrostkd nové generace, ktery v letech 2014-2017 finan¢né podporila Techno-
logicka agentura Ceské republiky.

Autoti dékuji véem svym spolupracovnikim, ktefi se na vzniku predklddané meto-
diky podileli prostfednictvim terénnich ¢i kancelatskych praci.
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lat. et alii, odpovidajici ¢eskému ,,a jini*
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kotenova soustava (Skolkarského vypéstku)
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pomér (hmotnostni, objemovy) kofenové soustavy vici nadzemni
casti

lesnicka a dfevarska fakulta

lesni hospodarstvi

Lesni ochranna sluzba (ttvar v rdmci organiza¢ni struktury VULHM)
Ministerstvo zemédélstvi (Praha-Tésnov)

Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum

nadzemni ¢ast (Skolkarského vypéstku)

narodni park

odborny lesni hospodar

osoba samostatné vydéle¢né ¢inna
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Usttedni kontroln{ a zkugebni ustav zemédélsky (Brno)
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi
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zemédélsky padni fond
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METHODS FOR AFFORESTATION OF
DEGRADED AND RESTORED SITES USING
NEW GENERATION BROADLEAF
SEMI-SAPLINGS AND SAPLINGS

Summary

The methodology defines the principles of forest stand establishment using
large-sized, bare-rooted planting stock of broad-leaved species (new-generation
semi-saplings and saplings - NGSS) with high-quality root systems achieved
by intensive mechanised root pruning. The paper summarizes the practical
operational principles and describes the procedures for afforestation of selected
examples of degraded and reclaimed sites, with a focus on the use of new-generation
semi-saplings and saplings.

There is not an attempt to replace common-sized planting stock by NGSS in
situations where it is not necessary. The use of NGSS can be a suitable option as
an additional method of forest regeneration in situations where the benefits of
large-sized planting stock are obvious, and where common sized planting stock
reaches its limitations under the unfavorable site conditions.

Although the possibilities of using NGSS are wider, this methodology focuses on
three examples:

— stands with vigorous weeds (Calamagrostis, Rubus etc.), ie. stands on
nutritionally rich soils, former agricultural land, old clear-cuts difficult for
afforestation;

— climatically exposed sites in frost hollows;

— first phase of afforestation on reclaimed sites where the NGSS are used for the
creation of stand skeleton, which will be subsequently completed by other types
of tree species and other types of planting stock.

There is a general requirement that the width and depth of planting hole must
correspond with the proportions of the root system of the planted trees. Planting
hole can be dug in a common way using hand tools (axe-mattock). However, using
portable earth auger is more appropriate.

The autumn planting period of NGSS is assumed to be preferred (over spring)
almost exclusively for the reasons of broadleaf tree physiology, suitable climatic
conditions and work organization.

73



Atthe stands with sandy soils and with low organic matter content, it isrecommended
to apply targeted spotting fertilization of planted trees using a special slow release
forest fertilizer named RECULTAN. The fertilizer contains an organic component
(lignohumate) to enrich the soil with organic carbon. The recommended dose of
the RECULTAN fertilizer is 80 g per 1 tree. The term of application is in the spring
period of the first year after planting. On the basis of analyzes of the assimilation
apparatus, application can be repeated, if necessary, two years after the first
application of the fertilizer.

The methodology presents examples where presented technology of NGSS was
used:

Truba - the site is an example of afforestation of former agriculture land. It is
a typical site where trees grow under heavy weed competition.

A general recommendation for artificial regeneration on such sites says that the
initial height of the planting stock should not be considerably smaller than the
height of the weeds. Therefore, it is suitable to use large-sized planting stock (NGSS).

Jizerka-Panelka - this site represents a habitat that is greatly influenced by the
freezing stress during the growing season. The occurrence of so-called “frost
hollows” is connected with a specific terrain configuration (shallow valleys with
a low lengthwise slope). Strong frost hollows usually occur in mountainous
locations, but under corresponding terrain conditions they can be found even in the
middle and lower altitudes. The occurrence of sub-zero temperatures, dangerous
especially for sprouting trees, is more frequent in the zone near the ground than in
the higher zones (above 1 m).

Therefore large-sized planting stock should be preferred in frost hollows, and
frost-resistant species should be selected. It is desirable to plant the trees under
the crown shelter of trees that are already growing on the site. Another way is
to apply multiphase afforestation when the most resistant species are planted in
the first phase and more sensitive species are planted later - after at least partial
development of crowns of the trees planted in the previous phases of afforestation.

Plana-Hurka - the site represents an example of afforestation on reclaimed area after
the mining of raw materials (the sand-quarry in this case). The soil environment is
described as an anthroposol, which is unfavorable for the growth of planted forest
trees. An extensive variability of soil characteristics within the research area was
recorded (sandy-gravel, sand, clay).

The purpose of using NGSS technology on reclaimed sites is that the stage called
“established plantation” is achieved faster. This has an importance for shortening
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the time period during which the protection against game and weed is needed. The
result should be a considerable reduction in the maintenance costs. The planting
stock of the NGSS dimension can be used in the first phase of afforestation for the
creation of the stand skeleton, which will be subsequently completed by other types
of tree species and other types of planting stock.

Potential extent of NGSS technology in the nationwide scale can be estimated
to be about 2.5% of the total production of broad-leaved planting stock. For this
potential scope of application of this technology (i.e. about 200 to 250 ha per year),
the expected annual savings within the Czech Republic are about CZK 12 million
and consists mainly of:

elimination or important reduction of costs for weed control;
reducing the costs of repeated regeneration (beating up of plantations);

shortening the time to achieve the stage of an established plantation in the
average of 2 years, thereby reducing the cost of game protection (maintenance
of fencing or repellent protection);

reducing the average time period of the forest land being rejected from
production due to failure of afforestation or slow growth of the plantation by
2 years.
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Vysadby poloodrostku a odrostk( buku lesniho na Lesni spravé Dobfis.
Foto © J. Narovcova (2013)

Lesnicka rekultivace vnitini vysypky v piskovné Hudrka u Plané nad LuZnici s vyuZitim
poloodrostkll a odrostk(i nové generace.
Foto © M. Bala$ (2015)
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