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Genetika

* Biologicka véda studujici zakony déedicnosti a promeénlivosti, a
to na Urovni bunék ¢i organismu

* Pravidla prenosu, uchovani a vyjadreni genetické informace
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 Uvahy nad podobnosti rodi¢d a jejich potomstva jsou
pravdépodobné staré jako lidstvo samo, avsak vznik genetiky
jako veédni discipliny se datuje na zacatek 20. stoleti, kdy doslo
ke ,, znovuobjeveni Mendela“
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Johann Gregor Mendel (1822 — 1884)

» Zakladatel genetiky, biolog, matematik a
meteorolog

e _Moravan némecke reci“

* Experimentim s kfizenim hrachu se
vénoval v letech 1856 — 1863 v Brne,
vysledky svych experimentl prednesl v
roce 1865, nasledné publikoval praci
Pokusy s rostlinnymi hybridy

* Mendelovy zakony dédicnosti vesly ve
znamost az na pocatku 20. stoleti

a-sklenik-hrach-dedicnost-veda.A220719_164429 In_magazin_ape
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Mendelovy zakony dédicnosti

« ,modelové” pripady kfizeni rodicl s definovanymi
charakteristikami (,,vnéjsimi“ a ,vnitfrnimi“) a vyjadreni
charakteru (opét ,vnéjsi“i,vnitrni“) vSech potencialné
vzniklych potomkU v proporénich pomérech

1. Mendellv zakon — o uniformité hybridl prvni generace

2. Mendeluv zdkon — o nahodné segregaci alel

3. Mendellv zakon — o nezavislé rekombinovatelnosti alel
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DNA - deoxyribonukleova kyselina

~.£ A adenin
> T tymin

b C cytosin
s 3 guanin

Parovani dusikatych bazi
A-T,C—-G




CATGACGTCGCGGACAACCCAGAATTGTCTTGAGCGATGGTAAGATCTAACCTCACTGCCGGGGGAGGCTCATAC
CTGGGGCTTTACTGATGTCATACCGTCTTGCACGGGGATAGAATGACGGTGCCCGTGTCTGCTTGCCTCGAAGCA
ATTTTCTGAAAGTTACAGACTTCGATTAAAAAGATCGGACTGCGCGTGGGCCCGGAGAGACATGCGTGGTAGTCA
TTTTTCGACGTGTCAAGGACTCAAGGGAATAGTTTGGCGGGAGCGTTACAGCTTCAATTCCCAAAGGTCGCAAGA
CGATAAAATTCAACTACTGGTT AGAGGGGAACCGGCTCCCAAAT
CCCTGGGTGTTCTATGATAAGTH (5‘3"()'11 ATGACTCTTCTATCTTATGGTG
ATCCAAGCGCCCGCTAATTCTG ACATTAGATCAAAGGATCCCCG
AGCCCAGTCGCAAGGGTCTGCTH ATCTACCTGCCCTCCCCTCACC
GGTTAAGGCGTGTGATCGACGATGCAGGTATACATCGGCTCGGACCTACAGTGGTCGATCGACTGGCTACTGGCT
TCGCGGTTCGGCGCGTAGTTGAGTGCGATAACCCAACCGGTGGCAAGTAGCAAGAAGACCTACCTGGGTCACCTT
AGACAACCTAACTAATAGTCTCTAACGGGGAATTACCTTTACCAGTCTCATGCCTCCAATATATCTGCACCGCTT
CAATGATATCGCCCACAGAAAGTAGGGTCTCAGGTATCGCATACGCCGCGCCCGGGTCCCAGCTACGCTCAGGAC
GACAGTAGAGAGCTATTGTGTAATTCAGGCTCAGCATTCATCGACCTTTCCTGTTGTGAATATTGTGCTAATGCA
TCTCGTCCGTAACGATCTGGGGGGCAAAACCGAATATCCGTATTCTCGTCCTACGGGTCCACAATGAGAAAGTCC
TGCGCGTGATCGTCAGTTAAGTTAAATTAATTCAGGCTACGGTAAACTTGTAGTGAGCTAAGAATCACGGGAATC
ACGGGTTCGCTACAGATGAACTGAATTTATACACGGACAACTCATCGCCCATTTGGGCGTGGGCACCGCAGATCA
AAAGTGGCAGATTAGGAGTGCTTGATCAGGTTAGCAGGTGGACTGTATCCAACAGCGCATCAAACTTCAATAAAT
CCAAAGCGTTGTAGTGGTCTAAGCACCCCTGAACAGTGGCGCCCATCGTTAGCGTAGTACAACCCTTCCCCCTTG
AGGTGCGACATGGGGCCAGTTAGCCTGCCCTATATCCCTTGCACACGTTCAATAAGAGGGGCTCTACAGCGCCGC
TTTTTAAATTAGGATGCCGACCCCATCATTGGTAACTGTATGTTCATAGATATTTCTTCAGGAGTAATAGCGACA
AGCTGACACGCAAGGGTCAACAATAATTTCTACTATCACCCCGCTGAACGACTGTCTTTGCAAGAACCAACTGGG
CTTAGATTCGCGTCCTAACGTAGTGAGGGCCGAGTCATATCATAGATCAGGCATGAGAAACCGACGTCGAGTCTA
CACACGAGTTGTAAACAACTTGATTGCTATACTGTAGCTACCGCAAGGATCTCCTACATCAAAGACTACTGGGCG
ATCTGGATCCGAGTCAGAAATACGAGTTAATGCAAATTTACGTAGACCGGTGAAAACACGTGCCATGGGTTGCGT
AGACCGTAGTCAGAAGTGTGGCGCGCTATTCGTACCGAACCGGTGGAGTATACAGAATTGCTCTTCTACGACGTA
AGGAGCTCGGTCCCCAATGCACGCCAAAAAAGGAATAAAGTATTCAAACTGCGCATGGTCCCTCCGCCGGTGGCA
CTATTATCCATCCGAACGTTGAACCTACTTCCTCGGCTTATGCTGTCCTCAACAGTATCGCTTATGAATCGCATG
CGGCTGTGGATCTTAACGGCCACATTCTTAATTCCGACCGATCACCGATCGCCTTTCCTCGCTGGTACAATGAGT
ACTAAGTTATCCAGATCAAGGTTTGAACGGACTCGTATGACATGTGTGACTGAACCCGGGAGGAAATGCAGAGAA
CTGTTTCAAGGCCTCTGCTTTGGTATCACTCAATATATTCAGACCAGACAAGTGGCAAAATTTCGTGCGCCTCTC
CTAGGTATTCACGCAACCGTCGTAACATGCACTAAGGATAACTAGCGCCAGGGGGGCATACTAGGTCCCGGAGCT
AAAGACTACCCTATGGATTCCTTGGAGCGGGGACAATGCAGACCGGTTACGACACAATTATCGGGATCGTCTAGA
GGTATTATTAGCAAGACAATAAAGGACATTGCACAGAGACTTATTAGAATTCAACAAACAGGATCATATCATGCG
GTGTTGGGTCGGGCAAGTCCCCGAAGCTCGGCCAAAAGATTCGCCATGGAACCGTCTGGTCCTGTTAGCGTGTAC
GCCTGCTCCTGTTCCGGGTACCATAGATAGACTGAGATTGCGTCAAAAAATTGCGGCGAAAATAGAGGGGCTCCT
TGTAGAAATACCAGACTGGGGAATTTAAGCGCTTTCCACTATCTGAGCGACTAAACATCAACAAATGCGTCTACT
CGAATCCGCAGTAGGCAATTACAACCTGGTTCAGATCACTGGTTAATCAGGGATGTCTTCATAAGATTATACTTG
CCCCGACGCGACAGCTCTTCAAGGGGCCGATTTTTGGACTTCAGATACGCTAGAATTTAAAGGGTCTCTTACACC
TGCTGCGGCCTGCAGGGACCCCTAGAACTTGCCGCCTACTTGTCTCAGTCTAATAACGCGCGAAGCCGTGGGGCA
CGTGACCTTAAGTCGCAGAGCGAGTGATGAATTTGGGACGCTAATATGGGTGAATAGAGACTTATATCATCAGGG
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Fenotyp — vnéjsi projev, znak Genotyp — genetické uréeni znaku (gen)

AA dominantni homozygot

AQ heterozygot

Aa recesivni homozygot
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1. Mendelliv zakon — o uniformité hybridd prvni generace




3 Coskd zemédalskd univerzita v Praze

‘ @@ Fakulta lesnicka
S a drevarska

2. Mendelliv zakon — o nahodné segregaci alel

q Aa X Aa q
!

A a
A AA Aa
a Aa aa

Genotypovy stépny pomer: 1:2:1
Fenotypovy stépny pomer: 3:1




[ \ Coskd zomédalskd univerzita v Praze

L Fakulta lesnicka
a drevarska

-

3. Mendeluv zakon — o Iné kombinovatelnosti alel
O AaBb x AaBb

l, Dominantni znaky: Zluté (A) a kulaté (B) semeno

AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb

Ab  AABb BABE AaBb [AabB
aB  AaBB AaBb @aaBB aaBb
ab  AaBb - - aabb

809

Genotypovy stépny pomeér:9:3:3:1
:2:4:2:1:2:1




3 Coskd zemédalskd univerzita v Praze

‘ L%@ Fakulta lesnicka
S a drevarska

fenotyp (P) = genotyp (G) + prostredi (E)

e Kvalitativni znaky (typicky Mendelovské znaky)
 fenotyp = genotyp (1 gen)

e Zjisténé hodnoty lze rozdélit do skupin — kategorii, minimum produkcné a
hospoddrsky vyznamnych znakui
— barva a tvar semen hrachu
— zbarveni kvétu

 Kvantitativni znaky

* fenotyp = genotyp (Casto vétsi pocet genu) + prostredi
« Nameérené hodnoty lze spojit krivkou, ktera vytvari normalni rozdéleni, naprosta
vétsina znaku produkcniho a hospoddrského vyznamu
— vyska, vycetni tloustka stromu, hustota dreva
— produkce mléka, parametry parozi (bodova hodnota)
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Izolace nukleové kyseliny

lysis binding washing elution
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Polymerazova retézova reakce (PCR)

4th cyclc
wanted gene s —
e
— <nd cycle
— Ist cycle .
template DNA < <
4 copics 8 copies 16 copies 32 copies

sen .'\-.. de/wblogs aIIe 2a

amerse har-fescion 7t
oy

os.tradeholding.c ehThaih1
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Analyza DNA - elektroforéza

Cathode ()

= = =5 = = =
= — Longer
e bands

* Direction
of

Running movement

buffer

Shorter
bands

b

Anode (+)




Ceska zemédéiska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka
a drevarska

DNA extraction - needles, 3.3.2020

Prenet and Lipova Lhota, 1902 1908 1902

obntimized nrotocol 23Q 23qQ 23L 231L K22 K22
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120 bp

== 90 bp

76
74bp
72 bp
1 2

lokus SPAC 11.4

... 120bp

‘s 60Bp
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Mikrosatelitové markery (SSRs)

« Useky DNA s velmi variabilné se opakujicim zakladnim motivem
nukleotidl (napf. AT, CGA, AGAG, apod.)

Strom1: -AGATCGATATATATATATGCACGTA- (6)
-AGATCGATATATATATATGCACGTA- (6)

Strom2:-AGATCGATATATATATGCACGTA- (5)

-AGATCGATATAT GCACGTA- (3)
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Analyza genetické informace pomoci mikrosatelitu

Lokus: 1 2 3 4 5

molekula DNA

e analyza dostate¢ného poctu variabilnich usekl (mikrosatelitd),
reprezentuje celkovou genetickou informaci jedince
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1 6 6 6 4 8 8 6 4 10 8
2 10 4 38 38 4 4 6 10 38 38
3 10 6 38 4 8 4 10 6 8 8
4 2 6 4 4 8 6 8 6 8 8
5 10 4 8 8 4 4 6 10 8 8

hodnoty v tabulce oznacuji poCet opakovani nukleotidové repetice (napfr. AT)
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K cemu je to dobré...

e Urcovani (oveérovani) klonové prislusnosti, rodicovstvi
* Qveérovani deklarovaného puvodu sadebniho materialu

e Studium genetické struktury populaci

* Informace o pribuznosti jako vstupniho parametru do
Slechtitelskych strategii
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Plodnost semennych sadu tfresné ptaci
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Co je pricinou odlisSné plodnosti sadu?

* Pfirodni podminky a charakter sadu jsou velmi podobné (vék, spon,
nadmorska vyska, pfitomnost opylovacl), pocet klonu je evidencné
dokonce vysSi v sadu s nizkou plodnosti
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Semenny sad 1 Semenny sad 2

e ZaloZen v roce 2002, * ZaloZzen v roce 2002,
pravidelné kveteni, neni pravidelné kveteni, neni
problém s mrazy problém s mrazy

* Veeli uly v blizkosti sadu * Vceli dly v blizkosti sadu

« Zastoupeno 59 klond ve vice e Zastoupeno 30 klonu, celkem
rametdach (celkem 304 stroma) 240 stromu

* Nadmofiska vyéka 390 m.n.m.,  * Nadmorska vyska 390 m.n.m,
vyméra 1.13 ha vymera 1.25 ha

Minimalni droda * Uspokojiva uroda

— 2014: 31kg plodd /ha, — 2014: 291 kg plodu/ha,

— 2015: 44 plodd /ha — 2015: 280 kg plodu /ha
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Gameticka samoinkompatibilita

s, L 5 s, S, s,

gamete —

pistil —

55, 5.5, 5.5,

Gametophytic Self Incompatibility
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Ukazka genotypizacni tabulky

identita [ lokalita klon rameta | Slokus |UCD_CH31 PS12A02 UDP98 412 [EMPaS11 EMPaS02

Pusta Se¢| 336 B5 S5 126 126 157 165 121 125 76 76| 144 146 144 157

337 c7 126 126 161 165 113 127 76 8| 140 142 153 157

338 c4 126 126 157 163 125 133 76 76| 144 146 144 157

339 E9 132 1321 161 161} 113 125 76 76| 142 146 144 157

340 B3 132 132 161 161} 113 125 76 76| 142 146 144 157

Koufimec| 341 F10 132 144] 159 163] 119 125 76 104 146 146 153 157

342 D1 132 144] 159 163] 119 125 76 104 146 146 153 157

Kolna 343 F7 132 1441 161 167 125 125 76 104 146 146 144 157

344 D1 132 144] 157 161} 121 125 104 104 136 146 157 157

PS12A02 -

]
Y
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50% jedincu v sadu

— ]
== i
—— - -

4 genotypy (,zluty” genotyp tvori 25% stromu v sadu)

9 genotypl
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Efektivni pocet klona (N_)

Sad 1: 59 klonu Sad 2: 30 klont

-2=50 1 (low)

35 P—
e =o=50 2 (ok)
30
(18,82 )
20 —————
N,
15
10 —
8,19 )
5 .~
0

evidence SSRs S-locus S-locus*
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Zaver
Odlisna plodnost semennych sadu byla vysvétlena jejich genetickou
strukturou — v nedostatecné plodicim semenném sadu bylo
genetickou analyzou zjisténo 25% geneticky identickych stromu
(nemohou se vzajemné Uspésneé sprasit)
,Geneticka diverzita® sadu se snizenou plodnosti 8,19 a u
uspokojivé plodiciho sadu 18,82, tj. pricina vysvéetlena nepfriznivou
genetickou strukturou

Tresen ptaci je idealni modelovy druh pro studium efektu
redukované genetické diverzity, ktera se primo odrazi v mire
produkce semen
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