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Vyznamné druhy
hmyzu v lese a jejich
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Symbidza podkorniho hmyzu a hub

= symbidza = jakykoliv dlouhodoby a uzky vztah dvou organismu

* hmyz neni schopen travit hlavni slozku bunécénych stén rostlin, celulézu a lignin (vyjimka
rybenky a termiti); aminokyseliny, steroly, vitamin B, cholesterol — houby ano

= souziti s kvasinkami (které patfi mezi jednoduché houby) a ktrovct — tvorba feromonu







Symbidza podkorniho hmyzu a hub

= mikrobidlni symbionti — detoxifikace (Stépeni slozitéjSich polymeru a transformaci
nepoldrnich latek na polarni, ¢imz se umozni jejich vylouéeni) = hmyz muiZe vyuzivat rostliny
chranéné radou toxickych latek

* mnoho symbiotickych hub - fytopatogenni, cimz oslabuji imunitni systém rostlin

= k{irovci prenasené fytopatogenni houby, odpovédné za celosvétové hynuti jilmu,

vavrinovitych drevin v USA i dubu v Japonsku
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Ophiostoma ulmi — Ophiostoma novo-ulmi

= puvodce grafidzy jilmu
Ophiostoma ulmi

= plné Sipky oznacuji prirozené Siteni z
pravdépodobnych mist zavleCeni; prerusované
Sipky oznacuji nasledné Sifeni prostrednictvim
dovozu/pohybu dfeva

O. novo - ulmi
subsp. americana




Grafidza jilmu

= prosychani vétvi a korun
" ucpavani vodivych pletiv

= prenaseci — podkorni hmyz
zejmeéna bélokaz jilmovy Scolytus
scolytus







Puvodni rozSireni - borovice montereyska Pinus radiata

= plvodni aredl — reliktni druh 10 tis. ha 110
= tfi uzemi v US: Santa Cruz, Monterey, a San {
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Plantaze — borovice montereyska Pinus radiata

Plantaze od 19. stoleti

Stat Plocha (ha)

Australie 773 000
Chile 1478 000
Ekvador 20 000
Novy Zéland 1 545 000
Italie 6 000
Spanélsko 287 000
Jihoafricka republika 57 000
Argentina 5500
Dalsi 35000
Celkem 4 206 500




Plantaze Pinus radiata — vyhody a problémy

" nejvice vysazovany neptivodni
jehlicnan (plantaze) okolo 4 mil. ha

= ySestranné pouziti dreva, rychle
rostouci drevina

= zaklad silného drevarského
pramyslu, vyroba asi 60 milion m3
rocné

= tvori 4 % svetové produkce dreva ve
vysazenych porostech

* vice nez 20 zavlecenych skodlivych
organismu, prevazné z Evropy
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Jakeé druhy hmyzu jsou zavlékany?

= nejvyznamnejsi druh pilofitka Sirex noctilio
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Pocet druhu
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= klrovci: Ips grandicollis (modrani dfeva), Hylastes ater,

Coleoptera Hemiptera  Hymenoptera Lepidoptera
Hylurgops ligniperda, Ips sexdentatus, Tomicus piniperda, kad hmyzu
Dendroctonus sp.
14 H
= Defoliatori: obaleC prytovy Rhyacionia buoliana 1 -
= Savi skadci: Essigella californica 510
38 -
©
2 6 1
o]
o 4 4
2 ]
0 ]

defoliatofi savi Skadci ' podkorni
Skupina skidct Skudci



Piloritka Sirex noctilio

0 Phvodni areél

M Nepilvodni areal

= v pUvodnim aredlu nevyznamné skody -

'

= pouze oslabené borovice (Pinus spp.)
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Samice kladou
vajicka do
dreva

Stresované stromy

Vyznam a zivotni cyklus

= drevokazny hmyz

spolecné se symbiotickou
houbou (Amylostereum

areolatum) a fytotoxiny

= zabiji zdravé borovice (fytotoxicky = Dospélcise
jed, symbiotické houby) part a s
= zavleCena na vsechny kontinenty

P

= Skody na puvodnich druzich

borovice v S Americe A Y. tarvy s vy
/ ve dareve a
= vyvoj 1-3 roky vytvai



Lidska c¢innost

Pohyb s napadenym drivim
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Prirozené sireni
vpruméru 17.4 kmv
laboratornich

podminkdach

Let dospélct




Gradace

= ve vsech zavlecenych arealech se vyznacuje eruptivni — temporatni gradaci
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Potlaceni premnozeni
= péstebni postupy: zvysSeni vitality stromu —
probirka stresovanych a subdominantnich strom(

= biologicka ochrana I: paraziticka hlistice
Deladenus siricidicola

vajicka @
/ 54 \
i. i ‘ﬁ
s J, » o !

P, S age L mycetofagni

Dvé formy: i o
a) mycetofagni - Zivi se houbou zavleCenou S

piloritkami, dokazi prezit bez pilofitek ~ novychstroma

b) paraziticka — hostitele nezabiji ale larvy pronikaji ;i;? ‘ \ ‘p,&nikpjze;';oﬁtky

do pohlavnich organu a hostitele , kastruji“, v
samcich hlistice umiraji

= biologicka ochrana Il: vypousténi parazitoit /balia
leucospoides a Megarhyssa nortoni

Q s,

prunik larev
do vajicek



Aplikace hlistic v prostredi

= https://www.youtube.com/watch?v=eHbnMSOrX3g



https://www.youtube.com/watch?v=eHbnMSOrX3g

Pribéh: bekyné velkohlava — Lymantria dispar




Invaze bekyne velkohlavé do Severni Ameriky

= zavleCena okolo 1869 umélcem a amatérskym entomologem E. L. Trouvelotem
= Unik z chovu Medfordu, Massachusetts

= prvni gradace zaznamenana 1889 v okoli zavleceni

ETABLOVANI KONTROLA
ERADIKACE e zvySeni abundance o druh pocetny a rozsifeny
VE » detekovana a disiribuce e vyzadovan dlouhodoby
«druh . nizka pocetnost o ecadikace management
men v pros\ » eradikace moZna nepravdépodobna
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->->Naklady na management >->

Upraveno dle Herald 2020 el



1. znacnd dostupnost zdroji (hostitele/hostitelské dieviny) a vhodné podminky

Hostitelské dreviny

cca 600 hostitelskych rostlin, v prirozeném arealu - duby
v neplvodnim arealu - 90 druht dubi (13 preferovanych)
okolo 50 druht dubt tvori 2/3 lest v SV USA — 77 mil. ha
1970-1995 — rocné napadeno okolo 500 000 ha
nejzavazneéjsi ohniska v dubovo-borovych porostech na
suchych, piscCitych stanovistich (chudé, mélké pudy,

skalnaté svahy) — preference dubu kosickatého Q. prinus




Prvni pokusy o eradikaci

prvni eradikacni program 1896-1900

1896 — mechanické odstranovani vajecnych snusek

manualni postrik insekticidy, vyuziti postrikovacich vozidel

1899 nizka defoliace — zastaveni monitoringu

vysledek: 1922 — rozsireni do vsech mést v Massachusetts

--> Zasazena plocha 5>

PREVENCE

® invazni druh neni
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Projekt biologické ochrany

2. unik pred prirozenymi neprateli (,enemy release”)

zaCatek mezi lety 1905-1914, poté 1922-1923

import tisicl housenek a kukel s parazitoidy z Evropy, Japonska
chov v laboratofri a insektariich - introdukce

2 predatori, 11 parazitoidl, poté desitky — nizka Uspésnost

omezeni v dusledku uzivani DDT do r. 1960

S B

ETABLOYANI KONTROLA
ERADIKACE * zvyseni abundance

PREVENCE o detekovana a distribuce e vyzadovan dlouhodoby

* invazni druh neni nizka pocetnost o ecadikace management
pritomen v prostredi e eradikace mozna nepravdépodobna

* druh pocetny a rozsireny
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->->Naklady na management >->

Autor: Resnerova




Annals of Applied Biology ISSN 0003-4746

RESEARCH ARTICLE

Dalsi pokusy

1936 prvni letecké osSetreni insekticidy

Distribution of the entomopathogenic fungus Entomophaga
maimaiga (Entomophthorales: Entomophthoraceae) at the
northern edge of its range in Europe

M. Zabrik!, 1. Spilda2, D. Pilarska3#, A.E. HajekS, D. Takov#, C. Nikolov!, A. Kuncal, J. Pajtik’,
K. Lukasova® & J. Holusa®

1 National Forest Centre, Forest Protection Service, Banska Stiavnica, Slovakia

2 Faculty of Forestry, Technical University, Zvolen, Slovakia

3 Department of Natural Sciences, New Bulgarian University, Sofia, Bulgaria

4 Institute of Biodiversity and Ecosystem Research, Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, Bulgaria

5 Department of Entomology, Cornell University, lthaca, NY, USA

6 Faculty of Forestry and Wood Sciences, Czech University of Life Sciences Prague, Prague, Czech Republic

= 1946 vyuziti DDT pro eradikaci
= 1961 pouziti NPV, Btk proti housenkam

1910, 1989 introdukce houby Entomophaga maimaiga (Japonsko) —

etablovana v prostredi, znacna mortalita housenek (1992)

(21
ity

ETABLOYANI KONTROLA
ERADIKACE e zvyseni abundance » druh pocetny a rozsireny
PREVENCE e detekovana a distribuce e vyzadovan dlouhodoby
 invazni druh neni nizka pocetnost o ecadikace management
pritomen v prostredi o eradikace mozna nepravdépodobna
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Etablovani a dalsi sireni

= 1981 nejvétsi gradace v historii (Massachusetts)
= Sifeni na zapad a jih

= 1981 — 5,2 mil ha; 1990 — 3 mil ha

ETABLOYANI KONTROLA

ERADIKACE * zvyseni abundance » druh pocetny a rozsireny
PREVENCE e detekovana a distribuce e vyzadovan dlouhodoby
e invazni druh neni nizka pocetnost o ecadikace management
pritomen v prostredi e eradikace mozna nepravdépodobna

->-> Zasazena plocha >->

https://exte’hsinedsouce/pong—moth—fact—sheet

->->Naklady na management >-
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progndza premnozeni obtizna

J Pest Sci (2016) 89:413-425
DOI 10.1007/510340-015-0694-7

ORIGINAL PAPER

Multi-decade patterns of gypsy moth fluctuations
in the Carpathian Mountains and options for outbreak forecasting

Tomis Hlasny'? - Jiti Trombik?® - Jaroslav Holu$a? - Karolina LukéSova® -
Marian Grendar® - Marek Turéani® - Milan Zibrik' - Mara Tabakovié-Tosié* -
Aniké Hirka® - Igor Buksha® - Roman Modlinger’ - Magdalena Kan:pr'zyk8 .
Gyorgy Csoka®

MFPS

vliv predatora kukel — krecek bélonohy

125

10

751

25

13.0

nejCastéji 5-lety nebo 10-lety cyklus (v Evropé 8-13)

Czech Republic

delSi perioda oscilace gradacniho cyklu 2-5 let (v Evropé 3-4)

0.06

012 018
Freguency

0.24

03

Acres defoliation by spongy moth

délka cyklu nejednotnd, prepinani cyklického a necyklického chovani

Peromyscus leucopus

http://magazine.pctonline.com/article/marc
h-2018/deer-mice-more-than-just-a-carrier-
of-lyme-disease.aspx
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ERADIKACE
PREVENCE

o detekovana

->-> ZasaZena plocha >

= 2015-2017 — rozsahla gradace (375 000 ha), odumirani dub(

= nasledky sucha a vysokych teplot — oslabeni dubu a omezeni

ucinnosti E. maimaiga (EM)

= 2018 — pokles: virova nakaza (NPV), EM, klimatické podminky

Lymantria dispar (gypsy moth) Management Plan
= posun ve vnimani gradaci, ponechani na prirode, antagonistech

" management: odstranéni snlsek, lepové pasy, lokalni postriky

Y 4 A\ 4 \ & 4 * invazni druh neni nizka pocetnost
a ve r [ ) a S I g ra a C e pritomen v prostredi o eradikace mozna
o

ETABLOYANI
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» ecadikace
nepravdépodobna
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Noveé invaze — priklad Lycorma delicatula
= spotted lanternfly”, Hemiptera (,krisy“): Fulgoridae- - svitilkoviti
= ptivodni rozsifeni: Asie (Cina, Vietnam)
" rozSireni: J Korea, Japonsko, USA

= zavleceni vajicky na dovezenych materiadlech z Asie: 2014 Pensylvanie (USA)

v kazdé snusce 30-50 vajicek, variabilita

PARTIALLY
COVERED
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UNCOVERED COVERED WEATHERED




Zivotni cyklus

Prvni 3 instary
IV-VII

Pfezimovani L.

podzim—IV-VI = BN
(S L "
) e ‘(
ey 2
.
-‘{‘“ "/
\“.
>
wf'

Kladeni vajicek
IX-XI

4. instar
VII-VIII

Dospélci
pozdni VII




= sani na kmenech a vétvich rady stromu a dalsi plodin —
listnaté dreviny, jabloné, chmel, oresaky, vinna réva,
borovice

= preferuje pajasan zZlaznaty Ailanthus altissima (puvod Asie)

= projevy napadeni: vytékani mizy, svinovani a vadnuti listu,
odumirani rostlin

= produkuje medovici — dalsi hmyz a podpora rustu plisni

= ,shizovani kvality zivota ve méstech”
= verejnosti je doporuceno eradikovat!!

= zakaz presouvani zivotaschopnych stadii ze zasazenych
oblasti!!

Poskozeni a skodlivost

‘Q’fn‘cpunter - and scrape any egg sacs into a plastlc

" DEAD.
DEFINITELY NOT ALIVE.

ok Ak ek ek ke kR ok ok ok ok ok ok ko

The SPOTTED LANTERNFLY is an invasive species
that has the potential to cause BILLIONS in damages
to local agriculture and ecosystems. The State of
New Jersey is asking residents to kill any they may

; "T‘,fllleg with aleg@ol hand Sanltlzer

=




Dalsi informace:

= https://www.youtube.com/watch?v=3KwglQ3Inn4



https://www.youtube.com/watch?v=3KwglQ3Inn4

Mauv boj proti vrabcim

prvni komunisticky vidce Mao Ce-tung
50. léta 20. stol. vymyceni krys, much, komaru a vrabcu
vysledek — nejvétsi hladomor v historii
stovky miliont mrtvych vrabcti
desitky milionti mrtvych lidi

1960 — ,,nechme to byt”
F?i.__.{:ﬁn —

.
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