


Obsah prednasky

Definice hub

Mykorhiza

Viiv klimatu na vyvoj hub

Choroby asimilacniho aparatu

Choroby vodivych pletiv, vétvi, pupenu, kmene a korenu

Poskozeni a hniloby zpusobené difevokaznymi houbami



Houby

Telo se nazyva stélka a je slozeno z houbovych vilaken (hyf)
spletenych v podhoubi (mycelium).

Heterotrofni organismy, které se rozmnozuji vytrusy.

Odkazané na prijem organickych uhlikatych latek, které
rozkladaji vné stélky pomoci hydrolytickych enzymu.

Maji nenahraditelny podil na rozkladu organicke hmoty
(rostlinne, zivocisne).

Dulezity podil v globalnim kolobéhu uhliku i ostatnich prvku.



Vvziva hub, rozliSena tim, z jakych zdroju prijimaji zZiviny:

Symbioticky (napr. pomoci mykorhizy, lichenismu — vztahu
prospésneho pro oba organismy), ale i parazitismus

Saprofyticky (rozkladem slozitych organickych latek jiz mrtvych
organismu na jednoduché) - rozkladaci

Paraziticky (ziskavanim organickych latek primo z zivych
organismu), parazitické houby Casto specializované na urcitého
hostitele



Historie mykorhizy

» Jeden z nejstarsich vztahu v biosféere

* VVyznam pri prechodu rostlin na sous —
prijem vody, mineralnich latek u pravekych
rostlin

 ZjiSténa u vice nez 90 % rostlinnych druhu



VétSi odolnost vuci stresu (napf. suchem) —
lepSi zasobeni rostlin vodou

NizSi mortalita po presazeni

VySSi rezistence ke kofenovym patogenum
(mechanicka ochrana povrchu korene nebo
stimulace obranné reakce)






Plodnice
ektomykorhiznich
hub a mykorhizni
SpiCky
kolonizované
houbou




Vliiv klimatu na
vyskyt hub




Vyskyt hub ve svete

« Na rozsSireni drunhu hub maji e

vliv klimaticke faktory (teplota, : -
srazky) pudni chemizmus a

produktivita vegetace — vetsi
vliv teplota

=

dievokazné  endofyty mykorhizni  rostlinné Zivocisné saprofytni
houby houby patogeny patogeny houby

* Mykorhizni houby jsou

zmeénou klimatu ohrozené -
(Uzké rozmezi ' |
teplot, srazek) X patogen vétsi H i
tolerance
—, 'F .

hbv ptgy ptgy houby

Ruzné ekologickeé skupiny hub



Hodnoceni makromycetu

Nalezeno 261 druhu hub za 20 let. Pocty zjisténych druhu:
13x - 2 druhy, 12x — 4 druhy, 11x — 3 druhy, 10x — 6 druhu,
Ox — 7 druhu, 8x — 10 druht, 7x — 16 druhu, 6x - 12 druhu,
5x — 10 druhd, 4x — 22 druhy, 3x — 25 druhu, 2x — 42 druhd,
1x — 102 druhu

S fruktifikaci nékterych druhu se Ize setkat napf. jen v jednom
roce za dvacet let (102 z 261) tj. 39%




Poveétrnostni podminky

Globalni teplota roku 2021 byla nizsi nez v predchozich letech

Presto byla globalni teplota o cca 1 °C vySSi oproti pruméru za
roky 1850-1900

Rok 2021 radi mezi Sest az sedm nejteplejsich let v historii
(vSechny spadaji do obdobi 2015-2021)

Teplotné& i srazkové byl rok 2021 v CR normalni, byla relativné
dlouho trvajici snehova pokryvka i ve strednich polohach,
dostatek srazek, nizke teploty v jarnim obdobi
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Prumeérna rocni teplota vzduchu
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Globalizace mezinarodniho obchodu a turistiky

* narust zavlékani druhu rostlin a zivoC€ichu z oblasti jejich
puvodu na nova uzemi
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Nejrizikovejsi komodity pro zavilekani skodlivych

]

organismu drevin do Evropy

Drevene obaly
Vypéstky drevin pro dovoz nejriiznéjsiho zbozi

(:




Choroba rostlin — odchylka od
normalnich fyziologickych procesu.

Vznika vlivem skodlivych Cinitelu nebo ji
vyvolava primarni disfunkce nekterych
organu.

V rostline probihaji patologické procesy, které
vyustuji v strukturalni zmeny v pletivech.



Choroby asimilacniho aparatu




Sypavky

Onemocnéni  asimilacnich organu
jehlicnatych drevin

Nasledkem je opadavani jehlic (sypani)

Sypavky muze pusobit Ffada pficin
fyziologickych, abiotickych i biotickych

Mohou se vyskytovat na vsech u nas
rostoucich jehlicnatych drevinach



Sypavky na borovici

* vyznamny patogen v lesnich skolkach

* na borovici lesni Lophodermium pinastri a Lophodermium
seditiosum

* predevsim na borovici cerne (a dalSich borovicich)
Mycosphaerela p|n| (cervena sypavka borovice)

Lophodermum pinas»tri
(sypavka borova)

Lophodermium seditiosum

Mycosphaerela pini
(sypavka borovicova) YS OB P

(Cervena sypavka borovice)



cervena sypavka borovice
(Mycosphaerella pini)
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V CR poprvé zjisténa v r. 1999 (na sazenicich z Madarska)
V r. 2008 zjiSténa na borovici lesni



Moznosti obrany

Monitoring: na jare kontrola hnednuti a odumirani jehlici
opadané jehlice. Na jehlicich je mozneé zjistit plodnice
(pyknidy). Az na opadanych jehlicich se tvori teleomorfni
plodnice.

Chemicka ochrana: ve skolkach, kde se sypavka v minulem
roce vyskytovala, oSetrujeme preventivne vSechny boroveé
sazenice.

Prvni postrik je nejvyznamnejsi. Osetreni je potreba
pravidelne opakovat po 14 dnech az do poloviny srpna.

Aplikace se provadi na suchy asimilacni aparat a postrik
nesmi prijit pred zaschnutim do styku se srazkami.



Listové skvrnitosti
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Rhytisma acerinum
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Moznosti obrany

* Prevence - Cistota a likvidace zdroju infekce
(shrabovani listi jeSté na podzim)

* Chemicka obrana je ucelna ve skolkach, pri
aplikaci fungicidu je tfreba zasahnout vcas,
pocCitat s opakovanim osSetreni



padlijavor_ové . padli dubové
1,,8“96‘? |corS Erysiphe alphitoides
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« K infekci dochazi z prezimujiciho mycelia v pupenech nebo sporami

(askosporami) z viecek na lonskych listech
- Na infikovanych listech narusta bilé moucnaté mycelium, na kterém se
vytvari spory (konidie) — Sifi infekci po celé vegetacni obdobi



Dalsi druhy padli na drevinach

Padli Erysiphe elevata na listech Padli na listech Berberis vulgaris
katalpy (Catalpa bignoniodes)



Moznosti obrany

* Opakovana aplikace fungicidnich pripravku od

cervna

« Zasahy se provadegji preventivne (max. v obdobi
vyskytu prvnich priznaku), poprvé obvykle v obdobi
raseni pupenu a nasledné se 3-4 x opakovat Vv
Intervalu 10-14 dni

 Nejucinnéjsi byvaiji pripravky na  comanaoin S8
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Rzi

* Maji obvykle vyvojovy cyklus, ve kterem figuruji
dva hostitele — hovori se potom o dvoubytnych
rzich (dioecicke rzi)

* Nektere druhy rzi se vyvijeji na jedineém hostiteli
— jsou to rzi jednobytné (monoecicke)

* VVyznamna skupina parazitickych hub, jak na
lesnich drevinach, tak | na zemedelskych
plodinach, na ovocnych stromech nebo i
okrasnych rostlinach



uredospory

bazidiospory




rez hrusnova (Gymnosporangium sabinae)




Zivotni cyklus
* Dvoubytna rez

 Jejimi hostiteli jsou hrusne (Pyrus spp.) —
na jejichz listech se tvori spermogonie a
aecle a jalovce (Juniperus sabina,
Juniperus chinensis) — na vetevkach zjara

vyrustaji telie



Skvrnitost listu se objevi zacatkem léta




Na spodni strané skvrn se v léte zacinaji vytvaret
loziska aecie, z nich se na podzim uvolnuji aeciospory.
Infekce hruSnovych listl se musi kazdym rokem
opakovat.




. Telie na jalovci

- chvojce klasterské
(infekce jalovce
staCi jednorazova)









Moznosti obrany

» V pripade silneho infekcniho tlaku (v okoli mnoho
napadenych jalovcu) velmi znepfijemnuje
pestovani hrusni

 Rada sadafi ma tendenci hrudné odstranit a
nepestovat, ale potrebné je naopak nalézt
napadeny jalovec, zlikvidovat nebo alespon
odstrihnout a spalit vetve, kde jsou vytvorena
loziska rzi

e Chranit hrusné lze také opakovanymi postriky
fungicidy v dobe, kdy rasi a rozviji se listi hrusni



rez vejmutovkova (Cronartium ribicola)

Dvoubytna rez s uplnym zivotnim cyklem a se stridanim
hostitelu (vejmutovka — Cerny rybiz)




rez vrbkova (Pucciniastrum epilobii)

* Dvoubytna rez s uplnym zivotnim cyklem, ktery probiha na
jedli a vrbce




rez vrbkova (Pucciniastrum epilobii)




Choroby vétvi, pupenu, kmene a
korenu




Nekroza jasanu

 V 90. letech 20. stoleti v severovychodni Evropé (Pobalti,
Polsko, @ Skandinavie). @ Patogen Chalara fraxinea
identifikovan v r. 2001 v Polsku a popsan v r. 2006 —
izolovan z napadenych vyhonu

-V Cesku byl potvrzen izolaci v r. 2007 (Morava, Vysocina), .
2009 (sev. Cechy)

« V r. 2012 Hymenoscyphus pseudoalbidus je identicky se
saprofytem Lambertella albida v Japonsku - patogen
zavleCen do Evropy z Asie

 Vr. 2014 Hymenoscyphus fraxineus
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Nekroza jasanu — zivotni cyklus

Downie JA (2017) Ash dieback epidemic in Europe: How can molecular technologies help? PLoS Pathog 13(7): e1006381.
https://doi.org/10.1371/journal.ppat.1006381




Hymenoscyphus fraxineus

Shlukovité olisténi kolem
kosternich vétvi



Phytophthora spp.

« Oomycota, Peronosporales, houbam
podobné organismy

- Siroké hostitelské spektrum dfevin

(olSe, buk, dub, lipa, jasan, platan,
modfrin, jedle...)

P. cinnamomi, P. cambivora, P.
ramorum, P. cactorum, P. plurivora, P.
citricola ...

« NebezpeCny patogen korenovych
systému — odumirani celého stromu




plisen olsova (Phytophthora alni)

* Celosvetove nejvyznamngjsi patogen
olsi

 V CR poprvé izolovana v roce 2001 v
povodi Ohre

« Napada koreny a krcky, nejCasteji
v brehovych porostech s vysSSi
hladinou spodni vody
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plisen olsova (Phytophthora alni)

sekundarni
napadeni rezavcem
lesknavym (Inonotus




Phytophthora ramorum

Patfi mezi KSO
puvod v Asii

Sev. Amerika: nahlé odumirani dubu,
Evropa 90. Iéta 20. stoleti

V EU Siren se skolkarskym materialem
okrasnych keru (pénisnik, kalina, ...)

CR: dosud zaznamenano nékolik
vyskytu v okrasnych Skolkach,
eradikovano




Phytophthora ramorum

ty na borce
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napaden

U

h strom

yc




Phytophthora ramorum

kého ve Velké Britanii

Finu japons
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kloubnatka smrkova (Gemmamyces piceae)

 VVyznamny houbovy patogen
jehlicnanua (smrk pichlavy, s. sivy,
S. sitka, s. ztepily)

 Rozsireni: severozap. a Sev.
Evropa (V. Britanie, Némecko,
Dansko, Finsko, Rusko), stredni
Evropa - horske oblasti (Cesko,
Rakousko, Svycarsko, Italie)

« Na uzemi Ceska od roku 1909




* Krusne hory, Jizerske hory (Jizerka — Smrk), Orlickeé hory (oblast Velke
Destné), Kralicky Snéznik, Hruby Jesenik (oblast Serak — Keprnlk)
nizsi polohy po celém Cesku - zahrady, parky oW X e TS




Po imisni kalamité byly k zalesnéni holin pouzity nejriznéjsi dfeviny — na
tisicich ha dominantné smrk pichlavy. Ten se stal hostitelskou drevinou
nejruznéjSich houbovych patogenu. Pocatkem nového tisicileti se zacala
stavat limitujicim faktorem jeho preziti houba Gemmamyces piceae.




Prosychani porosti smrku pichlavého v
Krusnych horach od r. 2009




Napadeni smrku ztepilého kloubnatkou smrkovou




Poskozeni a hniloby zpusobené
drevokaznymi houbami




vaclavka Armillaria spp.

 Houby stopkovytrusé (Basidiomycetes) vytvafi pomijivé
kloboukaté plodnice

Jako dobry rozliSovaci znaky Ize vyuzivat pfitomnost
a utvareni prstenu a zbarveni povrchu klobouku

bezprstenné druhy — v. bezprstenna (A. socialis),

v. raselinna (A. ectypa)

v. obecna (=zlutoprstenna) (A. mellea s.str.)
v. severska (A. borealis)

v. hlizovita (A. gallica)

v. drobna (A. cepistipes)




vaclavka smrkova
Armillaria ostoyae
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troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius)

« Parazituje na buku, dale brize,
topolu a muze byt (zfidka) i na
olsi, javoru, dubu, vrbé a
ovocnych drevinach
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« Zivé kmeny jsou infikovany 2
3

Vv misté poranéni na kmenech




sirovec zlutooranzovy
(Laetiporus sulphureus)
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« Polyfagni druh na listnacCich. NejCasteji dub, vrba, jasan, trnovnik akat.
Mené Casto topoly, olSe, lipa, treSen, hruska
* V mistech poranéni na korenech a kmenech vytvari jednoleté plodnice

« Poranena mista se oSetruji fungicidy nebo ochrannym natérem
zabranujicim vniknuti infekce, a to co nejdrive po vzniku poranéni



sirovec zlutooranzovy
(Laetiporus sulphureus)




Moznosti ochrany

Dukladné sledovani citlivych druhu drevin.

Systematické a dusledné oSetfeni nebo odstranovani napadenych
stroml, odfezavani a likvidace napadenych vétvi, pokud mozno
hluboko do zdravého dreva.

» Likvidaci provadet Casne na jare nez dojde k nejvetsi infekci hub nebo
dokonceni vyvoje podkorniho hmyzu. Pokracovat v ni i v priabéhu roku.
Drivi je mozné Stepkovat nebo palit.

* Pri paleni je nutné vCas nahlasit prislusneému krajskému hasiCskemu
zachrannemu sboru (Ize i elektronicky).

‘\Vlysazovani rezistentnich genotypu, pfi vysadbé respektovat
stanovistni naroky dané dreviny.



Dekuji za pozornost!



