Lesk8 zemBDdNI sk8 wuniver zi f
Fakulta |l esnick8 a dSevaSsks§s

Katedra ochrany | esa a entomol «

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Faktory ovlivRuj2c2 zdravotn2 stav vybranl

ro®®hyt opht hor a

Di sertaln2z pr8ce

Aut orMarlkn®t.a Mach8]| ov §

Gkolddabteng2t NDzsl avaPiPeDkov §
Konzul thnigvamacTom®Phk ®Ov 8

Pr aha

2 042



Czech University of Life S
Faculty of Forestry and Wood Sc

Department of Forest Protection a

Czech University
of Life Sciences Prague

Factors affecting the health status of

Phyt ophg.hopat hogens

Ph. D. Thesi s

Aut hor: I ng. Mar k®t a Mach$8]| ov§
Supervidoar. I ng. V2tDzsl|l ava Pegko\
Coml tant: doc. Ing. Ilvana Tom8gk«

Prague

2024



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnicka a drevarska

ZADANI DISERTACNI PRACE

Ing. Marketa Machacova

Lesni inZenyrstvi
Ochrana lesl a myslivost

Nazev prace

Faktory ovliviiujici zdravotni stav vybranych listnatych drevin se zaméfenim na patogeny rodu Phytoph-
thora

Nazev anglicky

Factors affecting the health status of selected deciduous trees with a focus on Phytophthora sp. patho-
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Cile prace

Cilem prace bude zhodnoceni vlivu faktord prostfedi na zdravotni stav olie lepkavé a 0. 3edé v pobfeZnich
oblastech Beskyd a v oblasti Povodi Vitavy se zaméfenim na patogeny rodu Phytophthora. Konkrétni
druhy patogend budou identifikovany na zakladé molekularni genetiky a nasledné bude provedeno
ovéfeni trovné patogenity ziskanych izolatd v rdmci infekénich pokusd v kontrolovanych podminkach
simulujicich zménu klimatu (zvy3ena koncentrace CO2).

Daliim cilem bude zjiZténi faktord zpdsobujicich chfadnuti dubovych porostd v Ceské republice se
zaméfenim na vyskyt patogend r. Phytophthora a daliich houbovych patogend. Bude vypracovan prehled
faktord pdsobicich chifadnuti dubovych porostd se zamé&fenim na abiotické a biotické vlivy a posouzeni
aktualni situace chfadnuti dubowych perosti v Ceské republice.

Metodika

V poslednich letech jsou v Ceské republice napadény biehové porosty patogenem Phytophthara alni Brasier
et S.A. Kirk. V oblasti zdpadnich Karpat a stfednich Cech (Povodi Vitavy) bude proveden menitaring a vy-
hodnoceni drovné napadeni oléi patogenem v souvislosti s faktory prostfedi ovliviujicimi rozvo] choroby.
Zarovef bude na vybranych plochéch provedeno méfeni fyziologickych parametrd (gazometrickd méfeni,
fluorescence, vodni potencidl) na symptomatickych a asymptomatickych jedincich.

V napadenych porostech budou odebrany vzorky podkornich pletiv a vzorky pldy k zjisténi druhového spek-
tra patogend r. Phytophthora, které budou ve spolupraci s externimi pracovidtém morfologicky a geneticky
identifikovany. V rdstovych komorach s regulovatelnou atmosférou budou provedeny infekéni pokusy na
sazenicich olSe lepkavé, které budou uméle inokulovany izolaty ziskanych patogend. V souvislosti s probi-
hajici zménou klimatu budou pokusy probihat v podminkach zvyiené koncentrace CO2 v atmosfére. Dale
bude testovan vliv provenience dfeviny na rozvoj infekce u vybranych izoldtd.

Patogeny r. Phytophthora jsou v poslednich letech spojovany i s chfadnutim dubowych porostd. Vzhledem
k probihajici zméné klimatu a zejména extrémné suchym periodam lze ofekavat zhorSovani zdravotniho
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Abstrakt

RoBhyt ophalhowmlaj mamn® patogeny, kter® se po
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Abstract

The @ehnyuso pihndhlowuces i mportant depatiolf emgleencs diumy
trees. Il n the context of climate change,
weakened mainly bwnwdpenicongpme aft udrbeEdhme t mat
susceptible to attack by pat hdehernto padirt ch op eas

i's asttamdi ng problem in riparian stands in
20 st dhdaslkdoefr i n the VItava Rivermpebesssda, we
and furthePhystparmidderaddieoei Patyh ogplatl mas a

Il sol ated famduwnli 3 dsriminsst wo sites. The 1inci

infestation Wawevetatdwvel ygl olwe moni tori ng
from 16.5% to 18&I| %a%kdo€ftr sPbhyet a pold {ald ¢ iI6a88H, whi c
found to be mhhet aalkanddntt hien Bohemi an Kar ¢

(Pplurivora, gPal lliaccau,s)tda.imay Pal so contri but
al der s. The most i mportant factor for the
watercomerlsie,asast hbrpdgeencepat haover the w
physiological measurements in the VItava I
in infected al dteors ewen bli glenp atr mdnd ei n hea
responds very well to favourable meteorol g
photosynthetic parameters measur edi dm Weeer
2021. | Ritvlee nRhesramhest ati on wasPhyeteghtehdg
species were found. The values of photosyr

were measublesdker kotthgrey al der.

Phyt opihd dhloataes from heavily infested alder
i n an experi ment¢omé e mtBrlaatclkeaended&€d i ngs we
infected in growtnhdeaeh @ mbet atuenngethed. TI
Plal anH. uniafrer nciosmpar ablbyl aglkd dro,gPpwher ¢ @ r a

caused no mortality and only minimal | esio
devel opment between the two popul ations o
effect obcdngéretrr a®d on on infestation sym

aversangel | er | esion &rah®st eet ee adlleasieedDed i n

Oatteclisnanotsheamdlioogg probl em in forestry.
Europe has shown that drought Dec ltolcrreumas t
regularly after dry periods of about 5 yescs
Europe. I n addition to drought, ,boatrhke ri nfsaecc
pat hogens or other abiotic factors are us\|
i n RPODRNV1 on six deak yaedtnddess whach been signif

by drought i n previous year s. The mo s t
cerambyci ds, bar k beetclleusdi ammgd rjag we ls plee e tels
ophi oetfdumagi was statistically significant

most cemmooaspeacwciads i n t he Rmyntoppht Whweasp@lt th
detected in rhizosphere sampeéecksympt omsy 8n
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1 Pvod

V souvislosti s gl gpo&slliridnZmhndwetklcihmatad 2 s
i nvazn2ch patogenn2ch &EcpeausAamEo AL& PokRoAa§ c 2
et al, j2éM0is® Dt eylklj 2 cés kioretvrodduck ovani m pa

dom8c2 druhy napcaune®t (gl n®2R16). TypickIm
organi smT jsou Patydperindy perastky pricndau SAR, S
k men Oomycot a, t S2da Peronosporomycetes,
PeronospbpBraxaet sal Je2d®EpP)siemBomnégesegnov] ch
syst®mT nM&g telri®r da uhy pat S? mezi zpeEsdgujedd
celosvDtovhD epidemi ck® kamvbarihwdpe mnaha 20 :
BRAsI ek al.V pO2Ppldeéjltshou20t yt o patogeny inte

v Lesku,zdlelm &y $a@astNDji setk8§vEMmMeos¢ azsawl
dobND je 28PhdyrtwhpBahedd na Seznam nepTvodn
organi sHmECLIkBed al . 2024) .

KIl'i matick® extr®my posdeldaBem?2 1dSdwitn sae w
knapaden?2 biotickimi faktory. Jako patoge
obdob? dostatelor®opTdnarie&kEBRyuldygadh ysdiok
schopn® efektivni p Se ¢ 2fvoartmN n eopdSo?| znnli cvh®  opox
chl amydowop@dlBno vivepjatmgemZE&§sadn2 pr TbNh
stoupaj 2czi mreprmoobdob? stoup8 i rizi ko né
patogenuBEReoaYyYy @6 TaR®0# p S*frtndXjygy2 ch zi m&ch
v napadenT cvhol pgfledw tv@edh? ia sn§ze pak napad
obdob?2 mReEpoubata a(l Lz201%®)dy pSedpok!| §ddtechge
2015 ad HMER®24) mNRDlo viznamnl wvlIiiv na zdi
pSeg2vs§n2 patogenT. Tatonadidsvel¥ t ak&eetrilnpyh § g
pozorovsg§no dl oah&kdeb® ¢lsbadnatk?®® napad§ny

Prvn2 studobgbbhgediBgvbhehSadnut?2 pozorové§i
vBOl.et ech 2MNLASEAKD8 Gt 21988) . Jako pTvodce c
kompil ewa dm Uiyt opht?Boaai at ne BRASLerA. al&).i,r k0 (q
mezidruhovl hybrid, pRzad/®ii urndaPlombrd s f a a mi
(Hussoat al Te20DA5agresi vn? apBmvroogpeh bsyel gRoSPr w
VANnglinli9o®B BEst al .Pal9@%anl. by | identifikov§gn
pTvodce t ®t o choroby vV e vDtginND posti gen
PImul t i dPaurnmifsapmeebuj 2 korn2 nekr oBRACGKEBR | ®:
et alNAGERI B;l| UNEBOAOSTHRO 0T4oIl RAaN al SoLLR200FI; .

'LeskT ekvivalent n8e§mcpat @ffeyntpa fPtomrggfe anl v

2V r 8mci pr §ce jPaytophthoraalgio,v 8ot @ relr m2en PAoug2vEn ve smys:s
bez r ozdriwhm,ahi@oA kt erT odkazuje na konkr®tn2 druh.
napademu,g2y& Poalninal en?
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20 1AuAYet al lJuN@01&;] . BOnPETNKE/E18! REDDIODIOS ;

al . cortégapad al VvV 2@3%Xu. byl patogen poprv®
vpovod2LE@hSte 41, a&20dDB)ud zde bybHyazazbh®&®méhn
druhT, kPbalkaF@nnBDorméBlaelmiraznhD plssadgdgc
porostedh zol5®2 zk®& manl ch ciESh@dmoavté2alh. pdO I
Posl edn?2 pr Tzkaaamys§ axk 8§k ailryyazye2 mu g2 Sen? pa
na vIikerog@t (al ROMROREL;, al .C22@M6)p.r §8cg alk gl g ez
aktu8l n2o0bdiatsuace kv er 8 je jig dvowlbhdacsh D, i
patogen zaznamen§8n Vidzokpuwons udhy Ine bl gl e zamnhS
fyziologicklich parametrT pogkozenlTch stro
dSeviny na napaSrenvredpartsa gd rekmna& bo naopak

ZmNDna klimatu se projevuje nejen extr®mn?2
CQvat mo fMo®S8et al;BELR®OCHBRAVERGRO R0 Jakl vIiiv n
koncent:vaae mE®Pb®S$ épiSneyd mjteem nmMudhansd§t udnten
cOomTeyakznamnhD bak®vRoalkdi hoPirRcee!l ala ROt
McEL RONEt al Dop@8by. se vRtgina publ s§kodauoinc
i nterakce rostliny a houbov®ho patogenu,
rostkhaam® 0(18) . VIisledky tRchto studi?2 nepSi
ge efekt zvIl CON® keomwcwent o ssclei ny na napade
negatnewunt2SdilTaBung 023) . Naproti tomu exi stuj
studi 2 zamhRSenTch naC@rakitntzesrl @yRmM§Pt kpmtcretnd
Zt oho dTvodu byla testov8na tak® patogeni f
vpodm2nk&ch zvIi@@wa® nkomsn cReSret.r ac e

Druhou st udok wdhuobu, @uSaekvtienropuoz oz ecgEShatd ap 62 |

Evropou p38edewgentgMacdetoed al . 20e8kut gk @
probl emaitmnklaoswu i i Nt enszd wwils Ir sTsatridpoS/38| miian

Kombi nace abbiioottiicckkiTcchh sat r esovich faktor T,
at epl oty pod diodemspnolawus vvodn2m stresem,
pat 9gpeghy povangegvd8§Inye gaa Nj g2 predispoziln?
dubMAREC® 9 8FF HRER9 9@d . 90. | ebty t2b0S a dsntuotl2e td?ub T p
za multifaktori SllwkPzmpamrcews,r ol inRalgi ctri ¢ k ®
ni cm®nN dodnhb asvee2dn Bezj ogr2y FprSRER 9 9% L OlcH 3K (@ |

20)15%5ej m®na sucho je uvs8§dhNDno jako jeden z n
se v som@Bn3tkbit maei ckl mi podm2 nkamiNDWER kyt
et al DI20h@)dob® sucho vede k osl aben? dsS
bojonmampaden2mZpageg®ny.rekvence extr ®mn?2 c|
mohou vyhovovBhypapbtkbtoera® sprSE fdiatj ®jc22 czhe s e
a z8plav. Tyto patogeny chySlay ndilt @ urh alw bdlo kpS ¢
se jimi vyvolan® pogkozen? koSenlinegtSi alizo
1996, VI®A®Edky novRjg2ch studi?2 naznaluj?2,
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rPhyt ophk dimbiarkddimas$ i c kT mi extr®my zpTsobu,
vcel ® BExasepghD a(l;KELZ2Q@13&Al). 2016

Tato pr8ce shrnuje poznatky o aktu8lnzm s
dl ouhodoblD pozodpPpyvlEmdkw hSapade a2 vpat ogeny
extr®mT. Z8roveR jsowcehdafdihma?§nWcBdlotpd Byy F
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2C2]l e pr8ce

C2l embgtBodnocen? vliivu faktorT prost Sed?
vobl asti poppudd2 ONFyavy se zamiPhegrn2omhhaor
Konkr ®tn2 dbyhgeptitobgleoad8ny na z8kl adhD mol
bylpoovedeno ovRSen2 YrovnhD patogenity z2s
vkontrolovanTch podm2nk8ch simuluj2)k2ch zn

Dal g2 mbyk&Zdé eqmt NDn 2 faktorT zpTsobuj2c2ch ct
republice se zamhDSemdmhpaopHtsKarta Ppah oben
patoggivlyprBcovg&n pSehled faktorT pTsobz2c
zamNSeungmchay abiotick® a biotick® viIivy
dubowibeclmst T v Lesk® republice.
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3 Rozbor problemati ky

3.1.PatogenPyhyrtoodpuat bdum2r §n2 dS«

3. 1Rol®hytopht hor a

Ro®hytoppSadstavuje rozs8&§hlou skupinu pSe
zni chg mnoho druhT zpTsobuje viznamec® HB8YI®
Heinrich Anton deS@aklyphikglemb tphtatagrh®uba) ,
kter8 naznaluj?2 fytErwatRogEe @96z p TNObt @i ® od
me z i pat ogenlyi ssteori §«d arBr2vsll 2R ameelm (2022) .
chSadnmuwtuzm2 ra§n2 gésSék8oh,vepSannbgéhdlkh wa
ekosys tER@ma®hse(R®9J6BNEt al . 2 0slo6u| a2sOnl®8 )d.o bV
roRlhyt ophm$érorac0 po@Bmasnerc ha dCHERT2 ;] UNR 02 2 ;
et al . 2MB2Ret 2aD12)4,; 20 28@m®nN d8§8 se ol ek8va
idbudoupBadpokl §danTm poltem ag 6BRRASIJERDP OS
2009) .

Taxonomick® zaSazen?

PSestoge j®hmatdmmMajh2otrmthnoh o | Bkchdktdamst 2h osu b
typicky tvorba myfcevliah sylo§leeamm®hoetro produ
nej sou BROV BRBEER®O96). Taxonomicky je tento
SAR (Stramenopil es, Al veoloadtdaldDemlyicod ai, a)t,?
Peronosporomycetes, S§du Peronosp ®emKEss s .
et al . 2014) . roc epebedid § Per Hamlreembyy t,opdy t
Not hophytRPhpyhttohpowtaldiadmg2 ch 19 rodT tzv. pr a
mi | dews) , Pyatjd ena®aszezstt edros k ® | eBE ekkést Pylt hi 2@
THI NEBSCHOR 0 1J6N&t alb,., 20108&) .

HI avn2m rozligovac2m znakemSewmhydeat] 2ap@r dtii
vgi votn2m <cykl u. dHiapdtomadm2 cylBlze p &t oyenu
pJiohl avnzm rozmnogovgn? zvan®m oogamet an
asami|l2ho oogonia), jehog SANsdveEBRrAsINE® 7s3o;u d
ERwWI e RIBEIRS96) . Dal g2 odligovac?2 znaky =zahr
vbunhD| n® sthNDni a z 8s 0brERwI Nle 8 RksE ! RIm®Yy9k60)|.a m
Charakteristi cPkhiym opijhathéemar bdupohyblivTlch

kter® maj? dv a Breatse HRO O @D t n 2V I lgiel 2zkny2 nQn ®

smol ekul §rn2zmi pSabuzeérstJadalndgdddt h orSaanias
rTznobrvky, zlativky, chaluhy ajr8mcitskwp$
EukarDE®Elaeg( al THI Q©BXCHOL 016 ) .

Prvn?2 popiPshydroulihgt Ihroa daa nraonceen 818 7v6 , k ddy uche B
PinfesnMsesteduj2c2ch desetilet?2ch zalaly p:
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zr TznTch odum2raj2c2ch kultoac@e2t@6@! byl a p
50 dErRvh @R(BEIR®96). Byl o proto g8douc?2 zav®
imet odu studi a novlch drulpDpi sTer mitmallkad quir
Phyt ophdadmesa pYob8nz2 zonzogBBAfCKWELL949), st
jako taxonomi cklT Wate2rHOUWsEYB6GEnk GozMi govgn
morfologicky odlignich skupin, kterlT byl :
Sspor am@s P ora, tvor by c¢hl amydm]sspto,r , moorpfta | no8d i
adal g2ch krito®ri?2.

Mor fol ogi c k@ ydtorpkptpwrrya

Mor fol ogi ckkBhysopiltpor gpSedstavuj 2 hl avn?2
identi fikaci dr uhu. N§sl eduj 2c? BpSoxhvElerd b
(19E&E®W BRI BEIRD9 DREN,THEENDAL L2 0 0JUNE A al . (2011)

My celjieumoenocytick® (nepSehr §dk oquddr @)o,u Y.
hyi7 50nporVovdguaRPydrhtioust e mycelium fytoftor
t ®mNS pravo%h!|l@mr)vNiKuénaumyhkful i vovan® na

nepigmentovan® vzdugn® mycelium b2 ® bar v
koral oidn2 nebo hl 2 zkohvwifto®.® MTdiuoSue resilen y& & & [®!
termin8l nDn, |l ater 8l nND nebo interkal 8rnD.

s 7y : \
Obr §2ekMycelium Phytopht
kr 8t k1 m, t ®mn S pravo¥%hl
mNS2tko 100 Om (foto: Ma
DI e pohl avn2ho rozmnogove_8n? l z e dr uhy ra

Uheterothalick®ho zpTsalt hje¥ i au & anmi gsophhi guni t
pohlavn2ho org8nu dvou rozd2lnTch jedincT
zpTsobu ke s prl&nmmcuit 2j eddoncom@ik 2jeevdiicrhc edr ulh T ne

kompatibilita dvou rTznTch izol 8tT (.kmenT
Pgal IT.calung )& Nevcahrw.oogoni 2 mTge bt gl ol
pyriformn?2, el i psoidn? ag excentrickTI. S
kulatTmi vIistupky, hyalinn2 nebo zIlatavh
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oddNl en® pSehr&§dkou (septum). D8l e je ro
di pl oi dn? oospory. PSi panofriTgsyt 8m22m zs§p loydrkuwit
z8rodek antheridia a pSi tvorbhD oospmry | e
splynut?2 je antdegadriwmbpkSdmo( leatuesk§d mkdy)
(Obr. 2)

Vr §mci nepohl avn2ho spoz amygiradV8mnR zI®o stpvoo
vzni kaj? terming8§l nND na typicky mslykmpeordiicgh
pS2padech vgak mTgebS8spmporjaing®@han pry§ Z[dsmn @&t o
proliferpod) b8mebaestar ®ho spoelngSmonfamdi & *
vel i kosti a tvra§mcimejza d ndorhuoh ydr uih u. Typi ck
obfyriformn2, l i moni formn2 ajRktRar wdn ajde ulh
gpilce sporangi2 vytvg§S2 ng§pladnh@bri.yBn)dyv aijh
maj 2 m®nN n8padnou papilu (semipapil 8§tn2),

Ob r § 2:e Rhytophthora cactorumi | i moni f or mn?2 , p
aoogonumparagynn2m antheridi.em (foto

Zoospeoy uvol Rovan® skrz otvor na gpilce s
podl e druhu. Zoospory jsou jednojader n®,
heterokont n? mi bki ol ikk8yv nvy rsTtsrtaanjy2.c 2Bmil 2zk s mLI
zadn?2 bil 2k poh8nhDj2cz2. Uvol nDn2 zoospor
i hnedy pwgt Dn2 schopn® plavat. Podl e tepl ot
paobu nNhNkolika hodin nebopayr oaikohlo&zidmne |l
kencystaci, kter8&8 je prov§8§zena Sadou stru

bil2kT a tvor i€y spatn@| wpt wg§3Pnyt zv. kil 2| n2
mycel i um.

Dal g2 m typem nepohl avné&tloa mygdzomsmpapyrg vsSnuz tjleu
nepohl avn?2 buRky ewvlbhSedh®ebBoprowat Eeaci( i mtyf
OdhyfovTlch zduSenin s e chl amydospory [ i g?
pSehr8§dkoumysepitam) Codampdd®fp @rSye gmTGou ag
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stejnhN jabSegdePotyn&pS2znivich podm2nek.
pouze tvorba chlamydospor, nikoli mor f ol oc

Fyl ogeneti ck3§8 Pklya ipfthitkhaoae r odu

Vedl e mor fologi pBEshDhDjzgnt2ak Tetseer mk naci pat
mol ekul 8rn2z geneti ky. Nej poug2vanhj g2 met
(internal transcribed spacer croeodhloans)t i o bDN

(Cooket alGR! RwWAQedt: al .r @mdil)f yNogeneticklch s
druhT jsou apl i kov §nvyy umuiltt2ing ejnaedt ebrcriklBouha inlaT 9
HSPO9Mi taochondoxaBADHENI ast Jun&NA a(l . 2017hb,
fylogenet i chkh8y tsotpuhdii heo §rled cald D sekvenc? |1 TS o
50 popsanl clCoakmuh Tal .k t(e2r0® 0) rozdbl il i do
(angl . 18naadegh!|lli dal g2 dva domnNhDle vzd§8Il enl
d8l e poKepongsmnoal . (2004), kteS2 pBtiwb,l n vy
EFla nadhzZllodmro@en? <SAdBul adrsmiEmcWPhygt. ovpht hot
rozligovsgmel A% i kwindd PazkT mi monofyletickT mi
homogenn2 skupinu organismJ se spolelnlTm g
do tzv. subkl|la8Kl|l §ddl bmodrafdelsggina (BrAaSI¥EIRO @éne
202CeEet alABaG22;l . 2023b) .

Givotn2 cykIPhsy tpogpthadgerrTa r .

Jako evolulnh pS2buzn® druhy r ozsgivedkt na2 nh
cykhvodsa2m prlowtuSEavoml Q0 9) . Phryu toy, hrtkhtoerra® s e
pTdou nebo vzduchem, jsou nekrotrofn2 a he
tomu druhyvowW&h2Zanpr osa Sed2f Wtsoaz kwiNg dja jn2ow? s
apouze oportunisticky PBrRSveRr RSBZE? R Naeetk raolt.r

20 INEcHwWATEL al . 2013). NRkter® druhy dokonc
napS. Pdr clayaPpsemosyrsiongasechopn® napadat h
spor amifdm, z8§roveR se vyskytuj? j ako roz

prost ede?tchal(. 2018) .

Jako prim8rn2 paraziti vRDtgina druhT infikKk
| erstvg poranhn2 pletiv beERWBRIBEMR®SE) . |
Pogkozen? zpTshegn®ppeabhogany mul ticykl i ckae®
cyklus napaden? hostitele prob2h8 opakovar
zpTvodnDnD vel mi mal ®h o, ag nedetekopBapdha®h
vhodnTch podm2nek pgtoistBetdd® vedy. p®2némr
zoospory uvolnbDn® noesr ®npuo rzadmr ij s oA & tetl skk
RIBEIRB9BNGt al . 2018) . Tvorba zoospor | e
teplotou, neg je poltNebaalpro20¥®ybuNapdr ai
mu s 2 probhDhnout nest @k aW&mMEBt nambgo’ygred@ g Nion
pogkozen2 koSenT, aby bykloyr upnd?® zdnoaskpylslm@ahpoa ds
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1990) . Oproti tomu druhy napadaj 2c? nadze
rozgi Sovan® vDtremp&dedeguhNmpokdpgiddch8zho
tak jednokhmem@®ch®zedom2r §n2 VERWYVR RSBEINROK I -
1996) . Tyto druhy vg&krepRzaakmveeR@®T kol
Pramorwédmgl ii, kdeasd ool a2 chSadnut 4 amiox S?2
kaemgfchroiroba zvan§ ABeddedWeoseRC@hO0)PDeat hfi)

Givotn?2 cyRhysopgpipahdoadrazen Qlar BTId.®mMmatdu uh
rPhyt opjhsdwrsachopn® ag nhRkolik |l et pSeg?2vae
sucho nebfoommi3 zq9 d p v leizovoasjp?ocr?2 cnhe bsopi acphTl dalim yndeobsoy
vinfikovanTErlw R e EIiR®@OGH . (

Nepohlavni faze (diploidni) Pohlavni faze Nepohlavni faze (diploidni)

Zoospory Zoospory

Encystované Encystované
zoospory zoospory
5 &

© NS | 7 OB

@t) @; Pohlavni typ A1 Pohlavn \! \?

Obr 8% eli votpm2 oopekPifuyst opht hor a ( pSe ErRviadRBERD1996)

Oospory jsou vel mi noXkoolln & a edo kbSgzo un upt Sheods?tt
exudHnt8ys |l adn®ho v WwhbERLs|@eOn®?9 )s poChyl almydospory
vykl2]2 v podm2nk8ch dostatelviy® vISkek &s tsip ¢
uvol Ruj2c?2 plovouc?2 dvoubi |p2Tkdad ® szoouo scphoernyo.
pSitahov8§ny koSenyanosk®i h§t k yelliés e@drbwutt 26 pw

cystu, ktehgf owywk!| ¢1 8k nw proni kaj 2c? exo
suberizovanich tenklTchiihoSanEyrosEpnBnisha
(ERwi e R BEI R®9¥NGt al. 1996). U druhT g¢g2S2c?2

sporangia buN nepS2mo uvolnhRn2m zoospor dc¢
prostSednictv2m kl2]2c¢c2 hyfy. Ta proni k§ o
vistvy pd@®apgadwl dr whT §g2S2c2ch sienfvekiaiches
pSes pSirozen® otvory jERW®RjsE0RD SdNaEatatal .n e
1996) .

Mycelium prorTst§ substr&8tem a tvEmS2etdal ¢
RIBEI RO 9NGe t al . 1999 st uDponc@®nguwz 2r ckz kl adu n a
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(koSenov®ho syst®mu nemmomapmaené mmn2eklufisit§ir n?
pS2pasdinnth & obrann®toemalpSiz phdt paelbgenv vyt
nebo nepohlavn2 chlamydospory, kpgdd®NG sou
et al. 2018) .

Rozg2Sen2 a druhov® spektrum hostitelskTct

StejnhD jako dal ¢g?2 druhy patogermrrlhyzepbhkhbpi
celosvPDtovhD vyskytuj2 jak ve sluadkéshthriaclks
prost @rewd ®®hBEI RO 9GPt gi na drowh Tp § esmoou® mp@Tndy ,  k
napadaj? koSenovl syst®m rostlin a pJTsob?
vpTdilei pS2t omrEawitaiRl BiEC R® 9 6 e | ®Dyu oy ha fhad aj 2
girok® spektrum h@anciiDetc®kdytedomesdeé,i n Munc
Acr ogy mn o sPpoel rynpaoced iCagNe it daal ( ni20mRN)ND, exi st uj
hostitel sky specifick® (v§Efrwm®Rneel R&A&)n. r

Doskupiny tzv. generalistT, kter® napadaj
Pci nnakRamdPr aano Wa mr e s, De Cock G NWraent | al 't
20 IHARDHA&MBLACKMAND 1J8N®t al . 2021); do skupiny

napPS. qudovopgna§8§zan§ueasupdycdibal. 1999) n.
zkompl exRaldmiklt ler ® j sou exkluzivnAl paugsp.gle nr
(BRAsI eI RR 0 OJaNxet al . 2018). Hi st orR.c Kiyn fneesjtze
(Mont.) de Bary, pTvodde upl SprePibi amkbompse.
' i |l KBRwi a8 R BEIR®9 6 ) .

Viznam paPhbgeaghthor a
PatogPhytophpT®olauj2 viznamn® ekoemlhddlk®t v

al esnictv2, nicm®nN mohou m2t viraznl dop
bi odiverzitu BpasI ere|l @m CsERdR2 RDa (. 2022) . Ro z
patogenT po cel ®m sv@lt Wb §len2hm samach ackegm sa §
aktivitami, kter ® zapmS2alzinrticlhy ppad eongoesn Te xdoot it
na nov® kBraslie®e n & b, SARTO Gedt al . 2013) . Nej
pat ogentearmtjoe RVhd fegutlatnesr T zpTsobi | Vel kT i

187158 5Rent o pa&t odgoedmnesnnejed@unamniaj g2emnNddlosbtl v
cel os VIiDRNERMO % ) .

Vm2sthD nepTvodn2ho viskytu zpTsobuj2 obecn
druhT rostlin. Z8roveR je velmi obt2gn® ze¢
nNaove®m s t(BRADIVIFOGPOIBINTI &1t al .Zn2p¥«Bynamnhj g2ch
invazn2ch patogenT s viznamnim hOgpiodgiSe ka
ul MBui sman) MeOpgmi &s tNamhahfraswoer, kter ® zapS
grafi-zy jilmT napS2| St Se drr2y pAsoin2e,ctE\Virao pe
(Murrill) M.E. BaBSppopjpaichestBav,ekeerl z¢pds
m2 st n2ch porostT k &Cptsd mawera? K dla nAsuald apt ®lBo r
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Hy menoscyphu(siKofwaalxsiknie)us Bar al zpTsobuj 2c?
nNgasanu Etayi h®s €)keceb Pyt apht hoWar rmreasano r e
CockMam I n't Veld, pah®agemutzodpwlvddindh za me
VUSA a ve VeBrRk®R eBVEBHERO 1AR; fwALeDt al LANBOEE2 ;
al . R®GLE6BROSPERO 1IBRASI €R al;SHARY®Z21 al . 2021) .

Nebezpel nosPth yptaotpehgi enhofrvee§8. ve schopnosti hybr
agresivniDjg2ch druhT, lgti e rg® cmajek osohop RO S
atedg@adtenci 8§l nND  noBrRASIEIRIMW®BGS)t.i t BYt2a hdr(uhy
mor fol ogi i podobnou ji g existuj2c2m druhTi
| asto n8roln8. Tak® hostitelsk® spektrum
srodi | ovsklamouRdoriudh)y. (P S$2 k| RIckad n? i ma mb unvebbi oa
PlserenManp SrivaLet allJund®014adlc).. 217y bri di zaci
dr uhy sobD ngoer nf eotl iocgkiyc k yyodobn®, kter® n e
i nkompatibility a jsou pouze oddhDleny pros
obchordaustd i nnTm materi 8§l emhdasnadamou odon &k@®
vytvgSej2 takzvunee®& haylb.r i2doni28)d.r uhy (

Odhaduje se, ge celosviRDtovhD v2ce neg 66 %
9® vgech krl kovich hnil obPhdS eowifisAcdP BO0obu.
KRoOONe t al . 2F0hly2t)o.p pRO G P a me z i ekonomi cky n

viostlinn® patwsowliasBrsIgedRo r(at kbivalkt22 )% ] e dn e
invazn2ch rostlinnich Payooe@INToatBEvadp.p N2 @k

Kzavl ®k §n2 noPvhiyctho pdit hiwF a2 m potenci 8§l em ¢
sdiovozem rostlinn®ho materi §8lu do @kRrxkEkaSs
et al. 2019) pSRuipnifkiok osvpasntTécvh8 , vkt er ® ovgem
p®|fiumgi ci dn2 ochranh vykazovat §g8§dn® pS2z
i nfekci nebaunsdtr eslu. rd316) .n Kontaminovans§
rychspolahli vl zpTsob ¢§g2Semév@® nfiestiet enlae,
nejpravdhDpodobnhDjgd pPdpadbohemif? Siedqyvip Tdna
srostlinami r odode@eAmsdreo ndlo BEAGr epYeav(b)z. u2 Tz ¥4 o
hypot ®zu mmdlve zepel asnlich vizkumT monitor
vmhNDst sk® teredreinlin2 cnha kontrol §8ch dowNesgen®ho
2016) Ineesbno? cvh e Klonsy/tst ®mech018) . PrTzkumy p
dvou des ecteil I®nt 2scvhiptrgioh v e dilbye mRo dPahnyat | oopshtt 2h ak @
kpopi su mnohaldimev] alH ud@WOMT | (b B2RcE8s , al . 20
DANGe t al . 2021) . Tyt o mpopizkw myo wiesh odiyd h p,
kodhadnut?2 rizika, kter® by mohlo pSin®st
Yzem2§r amhd RRb2mu pochepyehacédedijpil gzasml ch
viznamnhDvepomoos@iNient alMuL2e@tl; al SHARY®2 3 ;al
2021) .
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Nej novhjBaRwameat! Tazla. (2021) zamhDSRMEt amhtroai
uk8zal a, ge nNkter® ned8vno popsan® druh
pS2buznost jako druhy, kter ®P. Phiegt ebywlhy bz i
Pl actaR.aegpi svyskgiopk®sgk¥le zemBpighbekr .
PPheteroWylbbncdaR sahatarji.ot anebo maj 2 pol yf §
Paqui moPhmdachPh Paet er o,hB.brfi JavairgalliTszy vypl T
nejdTlegitnhNj g2 charakteristiky u sledovan
st Dny oospor (vnDtg?2 tl ougSka znopteing8 |l Inemw
teplotn2ch podamZmk@&l hdr WhT jsou tyto para
kcel osv Dt ov ®mtue pd203e8m?22,m ase pSedpok!| §ak odal
napbep| @mbrlwkhc i nnaw®m8edn?2BuRaeEreap dl(. 2017) .

3. 1Hi2s.torie phogepWhtbed@u

Pr vn?2 z8znam o viskytu fytoftor na Y.z em?
Pcact grakkm pTvodce chSadNuwKgoNMSWRIEaISLMMEIh9 ;r o
CEJPL961) . Ze z8znamT vyplTvesg, ge vhDtgin
ddeskoslovenska idovedekbdbwman®sspohal m mat
zde zdomBkN@1 abylVy pops8ny dR.a Mmroaagkaadirdurhuyh
par azi tdujvookpRilrentaovan®m P.ahsesg,n? pgpezit na Kk
apupenech rTznTch okrasnlich dSevin. Autor

avgak veSejnoGue96ns).o @ nEokl gisokzadsdlj d v ebnysl kyu
identifi kd®Pwe§ny aRimiltaryop/ht Howvezenl c hCEJmeotmer a
JCHOVK962) . Pr8vinD profesor Kar el Cejp byl

veb0O.etech na nagem Yzem?2 vDnoval. N8sl eduj
se patPlgeindpmmash e ma Lpeossklae dzna2 ch zhruba 20 |

Probl emati ka odum2r 8§n?2 | esn?2ch i okrasnl
Phytophyharad LtR® ddwhuynowdob D pSehl 2gena. Ne
snapaden2m fytoftorou reportov8§ny pS2pady
bukovlch ®eaceaBkeki@NiL(Ar2®91). Od doby prof.
40 |l et nebyl viskyt tRchto patogenT v LR
nakrasnl chMrozxbled n&d¢h vREAdR@MNemSt ® o skupin
organi smT se zal al o plbeaxmtyvadl .ag2 bll)e.m r ok L

V2001 Zbpadwn2ch Lech8ch izolov®mypapbgador
zchSadnoukeroiet o2 @Q003), poPdDHAEmRNRde natli.f i
2011) . Mnoho novich a invazn2ch druhT by
rostlin8ch nej | astDji dovezenich ze zahra
vg kol lsgehnhN jako pSinT mbnievooipsdeditchalzem2et
V2003 byl poprR.® rzajmagradm| v iBtkkiydPbomhypant ens
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zIl t 8BnHeLOR®O® 06dal ¢Y2ch | etjeednstel ijve® Nna8 oh yt y
vRDt ginou na r oRhddondemeprpddnd gweé x & nd(atr armi |§?l
ajejich YspDigeromt enbhdi R&8dai) (P.Prcvind?y linc8oljeazg t «

vioce 2006 na rostlin8ch pDnignkKMktzkowed gkol
al. 2007). NejnovhDjg2 z8chyty std®dkeakabmh
rostl imahmiadzne ch center nebo gkol kaSskTch

PS2kl adenPnmTcioetn mmsatel i n§ch rozmarTny | ®kas$
nebo p NIMR gz keut al . P.2oeknt,@ainmostr 8zu vgdy
(HRABETOA al . PO28 xhiMeswédbuj 2c2 koSenovou hni
ve skl en2zkoe®nmetpraolv.o z2u0 2(4 ) .

Mnoho druhT fytoftor s girokIm hostitel skl
nalal g2 host iPt elceachtylatugmgenv® .i z20®% 8§hned
hostitelsklch dSevin (buk plSésgm?akyj kirw\Bed v

(CERNet al . 2009). PalpgPkPumhylhbrfggmrv@&@riuhqgl ov
ni cm®&nN je vel mi pravdRDpodobn®, ge byl [
povagovamim&za Nl T na mnohmBedygtpevchj st wndok @ ¢
druhy | es MR@zkowBewain2010) PmiwPlotdjobmtla rdir ulhy |
Pplurivotavi&ZmTl ch t y(pgTk osltkayn,o vpiagg&ky, | eahe
vni §g2ch nadmoSsklch pbgkBch§l nB pebapgpehl
vt epl ej g2ch rdRCizeOVEt h atemR20@ 3) . BNDhem r o

proveddr®@raci?v0l®k&ashlesm2ah dSevin byl zZj
1@ ruhTPhryt ophbt RRdOr at axonT dSepl mr iPRzoartgrard U ji 2c
PgonapoddyaltepsSi rozenTch stanogegh 2d¢$ebiydn 1
detekov®pludi vbhatahistos vl whkiraastnd cth a T sadb &
dr ubhpyl ur aRma at CerNnet al . 2011) .

Rozs&8hlT monitoring 25 gkolkaSskTch provc
gkol kaSsk@epkavdozyy yvdo vnDtg? | i me n g2 m 2
oomycety. Byl o identi f itkoohvosimaz BHA ytdorpubhtTh oo
anej |l astDji byly =zachycoPBhyr iRegoTaapadd?dy i de
Pcambia ojrian ®, byly ale zjigtDnyPdi tvred pnhit hnoe
nelPo ci nmaemomit;g2 diverzita (30 taxonT oon
(LErRnet al. 2020a). Podobn® viBslowdkyabreg2a
kteS2 v osmi ¢Koelskn®cch) ( akriasstnlldPhh pitSé p o min © |
adal g2ch 11 taxonVvzdadrad?gch hr hioanysfe®r yv,e k o m
al i shlTadi ny rybn?2ka.

PrTzkuwumygkwuw ukazuj 2, ge invazn?2 patogeny s
vdubovT ch ml azin§cRguedbahaial Pl skgdctor un
PpseudosaPri syamé hgasteycphi ckT mi pS2znaky t mav
kmenkysg(lLCKoOedBENEDEKORO 10 )20 20 byl proveden
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vchr&§nhDnl chT%kgmzmhksy Nt nat Tpoh oas tkeycshe IbTuckh] b
av2ce nleektr.- zZ kTry a vodivich pletiyv, kter
exud8ty vylulovanTmi na po®rachhmubifwacka ,8 6b y%
kmenH.p] urivgonaap ®dRd aetsor lmpaden® str omy

zpravokobh?z vkomuni kac?2, cog naznleRnpe ahtr
2020a) .

Posl edn2 z8znamy ud8vaj2, ge nejvhDtg?2 pod?
zav!| ®kanTl mi Pohoymyocpghttghioctheg je 28 taxonT Se

nepTvodnholhbbubcla orHgedikewd &R. (2023), t o
nemus2 blt konel n®.

3. 1PS*.znaky a hodnocen? napdden?
Phytopht hor a

Pr vn?2 pS2znaky napadkRmyt oppThdsneromial apsattoo g e e §
apSipom2naj?2 pS2znakywepdogkarehhosuehgmvaoe
koSenT ryethé ®mu ovlivnhn2z pS2jmu vody a ¢

nespecificklkolrupB82zmalplB.v zvigen2 defolia
zmengen? | iEsvi @ REGBEpRDIENBE t( al . 1996, JUNGOO,

20pProto je detekceadpatbhgenbiekckbabanbth ptc
zTst8vEpfdmpatv@cv pS2znaky napadenz§wsies Inoosht
naruhu patoegeéenel &, stejnD tErRW epROBHIRDP 6 d m2 1
PSi napaden?2 jemnlch koSenT mTge tkoraunldy o
(ERwI )@ R BEI RO 9B NGe t al . RPOO0OPpkrer®d®1Bnfekce pokr
axyl ®mu hostitel e, doch8kzrde nki , t vkatrebr I® ksri vg8nc:
i nfi kovan®ho a post upndpotda kk@avoaien o tail z o viaon

Gl EsBREe#T al .Ex2@B1)y. indi kuj2 vIiskyt ,neaklreot
nemus?2 sevygdygkytiroutkoghzub®gt PoukdSewniemu s
(ERwI @ Rl BEI RO 9B NGt al . 1P®®, b 2OIW®Y . se vyskyt

| erven® jazykovit ®JunNektr -azZly. v200dli8v)T.ch pl et i \

Stromy napaden® Phyt opbtho)raamiz @mhasip&.a chl or
cel kovhD jsou pro$z2dl ®, a mohou tak® shazo
vyvol 8no nedostatkem dus?2ku pr o synt ®zu
koSenov®ho syst®mu nebgipbSar wgais|lted&kus pe
(WEBBE®G' t al LErRABGQG4 ;al . 2010a) . Dal gkkomr um$? zjne
nadmPDrn8 plodnost, vyholov8§n2 kostern2ch \
ag sekund8rn2 korunylLEsweets hadluk oOiltOiary .ol i st

Mnoho faktorT m8 vlIiiv na prTbRh infekce a
vzni k infekce jpTdldostppobet jeqpawpdivapeni|
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akontribuln2ch faktorT infekce. Extr ®mn 2
kosl aben’kusycbmenéa r dJun®o00d@ONEhtoradhy 2(000, 21

3. U.dde.nti fi kaodRlppt ogeinfonra

Patog®hmytopsehoyakYrojehvtypech substr§tu
zkugenesthniack§ “ueppPgn®2 det kkci a izolaci

spr8vn®ho tiyzpwl avczior k2l oRe RefBIOERReatt ogle.nu 2 (2 2)
pri m8rn2 patogeehytiopthith®jrtaedouhgrstviD por :
host iEkve eetRI §E1 89 96 ) . PSi odbDru |l erstvD in
patogenu relativnhD jednodupcThd8y. jGep roobtti2 gtnolmu
dTl egit® odeb2rat vzorky ze spr8vn®ho m?2s
zpr acDrenamHBENDAI2L00 1) .

PTodu pSeabsgPmnyt aphdhou apo napaden?2 koSenov
tak® nekrbdtaiszacikry ku nebo b8ze kmene, kte
UdSewviemksou nebo m®nhD zvr &§snhNno borkou (na
typick® exud8§ty a po odstranin? svrchnz
stl ushiDybgdce rozbr 8zdDnou borkou nemus? b
pS2padnhN mTge i ofbdlacd iz kotSatn TpkoolRmbe vo vijaé |
jalnapadenich pletiv (pokud se takowkolv2y sk
sympt omat i c EReMn B RISBLEN B ANAD f(Ge t al JuNdea9 6a;l . 20 (
LERNRt al . 2010a) .

| zol poekarn2ch pletiv a koSenT

Patogen je mogn®kdat ek cakati vmdu zreo sz o u c 2 I
| erstv® exud8ty a pod ni mycaltiiuvm2gi nvekro- :
Vzorek mus?2 obsahovanhamadenlimi mealiEirweddmiavpl

al . 2010a) . Postup zpracov§g8herNnerzoraku &0
doporuluje odstranit borku, pomoc2 dl 8t a
c M a pSeménw iud elgii tt o vd@hSoe ps &Ivk u  adda | lge bour &
zpracov 8unNGcaetDI &l . (1996, 2004) j e vhodnRg
sdestil ovanou vodou, kter§8 by mRla blt bnr
zdTvodu wuvolnhRn2 fenolicklch | 8tek ze dSe

N8sl eduj 2 c? dp[dks tauwdpn ® avhyrsruwgjeen2 vz oPK.PPP . Bakr
cm), kter® by vgdy mBDly obsahovat rTzn® Yr
na selektivn2 PARPNH agarov® m®diACmvijes d unh
ag do n8i MRCukonegtc eall . DREANOel&E NDAaA(L2001) dopor
pSed inkubac?2 na agarov®m me®dDPDE%navhanpowur
nNg8sl edn®mdesbmyovanw® vodhD a vysugen? ] sol
Podobnim zpTsobem je mogn® iZOboktad) @ ajtva
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ol i gtdlemsyt i ovan® vodD, vysugenyyeEREIERRAL DNy
al . 2022).

Sel ektivn? PARPNH agarov@Nnex®di vamh . se( 2982
zeleninov®ho agaru (s3V8AQOO 1

~ ml v8 dgus lade®%d0 |l owvan® vod
n8sl eduj2c2ch antibiotik s
teplothD ni gag?lpn enard g AQL 2100
ampicil leghmL 10i f ampgi/tm n ,
pentachl oroni tregldlemysermat(i mCN
eg/ mL hymexazol . Prvn?2 my C ¢
objev2 po 3174 dnech, je p8S
nebo @Akg¢svIl agar) bez ant|
| i st ® Ferddt mrRRAt (al . 2022) .

Ob r 8§ z4 kKolonie Fhytophthori

plurivora vyrTsta

dubu na sel ektiyv

(foto: Mar k ®t a Ma

N8vnadtet ®dy
PS2m§ i zolRtyt odprimfhTe rrd.Tt obt 2 gnND dosagite

klidovich struktur a pS2tomnost.i rychl ej i
nepS2m® ng§vnadov® metody (angl. Abaiting 1
i zolPER®ES HRRAt al . 2022) drvfigdgogenpTdez mbgn
zrhizosf®ry symptomaticklch stromT, jelik

napadenTch koSenT s aktivn2m inokulpTM.ebo
Ng§vnadov® metody jsou vpTdyyvE8ngsprorhinbasai
dob@R¢oBAREG al UN@QDDB,REA ERRRAt  al .ni Z2mB2)Y), Yas p |

met ody je ovliivnhDn mnoha faktory. DTl egi t «
aby bylakptaitvong?zena t &dAnNI @z odlova2@13). (Vel kT ¢
pTdn2 mi kroorganismy, kter® mohou rTst ryc
Pyt hnat@hyt op,ythdkutmer i e ERavi 8 RinB®1 ROPWBhige t( al
199 RE3 ERRRAt al . 2022) .

Klasick8 n8vnadov8 metoda vyug2vs8 principu
pS2tomn® ve vzorku pTdy reaguj? na zvl hl e

P$hiS§sl edn®m zaphvavemMmh2dajodspkr, kter® | so
centi meétadT nK vody a infikovat plovouc? | i s
spektrum druhT rmsikaulpg ngn omwonpZ @d , p Segp satu b
tzv. domesti kovan®, nNnNDkter® vgak ERmokBou p°-

RIBEIR®BI96) .

31



Jako n8vnadu | ze poug?2t tak® naps§s. semeneé
vyug2vaj? n8sDrReditENDOARU ORE RmA KRreAt( al). 2022
iviogen2 vzorku pTdy (pS$S2p.pliordfui koowoacne®h on
zel en®ho jabl ka (edbrT.da5)Gol den Del i cious

Tplovouc?2 n8§vnady (ml adm®eKriosttiyck Tke hi zkool Saecne]

vodou
Tvyugi t?2 ptlzow.ourca2f tnu8vsnadou (1l isty, plody)

Ob r 8% ledtace Fhyto

phthorap | ur i vor a .
svyugit2m jabl ka Golden [
pl etiva na selekti(¥¥oto:P
Mach§8| ov§g).
PSi i zol acTidyf yjteo fotdoerbrz8§n vzorek rhizosf ®ry
kmene symptomati ck®ho sthiloowubpeod5iviIstemu
odeb?rat v2ce vzorkT okolo jednoho stromu
oobjemu cca 200 ml je um2stPDn do plastov®
cca 314 c¢cm nad pTdu. Na | istou hladinu | s

nejv2ce se osvDidbukeg9gdhigastsy 9V & ¢ @b éQueemun &
pet ), auddae (Qu2er c upa jdunkéutr al VET2RM0dép al SEDRAI Q2 ;
et alCorC®B206d al Ko@@a2t0i)bi | iltias tpwa tlbagsetniut el e |
dTl egitou roli PARKkEeHs pNgn @2s0t2i3)i.z &Zl§akd ea d(n 2
uviRNtginy autorT, nNi cm®mPPuU@dI ®gmBymiadBe N
poug2vs§8ny kr omhDPrRanguasc e ae& i uunmpak ® Rpdgodeinds
hi ppocastanum, Prunus adjalungederals.UBRNSHE;der
STRNADOWR®D 1RENEt al PER2ZBZRRat al . 2022), pS2)
Chamaecypar i(BANEpaDs 0oATIOBM A 9) . Vizechly 2sé nkubc
tepl 320 AG® po ddédbu NBsV7ednhD | solui sk rvoytsiucg
nakr8jeny na pfaem®s kB k niavan 2 agar . Prvn?
odpov2Bhytophsdhwrmot ® pSem2sthNDny na V8 neb
i dent WUuNiektacail .( 1996, 2000) .

Li st® kuddmugov §nyupSedevg2m na V8A, MEA n
antibiotik pSReDbhDER5 aA MIREZRAEMMND a( UN@ O 1 & .
2 00DRENT®BENDAI2L0O1). Kultury by se mhRly pSeo
274 tlTdny, aby se DRENTHBEWAALZO0 ) B) | pdvadkd m @k il (©
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dTvodT se kultury uchov§8§vafFéveaesanligi &kgn®m gl

gitnl lagdanri)civ pSi ParefilE@tefd =il7 AR®2Q2), na C
miner 8l n2ho oAECER B BEIROM®I6)t, Makboh vz kumayv
se steriln?z ddstrimNokanumkde ¢St @an 0§ SE eNBERT
1994) .

3. 1UnNNI 8 i nokul ad@hytadt plgtemyr a

Testy patogenity jsou ve zfiytgd@atzoliongtiar adk
apatogenu. Il nterakce m8 simulovat pSiroze
ovliVvRuj2c2 prTbnRNh napadePh2y.t olpjhig nhvoa tami c k T d
zjistit, jak® je potenci 8l n2 hostitel sk® s
nmov® stanovigthD nebo pSi zmNDnND podm2nek
hostitele a patogedun@tkaérLzoetl| a gHORYR2 P pt
et al . 2021) . PSi i zol dan®matiagendA T j 2] in@tt M

patogenity k dodr feere=8 ERKREt haVa ROK22OIL 8t u (

U dr Plhytro.pshéd hwywmg2vaj2 metody infikuj2c?2 n
nebo podzemn2 | §st (i nokulvaiceec hp Ttdlyc hat &k onSeetr
n&onci provesiti kevaonlabhi ptetiv pr EeEREDLt VT Z
S ErRrReAt al . 2022jrodgdBenNjzg2ch metod je t
undbear k I n@bulkaé)rooru, je mogn® provy8&dNDt na s
vhDtv2chlunsSeviah. (1996). T2mto zpTsobem j e
az8§roveR potenci 8§l n?2 rezistenci hostitelT
kpat ogenTmPKk o@inNirieextu al G X0 3l HAQREODI F20 1 2 ;

NAVARR®O t al .CHANDHAIGIeelR a | .Gr oz A loset al .Zav»eA 6 ;

BALLESTE®RDS aT,Cor2OEAR® al MARRODER; al . 2019 aj .
kf ytosanit8§rn2m rprokfddingow| byaal ¢ckesppdm
véytotronu nebo v | aboratoSi (inokul ace
Podkor n? i nokul ace vDtg2ch stromT je tec
AURKovel al . 2021). VyulgmenTzdos pRkKBRAghew®t v b
KirR_ROO1) . MnohBh ytad pilgtetnidk @j.e pSirozenhD tak:
cog |l ze vyug2t jako dalTrzewreatd nolsGHRZ &0 v §
2024 aj . ). VDtve | ze tsakswp einrzoek ud movsapgo rp o(nha
smycel i emO)jauNet®adH 2006) .

PSi i nokul aci koSenov®ho syst ®mu l ze vyl
desuspenze zoospor nebo zav ®sNs tionvoaknullnmu nr opss
Uobou metod je dTlegit® db8t na sterilitu
jinT mi mi k PEre&B gamat smy . ( 2022) . Suspenz?z zo(

naps§. nNDkol i k mNDsCordossmaar @l se®rRNky u( v
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vyug?2vs8na p PunmRt ianlddnglbtebe;a [ M 2ENG Beat;l al . 20 :
201&8pTdn? I nokul aci se vyug?2vaj? mierme n3 |
veterilnzm substr8tu, ke kterTm je zaprayv
smiDs vejrmivIBy ddJHD9 . Rostl i nyopgsapl awy®tin® | Aadg7
je podpoSena sporulace patogenu a rozvo,j |
ag do ukonlen2 experimentu (316 mRDs2cT),
koSenov®ho syst®mu a rozvo] R&kS aerratkladh
2022) .

Obr 8&ePodkorn? inokulace agar
V8A m@®fddtuo: Mar k®t a Mach&8]| ov§
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3.2.0dum2r8n2 ol g?2

3. 2Hils.torie odum2r8&8n2 ol govich por

Rozs8&8hl ® odum2r§n2 ol govT chozpnoar| cosvtaTh ®n g pask?c
di ebackin, byl o pppgu® Bodtw@&menME&no0 .v | et n
apodl e typicklch symptomT bylo onemocnin?2
bl eedi ngBResamehkera) G(eBOt9531 . rb8852008 byl o o
zaznamenl8inozgm2gchv Evropy kromBD ol geG Bep kav

et al. 2003). Dabtpgi Sejmdc?pnschd vpbPNdo m2ork r
i zol al n2 mlun@®BhAsiCkBONDERSEENAGY2 0P8 G2 Sen2? fyto
onemocnNn2 ol g2 pravdNRpodobnD zapS$S2]inila
z kter®ho byly infikovan® sSExagNenOSZAKDODI) ri t
PSedpokl §8d8 se, ¢ge mezi l ety 1990 a 201
a@Mmili nTBiteelkt amTIu(@®O016] .zama8¢n2 Kobl asti
ZzZjednoho kedir®be, seeinfekce d§l e HByESRE pomc
al . 2016) . kOIng ewkotdus udsojuxcdu vt ak snadno vysta
napadaj 2 hostitele skrz velk® | enticely n
koSeauwwet( al. 2018).

PSehled aktu8ln2ho rozg? %em?p Rekxap korbizo bar avzle
viabul ¥eoul.asmaphadess g2 S?2 pwod @lo vV @ din 2pd ha n
vehDtginhN evrlopsklah. z2mi16( 2018). K odum?
vdTsl edku i nkrelklicE &logg%enTktaer ouPhypffephuher &
(BRAsI R alag.JUNDODBLASCHR® OLERN®R STRNADOL® 1I0NGEt al

20 1380 1B EL ket al . 2016) . Pat ogen napAldrBusv g e
gl uti noscaa,naA. AcorviartBathc 6, Ib&Semowvh cilGl gBst 0st ]
al . 3rei%Eo alJuN@BOASCHR®O 0N&Et al . HOdsont 201 ¢
al . RANDSGBouLet al CorRZzOrRABDp al . 2023) . Ml ad®

bNDhem nhDkoli ka mRDs?2cT, zat 2 mc@G BHedts pdll .® 109
STREIed al UNRBOABCHRO 04) .

PodrobnhRj g2 prTzkumy zamRSen® mal ydiprnaov Hd
nd&zem2 nhDkterTclplotght®mMu kobe gd S@nd lpat ogen

Bavorsko aj.). Monitoring byl zamNRSenl n e
onemocnNn2P.z pal hapBIn®s/t i j i gn2 Anglie a z§p

znaln® rozg?2SeakRGpmeftofBInud V roce 1994 byl
zaznamen§gnpo ltoemMmI) nvagech | olpalTibtdhs vT gkyime
l ety 199pta#a §1neadvek g e n 2 po$ymptsamy mghaoreoby
amrtvich stromT%pSPBgsvoly®@mP&TILABGNTsd, st §
cca 8 % z cel GoewBth oa lp.og & W6 oY zg W Adom RAaRr amh c i
(2007) potvrdili pS2tomhosetne§27Zbakshapa
Sekniczhdg vgak pouze 16 % stromT vykazoval
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napaden? na | okalithD se pohyboval o mezi f
podobn® visledlByrej@mtkkoalpub(2&0V)slerver 9ed &€ hM
Francii G meBspoadDji({@0D3Br vt §ni i

Tabulkal: Reportovanl vIskyt patogenT komp BeEwxaetaP . aln
(2016) a upraveno)

Region Rozg2 Sen? Reference

Belgie Zaznamenanl v s CLAESSENS(2005),DE MERLIER et al. (2005)

Lesko Giroce rozg? Sen LERNRtal (2003, 2008)

D8 ns k o | PouzeP. uniformis ReEDONDOet al. (2017)

France Giroce rozg? Sen STrEmoetal. (2002)THOIRAIN et al. (2007)

Holandsko Zaznamenanl v I s BRrAsERetal (2004)

Irsko Zaznamenanl v I s BRrAsERetal (2004)

I't8lie|Severn2z 1t 8I]ie | SaNTINIetal (2001)

Litva Zaznamenanl vI s BRrAsiERetal (2004)

LotygskZaznamenanl T s KpAvi etal. (2023)

MaNarskZaznamenanl v s SzaBetal (2000)NAGY et al. (2003)

NDmeckcGiroce rjoizggrr2Sre n HARTMANN (1995),JUNG et BLASCHKE (2004)
NDmecku

Norsko Jign2 Norsko STRI ME N2912)

Polsko Zaznamenanl v I s Oszako (2005)

Portugalsko | Sever n2 Port uga KANOUN-BoOUL etal. (2016)

Rakousko Zaznamenanl vI s CECH(1997),CORCOBADO(2020)

Slovensko Zaznamenanl vI s ZpBRiekal. (2009

Slovinsko Zaznamenanl v I s TRAJBERetal.(2020

Gpanhl sSeveroz§8padn?2 C PNTOSVARELA etal. (2010)REDONDOEt al. (2015)

Gv®dskcli gn2 a st Sedn 2 OLSSON(1999),REDONDOEL al. (2015)

GvicarsZaznamenanl v I s DUBACHetal. (2023)

USA Al jagka, Or e g o n ADAMS et al. (2008)AGUAYO et al. (2013)

Vel k8 EGiroce rjoizggre2S eM BrAsERet al. (1995)GiBBS et al. (1999)
viskyt ve Skots

Rozs&8hl T Bavlozrksukmu vodhal i | pS2znaky choroby
S2| n2ch syst®mT, pSilemg na nhRkterTch Seks§&
pozor ov §nomlpaSdklvcs8hynplorvost ech (m®nND knegakRiul

svodoiunfzi kovanTch mladlch porostT. Nej vt
vol goploclmstech trvale v kont aktu S S2| n2
povodRovow| sodau pdobu. Monitoringem a i zc

zdrojem i nokulnl abdy® ys tirpdnaylk odkl@gget® @ byl y vys
bSehT Se«kt anrecowi gt ch, kt erJONce BiwaSd DRy 0 4)o.d u
Naopak odlignl sc®ns8§S byl zaznamen8n Vv o0
pozorovs8na regener ace por otsotlTa npdos knua,p akddeen 2b
potvrzen, ale pS2zanaksy mébyRYOBdzoroveEny
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Mi mo Evropu byl p&d wegrem? nAarmesrzieme .t afkik@v avg k ¥ 8
kde se jeBnai bgenidsnwh T kB.mpdlekxtuer T byl dS-
zal jagsklTch lugn2ch PATdus (bLk.o)h AMood meeh it Sempkic
(Nutt.) Breitung), al e niAoayet spbj ov®083%. p
srovngn?2 esvervoep sokalneelr i ankalzonta | pg gyl aje? tent o

Americe pTvodn?2, a mohl bTt odAeuaye@tr aadnDp
2013). Rozs8&hIlT prTzkALm rputxggesatdTh 2an (O eqroengl
pS2tomnost PRyt odprhutiiBokrraot i ¢ k ® p SR2zzen akkoyr ep roovse
vkorunhi, ni cm®nhN nebyl a zjigthDna vysokS

pravdRDpodobnhD velmi agresi Pn2sip8eswboeawdS ek
vel k®rB@ze vestT patogenity. Jedn§ se zSej
vgak mohou osl abovat napaddeanl® tsmersoonvyl na f|aiki
(NAVARReOt al . 2015) .

3. 2PT2v.odce odum2r 8§n2 ol g2

Patogen zpTsobuj2c?2 egpddmBPclE®ropBadryut po
i m®dnem -PAylt deih BAsT BRt al . 1995) . Na z8kl
taxonomicklich studi?2 mu PhytpBhr(Bréasaeskh hh i
al . a2.00®Mat o studi e ppraotkoS8gzean ah 'y bgrei dsne? hjoe dpnT8v
pol ymozdmrnujae P.Sialpmapg®ihysubmpl ti &R.r ndlsni

subwsmpi.form™m sbyly pozdnDji popsHeagoni abb. t 01
hybridn2 druhy
P. al pBrasier & S.A. Kirk) Husson, |l oos

Pilmul ti {8rmsser & S.A. Kirk) Hosson, |
a nehybridn?2 druh

Puni f drBmiasi er & S. A. Kirk) Husson, | oc
Dal §2 studiPealuk@BrziakTys,Ilvegdku hybri Bumbater miesg
aPImul t i floooenti sal Hus236ax6 ;al . 2PQuInS )f .0 yOhri lkho E v r C

pravdDpodobnhD zavl e Aeunyeate &ESleveZ MBI )Amez atkyr
Pimul tijfermésnsgml .

Druhy k®mplhéoiu ol i pg6F8gay jasau zn§m® pouz
i zol ac2o0bgehiBlepkgaveCEci@mbd sal STRAIFD7 ;al NAG2QO0 2 ;

al . 20®#3; al LERRI® BRNADOZ® 1HUssoait al Jun&@Q 1 5l
2016NEet al. 2018 ianjc,deMeEpPLI ge gElLE®RHIO 551 . 20
CorcoBABOD al . 2020) Al degbke;GodBgat al SANTLISA®DS (a l

2001) , ol Diulsicheke laeGa®eagd b @tl dINe;BOASS,CHR®D 0 6 ;
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BRE GA NeTt al .severbganmaer i ¢c k . o lr,ldvr@Rreetg oanls.k ®2 (( 1
VLesku je viskyt zn&8m Hewz&«oad al. | 20XaANV®

Druh al pe povagovanl za hlavntBmcipTvedtper §
klimaticklch podmPoekf aBmtust@nil® piT stbrewhj ¥ ko
nekr - -zy aBrmoireralaltNAGKOt9 9al JUNGOBL BSCHRHO 0 4 ;
THol RAe N al SoLe®O 7 al Acu20dt0; al JuN&Qal 33l . 2013,
GrmPCNK@VIC al RED2MDIB ; al CorR2®BlABRd al . 2PO0aBWlmyl Dru
tak® nejlastNDji riSnocliovamnddii 2aikioe vinekdse nd \crho
zem2ch, zatunmdoaPdmudhtyi hplyniiszol ova@®Raevel mi
BLASCHR®O ONAsYet al Acu2¥Welt3;al . 2013) .

Mezi jednot!l i vTimni adknushtyujk?o nvpll zéfxaonvnn® rpoaztda gl
Jak wukazuj?2 testy patogenial wepwvévcedeang® ers:
Puni f BrRas I & KI RROOSAyTIent al . 2PWMKBIH)f. arAmijga kv Dt g2
vodum2r &§n2 ol gDkvdrcchi rpsprgdiethiDep vve n T REDogBEob k § ¢ h
al. 2015), stejnhN tak val pyggldkhd em8npSd &
tento faktvyg$izs utzoorvearnain aui tko potrov Pg§mahuis v

(SCHUMACHER al LERREOBr&NADOZO 1GbrcoBABO al . 2023) .

Jak UEMRNde2t al . (2013) na z8kl adhRD pozyor ov §
pat ofealupe od konce | ®ta, jelikogi2matiod.en
Sporangia se vytvgSej? pSi teplothD vody

rozmnoguje a ¢g2S2 pravdhRpodobn@Bi yehnmmnncwy
patogenu je nepravdDppordoosbhtnSe d2j epl S ekgprmdp aat «
aktivn?2hoplnmyweoedd-?2ac ha | i encystovanich zooO
nevytBe&sSEr ( ala.. 2004

Mnoho studi?2 prok§8zalo, ¢ge podobn® pS2zn
pat ogleNnce BL(ASCHRE O0¥RZ E wiekt al KANDOBOW L £t al . 20
BREGANTt al MATBZ0AXMH; al BRER2AONL ; al TKARAOYXB ; ala.. 202
KromhD kdPmpjngsu s chSadnut2m ol gPhypojpbhv oy
P. pl urgovoapao d yRadais calRs or @m, P. syringae,
Ppol onhgdropabihl emabaackeg,i nRa, P. siskiyouensi
Plser enaPi.piatl Vit gi na t NDchto studi? (Hh@®UEV gak
et alTrRzRWeKS ;al KANRBHODbLet alZavM@OBAGLESTERDS all

2 071 ADAYKAYAE t a B, .BRExANgt al VER2TGBEANcet 2a0l2.3;
CHRI STAWR2 4 )e na z D2gcekd@reaBL ASCHR O OLEARNE BTRNADOV C

20 1RREAS ERRAt 2a80I1BREGANGL al .LERNGe2tO )al . (12j02 0 b)
dokonce 3FhydrowhTkhtogra® mohou parazizino\cdt n
serozat?m nlLeevsyksuk.yt uj 2 v

Jednhmj el znamnNjR.2 chl WroidySu ajgeess, kterT b
zol e pkay® @uNE BLASCHR® OMCJE&t al CORZOBA®D al
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2023). Tento druhodchiimer §mk®olp®d sppukt dkka
patogenity Junnae MECHWAGRIB ORY BK¥(NEN al MRCZ R A&,

al . HAGWEe t al . P.20pll5upraitvS?r ame z i druhy se
hostitelsklch rostlin, mezi klreB.ASTHKE i
200MNE BURGERD 0IONEt al JuNn@01 3] MRCZRAWE, al . 20

HAQUE t alJun@@14; CorR2OBIA®D® al TKARDOYKB ; ala,) .b20 2 :
Typi ck® p S2zzpnTaskoph eim@f gkiceonva@l mi obdobn® j ak
fytolimnae BURGERZD 09) . G2 Sen2 't ohostno ip aEtva goepryu |
svihDtianf skovanTim rostltionizne on@n &s nv@m e ny,k o lal
(ScHoeBelt al . 20149dr.u ST ek enalp hjeRxiw p usmiadmmoa ¢ 2
pomoc2 vodn2ch tokT na ¢galb@d? ghrrulvye glitatcn gt
e BURGE®009) .PpDruulbybr @pops8&8n ag v roce 2009

studii zamhRSen® na JoE BLREEAV O PTAdnAichm®ry D o4
are8l rozg2Sen?2 je pBvagp®s&ag&padbohousm? jA
znej |l astNjg?2ch Jupeof abKNAAO®IL & loPAkBRthS5a(l . 201

3.2P.S®.znaky napaden? ol g2

U odum2r 8]l edgeaa Pmamdenay prvn2 f §zi roz
kz&§mNDnN pS2|liny chSadnut?2 ol g2, kdy je jal
zapl akgpdédxiae, tak jak tomeslRVDIERNPDO pbvo
2013). Pokud dojde k vytvoSen2 typicklch
doprovg&8zenlTch ohnisko(Olrljme 7crhhS8Smaimaut g $ |piom
m81| o pravdhDpodobng§g, pSesto je pro stopro
amor fol ogick8, pS2padnh genetick§ anallza.

vt
b - P v

Or§7zeIPorost ,olge Iepav® Isytopghthap:
Ralni,Li bomygl , SekallLi{(favka, MRy R®E
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Viskyt krvsgcivich | ®z2 (angl. bleeding ca
je sice velmi typickl a viditelnl pS2znal
(Osswalent al . 2014).

O ge pod® Sek jsou infikovg&ny pSedevg?2m
bNDhem dol asnich z8plav, zat2mco koSeny | s
veg kol kdezaphavenT choNsdAa2EOMBINGE BLaABCHRD 04 ) .

Napaden?2 poprown2au fm8ayie pwrob2hat skrythD na |
doprovodnTchnagmemoimdh nla§st ech rroozsst8hilne|j gJF
pogkozen? koSenT a kr| kT, zal 2najadareeTob
apS2padnhD i symp8§onigh hiernden T a¢ ch2810a) .

Napaden® stremyunw®PkabephaDvpS2znaky napade
3.1.3.). Typi ck® kpméhzrakyj smap ardeezn2v oha NDd ®
prostupwivich marky, kter® jsou nejl ®pye Vvi
indi kuj2 viskyt nekrotick®ho pletiva pod |
avd Tsl edku rozrTstaj2c?2 se | ®ze mohou kagd
borkou se vyskytuj2 orangov® ag( DBnyerkdejre
mohou pSiBTFt artm abprdoD2v nej vygg2 LEeket vi ty
STRNADORO 1IREpONDOt al . 2015) .

N

ARy alB \

K i o AL ! i 7 "
Obr 8& elExuds8ty zpTsoben® patogenem Phytophthol
(C) . Rezav® exud8ty | sou ®kTek azve mid ollent2o gln&shtoi rk
pravdDpodobnhD z minul ®ho roku (A) (foto: Mark

Na napaden®m stromhD mTgekpgreazadl 8 cre§ma o
zaval ovg8§na kalusovIim pletivemogmr aszkna rkoSu thy
(Obr . LARNRY (@I . 2010a). Takto pogkozen8& bo
i nf ekci rmdiBoeubogkmatzynpli cky napS. | nemavaogmrhdsh
P.Karst.) (Obr. 10B), kter ® mahnauBLw$zHKE mn 1
200tHumMACHER al LERR®O6al . 2010a) .
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n2ch nekrotickich | ®z2 s
2023). (foto: Mar k®t a Mac

Obr 80ekN8§sl edky napadend|l Bhytephakh® aVpbaldhi§
borkou (A), napaden? sekund8rn?2mi patogeny r
radiatus) a (C) pevn2kem (Stereum sp.). (fot

PSi napaden? koSgerJicé podPDupo®h@8erkrbtizac

barvy. OdumSel ® kboSS2hnuk ymosheo uu ltarmuejt2 jae nz z | e
cog vede ke ztr8§th stabilizaln2efTnkcpTtS
P. pbd?#l 2 jen malou | 8st2, jelikog nesns§g

mi kroor g¢gerniegmpl( 2010a) .

Silnhk napaRaIn®d hsotur ooanyu mS 2 t bNDhem jedn® ve
ml ad® rostliny), dospRlI ® stromy mewrmtrm® L
pogkolkermne tSIRNADORD 10), mohou covhjoarko bpSie ga2¢v at
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PSiTskytu dostatelnhD chladnlT oldum$em?2 cpatod
vpl eti vec malpadteintielsd raam Jufid 6L ascaR@ eNnco v at

et allErRABO7Hl . (IPRIglea)l euwnSdst vIiskytu pat oc
kl es8 soulasnhD s redukc? poltu olg?2, tedy
patogenem kollamizned®vwe tp.o ploDipei®® ¢H GpravdNDpo
doch&zs?% akhkoven2 rovnov8hy mezi hibet zbé vain?

pSegivg?2 jediumdii tmMoméu ybhhtapdaeni patogene:

3. 2l.dde.nt i f i k aRchey tpoapthotgheonrua al ni

PSestoge jsou symptomy fytoftorov®ho oner
zpTsobem prok8z8n2 patogenu je jeho izol a
NejvhodnDj g2 obdob? pr o oidaddlracvizPp &if de gpeondut
podzSrmei(®d al LERNGRG2)a,l . (R2jp2é DPeenev8dg | ist

patogen nejv2ce akti vm.l aDtPpianase getdwud ip?S2v
i zolmaoekekarn2zch pletiv, nicm®nhND nNDkt eM®@ystu
a pd ovouc?2chTrRzEw&T. aNap$2021) P arl et mrs&aal®@
zpodkorn2ch plaetvwadowichsfi®sy Tav Sece.

veeli kost iz 8vpiosrlponhsgtoid unvda zol 8t u, kdy nejviDt
ui zol BTdy.z Dal g2 met odPBPu gpemnuigzi alzanrt ev ot avti d gee
ng§vnady, ale YWspRD®@nrEseod na&ln2 D®G2) .g vysok§

Po z2skg8n? alkitsitv& 2k ul®zuer ynaz napaden® ol gi ]
dr uhu, cog se provs8§d?2 kultivac? mycelia p
(PE RE3l ER Reat al . 2022) . Mor fol ogie pB.hl@aemiz cl
snadno pozkubva$el ng V8 agarov®m m®diu, ]
dr uBRAS(ER 281884 Pr o tvor b &l 5 prom avd ¢Srexzjyjeszd e r 55
mycel i a poeawotSielnoggy @dlm® vody pSiodeplotds® ¢8mD
z&iltrovanou pddpIdygunpOfRED( dMOAd$Ht bakter
tvorbu sporangilodl ttemli @i n? sg o knu( whkrev ditvol R
RIBEIR®9NEt al . 1996).

KoIoHnTaeI\n}"tv§S2 na CA vDtginou wuniformn?2,
( Olritsr Tstem 4, 177,5 mm za deni250@Brst&kn2z
al . a2.00Mnt heridia jsou ©BvidiPtm D] m&,g ommfai &y
sm2rnhD ag silnhD orimdEamemt PmAmou. st Hsbo daQ8h
resp. nedo zdrT&mo2d uo onsepioort i £ kT ch neplleEanetdel nc
STRNADOZ2® 10) . Chl amydospory patogen netvoS?
sympodi §l nitevimi w@h®ND wvoSenlcht esrpm2r apgb?
Sporangia ma¢PRi pyoi dtm3® ¥aEh® , (38ou vNDtJginot
(BRASI €R alaLERNEBARNADORO ) O
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£
Obr§]zl:ekPhytophtlhlmlriaurfeglmla'a V8A m®dirwm apne 1
oogonium s amfigynickIlm antheridiem, ne

Reprezentativn? izol 8ty j sou ds§l e vyugi
sekvenovg8§nZzm |0odkmth| ak Peir2d@ReRA &2I1P.. ZG skan
sekvence jsou porovn8hytp: tawewtw8aebNGBI mBt
ki dentifikaci nejbld ggzohsp$2hesonul pSi Sake
sekven|n2 identita Vy®pdZityJeoueh®b®w Kihl|ledeé
dobSe identi flinkewtvaal ch2@2ahT (

3. 20d5u.m2 r § nL?e soklug 2 v

Vliesk® |iteratu%e cjee omm@prnd & nenis eptrkoatpas oger
se uvsgd2 Apl2seR ol gov§gfi jhankio onbSaz ekvo Seant To gae
Af ytoftorov® onemocnin2 ol g2fi nebberRABt v ECI
al . 2013).

Odum2r 8n2 moln@gd ®bny Isda oV et 2 na Yzem? Leskosl
ni cm®pB2lzianu byly povagovs&ny rTzn® abi ot
v6Ol.et ech pUR @ ®@Erva( v1ad16 3 ) hromadn® odum2r 8§8n?2
iml azing§ch, kde se |jakm§hlladmPmpSapadanaum§¢
broukT. PozdDj i byly takov®ko pS2badg bl
houbov® patogedhWLATAB®@6bald8B)® el eveaold 8¢
zalaly objevovat prvn2 zpr8vy o hromadn®m
vViign2chllne crit®OB RrUKkOEE al . t ®9U6PN ¥e | asto
probl ®m chSadnut? soTwvnilsdlosdiuls® adeovigre nd m
aosl aben2m lesn2ch dSevin vlivemJaneidekgt D
(1993), pS2znaky odum2r8&n2 ol g2 byly vel mi
od koncT vihonT, zmeanglok&n® pri c$eN®v Snl20 ch
zmengov_8n? |l i stov® plochy my[lvodpSipmiruacwh§n
vodn2ho regi mch&adeder2 chi sitmowmech. Zaj 2 me
postupnl Ybytek agdg vynmilzen? ehrwsetnilcchh pkrocSwea:
apo vytrgen2 ol g2 bylo zjigthDno, §&, plSavdg
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chybhDly koSenov® hl?2zky. Kultivace kot oul
zrOphi ostamam®nN | ejvzxdr cprSc2ht obmynloas t s mar adi ¢
mogn® povagovat za psowvindldpamiogem2ol §ov
(JANLAF2®93) .

PS2znaky pozorovan® Jan] aS2kem velmi dobS
dal g2 mi vIzkLERyetpoalvizened0l@l . 2015). V Le:
Pal poprv® i dermt0i0fli kwvgavowd2 OhSe, kdy byl
Phyt opht hieEra®t daluh 2003). GestlLRebylpopatrw
Zjigtedh porgosvt ezBpapdev §hmdewd’s che v CERMG VY
et al . 2008) . PozdDnDj ¢g?2 vizkumy potvrdily
apS2znaky chSadnut? nBERWR BTRNAEROEOIA DK ontdan o\
roku 2010 to pyteorz60l hokhslkirNmsmm phat o @@t
Viskyt hromadn®ho fytoftorov®ho chSadnut 2
VItavy, Berounky, OhSe, Ploulnice, Jizery,
aMor avy. Znabh®vig§okykmavodn2ch tokT ag k
ZzjigthNDno v tis2c?2clerkat ba&leho20 tbpore dDak T
STRNADO{@ 010) , i ovalz§22muk § 2pScevne?d 2pcaht oogde nzhSopda. d L
NejsilnhDj gz napadenRecegakigbylko, zkidgt Mneos 2
pravdDpodobnhD n&paavemip | patkygemaemden NDctha lo®
| okalit8ch bylo reportov§g8§l®e. clkasS®ddvNubre kelcd
1998 RrRuKkORE al . 1996), je tedy prav®eDpadamwnbn
jelilpdegnag2ch jedinc2ch byly zjigthRDny | @
stromy, stejnhD jako asi 15 Il et vysazen® o
g Tvodkheyoed do Leska mohl dooksotl ant?2 cphr azvedm3 p, o
patogen zjigthbDn na toc2ch prot2naljyNceich |
BLASCHRO®04) nebo s eCeel BRANRSETEMIOSRO0 .( PSed prv
mohl patogen zpTsobovat gkody pouze | ok§8ln
pSipisovsny jinTm pS2lcien $mkQ@&n a(pad .. p2adVOBA) N 2
vi2002 pravdhRpodobnN rvoezl gk2oue m#N §poeati opgSeersitp e vy |
Dopad povodnrf8 sslee dugjo?loe2vcelic hay kdy doch8zel o
ol grSevhov T ch SprounDsetde cahl My H2 © Dk6EVIC a | . 2005) .
mogmy®,Nt gi na porostT byla vadTsl ddk um®arilo xsit &,
namgKS8zLows(kl1997) .

V. roce 20&28kbybroveden rozs8§hlT pr Tzkum,
fytoftorov®ho onemocnhBDn2 na v2ce neg 800 |
ZzjigthNno ve v2ce neg 50 % zkoumanlch por osc
ol.g2Studie zjistila, ¢ge viskyt onemocnin?
obohacenlTch vodou, v nivhpg2zkosadmgSsgfich
podporuje g2Sen2 patogenu pSevg&§gnh pSiroz
souvislost mezi vIiskytebEroBEmMaAabtnNnNABDIL1IE) v NKeE
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Z dosavadn2ch prTzkumT a vytvoSenlTch mod
pSedevg2m vDtg?2 souviskb@bPpporuvsatyghmbihlggactke
poloh8ch s hustou s2t2 vodn2chbahokRatinmpc
vichoving8§ch s m®ndYylslo&himt vah rieake Bfr &hkge& 2 @ 1
LERNTE t al . 2017) . Nej men g*b | (aksat deyc hj ssauwc hd £ he
rovnddgl astech hor skl Réwmporeitl eali .t T 2r0LLE )k Nh®F aekm
et al . (2010a) , napadeny blvajmabBSehov ®k P
g2 Skyb3ehmvi® porosty vodn2ch n&§&dr g2 a ryb
ivobl asnhD zaplavovanTch nivgch ag nhkol ik
zaplavovanlch %Yzem2shatwvhfopb8chicm@gghDnéch
bSehovich porostT anebo porostT, kter® bl
pood?2 VIitavy pat ogen zpTsobuje viznamn®

pr avdNDpodobnost?2 pohghbnejt2 avib).S8doul 6mi | i ard K
Vige zm2nDer®e StrRvdbDoR ©(ILERNRt al . 2015) uv§d
infekce §g2Senz patogenu vodn?2 mi toky, ni c
rychlT zpTsob @§g2Sen? ir ocesWVeooukliowetf i Bbvai ®O0
det ek ovRag o n adprowdizy§ vdleash o & rvacschi® \gkol ce. O nni
LERNEt al . r(8mc20byl zvkumu zjistili, ge vgec
VLR byly do vDtg?z | menyy?2 CebRKlgonkiodéami hiok
dr uhPThyrt.ophtrmezia niPpil uir ia@Bpobgpo @lgrntets al

2020b) , kter® se tak® mohou pod2l et na od:
BREGANTt al . d20833 m. BYLavieda mal . (2024) zjisti

pS2tomnost vel k®h & h ytpekhtrmo maa tjégre®@unti af ko®
aP.ITmul ti met md®u DNA mejifattm®@Rcodiragm®v gkol c
detekce potvrzuje pouze pS2tomnost DNA, ni
i tak pevinegdn8@ent Pimklatcii Vlgaearkos e n u

VLesalkyly doposud identifikov§8Ry ,ptodizad ndiv a
aPuni f ormPicsikoevt al . (2013) ve sv® pr8§ci st
vi §mcol &@®vich porostT, a zjPRsatlinld) v R2mamno
tak® Fobgpbgéehal byl zaznbaSreehnoswni cvh por ost ech
Sek2\yji R.Eclthnibfydr iniz® | o vb§Sne hzoevjTnt@n ap ozr ost T mal
veygg2ch nadmoSskTch vigkS8ch.gRoltb§diva i
obaposnDmalNou fr ekven®)?2LE@N8ecthyalu. (20B0alni Kr

aPuni f oj sno s identi cks$s p ogkalzgnnmi zpatsmden
(P.Tcambi,Por al wrji.)Jyaravgem v mnohem nigg2ch
zm2nNDnNn® taxony. Porosty ol g2 ve stSedn2ch

nNDkterTm ze zlEROnTalh. d2wdhqb ) .

ZnejnovNjg2ch poznaR.k Taevnyrpo zl gvi §S oivdgdni peaety enyenr
sazeni cepmmiavdlDgp2odabnnN s kontaminovanou Vo
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avl ge gkod v les2ch pozitivnhR z8vis2 na p
amokSadT a nprepsjtenpen? gloaglos,t Tnso wd kemd g
vygg?z |l erlCHovAanDekKkTral] i ng021) .

falb} rm

3. 2Vi6znam choroby a mognost.i oc hr e

Ol gov® porosty jsou ekologicky vel mi vizn
dSevinami v§zaj2c2mi dusFkaRik®Dbs kmkeR Bz ¢ is
umogRuje kolonizovat extr®mn2 stanovigth
(CLAESSENGO3EvVvr &pD se vyskytuj2 | tySizedreunhsy
aosrd|lit§&. ObecnDhDAlpaasEad 2§ otndp csik ®r adwhy,
rychle osz2dl it ot ewSsssESt aalv.l hX@04)t.anOlvg ¢t

stabilizovat S2| n2 bSehy, prhotroodeanfyun qu jj?2s
V r8&§mci protBierweznal och0ady. (PSestoge ol ge
vegetaln2 obnovu, mohou trpRt mnoha patoge
pro | uWeBBedRte syl BgeRkWOED 4al . 2016) .

V. | esk®m | esn2m hospod§Sstv2m IplSewrsh atvaip,e
dominuje olge, tj. zejem®nta al .| uh@ B yai ngdk el
bohatTch pTd&ch, sng&g2 silnhD zneligthNn® o0\
mrazuv 2VEVEANP 5BPgi gt Pm viskyt Sedrspapa@lyginn,y

vgak vyskytuje i ve vygg2chOhgdmbs8epkhoB y
viznamnou dSevinou bSehm&drcth? ,pok des tsTe vwoping
zpevRovacz2dalfgi2l,t rmailmet oa j sou | ej 2 koSenov:

vodn2ch dNogarmts nall .( 2017) .

; ~a PSesdlogyje sn§g2 vysokou pTdn
@\ hladinu spodnz vody, je

8% (MCVEANLO956). D®letrvaj2c2?2 za
= koSenT, redukuje jejich vn
doch8izAahi ki ci fotosynt ®zy,
zastaven?2 trangap[erlited kars irmid
bi omasy k oSepnolk | @ @ ©h 8azb?s ok p «
(KozLOWSHI997) . Pr §vnD twicshk yt
B stanovigt2ch je rizikovim
pat ogRen dohNnmei BLASCHRO 04) . Prim
® infekce dosud nenapadenlch
: zv2ce z dmriog hTg, nzej bNgnNj g2
Obr§zelk  Orangov i nfikovanlm gnadldeERNgde malze
symbioticklch akt 202@8m:0vet al .pa2e0l 1@ )Bwiratp N (

ol ge | epkav® f ot.
’ ’ ( al . 2016) .
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U napadenich porostT doch8z2 ke zmRn&m fy
bSehT, zmhRDna struktury kaoWBleqonvd chSsyisn ® mii,
splachy kz mnagInt va bi ol ogi ck®m fungovg§n2 p
azmDns&nmel|lv®m ekosyst @GvowowvNneEtt nahdTeOER@kem r ed
olisthNn2 je virazn® sn2 germ2meg ®s$ unkwoasptdwru
potravn2ch zdroj Teprotdekompozbtjooyl avRuj
spol el(BiEskev al). RI0ZABamnND je ovlivnhDn tok
avkrajinhD. Redukce olisthDn2 vede rovnBhDg ke
Sas, zvyguje se teplota prostSed2 a prod
adus2ku, sni guj ezwyeuUuijue nroiszti ko sd wrtkruo fai zac e
ke zmRDn8&m sl ogen?2 s peanedkernosaregva na SwiTs | TneThg
mortalita v ryb2m spolelenstvu. Kl eslaj 2 c?2
porogtD zeyguje pS2mli vlIiiv slunel|l n? radi @
zphNtnhN podpoS2 rozvoj c hoBialbiget aa ldNDVBBNICE ;0 z \
et al. 2017).

Opat Sen2 k omezen2? g2Sen2? a vlivu patogen
i nokulum patogenu ji g na dan®m8mokut oksky
pravdhRpormapadeniVch bSehovich por ostl®cgh? cjhe
mNDs2c2ch roku, kdy JLEerRNedatagenz20apB3m®nBambt in
askl 8dkov§gn? infi kovan®ho gm&teari §dat omEMe
vt epl Tch obdob2ch roku, proto byLEgreEONSI
STRNADORO 11) . K8cen? 13 el etgaa&kh nad njBe pro® 2pr o b 2
zamNSit na vimladkov® hospowwa SardreioiRdleu ®a p
(JUNGe BLASCHR®D 06)o.bnPYIN je nutng§ visadba zdr a
ni cm®@nBmdsSenich lokalit je zbyteln® vysaz
zamhDgiitn@ ad 8eneitnyal(. | 2683t h ¥Y¥kol k§ch pat §2
poudgit?2 fungicidT nap-8l,ndi m8rommefal akpht
stavu materi 81l u, dezinfekce z8vlIahov® voc
vysazovani aml oscaha8dchikoBt e manli mi m§ | n N  puocettSi  r
BLASCHR® 04) .
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3.3 Klasifi kace zdravotn2zho st a

3. 3Falk.tory ovliVvRuj2c2 zdravotn?z ¢
Zdravotn2 stav dSevin je nejlastnji hodno
koruny jednotlivich stromT. Hodnocen? Vit
viesku stédphB2chakaewm2 Evropy rp8rnocvi8 dp?r bjGiPga nt
For e tisHOBN al VEJ20d1&Ke®VC al . 201U1)erog@aRo@ys8d

ADef ol i ace stromu pSedstavppeovzrpSngty s b naosui
pSedstavou relativnh zsdtreajvn&hcoh jsetda nmocvei, g trno?

D8l e dod8v§, ge defoliace je vgak mmletspec
zpTsobeno v2z2ce faktory nebo jejich vz§8jemr
Mezi hlavn2 abiotick® faktory ovlivRuj2c?
PSedevg2m klimatick® zmRDny, jako je gl ob§gl

sr8gkovich vzorcT a zvyguj2c?2 sepbskkdrhc
|l etech | 2m d§l whttg2l i dopasd romTr TZvI @en®
met abolick® procesy dSevin, cogviRtgZemk styn
vobdob2chALLEet hal ( 2010) . Extr®mn2 teplotn
mrazy nebo hork® | etn?2 dny, mohou zpTsobi
schopnost stromTFocdtadr8valt. pad bY)e.nThhal(g? m K
faktorem | e zmNDna rozl oegxetnr2®@ma # § gserk8.g k W e pn
kpr ob| ®noTsm uspnost?2 vodyfotogym€®pSB82amir bt vs
sr8gky mohou zp TsdoTbsilte dhknui |poSbeus ykcoehezn Tp Tvdy Vv ¢
kysl 2ku v pTdn, zat2mco nedostatek sr8gek

transpordsal agbievni2BResatertomall .( 2006) . ZVYy Guj 2 c?
vat mosf ®Se mTge stimulovat r Tst nNDkterTch
citlivost na dal g2 stresov® Normeketto rayl,. |2a0klo0

VLes#doch®m3s 1l edn?2 ch nd®Beas[ettiul ettepclho tdyh aa akee 1z
arozl ogenZGr afjfggdpatrn®,negaea epNDegighahzl et b
vobdob2 poslleHMB ch0o2Chaeaki{eristicklIm ryse
poltiwmt@anzityl eetilm2 chhormklfas2vc2ch. Cel kov] rolr
stabiln2, awlgrakz nddd gt e évzilkoyyehmh WwhDhem r okt
koncentr @&v8h¥koddoa i gazhvnddj g2 ch sr 8§¥yrkovi c
pS2val ov® Ildelgdnwedm2um,k zat2mco geografick

nad8§8l e postlHMBREPGalckoewd (I ze S2ci, ge zvlg
met eorologicklTch jevT, jako jsou viny hor
ng8§chylnmpsatd ekn 2p agt koTddecrdweag al . 2010) .
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1841-1870 1871-1900
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Grafl: Pr TmRrn8 roln2 tepl oti®0WR2Zd patod oW elneSs KLUl | e

(l erveni) a polynomem druh®ho stupnhi. VI oge

nor m8l ov8 obdob? od roku G8ddNk26D5) prodkB8okKat

bez YipHMR023).

Pogkozen2 dSevin biotickT  npSeldicnhiotze¢lm vzl pvroa
povhDtrnostn2zch podm2nek, zdravot bHLkRbOVELt av
1996). VIiskyt a ¢g2Sen? pogkozen? vyvol anl
charakter (nap$S. | Tkogr &ust asstmraklioBeN2®tlv7sac|. a
2019 Lastoi mMtocrh@&keei kmezi rTznTmi bioticklI
kompl exn2ch syndromT chorob, kter® mohou
ngagednotl i v® stromy, ale tak®& mho zddTvawowdu creT
det er mi nacne§ sfl &ldtn@r Topat Sen? pomRrnhD probl
napaden2 smrkovich porostT ITkogroutem smr
druhT hub, jako j e Ophv odstpegpmang d rj @& j hedildgotbsyy
zpTsobuje rychl ejG@iRI sodamestEx § h2VI 1§BtBdanll . ( 2 0 (
JANKOWI 2R 05) . Jpwoasdywdin®octh Wwvou desetilet?2 v
Hymenoscyphusktferraix iznpeTussobuj e rozs8&8hl ® pros
kter® jsou n §ssleekdunnid 8nr&nczhny |innl¥jegkx rkm IslpgprSi)a v
nebo napadeHy?l emmynaesmv@matuscso gH.ur ychl uj e |j
(KowAaLsSRIO OBIANDELEHER al LEN201 &I MADOERG; al . 2021) .
chSadnut?2 dubT je pS2kladem komplexu pS?2
pSedevg2m dl o MA®HCobeEd badl suz®a2). Stresovan
osl abovgny nap$S. Erpyasdil pphne )daul bpanbidno idéed 1 i §'t
Geometridae, Tortricidae), pSilemg jako hl
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zejm®na koSenov® pat oRteytyg p mtalpdr. a paayuirmers\d owraat
P. queajcjnaScAamkly!| &éniapSnelneebao, dAal ¢gg2ald 9 ecva
(Ganodspmanonotus,Pdeyhdeausaj rpobuBodkornz hmy
bnNl okazSdobygvls)(damlt g3 cat usy pSeng§gej2c?2 o
pSispdegjad&ci vodivich pl etiAgr isltuesj ndi gjuat
pSeng8gej2c?2 bakt eTHO®MAGtE naleDE ARt 2 ;@ i. a @dde))

D§ se pSedpoklagdak® gemDkhky budounmetakdizne
dSevimatuogaeenem, om$edewmg?2nma sg2 Sen?2 invazn?c
klimatickTch podm2mekl whmostRacE® PALBERARIOT0 gn a

LAPORTRt al . 2008). N8sledkem zvyguj2c2ch se
rodPthyt ophvheét ajalErvirophd ¥%sphRgnhD pSBERGOR | 2

etl200REpOND®t al . 2015). V nhRkterTch pS2pad
ikopal n®mu ef ektu, | aAkcuwXeatz ugl2. n2Xkltde)r,® nmeobdo
teploty bRhem | ® a mohou blt naopak | i mit:!

3. 3y2z.i ol ogick® parametry dSedwi n
Phyt opatheymach stanoven?

JednamMSizt el nTch fyziologickIZ&k| padmZametpr D
fotosyet ®ZyDna plynT mezi l' i stem a oaekol 27
rostlinou. V r8mci fyziBlomgéoikdgm®zmBDan at i
asimilace, kter§8 odpp$ifdat i mmhjjsdrdtl knnpnd @1
zhasovl TAneBen ¢@RO10) . K tomu se vyug?2vaj?

umogRuj2 mhNSen2 rychlosti vIimRny plynT me
vyug2vsg nap$S. @SB3I0 dricop $2 NEL e jUSHAY) ,seu vkl
|l i stov® | epele do osvDtl en® k(oOblrr.k wilg3av)y,lea \
infralervenl analyz§8torPSgljyem (riersfpr. aprvrbefde y
zmNDnou kongxemttrmocsd ®@S@ obkl opuj 2 c2AmPNSkInd s t
| i st® foRPMpsknte®Byfie(vyjadSeng8npefdnbokbupl
z 4 asmo(l 2 €@ i S(EVANBSBANTI ABO 14) .

MRSen2 rychl osti fotosynt ®zy je kl2]ov® p
namDnyr st Sed2, jako jsou napS nedolNpolgk® z
pat ogémed@EIGRRO10). Stomat8l n?2 vodivost odh:
pS2jemaOramdgpisrtac e odtyj). skrz prTduchy | i :
z8vis? na stupni otevSen2pphyflwchlITy, n T erde z if
avnitSkem | ivsadui.voSstto mjaet §lunrls ¢t upmWDs Doy Senél
v2ce otevSen® prTduchy umogRuj?2 vRtg?2 vodi
rychlosti | soUAldEleagRe0i180)n.ND vygg?z (
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Transpirace se hodnot2? pomoc?2 rychklo&enil. t
Vodn? regim zahphefevebbah WgdyawTai®ekou v
ZEIGRRO10). PSi omezen2? mognosti koSenT pSi|j

such® |i stov® hmotnost. a rTstu. Cel kov® |
vodn2ho potenci 8lu I|listu ag vodn2mu def.
transpiralscsdral edBkaud 985) . Podobn® projevy
inanokul ovanTch B.l §P méx ppearti ongeennCeSEIMER 2Etp r &C i
(2008) . Hodnocen® ol ge mnDIya me@ng? npeSgrartTisvt
potenci 8l ' i stov?2 | iasltechy@gsidomPDalosghkd auh @
t oku

2 N

X 1 . o A .
Obr §¥ek MNDSen2 plynov® -6400XTIIrLyi cp $2 s tNrEg | elhB
vt er Gmavod eV a i | ' i stu vkl 8dan(&hoot od:o |gvaaznoameT

Obsah chlorofyl T nepS2mo urluje fotosyntet

ukazat el produktivity jedince. Obsah <chl o
avitality stromT, protoge je pS@EAmeZsimaER en
2010)MNfSlemédr escenice khtbovoifml n§strojem v o
kterT je neinvazivn2, pSesto vgak umogRuUj
(Ll CHTENTHRURIRADERLE 88IMNS&N2 je mogn® vyug2t n
Fluorescence pSedstavuje pomRrnhkD malou | §s
vd ot ochemid. a je vyzg§&§Sena zphDt jako foton
energi.i ve fotosynt®ze vygg?, tz2m je int
z8znamu rychlTch zmhRn fluorescence je tzv

spSedstihem pSed viditelnTmi pS2znaky odt
(ST1 RBETGOVI NDJZEEL 2)J edmnejnd T4 egi t NDj g2 ch @EPAat Bmet
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kSi vikgr gimejteng pSedstavuje maxi m8ln2 kvant
vt emnotnhD adapt aavdnulj ®h zldirsatveod mz2 p srtametmros
vypol 2t8n jako pomRDr mezi variabi lip#0,(8FV)
je prTmNRrng hodnota u zdravich rostlin, z:
odm2z nky nebo Mexwe o g RloHNSORSI0I0) ( Vi talitu
harakterizovianmtdexak @ dpd mo &} Tevn[tlo isnudcenxu
unk|l nost fotopysk Wmdj el kavaht iathd tui8dy m2Z mi rsf
Tkonnosti rostliny Sreasseresabvi QOWOBddmTek
or elobjseahegm vody a | 2m je jeho rreddadstvattk
vody v2celSiRassERowina 2004)

X < ™™ 0O T

Efektivita(anyalgi tWatvordyUse Effdefiiemay8§8mra W

pomRDr mezi mnogstv2m biomasy vyprodukovange
bNDhem transpi Canverta aivwpBO@MEYe (bTt tak® v
pomDr mezi | i stou fotosyntetickou rychl os
pohled na efektivitu, s Jjakou rostliny vy
oznaluje jako tzv.tdkemdyt §WHERKkEI Windgany
hodnota WUE znamen8, g¢ge rostlina produkuj

spot Sebovan® vody, cog je vihodn® z(EI m®n a
e ZEI GRRO L O

rovnice peoYOwI pol et:

0je list§ fotoanodt,e@iGiedck 8 rychl ost |
Oj e t r a[mmp .0 nE’s el

Vysok® hodnoty WUE podle tohoto vzorce naz
fotosynteticklch produktT na jednotku spot
vinosT plodin v podm2nk8ch omezerdioent veold.n?
2010) .

Vodn2 potoeznncail8dv aynd@ it)®g jjeakkol 2] ovi m par ame

vodyostlinhD. Je definov8n jako potenci 81l n-
je tlak, koncentr ace jseodnr?o tak §crhaTai lg &kcuee R MB/ g
2010nostling8§ch hraje z8sadn? roli Vv proces

pS2jemr gguwl mcia tKrRAgDerBoy HRUMIAIBK) .( Negativn2 v
viistovich buRkS&chkoSehsosumle etmok z\nddw, z ¢ o ¢
avli mPDnu plynT nezby TmautZEpeek0 I @) os MDtS@®@na
potenci 8l u se | asto provg8§d?2 po@wrc.2T Ipahyocvh®& o
komory (ScholanderTv tlakovli koybralVén?pS¥
zl i stu nebo stonku, cod poskytSuHoeANDER M®| st
1965) .
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Obr §1ZekMNSen2 vodn2?ho potenci 8§lu pomoc2 tl ak

USA). Vpravo detaily Sap2ku olge, kterl je
prostSednictv2zm tlakov® nS8aobPgzis Hap2ke mobijve
Xyl ®mu, je hodnota potenci 8lu odeltena na d

3. 3V.I3.v paadegheyntToprhd hpdrmravotn? st a
fyziologii dSevin

Pozoruhodnou Pvhlyatsotprheshte?c aropchio st mnoha dr uh
jako patogeny ko $HemsEnt kI, y ovegte2n) lj iaktoo pr i (M§
infikuj?2 fytoftory pouze zErwaw® BEICHS 6|)er s
KpSekong&8vg&n2 obrannlch mechanismT rTznTch
vybaven® sofistikovanl mi bmeRkhaam i smoyst ijtaek
i nf edsswAL®t al . 2014) . Dalfgy’t otheaxptadja¢ 2 ¢ a miR
apodkorn?2 pletiva.

Pri mé&mmeékce yhwao$3enwT fyziologick®, bi ochemi
ovliiVvRuj2 strom v m2stDOiswhekceli 20dddze
koSenT rostlin fytoftorou zal?2n§ infekc?2
aproni kmloiuz oddreyrfnyi sd81l e rostiont riandelrwled rud I3,r
degradaci b uym@kmoizeem fsltxd¥@mdemu |anf i kovan® buFR
pl azmosikze® aztr §t N ttulrgwstunutcogbuwmdddenl &h
endodeVYmogkozen®Mm pl etivu s e vytvegSej 2

vpodm2nk§8ch dostatel n® pTdn? vI hkrossngi ap e
n@ovr chuOskswsSeoh Ta(Nave2@14;iOb20215) .

RTst mycel iml anr[ngelnlei®esftii ko vani ch buRkS&8ch, ¢
nerovnos@ioby egul @xcsiwaltkob SehT 2014). Destrukce
syst®mu postupnh narErvY &ReBEPISS JJ6N® Bj A SICIHRE a v
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1990gr.mon8l n2 zmNDny a efektorov8 nerovnovs

nal§l ku a ovlivRovat nadzemn2 | §sti, nap$2|
gi VMAuREet al;BER2#ERA1 al . 2007). Cel kov® osl ab
pS2zniv® prostSed2 pro m®NN virulentn?2 nq
sil n®m pogkozen? jemnich koSenT doch8z2 k
projevit jakposeAdgied®P uvlniBsstl Tea ekkt eurz@& vnsge nz2a |
i s nfzagytenyOaswBreept (al . 2014) .

Il ge | epkan

e k Mi kroskopick® Sezy koS

Obr § Seny o

Phytophthora Talni (A, B, -C,p®¢h8@zP.zuasympmo
D poch8z2 ze sl ablD napad@®n®osbdbt hiny( A¥npmk Pl
s oosporou Vv prim8rn2 kTSe (lern§8 gipka). (B
Sez, intracelul 8rn2 oogonia (|lern® ¢§i pSkeyz),, snp
pobl2g pogkozen® prim8rn2 kTry (lerng8 gipka)
intracel ul 8rn?2 mycelium v prim8rn? kaSen(tat
oogoni 2?2, nNhRkora® zvnsichnB poghpozen® pri m8r n?2
50 e¢m (B, L) (pSevzato a upraveno podle publi

| nfekce podfkyotrmf2tcdr pud emT e prob2hat pSes |
poranin?2. Hyfy proni kaj? kTrou a fl o®mem,
vedey funkci Xyl ®mu a syndromu tzv. nghl ®i
Sympt omy zaah®r nzubja?r vtem2 a nekr - zu pletiv, 1
zbarvenippogykoalkn® kTry. Tmav® zbarven2 je ;
ukterTch bylo prok8z8no, ¢§ge maj 2 odbarlagnnnoiu

pat ogAeBre tSATEINBARGB@ HI LatMcCoMBl 9 9@AHI Lat al . 1909
PSedpokl §8d§ se vgak, ¢ge alokace uhl2ku na
avel k® investice do obrany proti napaden?

(NSsSsAENO0O06) . K napadRn?zalosligr?o npfa troogsetnoyu c 2 ¢c h |
pSes |lreenfad centii vikeanhannye BLASCHR®Q4)Po i nfekci
Pal miapadat per ipde?rpmadnf)l odBeRa <cog zpTsob
abi ochemi ch®sezmbDeaysk® rostlinhD, v]etnhD sn?2
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potenci(@lswaLedpt sal.. T200tlo4d )ve s VvW EsiBusdNic®Ot pal vr
(2023), kdyg pozorovali na mpkootskopilknk
iXyl ®mu, nekr - -zy kortexQbra plccgkozen?2 paren

Jakmile patogen pronikne do vodivichiplet
tedy prorTst&n2m parenchymaticklich bunnk
hydraul i ck®swaeit voast.Vi 208 dNCce t al . 2023) .
hydrauli ck® vodivost.i vliivem t@lemegnztt asto
(2008) , kt eS2P. cad dnléio mietzygreddu lui, c Wew i wd dihv @9 t
jelikog %% innost vyugit2 vody I|istem se n

Ni cm®nhRN prTduchy mh&tenT sht wd qiz dayvdFenw,

pogkozen2zm fl o®mu patogenem, wt ddasil midlk&at T
dkoSenT. Akumulace gkrobu v listech pak z;
fotosynt ®&zTys tpua.d b\b d @L 5l tsawMeitNn al . (2004) zj i
bukT inokulovaniPhlytrophhithamrmbrpokl eki ebsahu
a z8roveR jehokobemeal®, znvi gm®ANDvobsah v§p

zTstaly nezmDnDny. Pogkozen? fl o®mu obecni
a jejich symbiontjyemaobdgh dpBS?§ eennfi oveogduyj ea rTisv
doch8z2 k chlor-ze listT, vadnut?2 a S2dnut

vodn2thor mdns8l n2ho slk® avwsthloisny t elpTsoben®h
(Osswalept al . 2014)

NeaSae
‘M*Ml‘...i |

"‘ / .
I/ FV“ ‘v'ﬁ ),\ _

,,,rmm'ru Y
= W X Q‘.=

Obr 816e kMi kr oskopi ck® Sezy krﬁﬁymﬂhtborabalgeljebklavé
mo d S 2 astra. Gi pky oznal uj? hyfy ve fl o®m
(FVv=fibres/vessel s, svDtl e modr §) , |l erven® t
b218) a zmhmddndhyam i (SAME2 t|pearpdBEY a@praveno podle publikaddeITES
BLANCOet al. 2023)
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3.4.ChSadnut?2 dubovich porostT

Dal g2m epidemickT ch c¢ hlSeasdknw t®hbr epvoorvoasitol ,j ikg
chSadnut? dubovich porosni hul PSestoe enhot ©

zpohl edu rTznT ch pS21|in, aktusgln? sdtuac
Phyt ophtthoraatuSe chybhI o. C2lem t®to | §
souvislosti mezi repor EovapDma eBphkedamt |
aktug8ln2 situace chSddemkwc2ch dubovich por

3. 4Hils.t orickl pSehl ed

ChSadnut 2 dubovTich porostT (anglicky nej
ogpol 8t kst oR Ot 2 objevoval o napS2| Evropou
p&klimaticklch vIikyvech. ChSadhet@QuerEgiusal
robLur), m®&nhD | asQuwe rpcalks (dpbiabt rza prenl2i bl . ), al e
(DELATOURI 8H! TT 9 9RAGAZ &It al BRAED®RS 9@s;zAKD 040
THOMA2008). Nejstarg? dochovan® z8znamy o0 o0
se jednalo osev®advitchoduBbm WDmecku v | et
pSedch§8zela extr®mniTHovAB2 i a8 . Zz2M&2)73V/ 174
popisuje odum2r 8Bd®di anl ddg@a&ec¢mcednbées ve Fra
vyk&8§ceno pSes 35 000 dubT ve st§$2 257130 |
Scol ytus( Ratt z7d cwZiugapd 919853)7.)  (

Od pol 8t ku 20. stolet?2 bylo v EvrophD zazn
skupincalboh idubovich porostT (Brasier 19
objevovaly pouze sporadicky, a proto byly
odl npTkodcTm &HamabmnhDj g2 obdQob Pp eadQ @ m¥orbSunr?
vseveshBedn2 EvropRhR by2A0. zlaeztneacnte n& nmb |j d jt i

Kav k BHOMA® t al . 2002) . Dal g2 periody se ol
zaznameng§no cthBwa.dnturt dc dadriy k- zn2 mi EprSé zm a k
ave vihDtgzm rozsahu. Na zal 8tku 80. | et V (

zgebou, ktre§s®l e ky wvzlanu chSadnut? dubovTi cl
zem2 zaznamenanl c(DeELWT caled 8&RARS a1 N BIAANKLNOT3

S wecelitl ESIE9 9L} ak o | . 199 3)nadPSemma2a kly§ stai stro
odum2r §nl2§ svtl?t vikorauny, tvorbu kmenovich v
gl outvnaudtnzuta® | i st T, a vIskyt ktTrewdcsh,Eskde h't
1990reit al. 1993), tedy vgechny pS2znaky i

vgak vyplynulo, ¢ge sympt omygemh pS??daddcT, nce
vhDt g2 pbybyneah8§peny Dea2so8I®IS@ EX $ eNRREZ MyY L (

198 wecetl ESIE9 LU It al F HRAERD I omAaet al . 2002) .
spektrum fakt ord]i skkyultos otmbbddvwoSnta & t zv. f e
dubovich porosathTotded®alfaksery, nap$S. mr§
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spodn2?2 vody, nesprg&8vnl Il esnickl managemer
defoli 8toSi, podkorn2 hmyz, houbov® patog
mykoplazmy a viry. U vgech tBhDchto fakwvorT
spougthNDc2ch neboMAMIdANI &8F nArob® SLaketedr emed h (1 9 ¢
NI ENHALY 8OLEKS¥eNPRZYBYILL9 8GOS TERBAAY09S wWECegILl ESIE9 9 1 ;

AHRENSBEEM! LLEBORAGAZRIt al THOMAsXS5;al . 2002) .

Me z i viDdci neust8le prob2hala diskuse o t
jeden univerz8l n?2 spougtnD|I80pr o exwgeaedhnzy0.enp
vsouvi slccsStaidnug 2 m dubT intenzivnh di sk

t rhaecomyk-zn2ho odum2r 8n2, Cet at @pjps t fap JpsScetdes
Ophi osppimaskosl ovensku t ent900 .v Tl kkred OB&Ek r a |
Q/EcOVEBKALI ck® 9JBNLAF2©95). DTvodem pro tuto t
ophiostomat 8§l n2ch hub z pl et DWEKSENBREZIBYOLU C 2 C
19 8KOWALS@BUTINIG 8B WwWECELI ESIE9 ANi)c m®n N pr v % os tt wania
poch&Ramskm Ras klaetz 1940711960, kde byla jak
oznalena tzv. vaskul 8rn?2 myk-za Czeplhd oltegrrs§
aOphi os(@LEmayaltPRzYBI1L9 8 7)) . Dal g2 m dJvodemnbty?
podobn®ho sc®n§Se ch$adin utzBe djyiH oy Tojbar kfd a by |
pat og@mheino st eunhaBrRm e vBa® OBRASI €R al . 2021) .

Ng edn® stranhD panoval n8zor, ¢ge ophi ost om:
strana tvrz®&iviagg,n®j e rjidniErm2 patogeny. Lasem
uprosjtsSernd8 asidyg kter® nachS§8zej2j ododm®@np rcd
dSevi spohupTsob2 pSi jejich chSadnut? a
(JANLAFE®93). Pozornost byla tedy opRt upSen
jako napS2klad obdob?2 sucha, z8&plavy, rych
(FF HRER9 9BWECEIUFNALSKD® 98) . Vgechny tyto streso
nasl aben?2 stromT, kter® je n8slednhD | asto
(podkor n?2 a | ihotud@imas/d( i umAzgmilldmip.i aaj . ) ,
dohromady odadné r 8 g 2Mk paodr DEBRAS €O 9B HRER 9 9 8 ;

S WECKItUFNALS&I998) . Jin® teorie vysvDtloval:"
temper 8topakohvas® defoliaci hous @mMlsarmie ni# my,
padl 2 vyvol 8v ploag kvizlem®o valauthaRly gmeN0 & 2 ) .

Od 90. |l et 20. stolet?2 bylo chSadnut?2 dub
z8sadn?2 rolii hraj? predispozil|l n? Rasckiory
et al F HREEORPIB WECRIUJFNALSKY 9B ocHN KK al . 2015) .
sucho je uvsghRp&krjiako tiPDgdeémhz prediospdsi loB:
smiDnz2c?2 mi se klimatickT mi podmdbmexa mal vy2aa@}
NovhDjg2 studie povaguj?2 extr®mn?2 klimatic
sucha, za hlavn2 faktor vyvol §vaj(20bzr.cHhHg3
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(DOLEGAat al .SoHAR10;al HAAZOdtd; al . 2015) . zvli g
extr®mn2ch meteorologicklobh p8eipoasmoigne oTny
rPhyt ophtkhtoerra® sptrSc?fdiatj ?jc?2 czhez§el abdobyt supan
dl ouhousgdopucdheSadnut 2m dubT pSehl2geny, ne
koSenT pSisuzoval o | dumBGemt aabli.otlixkd,m 20 MnaG)t.
zalaly blt intenziyvindpd EvwodpRSnkdemegpbad,
pr TbNDh odum? rz8np?a denfk aAluysp ® §8il ¥ n a (Brogrg is2adbOeln) ®

Vostatn2ch | §stech Evropys dwMviys h&s thin psaz mgd
napSDmeclkne t( al .R2IOOUB Nk HALMSCHLAZB® 3) , Vv i
Gv ®d ¢kssan al . ®RDIOBDHOh azem2ch. VIisledky no
choroby koSenT zPHy 0o ehnk®hnpha akohgienmays irc.k T mi e
zpTsobuj?2 z8vagn® odfzmBettnal | e20J18%) cel ® E\

{

e

Obr§]z7:ekOdum2raj22porost ubT. a Iokal
201512020 (foto: Mar k®ta Mach8lovsg, 17.
Dal g2m |linitelem, kterlT se se prokazatelnh
(LI GKIA9 9FF HRER 199 8¢t al . 2014). Dub je jednou
rostlin v druhov®m spektru hmyzu a poskytu

hmy z<SoutHwoob9 6 1)skupeny kTrovcT poskytuje d
z8§stumpicdhg znNkt eS2 mohou zpTsobit v&§gn® p.
str oKWEGe®@011) . RTzn® druhy podkorn?2ho h my
(JANKOVseh al kKus2Ddelt; al . 200 2)Xinpehbyck spikato Sa It .k
2007) pTsob?2 j ako pSednaa gyetlcih odprhuihols t tounta,t § |
vdiubovich porostech zpTsobovat v BSouxmp® (¢
(1995) ve SsSv® studid.i (1991711995) zjistil
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nezpTsobily viraenm®erzihmemtehl2nsdmvul emah §c h,
|l ok&81 nND vysokouScpoollyettunso st ntdrriuchalt uspi | Agi it
rXi phydties &5% &Xysirot meBkhusrT ch dal g2ch druh
xyl of 8gn? gkTdceAgrpdlums2)kh i doua jt vagcihkSat dunj oeu c 1§ @
dubech ejdakoz prvn2ch gkTdcT, kt erNMorm&L v I z

eH LszczcaowWRALLet al . 2014) .

Al kol i je v soul asnost.i za skutelnou pS2]|
povagovs8n synergickl kompl ex abiotickTch
(SELocHMel&kl . 2015), viznam jednotlivich .bioti

3. 4Fak.tory pTsob2c?2 chSadnut?2 dubc

Me z i hl avn2 abiotick® faktory ovlivRuj2c?2
dl ouhotrvaj?2c? nedostatek sr8§8gek, a dl ou
povagow§mrywamam® predispoziln2 faktomywtdyvo
jelikog zpTsobuj?2 oslaben2 stromT, kter®
akoSenovl miMApald DFERERY 9B WECEIUFNALSKD 9 8) . Suc
pTsob?2 mi mo |jin® na sn2gen?: schopnosti [
zobrannTch strategi 2McINTOREt @0 HAKAL IMBBIRWHE N My Z
201T3k® novNjg?2 studie povadguj?2 =2xTs®manil
vysokou teplotou a |l etn? sucha, za hl avn?
m2 stechDdEEGepyYy a{ SOHZ®TL 0al HAAIXEt 4 ;al Zed n®b p .
st S2dgn2 extet@mh psddoulx2pcths opbo2 j ako vIi znamn
Vsevern2m NDPDmeokexeb@ghaetwcilIBB376 kter® zapT
predispoziln?2 stresovl ma&ht edujprco? c & u bzyi, mé
1984711987 silnhD HheygwaonxBLM®K 83P a z € m dbol bvnall ®vn
Leskosl ovensku nast alocper vIrd27 6v eal noid st uBc hdlo bry

vh8sl eduj2c2ch |l etech postupnhD zvygoval
republi ky objevi |l oPfeéesHioblad® I0Eh Bavdlmwt22) . d uPoTz d
koncem 80. l et, se tento sc®n§S omPakaxval ,
2 04p .

Mezi hlavn2 biotick® faktory pTsob2c?2 chSas
houbov® pat etgyBH@imAeat oaolmy c2002) .

Hmyz2 gkTdci

Dub patS2 mezi dSeviny s extr®mnh bohatlm
druhy. mMnothoj sou obeb88&8dspof¢dmagrd@ulbys (miagpust
Asul cined%od sl yt us) Sanueti calt us2014) , jin® dr

vy skypoowzae |eopkiSzlondll ¢ayy ot m @ w $Qubsr .anlBIFy bpe t r «
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Obr . PYy8 G,isdainugou Ob e u miMarHajor¥ @l . 2022). N Dk

mohou dokonce jevit jako vz8§cn®, ale pSi
se pod2lej2 na Gdsmzr do2r du pBlodsétpra ecfalicsi mgits
Obr . IMAlcHaLjogd @l . 2022).

Jednpmvr2ch druhT podkorn2ho hmyzu, kterl
pol n2k dAvgorjitleusnT@olgeoptaemuas:; Buprsasteci dhe;
2014) . Brouci sKklupgdon@8cwhajdol k8hwed T kTry, od
pod kTru, kde d8l e vyg2raj? %zk® chodbil ky
na jaSe se zakukl!l &v| @ r ZojRrRiekts ea k.o nZ@®a3 k.v DT enra
zejm®na starg?2, chSadnouc?2epdwrly?2cdoresll w3
etH LsSzCczA@29KOTIOBRI &t al . 2023) , avgak v Pol sk
imnohem ml adg? stromy (asi 30140 l et ),
(HhLszczAe SKERP I RIAD . SpoA.e|bnigsust tnaltgues vy skyt ov
A. sul(®©bcol 18A), kterT hokwmlt muala®t §lveSr wirau .
nal ® §v§ tak® skl §dkyl dBpgachLahbvy2ck ok$
naeplejg2ch lokalitgAdhul KBtdmiyssaromTenajp?
viml adky,Zobriekt &l ky2023) .

Dal g2m viznamni mbBhkidkar@BdcohbyTlusgeidlrdacmtteu
Scolytinae). Samil ka tohoto druhu vyhryzs
dubu (Obr. 18E), ze kter® potom smDrem dol
chodby. Rojemven?prodkrHdN vkvdDtna. vDosppPDkeEch

vgi vndosgiekt &l . 2023). PSestoge byl kdysi |
dr ukKne gex002) dnes j e plolvalgowi§mh zdar ujheld emo
nahSadnut2LL#uabTal ( 2014). Tento druh je

ophi ost omaG&SEbnkCeiovamdd BKuUpcToed al ZpBRrRIEkO 2 a |
2023) .

Mezi bRgNn® druhy na dubu d§le pat$2 drtn?2
zahrnuj?2 tak® nebezpeln® invazn2 ambroziov
Ani sandnXy |l diseampar us ger manuXyl Xlyoreibouys natst
Xyl eborus mogGrogmd p had s. 2F0 A14e,HORWGRD 2 D) t n2 k

p2sagkéborus monypygrrmapmdsodmdbwev dSevhD a bDd
do ok a, hoj nht@p!l ejjy2sh?2 peol vh&§cher sBirvo cp a ¢
an& meny pogkozenlTch nebo chSadnouc2ch st
techni ckberiéiTdale. (2023) .

PiloSitkKa phyhov & HY menmgo mwtoé i &:, OKi p Ipla@ K5)2 i dreee
mM®n N zn 8 m& ughkuT,d cne cnma®n N st 8Nap&aadS§tmji mSenid)
|l i stnat® dSeviny. Sami pEes s kb[tS8me d riukhaur vkal
ng8slednhD vygPIrig§, choedb® jvs ZoBRuktpaalR.Gdi &2 8 k
vsymbbd Sevokaznl mic Hbb@ 8@ amikeat al)., DdDO®T o nap
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dSevo je vhodnG@oeRi«i eal j aR02dppl i Exi $t uj 2
odum?2r §rd?Tsdeldkuv napaden? pi (Do%iiNteBOARCIHWKD 0 v
1988) .

Star® chSadnouc?2 duby vgtvéE® spektBlLUm2vb
(Buseet al NAk2Oma8t; al . 20 22)s.a SN&pGbkdoadulsy kT c er
Col eoptera: Cerambycidae), kterT patS2 mez
stromyecladiiecky pogkozuje ®&Seaed atZomR@A@?2 c?
al. 2023). PSC.buxgaydipjodeirmtip? odriuls omat hoh nNe s
dubovich ZperRr®tst &l ( 2023) Cl yPtoudso b(in@mlpdi rcyuits e r
Cerambycidae; OHresklu8 @)a,Saktear Idoj ekat egor i e
(HEspet al . 2M®@ilA0l, osbtyil zZvaznamen&n ve vel kI
l okaléih$Sadhnesucdumivbadab)y. (

J
chSadr
i n Clytus

M

Dal g2 skupinou gkTdcT na dubech jsou tzv.
(Lepidopt &ea@)me i (el a@$. t mavosEwvanB8ls 24etbh
Totri(ram®. obadloelt rdubovnEbebictbhadynhD vel ko
Lymant r i) aZp(eRi stpaal . 2023) . Zej m®Bna oiplak® v ¢
defoliaci, ktem@phdkea2mopadmady dsbovim poc
z®S2|inu chBiaodmsuarRT D 2() .
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Houbov® patogeny

NejlastRjg2m houbovimppdt dg¢@udyms v Pihet Tal g
(Griffon & Maubl . ) U. Braun & S. Takam) .

roku 1907 praSADpdMapdhdn2z se projevuje ty
povimdkiys.t eSfhogKozen® | iodtuyn2saj krost®jal t;
mohou blt deformovam@Padieapvi cd war§itanggndnclket

zej menag.s&T ch vihonech. Koncem | ® a se na
chasmot heci a. Rozvoj choroby podporuje n?2
z§SEmRie{t al . 2023).

Me z i dal g2 houboly®kbekrPgewniyolddbttir §849®m dub
porostT | asto i pjl oW§EyrmupMSas p@EmMSi coccun
guerOCuwdsRrhomopsi s( Saucecr.c efl IRRBBumc dpgbi adxia me
(De Not . JHOMARND OFRBRGAR 21t al . 1995) , nicm®nnN |
idSevokazn® houby Ar me j d mpRi )zt v & ¢ Nawnwb©yns (
19950MOGYR OO0OUYAKOVLE&/tYAKOVLEXZO 0 9&,Gcl AXO O RuNcAe t

LEoNTOVYL0 0 & E wcC z yect al . 2016) . I nfekce v8cl a
natromech napadaagif i(HaeEva BMBCANRIO®O®RY) . OhRovec
(PhellinuPKandbtus) uspBit SteRl idrusbcotvad efgft .i )c aneb o

(St ersepum patS2 mezi dal g2 dSevokazn® houby
zej mO@pSepohoz2m pogkoz aMRKVASA X D)MT Tharka® e me
vSet enmonlolhySbi@ulflus) pmBge napadat wodluaBerE® 2.
(RAcazeIt al . 1995) .

dubT

batogehy: ( A

s

houbBVImi

<degkbzen2

Obr §®e

viskyt pogerkT (modr® ¢gipky) zpgusawbenlatch RO«
plodnice Fistulina hepatica na b8zi (kfmethe, B,
Mach&8| ov§).

Ophiostomat 8l n2 houby

Vroce 192@gbgl 8vivi vydan8 prvn2 vhDdeck§8 p
myk-zu dubu, kde byly jako pS2|lina chSad
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(GEORGEVITBRGEPRGEVITBR 7). \Wuskwmav Romdolsik uod -
d®60. let 20. stolet2? pSinesl teorii, ge

Ophi oan@aeraat pcyefishg pTsoben2 bylo pozdDj
tedy choroba vyvol 4unc8p Shvoduybatvelvmgi MpRait 6 6/ &h y

Teorie pTsoben2 tracheomyk:-zn2ch hub byl a
t Dchto dodhm2hap?2cd¥ydret dDbT €lakiong 8O Q8 h s k a a k
pTvodce tracheomyk: z byllyelneedjil a@p Hij 0 s tuovngac

vyluluj?2 toxick® metabolity do ¢givich vod
(GVECOWCBKALI Ck®92). NpfTashestitf@dchto patogenT
Zz8§vNDry izolKeeetoa®RaepblaROaEa) nach§zeli tyto

izdravich str okneaLiske tBaatNIE ©90) potvrdildi
ophiostomat 8l n2nclthktleubclposyenptnmamati ckl ch
vysvihDtlovaly ¢givotn?2 strategii tRDchto patc
ovgem mohou st8t sdgirlomlJ, p&ktt@eg®nn2snoiu u sl ab
(OLEKSYNPRZYBVYIL9 BKOWALSRIBUTI N9 8KOWAL SRIDOMANSHI9 91) .
Mnoho studi 2 npaSi2 cunpXlogk § znaolkou,l agcei nej sou o]
napadnout zRoHa® D3R TRESIDY 7L£ONTOVE GONTKOMAE 8 7 ;
BERANOVM®O 8 zZAKD9 ONOYOTNR9 99MOGY20 0B, ocHNItk al . 201
Tyto visledky nazna&lpthji?2o,5 edoemapdSi2tnolmnSo sotd uhmibi
mrtvIi mi NpYoernd 9 95)(. Ophiostomat8&l n2 houby
sekund8&8r nh phar azh tpodkormd hmSéimyeh Ih&dbtoevh
rTznTch druhT dSevin, pouze v NpvViomeHOnOB)pTSs
Proto mohou blistp2gevahawo§ryy iz&k® druhy, kte
gi voetnad oA yt ipak@lzo tma kT pSi vhodnTch podm2r
os | aPrezvBYILO ONDYOTNIhY 9B ZAKD9 9 7)) .

Il nterakce podkorn2ho hmyzu (ozpehjino®ntao nkaTtr8ol vnc
(S8d Ophiostomatales) zalala blt v2ce stud
grafi-zy jOpmTospamamgyhinni 59k Tdcit.e clhi ¢p rvo b ?
nNda ot o tl®nsak ois | vi-AsesAB1kAWOC5(4 ) . PSenos ophiosto
zjigthDn u mnoha drHEGBGHD X8F8 ¢cHo@AlANE Arat ®IBMBY z u J(a
je zn8mmwha dal gstchednudERr o@D, urlit® druh
sk Tr ovscyimbv Kezre NKOBCCHROVE 9 6 BANKOVSKehtMRKVAL 9 9 7 ;

Ki Rl SR ODKI RSCHNEROIANKOWI RKOO05) Op Rbdgtadimaanuj e mn
druhTzeoou Yrovn2 patogenitynic®zarl plovmadow
za nepatogenm2stpPSeeevghmendemi ck®m rozg?2
hostitele a patogenu vyvVvi nutlgismpow itfz ve.k Tmovdz
(Abdtwailndinstuv o0dS2znut ®ho nWbnaFjjeatmaakl .p 0290kl
Mnoho dO@muhiTostoama) produkuje |l epkav® kapil
naxoskel etonu hWaLzdEHBL ACRemlad®e3])T (

6 3



Pat ogenPyhyrtoodpuht or a
Dal g2m biotickim fak@orkete&khe20. zatal ethd

schSadnut2m dubT, Plhwtl op (Bratscof@gycato dal . 19 ¢
HANSER tDELATOUWRI 9 UNGe t al .VET2r®A1I0x0 al .BALZ@Q 2 ;
HALMSCHLAGHRO 3) . Vi zkumy uk§ztad mp erdSt nl2esin?s tj

obl awltskyst em pSev§Qudr adwk uadumn? ho®@s(mi h @Ixi
jsou vysoce nS§chyln® na napadeunNetk oSlenod 1
Ood 90. | et se objevilo nhDkolik epizod <ch
i denti f i k oPvh8yntyo pdhrtdhbogdrnaal o se | asto o gir okf¢
zahrnuj2c2ch zaWwicalmbn®.oiravelamy piPed ha br .
L afPfd.r,ec ifaulckrei®. mBl tpvaRriaymo,mumm®nN mnoho

druhT pat S2 me z i pTvodnfunaetbo alt.zv.20Xke6)y.p
zviznamnlTch druhT, kter® se projBvuge@empdSien
(JUuUNaxet al . 1996) . cOpnatnmo mv e mmi agresivn?2 pa
odum2r8&n2 i bez pSe@lmh.0z20pdSirmsepimBann 3 i 1fl ©d

f aktBeadi E@Q 9G®®RrcoBAed al). 2013

obl asti Me ¢
hl ® odumSen
nead k u( Cn a pcahdr«
(foto: Sar:

Obr §20WekPS2znaky odum2?2r §n?
ci nnamo mi a af@M hgy?tnoi p hdt rhuohrya :r (

koSeny dubu cesm2nol i shytdhthoraguu ed 9
korkop®Bougnim prosych&8n2m koruny

—

Zmnoha experimentT vyplTvg, ¢ge nejyma@&8thgl nkl

19916990X002). Pokud doch§z2 ke stS2dg§n2 ex
napaden® stromy nemaj 2 mognodocle§ze2gemnak o
rychloajuim2 JuS®2BLASCHRE 04 ) . NejnovDiDjg2z studie

rPhyt opmamadaj 2c2 koSend&wimbs yashtc®ra $z pcTks ol u je
vE8gn® odum2r8&§n2 dubovIiScABepo rad KeTeoma3mlS2 | 2 &:
JuN@et al). 2018
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Bakterie (Enterobacteriaceace)

Vr . 2009 byl o ve Vel k® Brits8ni.i pops8no t
Decline, AOD). TypickT mi npkojpeéVygpkrfasstkdi & 18 &
posti genlch stromT, kter® ovgem bDhem veg
| sem owuvi sl ® | ern® pruhy t8hnouc? se od pr
stromyl 5do et Dedwae tWagsERF@09). Na postigenT
zpravidl a nach8zej? pogerKky pol n2ka dvoj
pSenage]l bakteri 2. Prvn2m autorem zmi Ruj 2
| ernl ch ePaudk8t 9 DEYWAR t al . (2014) pozorova
ndborce sypybslkyn®mspoger kT poln2ka dvojtel] nt
stromT rTznTch velikost?2,. Ni cm®nnD jejich

nemus?2pr®bsuk ki exud§tT, a tedy nemus2l bt
ge exwme&ktrytda ck® | ®z el elpe[dio bRINj t2e rbatka cetrd rei ac
popsan®@remuniey i aGgbbswehi a aRQakmneil e orOban a
2 1BRADet al . 2017). Tyto bakterie mohou pT:
dSevin. Tyto druhy bakteri?2 byly dBPpbskd, i
Lotygsku, Port uvdlcsaBosik cGeE o RD2AKBYF&E NER  a |
202TkaczYyxt al ZALRAOLRHELMAR 0 2FERNANDES al . rd0e22) .
20ABACzZYKt al . (2024) potBrmdrdéar ipdatd ddhwisr il |
quercitneekc@& nis chSadnouc?cét 8e derBiphaddn 2 pro rSd Dtv e

Obr 822ekPS2znaky akutn2ho odum2r&n2 dubT (Acut
b) praskl 8 borka v dTsledku nekrotick®ho pod
vb | 2 zrkeoksrtat i ¢ k| ¢ hBRA®yzetal. 20p7pev zat o z

65



4 Met odi k a

4.1 Monitoring zdravotn?2ho St i
aidentifi kaceRpyut ogretnifo mra

Hodnocen2 na vizkumnTilceht eclid@2®Ichd ppobdualt
d & onc e vozb8dS?b 2 nej vt g2 aktivi twobpatsddg e npuo v
Vlitavy na %Yzem? StSednidéhehleahtia pevedn?@d
CHKO Beskyady. 2023 byl o provedeonbo acddli g2poh
VIitavy.

Pro hodnocen?2 byla pougieranemddiafli.k o(vZaini86 )n
prTzkumu byly vybDi pgorn@nwymponassoypen2m ol ge
sevyskyt agwsancy WwSehoviobHh apbir optov.odd¥ VItay
2@okusnich ploegech@®hrpld2hy adae nach8zely
(Tab. oB) astvi powloa 2 z Dlpogeaursan T t A  pl orc8hmec( Ob
pS2rodn2 | es nPP oodbbl eassktyid s(kPSL Qp)a li3Mo k av 5 kas he P
Beskydy (Tab. 3).

Vrg&§mci vIizkumu byly vybr8&8ny hlavn2 i vedl ¢
pSedstavovala Wsek pobSedgn?2 wne gvabtdanc2eh oo tdo@
smini m8l n2m pod2lem 50 % ol ge. V z8vislost
nebo oba bSehy sledovan®ho Yseku. Na kagd
prTmRrem kmene ve viletn2 vigc®enyukKaodld® cm
pokusn8 ploch®a0 zjadhdinmo | @l d el edd neo thluisvt® t pyl of
vzd8l en® od sebre§muoinijmsd mdlh @ tkark w.

.Praha

Obr §22akzkumn® riElmcdhyowod?2 VI, t aowy a(sltdr VCeHK® H a
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Tabulka2z PSehled z8kladn2ch charakteristik vizkumnTch

N§zev Nadmo ¢ ) Pol et
Oznal en? vodn2 PS2t ok vligk: SouSad hodnoc:
toku [mn. m.] jedinc
) LOD N 49.990645
© (LodRDniLodDNDni Berounka 255 E 14.15513 30
= J8nsks§
ovc . N 49.980765
_ (Ovl2n LodDNDni Berounka 239 E 1414473 26
x SED . N 49.97518
" (Sedlec) LodDNDni Berounka 237 E 1413216 24
(]
— ( T—|Ooss {2 LodDNDni Berounka 228 Eﬁfgggf 33
= BOH . N 49.67005
o (Bohut Litavka Berounka 524 E 13965525 62
‘“ PRIB N 49.678095
- ( PS2 br a Litavka Berounka 507 E 13.9758 65
stadionu)
© HLUB HI ubod Litavka N 49.752715
~ (Hlubog g 445  E 14.01959 72
> potok Berounka
= potok)
JIN . N 49.823345
a: (Jince) Litavka Berounka 339 E 13.97397 23
- LOCH Podl ug Litavka 316 N 49.843285 22
(Lochovice) potok Berounka E 13.975435
LIB . N 49.87294
(Li bomy Litavka Berounka 258 E 13.99623 31
PIL 1 . N 49.67528
(pod Pilskou  Pi | s kT Litavka 644 E 13.91266 24
. Berounka
ng§dr g2
o PIL 2 . Litavka N 49.67588
5 (nad Pilskou Pil skl 683 E 13.89558 20
= . Berounka
8 ngdr g2
PIL 3 . ~ | Litavka N 49.66423
4
z (u Bohu PP skl Baounka 595 E13.92668 14
SKOR Sk oSi c Klabava 534 N 49.66560 33
( SkoSi c k potok Berounka E 13.71197
BRAD Psl ava N 49.614085
(Bradava) Bradava Berounka 630 E 13.73789 45
; ZBIR N 49.942755
- (] Zbirog E 13.7431
° Podmokel potok Berounka 291 29
~x ml 1 na)
@ JAV . N 49.99393
;) (Javornice) Javornice Berounka 375 E 13.571545 31
_ KOR Kor el n N 49.820445
x (Koreln ’ Berounka 395 E 13.57685 45
potok
o potok)
> PRIV Radni c N 49.84162
5 ( PS$2 v Dt potok Berounka 414 E 13.60822 30
TREM . . N 49.8428
N :
(TSemo g TSe mo g Berounka 424 E 13221495 41
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Tabulka3: PSehl ed z8kladn2ch charakavwad2st@kr wi@z*almnF cd
OLG = ol ge ged§g)

< Pol et
NIZE pgp, NACHOS . hodnoc:¢
Oznal en2 vodn? Sek vigke SouSad . .
toku exy [mn. m.] cedl ng
(OL/ OL
NAKAM Ostravice N 49.66626
@ (NakKamenc) ™M°" 8V Odra 346 pigaigey = 22(022)
=~ RAS Ostravice N 49.63724
> (Ragkov Mor §v 378 E 18.44260 31 (27/4)
w ! Odra
_ KI'i m8ne
o BROD Ostravice N 49.63457
= (Ragkovi (MOT 8V gyp 362 E18aa730 27 (7/20)
MOR Ostravice N 49.60492
© (Mor §vka, MO" 8V oga 442 E 18.51399 60 (60/0)
z NADRZ Ostravice N 49.58805
W (Vodn2z (Mor§v Jo 478 E 18.52673 14 (14/0)
Mor 8v ks
BEBEK 2 Ostravice N 49.53771
(Mor s§vka MO8V Odra 599 E 18.54517 37(289)
BEBEK 1 Ostravice N 49.52959
(aut. z&eéMor 8v Odra 653 E 18.55129 19 (19/0)
Bebek)
= MOHEL 1 Mor 8v N 49.56903
= (Mohelnice) Mohelnice = Ostravice 524 E 18.47728 24 (9/15)
© Odra
« MOHEL 2 Mor 8v N 49.54974
o (Mohelnice) Mohelnice = Ostravice 569 E 18.48867 27 (2/25)
S Odra
g (Ogtsr;\ffce) Ostravice Odra a8 ¥ fgj’g?% 46 (0/46)
5w FRYD N 49.57410
® = ( Fr T dl a Ostravice Odra 361 E 18.36477 42 (20/22)
% © Ostravi
CEL Ostravice N 49.53810
» (Leladnbkelad g4 448 E1ga3azz  28(7N19)

Vprvn2m roce ter®in2ho vizkumu (2019) byl
ol epkavg, pwovoldepkoduwgy a o. ¢ged8§8), u kterlec
g2Ska vodn2ho tolorogt@astoppdé&mdrvodsu e dk me
kpSedpokl §8dan®mu antropogenn2mu @2 Sen? p
npneumati k§ch vozidel , badjcaykkol TvTrzenbaannp o o ra&
pl ophguzp88nhamnost mostu ndhig geSshteya,mnloksk §
—ecsparalelnh §e@erastnemo most THBerRA@Nap? c?
2000)kagd®ho mddmonuerby lry8sl eduj 2c2 par amet
vigka, vzd8lenost od vodn2ho tokuwSeHhal.j?2 4
pl odnice rezawoeotl eskdawe®hmbw)s P. K a8rmecti . )

mnohokmenT byly hodnoceny jednotl!l ivD.
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Pro kagdl strom byla stanovenhejWrlozvneaRmndlg f
hodnocenim parametrem byl o posouzemyi €kt
podm2nk8ch zpTsoBhbyeo ghjm®Ss mptr amy byl y |
natupndjcipqdl e i nt{d\dbi tObrnapRaddenzDef ol i ace
jedadahaxn2ch ukazatel T fyziologick® vitalit
(Bl cHHoe® al . 2016) .

)

.F“Jdek'M istek

Frengtdt pod . Mordyka
=, JRadhodtEm '

\

) A

I e
|

A

Obr §88Bevk zkumn® pl ochy v(|re&rmceir
el enhD obl asti CHKO Beskydy.
Tabulka5: Kategorie vzd8l enost.i kmene

Vzdalenost od vodniho toku

Kategorie = Vzdalenost

1 ve vodé az 0,5 m
2 1-2m
3 34 m
4 5-6m

Tabulka4: Hodnocen? s ypatpgeneniilytophthguasakhiea istéipnici [0 4].

Stupeii L.
napadent Charakteristika
0 zdravy strom, bez piiznakid napadeni
1 ojedinéle vyskyt exudath a nekrotickych lézi
2 stiedni vyskyt exudétd, rozséhlejsi postupujici léze
3 silné napadeni, pfiznaky vyskytu Phytophthora alni, propadlé rozsihlé léze, silny
vytok exudéti na vétsi plose
4 odumirajici nebo mrtvy strom v disledku napadeni Phytophthora alni, potvrzeno dle

symptomn a izolaci patogenu

69



Obr 822e kPS2 kl ady

nepak@na

§¢m@mm:

hodnocen
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|l zol ace, kultivace Rhytdemhtiforkeace patogen]

Zkagd®ho stromu vykazuj2c?2ho symptomy fyt
npotvpSéndomabegenu. Jednkltad vnel 0 cBleg® m mey u o
ndborce kmene. WEaowheRl dDydmndiah ploch&§ch
priodent i fi kaRhy tpoapthotghgonrgat O n 2 d rPlhlyd vo®@lhg Ihep ek
prov8dddmmc?2 dvou metod, k t ewg®e cbhy | pyl ojcehdSncont:
z@zor kT pTdy pboamoatci2n gtiip $eemBol degatdlkaoaen2zch pl e

Prvn? met oda zahrnoval a obdebzlPrr o sstm3des chr@?hloc
cciamymptomaticklch (ne odumSellch) a 3 as:
upraven® metiuwadrekty apdodl el1996, 2000)r 8wyzor |
vezd8I| enlossOt ici@@Goed k mé o pid® &t pod hrabank
pTdy byly odeb2r &ny nngmo d zaiSre (( 2 8d%Re madiu §Srloj\zdort
aktivityppabBgenvuoku. Vzorky byly um%stDny
oobjemu cca 200 ml byl pramy mpgo marSkEaidph,s
ge pTda byla pS21lig such8, byl vzorek nav|
kvykl 2] en? js?2pcc?r .deN§sbhyeldau dopl nDna destil ov
hl adi nopowvondlyem pTHMMy chmdTdPloadan ®& vyl i gt Dn?2
ndl adinu um2sthDny mlad® 2z achyyc esnl2o upjl2oc\v?o ujce
(napS. dub letn2, dub kofRbwnI ,2%uk | esnz,

N\

Obr §2%¢k Uk §zkbaai Ali m@gfi metody 2 d
poz al o(gfeont2o: Mar k®t a Mach8|] ov§g).

|l nkubace prob2hala pSi teplothnND 20 AC po d
zalaly objevovat drobn® nekrotick® skvrny
naegmewnaglyi bosRP2crhmmcchy 2byly n8sl edeDeky $ wap
PARPNH adagq&mubavsgny pSi 20 AC ve tmh. Vzc
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poldi nokul 8r mér floul poogui c & y odpovzdaj2c? my c e
pSeol kov&§no rna@ObVY8A26®di um

. ———

Obr§26:eM<yeIi Phytophthora plurivora
PARPNH selektivn2zm m®diu (vlevo); deta
(foto: Mark®ta Mach&8| ovg).

PS2prava selektivn2ho PARPNH d®def aFrobg ha
zeeleninovy@&merddwWswel eninovg gS8&§va Ross ma
DM) viz kapitola 3.1. 4. Zcenttizvugpepvafpilasad

agar ov®hwvohondl®end@hdee n ki fi kaci izol 8t T a stud
Prdbl ouhodob® uchovgn? byl o tzv. neproj a

bezentri fugace.

Druhou me®odoluplpeSt2inbg! ol fegn® z2 s kRt ,adlrnuih
prkot er ® jsou typick®RopadkobynwPanekugiztylae o d
LERNEHOE al . (2010). Vabhdd&kl? bgd ysrogplredb2d & ngyr ¢
odebr8no na rTstov®m okraji | erstv® | ®ze,
| ernaj2c2ch vitokT na borce. Svr chond2k ovrrns?t \
pl etivo (peri der th) oubhyllcoh opdreubzrz&nho bvu N do
sdestilovanou vodou nebo do plastovich jed
stejnhD efektivn?z).

VI aborbaytloSgrro&sldeduj 2 c? postup zpracov§gn?
met o duinkeyt al . JUNGBR 9CHER 004 ) : BDhem 24 hod
nNkolikr &t vymhDnnNhTav oddeus tu Vv wlvramrg2 vfoaermo lzi ¢ kT
i nhibilnhD na tr®yslty pvaztoorgkeyn uv.y nRIo8 ny a Vvysuge
VpS2padhD odbNhNr plwasdrokT chSssmMd kdo bdd gt ivizaow &r
vodmg§al eduj 2c?2 postup byl goejgmly. kPom&g2 ps
PO.B0.3 c¢mgnkch vr(sQberv. v2z7o)r,kuc2l em byl o z°
zachycen2? patogenuytokm@ehi st YTdwen?2wys kv o
pSedevg?2 @ssfwheo®mal ( 2014). Tyto kousky byl
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aum2 st Bey ek&ai vnz PARPNH m®di um, kAAG® vbey |tyml]
ag do n8r Tstu mycelia (Obr. 28) . Prvn?2 m
pSeol kov&§ny na V8A m®di um.

l denti fi kovan® izol 8ty byly skladov8ny ne
mi sk 8cahbow at orn2 teplotDedd8§ke. n2r gi Em@®mh ¢
byl a pougita modiStHwaoviaeneSBEmTE L 884 ka Kde byl

zokraje | erstvhD narostl ®ho mycelia na V8A
destilovamudwgemdgdujoca psSC. tTegpktod NDuchovan®
mogn® skidaldppPlaterrl ch pS2vpacdech i 3 roky a

B il
br 8§27 podkorn?ho pletiva na horn
S2prava segment T pl etizolacPhyophthgraanl ¢ ot o
achsg| ov :
Obr 8288 k Mycel i um Ph
vyr Tstaj?2c? ze Vzo
PARPNH selektivn2zm
kultivace( f ot o : Mar k ®t a
Genetick® anallzy
K extrakci DNA byly pougity |ist® kultury

ve mD. Mycel Pobm povrchu Petriho misky byl o
do 2 ml zkumavky obsahuj 2c?2 ker amBil ek oluy | |k
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zhomogeniaoevighal maex tmd d knawi. IXNA byl pougi't
DNA Purification Kit (New Engl and Biol abs
Genomic DNA Purification from Insects).

D8l e byla provedanyd tP@R Omedlkog&o dd EMaBXt arrt

Mi x (New England Biolabs). Postup pSi p$S=2
uveden®ho virobcem reakln2 smDsi. Jako pr
al TS4, nebo WHT St aall.T B169Y9¢0p)A g nRRSiampl i fi kaci
i zol Bodgistz2m primerT I TS regionu byly po
|l evl o/ CloemnCox 1speci fick® [Rom Ds&dupahu D0y}
TUBUF2/ TURU®REt (al . 2004). Cel kovDlobyem e
6 ppr TbNDh amplifikace prob2hal podle n8sl ed

Program PQ@Rurgeaakare ISTS pri mer T:

1) pol §teln2 denaturace 94 AC, 30 sec
2) denaturace 9471AC, 30 sec

3) pSisednut?2 primeru 56 AC, 30 sec
4) pol ymerace DN 68 AC, 1 min

5) konelng§8 elongace 68 AC, 5 min

Tabulka6: VT pol et reakln2 PCR.smRsi (upraveno dle ng§vo
Reagent Koncentrace

Master Mix 12,5

Forward Primer 0,5 O

Reverse Primer 0,5 O

Deioni sbeanBi zo 10 Ol

Templ §tovg DNA 1,5 O

Cel kovl objem 25 Ol

AnallTza produktT PCR byl a apmraav ezdevnRan pgoerhouc
barvivem Gel Red. DBsphDgnhD ampl i fixekwan®Ro WPErt
uf i rByrofins Genomi cs. Z2skan® sekvence
sPhytopht hora Resneldar cthi n(Bd mt2r edevt er mi nace b
sekvence wwikleg mtoiudTdas ak®atsa NSCZB?I Rahyt opht h
Centre.

Hodnocen2 fyziologicklch parametr T

Vranlch f8z2ch napadekdSegsovu®@v ppHitkPmemnd Ee
m2rnhN, a pS2znaky c¢horkoobryuntle dp® krveauusj22 ck?T ti
mohou bT tperaipdaedrem,$ 2fplacd@®nds ed S,eTRg e cprgoj evi t f
abi ochemi ckT miszampemthd s,y mtaeptSi.ck® akti vity
(OsswaL®t al .MPNB@®H2) fyziol ogiedidoaggiRup &r sondentarl T
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pogkozen? dSeviny patogenem. Dynami ka zmr
hodnotit zdravotn2Palt.mav dSeviny po napader

Pro stanoven? fyziologickTch parametr T b
mi ni m§l nND jeden napadenl a jeden nenapade
pS2znaky choroby (rezav® ag lern® vitoky
pr ogwyeékhor uni, chlorotick® olistRBrno)synMBSEen
parametrT prostSednictv2mMTgdzometrri NE®h & Sg
astanoven?2 fluorescence c¢hl orFolfuyolruP epno nfoRec 21
PSI) (PS21 oha 2). Na nRkolika vybranlch
(tlakovg§8 komora, model 1505D, PMS I nstr ume

R

I parametrT v ter®
h dX Tp S(2Lsitacroorj,e NH,6 4WDA) (sv Dt
LED komory (tmavhBD modr8 gipka). Ke stanoven?2-
FluorPen FP 110,PSI Dr 8§89 ow,.e IzRt emRovac2 mi flltiopy Mao k ®&n ¢

ogickich

Obr §29e kMPDSen 2
miNSeny gpaoznooncte?t r i

y

@ o e

Zi
c k
MRNDSepdved?2 Be@dkyhlyelcdh prwveedecrho 2019 a 2020
stanoven2? fotosyntetickIlch par apmevtord[? aVvlftla

byl o prvdwdadceaerho 2020 wv derll cahydnm d3reingoovdSnn? i
potdnci 8§

Z dTvodu obt2gnhD dostupn® kaozvymhy an®hgi sy
pomoc?2 teleskopick® pily odS2znuta vDtev,
1, 5Vi.evndylwdm®i praven®m plastov®m boxu s
zakr8&8cena nej m@®nhD oS&8p ekl §donm® od®lodviced\§o d
JAsoBseN al). t2akl,2 aby se odstdrTasnield kwz d uecnhz,e
doodivich pletiv. T2mto zpTsobemid4ly |Inmi nmot
mNSit na odsSeéepSet ®geMitmi prsocesem fotosynt
ndistech mhRSeny fotfdupnteBoitmkc@e vyt & gkét terry®
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vyr Tskadtyerzn2 ch v DtvZ 8amneistkanemey &xmeaoivdeR? \
poug2vs8ny.

Fotosyntetick® parametry

Fotosymptaetaimek ®y byl y mhS2ex3/E Du nk2osnolny2. m Ploi sk
pS2stroje bylo nastaveno automatick®_,mnRSe]

byl a zvol enmprm.odadbray A4@6€0t uge, |jej2g obs:
jednodenn2 mNRSen2. SvNRteln§ kSivka byla m
50, 2®0mdifsta/r §mcag? 8ce byly hodnoceny par
reprezentuj? zdravotn? stav dan® rostliny

stomat 8§l n2 vodivost (Gs) a efektivita vyuc¢
Rychl 8§ f8ze fluorescenln?2 indukce

K mhRSen2 rychl® fgze fluorescenln2 indukc
pougity zatemRoVhaoadr RPRenp{{®836 plGRsattT2 pjodnoc ¢
byly pSipevnhDny klipy se zatagenlim pl2gke
adaptaci fotosynheenhiosk®Ro papdame 8ky, naedy u
procesT.pJPolte®yemylpS2stroj, |listovli terl 2Kk
aktinick®HamnoxvwWnNtdl®d ce 407 0dmwin?sd iEnti esnez i pt S& b3
ener gpiodlolN fluorescenln2ho z§Sen? o vino:
detektoremna$RIisadd| ¢ e tno i ntenzity ve/ pol 2
chlorofylu mhSelnk®dmo vmmaksut.v2Z z2skanlch f I
pro dal g2 anallzy vybr&ny pouze takov®, k
ZOJ| RkkySiby | y o diefat #BdPya ri ainglegtxryy pol 2t anl | ako
Fv a Fm, ud8§8§vg§ maxi m§8§ln2 kvantovl vIithRDgek
I' ' yemnotnD adaptovan®m stavu, resp. je m2|
prTmNrng8 hodnota surzdmoawaind it hr o0 DMAXMWE et odn
JOHNSORO00O0) . |l ndex odohs(oasktsorwTIniz duwundRew, fR
pi gmentaed iwthospobhybleeénotr ® zme z2 s2t rek o ,anl
rostlin hkdmnet aakle2d1d) .

Vodn?2 potenci 8l

Vodn2 potenci 8l | e deofsitnoivnadMRaljSavkaanKsitiay ev
dostatelnhD z8sobena vodou, vodn? potenci 8§l
t2m v2ce je rostlina stresovanf sBedosmaske
j e povagov 8§nWwP @iea d Beo GRRO L D V5 pr TbNDhu dne j e
predawn water potential, tedy potenci 8l t
me z i vodn2m potestclp§hagkm itkdehadTvodT byl o
vpr TbNDhu <cel ®ho dnoekamgodt®mp v pglenvdall iswtu
(1505D, PMS Instrument)p@®admeamyn,?S atpl bkaenay,, s aU
Sap2kem vzhTru. Tlak wuvnit$S komory byl
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sdus2kem. V ok®mgiuk SapRdkwy odjraitxyl Rmpkabw
hodnota potendi 8pluejoidel tena na

Statistick® zpracovsg8n?2 dat

Data zahrnuj2c2 faktory ovlivRuggramstRpe
" dp | Wirck Haéut al . 2023) . Pro tvor buWigkaAM b
2016) . Korelace mezi defoliac2 a stupnBiDm
korelaln2ho kosftiupinentnam.paRend?la wWef ol i ac?

zji gSovsg&n pomeseups8§rov®ho t

Pro anallzu vztahu meziy(osrtdd pne§R nrt a pzeSivé 62 D

anez8vi sl T mi promNRNnnT mi (nadmoSskg§ vigka,
oddodn2ho toku, pod?2| ol g2, pokryvnost ol
most u) byl a pougita bi nomi 81 n?2 regrese.

ddbi n§rn2ch kategori2 [0 =dTPbweaedwmapPadleing |n 2a
pozorojpye&daotvlivich kategori 2ch stupniD na
vzhl echear M1 n2 mu rozdNDI|I en? dat z8visle pr
nN=1208¢r @avnost.i rozptyl T mezi Sskupi nami ne
tradiln2ch parametricklch metod.

Dal §g2m krokem tedy bylo pSevedkaoft infkglemr:
dkategorick®ho uspoS8§dgn2. To se tlkalo n:

T nadmoSsk§ vIigka

1] = 2001300 mMm n. m.
[ 213047400 m n. :
[3] = 40171500 m n. m.

[ 4] 5011600 m n. m.
[ 5] 60171700 m n. m.
T pod?2| ol ¢g°2

O O O O O

o [n2zkT] = 50165 %

o [stSedn2] = 70180 %
o [vysokl] = 851100 %
T pokryvnost ol g2

o [n2zk8] = 207145 %

o [stSedn2] = 50170 %
o[vysok8] = 7571100 %
T g2Ska toku

o[ mal 8] = 0,511,5 m
o [stSedn2] = 3174 m

o[vel k8] = 6179 m
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N8§sl ednD bylkv@ardoBedetneseh?nez8vislosti, k t
promRnnou (napaden2 v roce 2®&mRa8)T mae klad retgion
promRnnlich byl pougit Spea*rrwWhdnThwe ykhor eJ alers?

Datfayzi ol ogi ckTch mRDBeagr & ypiraoRgzrparmauc oS/t8antai s\
Rozd2floyt wseynt eti ckich parametrech (Pn, Gs,
byly testov8ny pomoc? neparametrickTlch m
nom8Il n2ho rozdDIl en?2 . FIl uorescen| n? dat a
kapli kaci l i ne8rn2ho sm2gen®ho model u na
analyzovat nghiodnfiichnfaktar T nardPieer s ee ®|
byy prTmDrov8ny pro zkouman® rostliny. F
upovod?2 VItavy faktor "napadenz?", zat 2mco
ef elptovodd2 Odry to byl faktor Adruh ol gei.

78



4. 2. Podkorn2 inokulace oodwe | ep
Phyt opwritThonrlach koncentrac?2ch

VIiv teploty na aktiviPu Bilehlinditd k wtl @\ng rdr w
provedeniScHumMsdHE® | 2| (ERROSE&NADO2O IREpONDOt a |

2015), kter® naznaluj2 mogn® dal g2 g2Sen?
Studie Phmytophkicitor pSi zvi gen®alkost&heéerablil
tohoto experimentu bylo porovnat R edkide r
(PARUNI f 6 PAMUBplaur ( Pa R p SivIibyegnn®® kaomcent r a

Design a zalogen2 experimentu

Gigtice ol ge lepkav® byly slecska@la§tikyw f{aapo
Vprosi nci 2020 byl a semena povrchovD steil
viestilovaa®l ¥bdMa ma vI hkP&m rfiihlot rn $srkésvol hp la
komor §ch pSifoeppet Do aclkx al@/ €xohh .byRoy rost | i
d&lkvRDti n8] T do pRstebn?2 smbDsi svpDtl ® a tn
prvol senvnoaen?, PROFC K, Forestina). Rostl in
pot Seby tak, aby substr8&t byl udr govsgn st !
pSi hnojeny granuposaaopmimnoyoVBov&n2m §i\
Speci allityefFreYytiBDhem experimentu nebyly ap
pNDstovgsyovich k-bmoCBambé¢BStePSI nBstaghdj &6
podm2nk8&8§chd ot4pe0®i bda, 20/ 15 AC teplota ¢
vihkost, intermoltzahozé&Sedho®t i-bRGEO21 %) %( Ob &
Vr§mci experimentu bylyvatessd®Sey diB ®pc
gl ob§l n?2 koneentvatamesf ®Ladce v 2020 p
https://gml.noaa.gov/ webdat a) c88@p m,r e ntdesd
dvojng8§sobn8 koncentrace. Pro kagdou ¥Yroverl

Tabulka?: PTvod osiva olge |l epkav® pougit®ho v experinm

Populace Lokalita F e k a GPS NadmoSPSibl Zdravot
souSadrvigka vk
strom
1 P o v o (Litavka 49.8235244N 260 340 70 let Si Il nhD n
Vitavy 13.9740708E mn. m. porost
Potvrzen
49.8729619N v 1 s R Vani
13.9963381E
2 Beskydy Mo r §'49.6372400N 380440 30 let Zdravl ,
18.4426000E mn. m. bezpS2z
porost

49.6020831N
18.5187214E
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https://gml.noaa.gov/webdata/ccgg/trends/co2/co2_annmean_mlo.txt

Obr 830ekRostliny olgeﬂlepka\
spodkorn? i nokul ac?z (A) k
rostliny, (C) um2 st NDn?2 (VAR §
rostina( f ot o: Mar k®t a Mach8l| ov
Podkorn2 inokul ace
VI ervnu 2021 byla provedena po
inokul ov8§no 96

zkagd® popul,acwi zolTgaeb .1 7a) ,2 pl us

dkor n?z i noku

rost!l in,PhlyZ orp@®thioo me Ra ( K a § d

12 rostlin

vybrgny izol PhytopmphodmuhTIctch odBImRKES N2
et al 2016). Tyto T gmtietmobit gr imag nzt Pkdlvakd
anallzy sekvenc? jadern@&.BiSbhSi2z)ohpSdealte 4TS
(2019); Pu iumdbfyltruns ek v e btowlgunl itpaokufeint 2sm pr i
TUBUFRUBURKROGR t al 2004) .
Tabulka8: PTvod izol 8tT r. Phyt o pihntohkourl aa cpeo uag i GelncBha nvk rpg
j ejich (at)ublullS na s(ebk)v ebn c 2
Phytophthora K- d Rokizolace Host i t el Lokalita GenBank
druhy dSevina pS2stup
k-d
P.Talni MM123 2020 Alnus glutinosa Fjé2 br an0Q703915
ipodkornzSeka Li
P. uniformis MMO078 2020 A. glutinosa I?S2 br an0Q703916
ipodkorn2Seka Li PP210887
P. plurivora MMO033 2020 A. glutinosa Kogl any 0Q703917
irhizosf (Seka Jas
Podkorn2 inokulace bylM LpNKoOveeideanla. p(oddd 18 )n
bor k4r ow nli5 1cOmM nad Kkr |l kem rostliny byl ol i

80



pomoc?2 steriln2ho ostr®ho korkovrt¥4r owsSR z 1
dSevianokKKul aci byllny pawgi® kubitur yJunerto satll.®
1996n0i,chzg byly totognT nokstagroivi®n 2|ng sk dr knoyer
vi Segyejon®m pr TITmNRry. Tyto kousky ad&darSe by
mycel idSmvikue pSekryty odS2znutou kTrou a Kko¢

dHO, zav8§z8ny parafilmem a alobalsepml upm®k
sDrl.vanem Milenkoviiem a PhrytoPamhnoa Remse:
vBr nn. Kontroln?2 rostliny byly inokul ov§gn)

Paonokul aci byly rokomony kdé sbRPhy zpPtr ad:
i ntervalechbfbnzanhamé&€n§vgn viskyt symptor
| ®z2 a rozsah horizontg8ln? nekr - -pphdédav® g
stupni devopBalLesTERDSs al). ((T2albl 7 9) .

Tabulka9: Hodnocen? rozsahu nekZaaoRABaLaESTERO®RI @I2201K)u r ost | i n

Prove Hodnocen?

0 bez nekr - -zy

1 1/ 4 obvodu kment
2 2/ 4 obvodu kment
3 3/4 obvodu kmen:t
4 4/ 4 obvodu kmen:

Vyhodnocen2 experi mentu

Experi ment byl u knoorklud na jc ® 3 n RIddPahTy it poop@B)h(© r a

odumSes o o0l in a na dalg2ch rostlingch ji
byla zmhRSena d®l ka | ®ze pomoc2 svinovac?2h
krejl ovsk®hpoot megtzrem2 Kro@ehova post ulk8tgud ® vy I
rostliny, vihet mBpaadoaihol okZaje nekrotick®

kousky pl etivaelackdmyan2DnBANRENH abhgarl9o996) .
nevyskytovala | ®ze, tam thyl2yzkodebr §nPyst & c
l denti fi kace patogenu byl a pot v¥&-A nma® dpiour
sorigin8ln2mi izol 8ty.

Pro stanoven?2 biomasy bylkav Iktaignd88l e oas tnl a nmoal
pro | epg? odstranBDn? zbyt kT haurbksdw B8d wg n R os
pSi tepl dtobue%#8AGomo (zvl §9gS koSenprvdstsyed
poysugen?2 byly vzorky zv8geny. Biomasa byl
nadzemn? a podzemn? bi omasy. Vigka rost]li
i nokulac?2 a pSi ukon| en? experimentu.

Statistick® zpracovg8§n2 dat

Posouzen?2 normality v r8mci kagwWl®el kavaanesy
Vzhledem ke zjigthRn® odchylce od pSedpokl
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analyzovg§nyzndozHd2pwraeametrech (d® ka a g2 Sk
apodzemn? biomasy, procento d®l ky | ®ze z v
kKrl ku) pomoc?2 Wil coxonova testu prlokup8r c
"pairwise.wilcox.tesROEvsUuo®PVME SREEQAR®RA ) s 0 kil
byla hodnota p -hast A&vandaej alk ® c BBdeJAWmieENIat e

HOCHBERIGY9 95) . Rozd2ly mezi skupi nami byl vy
U=005Vel i kosti % inku Hedge's g efektu byl
zbal 2] ku p'eaerfanse tzree'm s" hedges. correction" na:

Pro hodnocen? (MTabdbghouypoekitzwlpol et tzv.

Di sease Progress Curve), kterl I|s&s@ouflDR(
byl mNSen metodou | i chvabBDEt2 kav® (2O@F) ac

rovnice:

\ ot T n W W :
0 YOUu O —— 0 0
q
kdei= pol §tel n2 Yr oveRt=0zZs anh8U nree K ra-sz yh o «

yin= fing8ln2 YroveR mozpahBtakk? - -k@s h

Hodnoty AUDPC byly d8le zpracov8§ny pomoc?
LSD tesfuwaru STATI STI CA 13. 0.

KSivky pSeg2vgn2 (Asurvival <curvesi) pop
po nokul aci byly vyt vo$Swenyerpomaoadch? omtacddy (}
Esti mat es) Stvatslodttiomwaar 8t ati stick§ vIiznamnos
skupi nami byl a pokswazdorv8tn at epsotmo.c 2 P &rh@v 8 sr
pomoc2 Log Rank testW=0ndddnrtahu tval zbryd nan csotdil
chkkvadr 8§t t est uar tkeolvigtboauned mezpamametry (pl
d® kl ®8d7 @ kzy rostliny, komdrn& awdizeknn 2r @as tploidn
byly analyzov8§ny pomoc? Spear manova kor el
km2nkazaahem nekr - -zy/ mortalitou byly analy
model T nebo Wel shova testu s vyugit2m soft
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4.3 Historickl pSehled a faktor
dubovich porostT

C2lem studia vIiskytu vENWSagpmutb2y| du tzopwiach vig

pSehl edu, zmapovgn2 jednotlivich epizod a
koresponden| n2 anallzy (CCA). Pro vyhledsg
Science, kde byly | akduijkd e owlisr a4 y,v ap $2opad
"oak decline", "oak dieback", "oak wilt"
"tracheomycosi s", "Ophiost oma". DalgZzm zd
z90.et 20. stol et 2p S& pza dprol) 8dtaklug 22 1r. e |set voa nett re2,
se gkod zpTsobenich bllogravTi mi obratl ovi

nebypSetvl edu jvegluigkody se jednal oNao psauke hm§ | |
byuo&§dhRDno jako hlavn2 pS2]|inar oh 8zaShzgnuayrdy d
chSadnut?2 dubT porovng8ny s %%daji o sr&8gkég
vi skyt ent hsSiacdhnau t 2t no muut 0T . %l k1l u byl a zpracov:
dost uewr§o pvs k T ¢ ho dd art oakbuSrz@kcthl 2 @ 2 O . Zdrojem Y
byl dat as e HARRUDEM kalv.an{2021) . Soubor dat
mNs2| n2ch zmNn KkIR0OM@tesvoolbddbn rpb2ed1l genzm
YWwdajse 8¢gk8&ch byly sumari zov8&8ny za hydrolog
vypolten prTITmRrnT roln2 Yhrhbylsy §geknRG e
odchyl ky pzhmédeidl Oo&t0 .1 90 2

Na z8kladn %%daj T z2skanlch z literatury b
faktorT zpTsobujZa?2cyswgiht®?aduutCANOCOTS5 byl
kanoni cks$8 koresponden| n? anallza (CCA),

vpr TbRDhu | asu vyskytuj?2 spol el nh. VisSpol ty

prvo2cerozmRrnou statistickowod@gadulerlEPE o0 mo
2014) .
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4. 4 Akt us8l n?2 posouzens? zdravot
porost T

VibnRr a zalogen2? pokusnich ploch

Vroce 2020 bylo zalogep8dzmaky zkhu$adrwt 2pl o
(dub zdiunbn 2| ea me¢ )hoe d lé®ba. 31). PS2znaky ct
def olkioarcunly, tvorbu kmenovlich vimladkT a ¢
nachg&§naldyno8skl chorvmgk&8cH 981 H&A0 krmgu® ml o g
hodnoceno 31 ag 34v gsetcrho mg$ 2(pTaadelcihd Odpe djived d
hospod§Ssk® pombBbs®yobabovogen® z

Obr §8¥:ekZal ogenp® odhzyk usmneeh Sadnou.c?2 m

Tabulkals: PSehled z8kladn2ch charakteristik vizkumnT cl

Oznal Lesnz sp Na:,dTrgokS; VLS p}(/)rlosgtuk XDNB|S_ID SouSad
plochy mnmj PSSy [em]
PoSte s Litomns 198 60 268  314N94 [N o04200
CLSP LS ™ mn w0 e ao.a M
Ni gborLS Nigbor 351 48 123 14,34 o207
LeskT CHKO LeskT 363 42 18,5 18, 481 Eﬁ_‘fﬁﬁ
L§senilsS Jind$ic 530 110 292 35,87 Lo o2
eSIIES 2SI o m e s, NS
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