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Cile prace

- Kvantifikovat pozemni palivo v lesnich porostech

- Vytvorit palivové modely pro ceské podminky

- Stanovit miru spalného tepla jednotlivych segmentl pozemniho paliva

- Verifikovat software pro modelovani ifeni poZaru v podminkach Ceské republiky

Metodika

V zavislosti na véku, drevinné skladbé a ekologické fadé bude v lesnich porostech kvantifikovano pozemni
palivo. Kvantifikace bude zamérena na popis struktury bylinného patra a budou vazeny jednotlivé segmenty
paliva (drobné dfevo, byliny, hrabanka, humus), nasledné bude laboratorné zjistovana jejich vihkost a do-
pocitana hmotnost susiny paliva.

Na zakladé vysledki z kvantifikace paliva, morfologickych znakd a teoretickych poznatkd budou vhodnymi
statistickymi metodami vytvoreny palivové modely. Palivové modely budou sjednocovat porosty s podob-
nou strukturou a mnozstvim paliva.

Jednotlivé segmenty pozemniho paliva budou testovany na produkci spalného tepla v kalorimetru. Na za-
kladé zjisténych informaci o produkci spalného tepla, mnozstvi paliva a dalSich znakl bude dopocitano
mnoistvi tepelné energie, které jsou jednotlivé palivové modely schopny produkovat.

Data ziskana z terénnich a laboratornich méfeni budou zakomponovana do vstupnich dat pro testovani
softwaru pro modelovani 3ifeni lesniho poZaru. Software bude testovan zpé&tnym analyzovanim realnych
lesnich pozart. Tyto pozary budou

predtim detekovany v terénu a budou zjistény veskeré informace potrebné pro testovani softwaru.
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Abstrakt

Kmodel oeBhkosti |l esn2ch pog8rT a anallze
nezbytn8 znal ost paliva, kter® se na povrct
pSedchg8zel vIivoj palivovich model T. Ve vy
pozemd ho paliva, tedy zjigSovg&§n2 mnogstv?2 a

byla rozdhRlena do kategori2 defi noveamsindhm v
typem. Na z &kl adh zj itgerd@®nd rc2hh oh opdrA©zAaK dzaw u b yhll a\
komponent a Clust e-poVmBreTainnad viazm®& kkat egor i e
4palivovicRronothke by zjigtnDn? z8kl adnz2ch p
ziigSovs8&na hodnotasedepB8i n®pahaejvefdireotu il vB R @]
(segment T) pozemn2ho paliva. Vgechny tyto
dopol 2t8n2 z8kladn2ch pog8r n2 mh emlteza rt aak tpeorgis8s
pl amene) pomocimekabVvhRulmad 2 mRobt bk ®h o ngo8dreul u
(Rothemel 1972).Funk| nost a vyugitelnost palivovlec
zpNtnou anal T zouyma 824 &K lcahd b owys§tSu pyeSet, e tkrddsd a ¢ iT
situaci, topografiibylano d el ov8na vel i kabkppag&r pupdwmofph?
(Albini 1976a).

Vr §mtiizertaln2 pr8&ce§byegaljithedv GPfaihdk dal§yh .y
model PM1- Traviny sd omi nant n2 m zast ougseyscomn 8 ¢ maywli mo snt
zapalitelnosti Mo d e | | asto se vyskytuj2gé2madondeviSa
viraznhD rozvolnRnlTch porost ech.i Bybnyutedhyn p al
kt edroilmi nuj e bzoerjonv@incah vpor osudol] chShPpadshDexch
pTd&§ch. Model je i deapalfiitkelvofioRmiassloe nst Sejdy
intenzity pog8ru. TSet 2 m phHrabankas gl onmimoaret! rea
zastoupen2m opadu a hr abanky,s nryksokvyltcuhj 2nco2n oskh
pS2padnh doubravy st Sedn? hannmodelem ygnotebPME Dk u .
i Neutr 8l n2 |, veueh8dn®Pmzeedemgiment T pozemn?2h
pSedewipim hv smrkovich |gesrtmsattd acth, pmeest ech
viDku. Modelobwikdevmy stkwgtug2® vI hkost2 paliva, C
n 2 z kapalitelnos

ZpNtnl m trees§tlonvi&ni?ynp @ g ® SidGESIV ored no st T ¢ h mc
avyugitel nBaheme&lad kai | matze mapro¥d ledéfipay Smé d eclBk | a d
pog8rnz2ch .PBar =hkvedikosti§a®Bi kT c h hognotgngpSriegdS kso v an T



modelem (Rothemel 1972; Albini 1976a) s me  dhoosd8nholtiy Pear sonova
koeficientu 0,78 &oeficientem determinace 06Tyt o visl edky poukaz.
slugnou smodelye all ieva$tr odvael Ry 2n aR anluit moowstie dj me o @ |
pakvoblastv st upn?2 vl hkosti doploir wba g3 tPejhn IV otva kc hz §
pro Yl ehakavyungittn2.ch pl och&8ch

Pr8mesvyedn2ch | Ssetezphsclkkemdpnpkfiskh®e p.
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Lesk® r,epsuthejinkly t ak vy uudiatl 2@griqeap h ovtoivp € § rmmoad e
lesa

Kl 2] ovpadliowae® Sead enpa®es row,§ n 2



Abstract

In order to model the size of forest fires and analyze the basic fire characteristics,
knowledge of the fuel on the forest surface is essential. Therefore, the modeling itself was
preceded by thdevelopment of fuel models. Surface fuel was quantified in the selected stands
where the amount and structure of ground fuel were determined. The individual measurements
were divided into categories defined by the age of the stand, predominant tree, speties
forest "soil" type. Based on the values found from the field research, individual categories were
divided into 4 fuel models defined by Principal Component Analysis and Cluster Analysis of
K-means. To the possibility of determination the basic figracteristics, the value of thermal
energy, which is released from individual parts (segments) of forest surface fuel during
combustion, was also determined in the laboratory. All these previous results were subsequently
used to calculate the basic fiteacacteristics (rate of speed, fireline intensity, and flame length)
using the calculations of Rotimel's mathematical model for predicting fire spread in wildland
fuels (Rothemel 1972). The functionality and usability of the fuel models were subseguentl
tested by baclknalysis of real fire events. The size of the fires was modeled using calculations
described as the double ellipse principle (Albini 1976a) based on input data on the fuel,
meteorological situation, and topography.

The following fuel models were identified. Fuel model PM3rasses with a dominant
representation of grasses, and with high ignitibility potential. A model often found on open
areas (cleacuts) or old, significantly loosened forest stands. The secohdchhdel was PM2
I Herbs, and mosses, which dominate especially in Scots pine stands, or in oak stands on sandy
soils. The model is identified as moderately ignitable, however, with the potential for the
highest fireline intensity. The third fuel model wamdel PM31 Litter with a dominant
representation of litter, occurring mainly in forest stands of Norway spruce monocultures, or
oak forests of middle and older age. The last fuel model was the Rigidtral model, where
no surface fuel segment dominatésccurs mainly in young spruce stands, or deciduous stands
of medium and older age. The model is usually found in places with a higher fuel moisture
content which also supports the overall low ignitability.

By backtesting the reliability of fuel models and at the same time verifying the
applicability of Rothemel's mathematical model, we achieved a Pearson correlation coefficient
of 0.78 with a coefficient of determination of 0.61 by comparing real fire sizes with values
predicted by the model (Rotmeel 1972; Albini 1976a). These results point to relatively decent

reliability but at the same time to the necessity of further calibration of fuel models, especially



in the area of fuel moisture. Likewise, the conclusions suggest the possibility of expanding fuel
models for the purposes of use in forest disturbance areas.

The thesis in the last part introduces the methods of practical identification of fuel
models and suggests possible ways of use in forest fire suppression operations in the conditions
of the Czech Republic, as well as the use of fuel models in other etemh pillars of
protection against forest fires.

Keywords: fuel model, fire spreading, modelling
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1 Pbvod

Lesn2 pog8ry nep9$2 rodbcerc2nm) proagsstr§e dv2 oz nal
jsou nilivimkteakt prkeangelo®mbBYRENMiIi | i Sary hek
Miguel-Ayanzetal.2028. Ni | i v char aktdoznreipPpid®Eatwohsnd
planety,yve kterTch se dlouhodobhRD vyskytuj? pod
POg8rT. Za nejznEiDPms?2 IS@k | alllga StpeK&Inil fcdr r
amer i,c kAuwidat rn&l ist ar &m §kiognn2i jaeRroawugw gal sko, Gg
| t §1 ifie crAiwpdAiop 0 8§ r u PESBN ejl s & W fi teuninadgioprolglematiky
pogs&pg2mvodn2m pr Akipmeciuh t | BMery Bttalz2015 .  Zr§§ veln
| iad2nutnost porp3umddn d,méE mdsitashetdechp b | de$ 2 t k
letf or moval a neust &l e for mujadesoghDrr mcared va ngdr
(n a REbold 1971Van Wagtendonk 2007

S ohledem na mRDn2c2 se klimatick® podm2,
pog8&r T (Moagn[ls tBk&202)ivz e m2kdehvmi nul ost pSHPog&n¥
prost Sed? nwiprSezdmrsnjaprzdvariooyzbaum2 m s e SAtdf i L e
dTvodwt y&8Sen2 podm2nek pro budovigynBodnadep§
n8§chylpnroesvteinc e, pSipravenoprnqtitpo@degnan2 a oclecr
pSé@ndho pzrcks a@iéned pemkss phatouvp S2 palllde grrad§ | e
vi znaomot o ni | (CesaRédlli& Mysiak2028)e | e

Probl emati ka | esnz2ch pog8rT na Yzem? L
okrajovou z§8legiadastg2 chNDadsDPb padd(yapPSFiferz se
1961, Kunt 1967;Stolina1985 Kulal 9 8 5 a ; Kul a20X). JJea npkoocvhsokp8i t e | n
odborn2ci na ochranu |l esa soust Sedmihuiostina |
virazZn8pily a nad§le tr&8p2 jako jsou pogkoz
hi storicky b e kygnanfria nmonachg,K.9 u PS2padnh pl os
(Cephalciasp). ZvT ge uveden®hol ejsen 2 enw ipshengtdnT2ony §ha v e
pozornost nehove Bz kemm8 pr ov § pamxy pourey bkzajowomu s
z8l egi 6 0bssfniath at aok ky mp d @sxydsith®omu pr ot leg@duio8 r n 2
skutelnost zmBmioldnadg padg&u Vwwees2R2RPrddto ktcak r s k o
2023, kpoek § z alnatne,j edhee ske® w epublice nebo cel @
vyskytovaprpst®edky kter ® vysokowintenztquiasabobat t p c
rozs8hl,® owlldowhRovat @§inemtosdkeywngt Sladtlv ao ha o\ ¢
(Ber| 8§k et adle t290k2@8 Swelthrivead ri Mn ezbloe pdgo konce od
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vybudovat cell syst®m proti pogKRtroriutooc hihlamly
vel mi ochotnhD postaasi bs&G®her §6nhr 8adiPhel st
kter ®Dhem z §sahlw nven 2Ysad&Sli PraSemd sy ip okyrE€ajgisrt yn 2p
s2S, vodnmnadsiptaResy babt mami halu d esrkd scph$niij ebdonj oi
srozs8hlTmi a intenzivnenmistl|®ms no2hnie dpo § 8rnyi,t
| et ec k ®pratent typh e kyn 2 c (Ogd ceg §hedkd e2z0v202u na t ut o sk
g8dost Gener §Hans2ihos k ®dabi tze§l dshersakr®n @heop usbhd d rkuy

budow8n®dm2t i pog 8lesagp oonmlkcrramEw r opsk® uni e. VI
jsou projekaop®r pdAal emi $@®@szé stmragrry 2i et ictu
z8klady funkln2z a kontinu8lnhD spEoqrvy jreg 2mrcé
Yaze(mBer | 8k pers.)

Jedn2m ze z8kladn2ch pSedpokladT spr§vn
syst®mu pr ot ilgsaviyScrhn§?z 2 o czher amrga loo skttie r ®r g set Stee
b ud o(C&antelli& Mysiak2023.Vp S2 padhD | esn2ho prosdjSendg
pSedepvogv2rmt h | esn2 pTdyStaudieehno scthrau katkureyr i a tmr

paliva ve vztahu s potenci 8§l em wzZmilk u¥az egnt2S
Lesk® republiky doposud nikdo nezablTval . T
|l esn?2 pTdy ve vztahu s problemati kou | esnz2c

PSi popi su povrchu | esn2 pTdy | zePIntnvoag s t
1971, 1987 Dujka & Kusbach, 2022) a fytocenologZ (| at n3 k T9T7T® | esni c k¢
dok&8gou velice citlivhD sptoapnspavei hgnta:§% khadt v ac
kvRDtenu nach8zepPedpoeR haswBh ®0plvdjtpske idp Is?pro n
pouze | esnickNavwvzcd DIl eaxnrti clki8d®.ypol ogi e ani
nejdTlegithRjg2 informatiazghBedtskagpbTdpak
energii ulogen® v damRowsegsahalvuzeapdas®Sie@g? o
pS2stkupu,lrojpoj ®n2m ter ®nn2ho vi zkumu s e
fytocenologie dopr baBaeemvi@ozilenem a t okompbeaeam2ch pal
model (n a gREthemel 1972 Albini 19763 Anderson 1982Scott & Burgan 2005

Palivov® modely <charakterizuj? a katego
sohl edem na pSedp o kru@Endersozl®82;Rantonaet aj 20318 &t2al. p o g §
2023.Pal i vov® modely |jakpr a&latkioowk®dy jwseo uv gepd lat v '
pi |l 2S2ch .prNoebsloeumaitnifkoyr mkomBinacisk t e faldory dredikdas e
urlitlT potencivgldan®mi kpur mHa B@geidi o st kpreo s§t Sseld
prim8rnhN pro strablegygstcik Sbudbaznh®dn (Csdrtellh& po g §
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Mysiak2023.VT s| edky hodnocenbymi§ ohy®sit @dptinlalegeigd s t S
prevencev zni ku | esn2ch po@Sirpr aavaem®ke@ nkd oz pirpes
pS2padnl boj s Il esn2mi pjeoipryivdveSheddalBy
poskytovat i nf or mac i 0 p ot e nneho &éfinovat gz28kel ngfbyB 0 9 § r
charakteristty (Casartelli& Mysiak 2023.

Kz2skgn? i knd nokr rm&atcne2 cch pog8cjpdilcdh rcyhahlakd te
pog8rmu,enzita fronty pog8ru, d®l ka plamene,
implementovap al i vov ® mo de Imo dd dsonf 11 ntaemddiglycho ko
z8kl adnD vst p@mhi vba®Hmmadpsst evl 2sirukiua Ipalivga  kalag
mnogstva2nhimepl heg®in®pMattenor ol ogi ck® a topog
parametrizovat tyt @Rotheoe)l®72rVasconchles @ulertind992; s t i k
Finney 1998; Lopes et al. 2002 a dal gz

Tato pr §cedgfei nsonvaghno2u poad jejich @plikacvrexismo d & ¢ I m
model u g2Sen? pozneehld®)Bwa Ipiodjosw &un 2(nB valhsel r egdeknT?
dal g2¢hfezhumT pro % dieyigkp Pad imModveMplos| edn?
Sadakpr o Yl el y tvycuhiiot epnrfeosrimiapcSi zdol §vgn2z | e
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2 C2l e pr8ce

Prvn2m c2| em prhSaden obuy Inoe tvoydti vkouSiktv ant i fi ke
aby informace z2skan8§ t2 mapl itkeorv@ntne?lm 8v Tpzrkou
palivoviclh mbdahPval a t ak prvognelzmig® | ede Db ypd
srespektov8&n2m rbaVvrog eem®&dl oyszttoavtd@anlloy® mno§gst v ?2
pro %W ely vivoje palivovich model T.

DruhT m c2 | enma mr§&kd ea dody It cedre® ni m2ohvoa tv Tpzakl u mvwo v
podm2nky L eskk® nrug pu bdliekyu. posl ougil o pougit
kt ede® i novaly Dbligg?2 vztahy testovanlch st

jednotlivich palivovich model T
TSet2m c2lem pr&8ce bylo | aboratornh st
viednotlivich typeach op®loimoxz2nasphd§odvac?2 kal

spaln®m teple jednotlivich ,bgag@esmidfi2 pe ok tme
dal g2hor §mmagittvwti®hHanodloeyr 8nt2ugiogg8§r n2ch c¢hi;
model T.

LtvrtTm c2lem bylo veripalkiovayv ®mrnodiemlag
existuj2c2ho modelu ¢g2Senzppoadally aowv§ DSintr
pog8§SiPFSDstdredwenz pog8&ibiyd c vy b hnEer alkio enteese m akt
mod el g2 Sen? pozemhPRsy pwdigr aamt(oRootvhiec h ¢ h a
(pl ocha pFRapké Blbirgho (Blpini 9@63)ej | klag kul ace jsou z§k
mnogstv? vgech DbRgnN poug2vanich jsakow&me :
(FlamMap), BehaveF i r e ma p , PyrocarRr 8 VvVFD rreamalsd cerru ta2 dva
kalkulace Rothene | ova modeojua ke zp§lks & mdagmwrzdopenz fun
vgech vdrgsplrt§ipdarss® aven2 hodnot palivovich mod
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3 Liter8rn2 regerge
31 Teorie hoSen?z

HoSdenr2eakce wedanic?rylkchl ®mu uvol Rovgn2 e
v palivuy, konkd@f nRoy&8no jako fyzi k8l ndla cw\hyesno k@
rychlostikr e a k c i ho®&x iad ® h%mk(yr esjs|t Sxetogeim zkrnyiskl & ktee

sviDtl o. Jedn8 se o0 exot Rkromitdk my ngalgeiva( Ky
spol eolxnfesn uhlilitim a vodou za % elem vir
cel udt-dz.y) a ky splS2kpua.d DNaaypeakr o Ei sa@a, opgomSe b
krozbit2 uhl 2kwwdlcmDms? owxXiedia nulkl i | it ®ho, Vv

Ho S e nek formeu rozklady kt er §oxivib | Rlufj iel i tnin o hvwndws od n
rychleji (Thomas& McAlpine 2010).

HoSen2 pS2r ocdhakedzupakosthw Sea@2 cel ®ho so
materi §1 T, tentep okrtoesrtT &shloopglecennia.t i ph§E mS ejde h§ dm
skutelnost, jgedmSAadEliMmMearzehoS2 d2as®owboprr,os
neust 8HeamBh? & ChPedeha. R022¢0jle6d;nodugenD defi no:
souborst 0j 2 za vVvIivoj em (Anderson 1p829cdtt & Bwgarc2005mo de | T

KhoSen2 je vgak vgdy nezbytn§ i (BEmmonsakce
1973) kter T j2ankid pv®ndprBmi (ALY ne kltewdi diaekr
d o t ®&kcdptovagoteorii flogistonu(Chang 20lPMe zi pr vky nezbytn®
Sad2me zdroj tepla (inici8tora &wiSealknz Ipial
(vpS2padhD | elsyn9)liPokudgedlen& M bt oktTr 07 “hel n2 ku ho
hoSeamT ge v(@brilkEmmans 1973)

Na tRchto jednoduchTch =z 8§kl adelkhpratcip§o | Y%h e
protipog8rn2 omkerzany. nBapSzEk aldsejestibhou dostdtc h |
nejl astNjg2ho pirmisdio§tuo rlae s@boSasseMcplpinge P0A0) Nk a
Kontrolovan® vypprlionw8inET jprkot ij ppaded®hr z2 eoc hr a
SpojenlTch st§&tecjhi gmmerEwrkd @M jne baacais e h osl aahvor
ma t e r prastbru, tedy paliv@Pecl et al. 2021).
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michani paliva a vzduchu

Obr.1: Tr o] %h eobde Ekmohsd & ®¢cPlet al. 2021).

32 Proces hoSen?

VpS2padhD pTshowSdm2v it emétpeSriasdSevo, mTgeme
do tS2f8§8e2pSed vzn?ceThomask McAlpne20E0n2 a spal o

321 PSed vzn2cen2m

Vprvnz2 y 8zepl kdpTsob? na dSevo je ener
nach8zej2c?2 seosetodSevibepHhwy&Bodyy crmaf zo Kkr c h
Vt omt o okd2mQy koudjeSopeghdt aepvodyhu (OB.2aya pSi
Vodased §sti ndSkvar® opdpabdj ¢ epeéjoen do idozduch
hlubg2ch vrstev dSeva, | 22mg hd oc g lsé nvgSieckha v W
je povrch dSeva suchlT nen&p$2lgidnpanSs v €a2 mdw
tak se tepl ot ad Tzvad d®Fun 8z vzyvgyugjo?vca?t .s eV tepl oty ¢
dal g2 |1 8tky jako terpeny, tuky, ol eje a pr-
nad palivem(Obr. 2b). Kdyg dSevo dos&h86e AEplaewynkoke
rozkl §dat a pSi teplothD nad 260 AC se zal 2r
zuhelnatPDlIT povrch spalovan®ho dSeva (t®mh!
dehtof ch plymTselLighing spalovaS0@gA@)S,i wa gred
celupradgukuj eliggmpa®oR 8pfynT, avgak v2ce uhl_
Dehetwpl ynn®m stavu a kondenzovawnwt k&Penkyho$
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plynT kolem dSeva. Toto rozl ogen?2(Babrauskasv a n
2002 Cottrell 2004.

(a) (d)

voda voda

%
49,9,9,9,

NN

pilotni plamen

kyslik
kolabujici ‘.‘ @

reakéni zona

—

(o) oblak hoflavych plynd  (€)

reakéni zona kyslik

\®P® @

pilotni plamen

()

%’WM’W/»—
spalené palivo

Obr.2.  Pr o c e(@attréll @4 Themas& McAlpine 2010).

322 Vzn2 cen?2

Pokud se tzv. pilotn2 plamen (pl amen, k
hoSl avich plynT, rkezad§gdssenwWdyot wvaPi§ll 20k ®ljo a
pl amen (to znamen§, ¢§e | i ¢gKen evnzzn 2zcaepn®t Spel by2n T

ze dSeva za pomoc?2 pilotn356 (QhiCxnVeprse phaad § z
teplota wunikaj?2c2ch plynT dos8hne teploty
pl amene ( s éBabrauskas 200Zottrell()03.
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323 Spal ov§8n?2

S§I| av &tzt. plprheonsnp®a | oAlafimg confbustiof) p o k r a pracese v
pyrolTzy. S&8lav® teplo takt®j pSedehS2v§ a
pohlceno pog8§rem a zNE®SEbUjoe staanot GBS @b vpo
plyny uvolnhRn® pyrol T zo uThonkast&McaBlpire@BE nad po

Samotnl plamen se skl §8§d§ ze stSedov®ho |
spalovac?2 Avrstoapuikde zyve deskadné| m®ynmno gso
umogRuj e Is?pmaljoer 8§tnépl ot a o hwmMt gveyngud 2y v o |2 R vdSonc
plynT, kter® se dost8vaj?2 do vDtg2? vzdS§8l en
sm2gdn3tatelnl kysimd gsetpM2amut 2 (vRt g2 pl amen
poryv vDtru nad t&borovim ohmdbopjTsobuheS]
m2semPt 32 m mnogstvadbrmh2kkeksiku,pattova (emecdgéh$§
plamen)(Cottrell 2004;Thomas & McAlpine 201D

Vedl ej g2 produkty hoSen? jsou pSedevg?

pSekvapuj2c?2, ¢ge hoSen2? produkuje vodu, al
skutel nosti 1 kg hoS2c2ho such®ho rostlinn
jakok ol i v vI hkopalivuvdbb®r BoBSgha.vPSi lesn2ch po

kter8 se okolo pog8ru nachg8z2, dTI| dGpitréell8 pr c
2004;Thomas & McAlpine 2010)

BNg5085 % phke &wul psad iwvaolm82 fzor mu oxi du ut
slogky dTimu, cog je sl ogiwudcEdrms2mis pdyafiv &S &
z%l omk T wuhl 2 ku, dehtu a dalg2ch chemi k81l i 2,
drobnT ch forkeod e nrteTa kv n 2 z-ny a z8S2, | 2 mg
centr8ln2 | 8sti plamene. L &8st iscee rsyaczi?l,e ka cehr
zbarvuj 2?2 koulSemm® marirnWyme ddme emlz i prinddtj2g,2 P o g ¢
kouSe, protwllteg2sme mld8mememsvzni k§ v2ce turb
plynovich kapes, a tak saze wunikaj?2 nespégl
teplothD nad 80WelAlC®OI@ mBé g ©tmn? sk yi s | (Chttrell aby
2004;Thomas & McAlpine 2010)

Jak dSevo hoS2, sp8&lenl wuhl 2k @aloghpgpel v
alkoliv st&8l euwposloRé\nd&n Pegloghisdz apodp©@brd)at pl
Vtomtookamgi ku pl amenymn®&phabkoawvwbBnz2a kdmlnre. Poku
povrchu dSeovd AQdadckWEde katsena jeho mavrch
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povrchuz al 2n8§8 hoSet chowtcstpra il onGhm2bm.c?Jhspal ov§n:
spaluje uhlThRomkKs =§3$d obvesm Ebo 22 ettrell 20B4oTh@rlasa me n ¢
& McAlpine 2010)

PSi ghouc2?2m (ghav®m) spalovgn2 je spal o
kter® ze dSeva unikaj2. Teplo nad8le rozkl
m2 skkyssl 2kem na povrchu dSeva a ho$%Qbr3ay gak
Pokud je omezen® mnogstv?2 kysl2ku uvnit$S p
uhlilitlT. Kdyg oxi dk ysle?tlspat Tujweniske§ aa pm2osd2u ks
za pS2tomnosti vel miCotra P0@HThomas®McABM®20ID). a me n e

Jak dSejveo umpl&¥k chu dSev ataksrpchld jSkede dentd v § n
zuhelnatPDIT povrch hnoaSkpm¥lpokuadd&eah HuooED
vegker® dSevo spotSebovg&no. Ghpowmn2 ms p&SPk past
je | 8st dSeva vlIh|l2odpg®emltapowedeb2nedcpet
spalovgn2. Za druh@®pgvistwmwahgét@anée mopel §]
obecnhD | in2 wWeEmMonmrgsliged Fe[wsa §sat®Pmpm2sp DL e

em8 ¢g8dnou struktur 8l nz pevnosrtosthouc?? tsleo

=]

zpTsobuje neproni knut el n@bs 8b). Ktyasmht2dk uo kdaomgzi - knt
kysl2ku, ghnouc? spalov8n2 zhas2n8 a zanech
prom2sen2 ohnh (nap$S. t&8bod§fkopdunapgemgEhBNh:
vistvy a |l epg2mu pS?2 s bu g@b By(Gottrellka04; Khemag& n o u ¢
McAlpine 2010).

kyslik
' - bariéra

z popele

drevéného uhli

Obr. 3: Pr oces ¢ h n oQotrél 2064;Thomask McAlgime 201Q)
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33 PSenos tepeln® energi e

Kg2Sen?2 poyfrpSums8hgrzavy bdSeéeh2ma(pded
tepel n® energi e. Rychlost ¢g2Sen2 z8visz2 je
ale tak® na fyzik8ln2ch a cKemkok$klha®@@asd n
Chromek 2016Pecl et al. 2021

Kpochaampgern2adT ¢2 Senjednopok a menk o $S?d brfaMoohomat er
dal g2ch kusT paliva, | e (Robsenow dta. @998\ny§nohlop r o c €
hoSen2 pokr al % laav @tug 2éseee izi leu akt u§8l nND spa
dal g2 kusy hoSl av®ho hmoasSt2ecr2ih®l umatTeerp 18d umT (zee
druhT nehoS2c2 materi §l pSenesepo komredwk c?S
(vedenzm), konvek¢br. 4 rKadjiddcch?z o( spsrl o8cne2sn) m§
speci §1 g2 SoenhriBahsenow et al. 1998; Pecl et al. 2p21

3.3.1 Kondukce

Pokud se jednotliv® | §sti paliva (hoS2c?
seteplp Sen &k@estu ma kus. ObecnhD je vgak dSevo a
vodili tepla a kondukce je proto dTlegit 8§
(vede®mcwv jig hoS2c2ho vel k®ho k (Thamaspkal i v e

McAlpine 2010;Pecl et al. 2021)

Velmishni |l ® dSevo m§ n2zkou hustGeuvoazded:
VpS2padh, ¢ge hoS2 shnil® dSevo, teplo pro
produkuje mal ® mno psktod 2 HdSSlvay, ® hpol aprieynryu rw c
dSevo hoS2 ¢ghnouc2?m spalov&§n2m. Tento fakt
dopadajk2od?2 \hrap&kuui nadrav® dSevo nemaj?2 vel
zapgBteplo se pS21lig pgtpadNDrobpitl @R gAS@dod
koncentruje na jednamhni} gt (hhomas & ¢EAIpiRer2®10)k e

3.3.2 Konvekce

Pohyb hor k®ho vzdux$hean § keink ovhiiterdecrev ¢ @ § dJ |
zpTsobem pSenosu tepla ohS$S2vaj2c?2 mkonrouwng clh§
stromT nebo naVanum®m ploidkt edac v®ND] gR mu pSe
smRru vanuct®g vzZiXtyrcuh |l uj e pS2 pr avzua hboeSzl valit 2o |
zkonvekce zpS asREgmn v z (THomas & McAlpine 2010)
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3.3.3 Radiace

S8§1 8n2 je posledn2m a hlavn2m zpTsobem p
jako pocit teplaanhl§% ®Ig6s v 8k pSyndm g edmetypent Nj g 2
pSenoswmSit epSd ead e PSSiv Yre2S.emBR h dpvoajcSer us e pohybuj e
od z-ny spalovg&8§n2 mal Plaé j@eemPogB®odidyddj 1 i ni
l esn2ho pog8&ru, mhDn2 se i %W innost pSenosu
tepla) z8vi sd?2 zndar ovjzed §(lze nnoys tsipad ov8&nz2). Vztal
a pSijatou enerlgik? sjteP oporjlifrduobd ) ©vh na gz WPt g2 t
dvojng§sjoibnWz d&loenost od zdroje tem. »Y2mpaaddds
l ini ov®h6r pat 8r U essen 2nhnoo gpsot gv&r up)Si j at ® ener gi
tedy sivojn8sobnou vzd§8Il en o ¢Emonssl®63Fhomae 1963; i | n 2
Anderson 1969; Thomas & McAlpine 2010).

I

S rnnnnan .
2 )

b \ b
4 WA ¥/
£(3), W \ 3

ok

Obr.4:PSenos -kopvpkcea2 radiace 3i kondukcgPecl etal. 2021).

Teplo mTgpSeémng§gemk ® S2mo pohybem hoS2c?
kusem dSevak ovpac e(Ook.dd) iIsbek xusky hoS2c2ch nel i :
un®st horn?2 proudy vzduchent o Rpess nado san & pv[elol

pog8&§nazbedovim pogs§rem.
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34 Dynami ka ejxevPmnésm2ch pogs8rT

Zat2mco z8kl adn?2iptoyzpymnl2e s np2ocdhz elgronl§ & gag keotr
2018 jsoud n e sobecd gz nam@ uj e polb ®dohardkte®t i ce t NDchto
zp Tsjgithg?2 Sen2 neboHokbgapel mdftpia2 M1 &)Xt r®mn 2
|l esn2ch pogjSmefed sk ®treegubl i ce dosudpanpje akt i
N2zk® povclbdjomTge zpTsobit vel k® nebezpel 2,
ob | eectet dl. 2021) Me z i nej bNgnNje&gn2ehxot r PaMN&r up r poc
konvekln2 sloupec anedewdiujpagsrk,apkiheoh® jded
& McAlpine 2010).Po v Dt r n®r ckcad a0 @49 we Vysoklch Tat
kt Dmt o probl emataj eljfednjaewprh mgsSineedlee pekné&r §
vgem biDgsin2nm ,poag §roTmpog8§rHkav8mienzabpbl 02095 )
| esn2ch por ostdb ms tn%e dzit? e pHERickEmgsL(sv T | | rozss8h
pogkozen2m zpTsobenTchedaklteféemounghd kdhotvoe
pog8ru. Naplno se nebezpelnost NI ®dwm?2knalpanm
Lesk® Gvicae sR02®% (Berl|l 8§k pers.).

341 Konvek| n?2 sl oupec

Konvek| n? sl oupce mohou vzprbdoku] U4 olkei
mnogstv2 horklch plynT, kter® d2ky proudiln?2
proudy stejnhN jako dal g2 hporrdka®e spu yfeS enpe2ulész k&l
hork®ho vmdushB| ¢ ag? mIviRs vw s tk Dk rv 2bkslompze
(Thomas & McAlpine 2010, Pecl et al. 2021)

Ni cm@&nmoz m&8l n2 ch oatorhonsofs® S ed Tosbtvaygkkitie vwy s ok T ¢ |
vDtkmy chlo®md azov8n? horklTch playtedfkj ehoup ajzd
(rozptlTlen2) a g2Sen2 pog8ru seolkampi kow,v ykd
uvol Rovg&no vel k@ &8§mmnv@Rt vt moessit @iba | @Peobvykl
nestabiln2 teplotke afoltmhy8&8mIgei do®h&zkbnv
dosahuj2c?2 vIigky (QbsBaVeghavt2nl8§ic,t kkdyl ojmeetwert i k
vkonvek|l nzm sl oupci dostatelnhD vysok8 a | e
proudDiDn?, kter® nas8vs8§ vzduch ze vgech str
sloupce, kde nahrazuje obrovskoumasuwstp aj 2 c2 ch hor kT ch plynT a

nas8vs8n?2 vzduchu konvek| n2m sl oupcem | e C
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doprovg8zeno hlasitTl mi zvuky, k't er(Thompss€ u p
McAlpine 2010, Pecl et al. 2021)

Nas§vaj2c2 vzduch podporuje hoSen2 pogS§tr
podporuje proudBin? horklTch plynT a dok§ge
poh&8§nhNn® konven|ln2m sloupcem jsou nepSedv?
konvek|l n2 sloupce napom@®brasp)a o bk Ro «([@briba)dd v T ¢
Konvekl| n2 sl okmengi sl §bhkaly vad®aerh2§zpalkiva ne
met eorol ogicklch podm2nek. V p S2draamanuigeek §
kol apsu cel ®h1o0o sl oupce, kter® je doprovsgze
dol Zeki ), codg mTge zpTsobi tporgoszSptgitiNe na2g gdhoa
nNkol i k a(Thomds & M@Atpine[2010, Pecl et al. 2021)

342 Bodovl pog§&r

Bodovli pogs&r je, zmpoS2od2em ¢h&swtiimemi , kte
vzd8§lenosti od fronty pog8ru, kddodawpdl P opm¢
(spotting, spot fire)Kt o mu , aby vzniknul bodovl pogs&r
Prvn2m pSedpokladem vzni ku bpdos ®bpktpdrd@® ejne
un8§geno vzhTru a d8§Menpoykoadelk paniiva mauds
a ghawby pSi dopadu na nevdybaSehbuppbdokov
mnogstyv2geedpdla8§ge z@photdpowdohj pTdyidentn
naprosto z§8sadn?2 pro vzni knli§gaekooRihsckhu ppoS28iriTg
nen2 schopen zap§lit.Vpsopaoh, vedlomikte? h®
dojdekvyhoSen2 ghav®ha hk®yjskw mmdhema rmyevyhoSe
Pro eukalyptov® |l esy je optim8l n2Pavllihvkoo sste pt
mus?2 nagrh@sztedr w, ze hlot Arz&ted njoastmo grP@& 1 i vo |
pot SeblUme silnlT v2tr pro zvednaka&mgiNk c mPandls
nach8zej?2 nad povrchem pTdy jmebouwibity, mgo
snadnhji vyneseny horkIim vzduchem vzhTru a
(USDA Forest Servicel956;Albini 1979; Thomas& McAlpine 2010; Potter 2011).

DruhTm el ementem vygadovarnlemplseé twamiolsu
siln® konvekln2 energie (konvekln2ho pSenos
vzhTobuw.ykl e | 2m vige je ¢ghavli materi 8l kon
dopadne do vzd§lenhDjg2ho ®ilsnia wdt pTivedsnéhe

25



vzni k bodovlych gmakg@ozmirkna® 2blvz zkosti ghae®ty
kousky dopadaj? na povrch pTdy velmi rychle
vyngget ghavmokouskyt v gBhagtmnodcheav & D @ &rhy vvz d
To se dRp&2phdpnNgestdatcdlS§z®&8mK vanut?2 vDtru,
ghav® kookuasnkgyi kvu, kKgneek|uwvotheal?e zopepe®tr dos
nato, abyo h n u | nebo rozfou®abBh)kSevzi|l a2pssbeaeget:
je pS2tomnost s ucphr@hsot ojreumn Gkhdoe pdad pi avdan evP 8 o |

viskytu vgech ptribeshttoor ue Ivezrmei rkt8T bvodovi pog§r
Albini 1979; Thomas & McAlpine 2010; Potter 2011).

(a)

vitr

vitr

(b)

BB g BT .. T I TN vitr

Obr.5a) Konvek|n2 sloupec podporuj2c?2 vznik
vanut2m vDRDtru zpTsob (Thomas? MeAtpimé 2010 odo v 1 ¢t
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343 Pog8r kalamitn2 plochy

3431 VNtrng8 kalamitn? plocha

Viskyt vDtrmp®r oksatleacrhi viyaivat Tithche k%mlmiin mil
charakter | esn2shdovwBen@st Aykmdkontr onugd ¢ ed n
pog8ps2padhn j(@he 8y zKiakamitn2 plocha po vt
stoj2c2ho lesn2ho porostu nen2 vigkovDnD dif
stromy a zbytky rozkl 8daj2c2chReel esfenmiTdsS
hmoty je nerovnomBDrn®,n NkPDd v &k abnletdho,v dllc§hotria bk
sasimilaln2m apar pSémemp2 alachBzey8ch. vvge

cestn? s2 8§, a tedy nemognost s e na pS2pac
neexistuj2c?2 pS2stRehykke htasmoljo] pved Enmu2 jeo dye
nebezpednmihaa pv\S2 padech PBralktdina®k yh orSemad g n 1®.t o
zap8len? tekoplPbon®) edi ska JVoeh®chop®ogi omt
vieho |ele vznik§. pfHn®axp ahoSewd5hBRPreicEk eet
2023.

Obr. 6: Oblast postiflohot d8wDISI now nis:
3432 KTrovcovs8 kalamitn?2 plocha

StejnhD jako vDtrns§ kal amita i kal amita
prost Sed?, ni kol i v Ohak) okBmgemNDk Tabpcoyne®t k
f8zi doch8z2 u napadermi ®mus tzracm,n wp 6|r Sessttef ak
kTry st Pomich |tedy welmi rpcilepyo ky gt T viraznhD vDt
hoSl av®ho maSépad8hNu zdedgd®bho®@pisoadtuew.opddu |
doch®z2o0sk Dt en?2vz@gowrn cdtoBti kdha sgandziyiigniaj 3
domi novat travipgdai mry2ldmymbDs?te2rc®h vzasychaj
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zapal itel n@ |Ipkr@nsut Srendo?g.stkv2 hoSl av®ho materi !
sev Dt wedtai |l ky suchliyoul §s,en@®PTpeaddinnz it Dgebn2 z
mrtvich( Beaalomelt al . 2021; Ber| &8k et al. 202

Obr. 7: Postupnl rokpPpmrdvpovogfidalpamdiid:u
SlivinskT)

d

e

gy /. Prea
i
)

%
e

l‘!.l\m

o wwssswoTH M)

“nt RN AN

E™

< Y

Obr.8& Kal amitn2 plloe$ny2 mgapok@ing izkp§g somemE v Dt
kal amitou; b) pozvoln§8 zmDna prost Sed?
( B e retag2023).
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Tyto nebezpédlss®el|®”Ry obsjeeWiSlrywydp3m pagBuol
Gvicar sko, kzdaeh otiSeetni@@nz ¢ Iné k| odisyk,ytdio bh8Eoell @
a pravdDpodobniD i meng2ch konveklln2ncdh ossltaup

byyvt omt o pS2padh poh&§nhNny sp2ge vhRDtrem (Ber
35 Co ovlivRuje g2Sen? |l esn2ho pog8&ru

Lesn2y pelg&r obecnS2poddsrzym vpvnmmsha Dleediéch | s o
kompl i kovjainng gdrguakiryov ! i vRuj2c2 proces hoSe
mNN%Z 8vi slnewutsit 8h &® 2z mNDmadmoptond®@m nperko svt ot Dc pb g §
zmNDn mTge bilt buN pS2nosem, nebo i nevlihodoc
zdol 8v8n2 pog§HU ag&&hdmeka@ld.Chandl er et al . (
nebezpel 2 pog8&ru jako vIisledek nlakodbtk2ag nfoa
z2skgn?z kontroly nad Il esn2m pog8rem a j2m

topografick® vlaspnosmDnn®vitasandseti spapioV as
3.5.1 Palivo

Vpr TbDhu pog8mausdd8dokex byt m®@kol i k z 8kl adr
Tyt o f akvtivona gamotr@gapalitelnospr ost Sed2. PSi hoSen?
intenzitup o g &r2uSreeBo dobu tpougefmp&horSsetne2j)n Nt ak
pSedpoklady vzni kuvikpe upopfahlctpSpead@nhPako
konvek]| n2TDaipa@apetngsou drukturap al i v a, mnogstv?2 p a
rozm?2 st INpréstorp gheeuwjadt Reet 1985; Viegas 1998arlson& Burgan2003
Majlingovg 2014).

3.5.1.1 Sruktura paliva

KafdhoSl avi materi &lapngp@nnaomsIn€rch yH mDs tj
(Pfeffer, 1961). Klasifikace paliva podle jelor edi spozineh allp&V ent?i
nezbytnim prvkem pro pmoganwsdr? vrzindikk 9 ppsjne
g 2 Y@haridleretal. 1983) e bo pSpr vl vporjdt i pfag ®how? se amoa |

Skl adba paliva m§8 viznamnl vliv naé&rychl
Burgan, 2003; SneeuwjagtPeet , 1985; Viegas, 1998). Nej |
ploch@8Thodue snadn®ho zap§lepdtfehk®mal kR mn
tepla ke vzn2cen?2. Avgak po zap8zam8l eiyz vj§iS
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paliva (Majl i reggow®,l ie2b0allds)i. zzbaybtukS tedyil e §lun pro
m2 stessmnapdml vzg?Bea2ryebh®h6l).pogs&ru (Pfeffe
Drtivg8 vhRDtgina |l esn2ch pog8rT =zalttdn§ a
opozemn? | esn? pog8rz§vTiystloospdz ennan 2mept oego8rroyl o
stanovigtn2ch podm2nk8ch, rypyolglBoytikozdnakvw®,
zpTsobbvehBi ska pog §(Pfefferpldcd Thermas & MEAIpine 2010
VpS2padh, ge uvlagsngZeme ppast Sod?2y ml uv?2 me
nach8zej2c?m se na povrchuViLesk® pEpubltize.
drtivsg8§ vhDtgina | edol?2ewdha petgrtazn ag 20@sE 8)p2oczhe mn 2
a jeho pog8rn2ch charakt(eBars|lt§. R ogemspd)op alaig!
skl §8d&l kzho mnogstv2 r TznPr oho%l alvyacpppSuenat e d
charakteristik palivabgplv yt vo Seno | e d matd/.usegmétPalivadld tohot n 2
rozdBhdame doivegetaeegmebn i d S e vopadhrabam@athemus § |
(sezbytky organi ck®ho nBecletali20dlu a koSeny ros:

Vegetace
Vegetace | esn? ohelpkdrm sitn ¢gjse vi2vno Semavi n, L
vel mi | asto zdr od ewo dzua horSah® ®h oa ztaop §2 e n 2 I

apot Seby mal ®ho mnogste} mPral|l a (Mchrthuw 9862 ae by
Anderson 1982; Scott & Burgan 200B;er | 8k e}t ®Wegetl®dCS8 po zap
zpravidlad o st at ek tepl azap§leeh?2 jei p@hSepali ka. H
Zzej m®na po zasohyruwte2td er®kouh [g@el etml22021)o § § r u

Drobn® dSevo

DrobnT dSevilndpSadeeg® Gl Ot otkitkey ® pSi  r T
(zej m®na jzealslyiclhmg t2T cah )n IlsodreM 2ane vddd Iraamwnjed o
vporostta padaj 2 na povrch | egms2oup pow.aiDNEagyz o
odlamuj2c2 se ze stromleda | "ome rsmoiu | rBatt &r it ®lh
samozSej mnN i ptSedebhro2z 2zcbhy tzk§ys dze § n 2 mt(Recd@al.z T it ¢
2021)Vprocesu hoSen?2 je tentloi tmatreald €3 rma mho 2
l i stz nebo vegetace, mg@bwpyhkiNe nDok &4 & ®dmr e mnDy
ajetedypot Seba vDtg2 mndgdeshtov 2z atpeSdmdrit®a dAvajradd ew
hoSen2 sl oug? dre¥nHdtiekpin®didul o v Bnto gusNtyPktaep ®
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uvol Ruje pomRrnN rovnomNRrnN a del g2Abii&bu, t
Reinhardt 199p

Hrabanka/gpad

Opadem oznalujeme such® asi mmdcahZ2e jazpcazr ¢
povrchu (Peckehd. 20@ICpadj e snadnhj g2 zap8lit neg
materi 8, naopak sl ogo$®ny2j @eyge niaPS? gibmatdo 1
(Anderson1982) Je to zpTsobeno hlavnD mnoapgrestoru?2 m t
at ak® kopboakthbhemmd¥mrpey ace | asto dosahujTe vIg
(McArthur 1966) na rozd?2]| a8viopldsti knartywhl osti
zpravidla jem InhBlhoePick depkydokumenteavkythuo S zpr av
Pl ocha pokryt8 pouze opadem m8 mnohem m®&nD
v e g e(Pealet al. 2021)

PSi porovng&n2 hoSlavosti jehlil2 a opad:i
hoSl aviDjg? opdbdykivehivdddgmh krstvhD nahr omad
obsahuje | 8tky, kter® hoSen2? tohoto gnavd2er.i
vody a vl hkostnier okhes®eslk dHdrgtow®ho opadu,
jehlil nat ®ho o peddek,t ikvdned | dyPeschefatv2pi)y ckh § n 2

Humus

Al koliv se to na prvn2 pohled,nez#&8yig W&o
oj ediVhdimeasov® vrstvhD jsou zbytky jegthD nerc
rostin.Vp S2 padhN dl ouhodobhjgphohb&68an2i phamhyod
(Thomas & McAlpine 2010) Humusov 8§ vrstva produkuj e
zjednotlivich segmep67IppdBema3dhdchabpbymt adVij
segmentem pol 2tat, neboS | asto kvaSpozddramn
| e s nz2 c (Pecpedal. 8021

3512 Mnogstv2 a distribuce paliva

Sr Tstem | esn2ho porostu spomdatu,nopagdeah $x

star®ho jehlil2, |lisve Tsvibudliam®doelB@nsevObpPeelk
doch8z2 ke zmhRDnN pr Tchodmmngt is ej ehdursd (EMaissy Tsa hr
1966; Anderson 1966Canham 1988) Vgec hsalutteytnoost i vedou }

vpr TbNDhu ¢givota porostu plynulsegsne nt v pjogjer
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paliva. Je tedgtewmi genmmsadqs tgwe? splnl2i va (j edn
paliva)ast 2 m t ak ® ngcrinsth z&p § lyehlostg 2 $ e rh2o Snelrizike t
pSechodu do koProtheViycpr pbl &8 ma bylykrgtodéfisosSEm2yc h  p
n8§sl eduj 2c?2 st(Bedletad 202Bsn2ch porostT

ayZalogenl porost (do cca 5 |let)

Za zalogenl por ost povagujeme obdob?2 0 d
paseky, pSes zalesnhDn2 plochy ag do doby, k
(zapoj2) cellzgpyowd ot pTahymw. p¥b2r odn?2chdSpodm:?

doch&a? okrenz2Zn®m v Dk u, nejlastBDji ok odnd t50 | e
vgak bTt i mnohem pozdRji (Pecl et al. 2021
Tento porost e hl edi ska potenci 8l u vzniku. |l esn

Typicky je plocha porostl §8 velodizinmmaac§s tmidz
usychaj? a st8vaj?2 se tak vsyngagdn or izzai pkaolviotsetlin
ge tyto porosty jsou snadneos epr(ThcohuobdanS® ,1 il densir
nej | astnldjcg28morem hoSen2. PSirybofemu ©gBSkneé
pog8&ru, hoSen2 vgak nen?2 ryS?hlli®mui ntyehroSiewnr 2
paliva(Pecletal. 2021) Nebezpel 2 spol]2v§ pSedevg2m ve
ml|l ad g 2 c (Brapnoort 20%53) T

by Zapoj enktcap20leth st (

Vokamgi ku zapojen2 (zakryt?2 povrchu pTd)
pSedevg2m paliva nach8zej2zmNa@t enlgndpton? metu
vzapojen®m porostu pawld ah (Evapspld66; Aedgrsomn 4966  z
Canham1988) Povrch pTdy se zal2n§ pokrivat pSed
list2) a u jehlilnatlTch porostT drobnlm d:
stromMTvodu pohybu zvhRSe, o (Pachet al.82622)V tenptad d n 2 ¢
obdob? givot a porostu prob2haj? prvn? vic
zporostu. Tyto vySezan®petosmy, zFefs&haksgl pb
hoSl av ®h o pomatt(kolakis & hlR004Y

Zhl edi ska problemapomRrnesm2zk] npoYi§z Tk es

zap8§len?2, t®@mBBedemok® pr Tchodnost.i |  ovDke
korunov8 a kmenov8 | 8st. Nicm®n0hD tyto poros
povrchovTi mi | esn2ml pko§I&r2ym v waehtd mlemi kst r o
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dochS8iznettenkzi vnhRNj g2 mu hoSen?2 a pSes drobn® v|
oheR velmi snadno rozg?Sit (Pecloetak 802) nKar wryd wi
pogs&r zapojenlich porostT m8§ zpravidla rych
kontrolovat.( Kr akovs RIpS2padp, ge jsou pro ¢g2Senz
vkorun8ch se nach8z2 dostatek paliva, mTge
sousedn2ch starg2ch porosthja&ceywthyv m@ibto tdals p
(Pecletal. 2021) cog hi@dj eka hagen ¥Alexabderae Gr&oid88p r o b |
Al exander & Lanoville 1989; Krakovskl 2004)

c) Dosp2vaj 2 e&Bletporost (21

Dosp?2vaj?2c? porost se vyznaluje pomDrniD
stromT jsou nReslatale203l) jMA&nN Nvivge §l n2 jedinci
okoln2m silnhRjg2m stromTm adal§gs2tne | vnll huom?rTam
(Vaceketal. 200 To zpTsobuje | 8stelnl prTnik sviDt
typicky porostl ® mechy a bylinami. Na povr
materi 8l u objevovat tak® s dRadehalR02inat er i §1 (

Tyto porosty jsou jig dobSe pS2stupn® pr
zvyguj et pohyb porostech, a t2m se ztvlyght e
porostech se jig pohybuje i l eshibckdh heSk
VpS2padhN zahoSen2? plochy hoS$S2 povrch pTdy r
povDtrnost n?2 crh?2 ptoadart? nk\BIzthl. i tmhgeae vaddlg K& anaut
vgak obvykle velmi rychle hpSepahinS2aEmt .dH
vt Dchto porostech blvpS2pran digea m@re®R mEunli
ml adg2ch porost T, neexi stuje praktic(ecl re§8l
et al. 2021)

d DospRIT porost (61+ | et)

VdosphDlIl ®&m porostu doch8z?2 vliivem r Tstu
sl abg?2ch jveddigrranu jpats¥y Ikt | en? povrpgdwr @ dyT d
je pokryt vDRDtg2m mnogstv2am dSevRDn®ho a seme
mechy(Pecletal. 2021) Ve svRDtlin&ch se objevuj(dacgkSi r o:
etal. 20200 Mnogstv2 vegetace na povrchu pTdy j e
stav trv8§ ag do doby vythDgen2 porostu, k dy
kol obnNnh Avivojef | eReaetala2dD®2nNg zase od zal §t k
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Mno¢gsadstoucepal i va pSedstavuje jednoznalnl
jevygadovs8§no pro zap8len?2 ji n®hpo opaloirwa.r oRar
nepravidel nhD, nebo uniformnbD (hromada kIl est
nen2 proiuzeioth§l h? §8vy pSes keSe ag ike st2rzkmhn
podrostukv y sokT m stromTm. KeSe mTgou snadno pos
pozemn?2haoopj8g&ur Kk ok tmov ®mnab S2 Kkuels) ® sptaeljinido | (alke
mnogstv2 tRNgebINGem?2 zibyttkMziknpmpogg&§r Vicagnmy
mal ®ho pozemn2ho pog8ru (Majlingov§g, 2014).

3.5.1.3 Vlhkostpaliva

Vlhkost palivajen apr ost o z8sadn2 a pravdRpodkalemid
ov Il i scRoprjostzp | anut 2 hoSlam@®ubr mah & rliebsin® hma pgo2(
protoge pSi nigg2ch vl hjikeohsot ercyhc hpl aelji gdtatoud opcShe
paiva,a tedy rychlej §GipfdpnayvynNliva28hoS&¥hhkost:
vodyvpal i vR, kterl je vyjg&§dSenl jako procent
vi hkosti paliva | e onzenjanl S8cvh8ynlon ) jadkdo By, listpn®& pf aul e
mecly, jehlice av Nt v).iU tkawn a bylin hraje vepr os pNch rychl ej g2 mu
skutelnost, ¢ge kolem nichMptoeo®dpalvl elelic mgsd g
v Dt vi |)kyschnealychlgjin gdyi v ® (paaihyjbyliay) ni cm®nnN pSi dl o
suchunebo vysoklich tzadywctB&hjigdg vwe pmil ishrgmys v e
hl avn2m probl ®meWhkgstnevyzongienw@hg8pal i va m8 o
vz§palnos{izepeo®t fatlt vo,vavyahket alt o2 véiakosh
geB2 vznikl ®o pog8&ru, jelikomgyeammnogstay2gaydd
pog8&ru &BumanR083pSneeuwjagk Peet 1985; Viegas 1998).
pal i vsezryéhm uje jeho vatjpyp tHtedpr aebred p 8 eBSB|
pog,.8rruaopak | 2m vDtg?2 viphk@&stu pHIEtig?a mnegstt
pro jeha w2 pganAndersan, 1882)S e n 2

352 Met eorol ogick8 situace

PS2zniv® klimatick® podm2p&yrpdid vBpékuj
den po poslre8@ianl2ed Wjeyad mia Bezdegn®r Mistdnynede
vzni ku | e ¢Pfeffehl®6)p or8irtui ck® ok deh3dqWaRgnhhgim§g§ v
1940) Li u et al . p2omOnl zyosti ki j mgeu a pol as

ag2Sen2? |l esn2ho pog8ru, alerTak®cmal agoalal
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Sucho a rostouc? teploty se pod2lej?2 nejen
vzn2cenSen®z |l esn2ho podg8&ru. NRkolik vIizkum
anom8l i e a | ebslr2z kpRomy Svrzyt &jBetamaduBi9e0t Cha et al. 2002;
Skinner et al. 2002; Hoinka et al. 2009).

3521 SmNDr a rychlost vDtru

Nej dTl egitnj ghlme dpiasrkaamep o egnSezd ¢ 2i tul2itmwrky ,V:

zpravidlan egat i v,mfovz¥glviinsklyost i na tom, | i jeho pTs
nebo jeho postup naopak podnDcuje. Mezi z8Kk
rychlosti ¢g2Sen?2 pog8&ru ndrbaoop Z.mhhiae ggarsdr2u0 02
McAlpine 2010;Maj | i ngaoVgS2mPddN vNDtrn®RhdhnpoPapd ade

smRDru vanut?2 pBBtmuT,pS&@ ptady rifoBeaf gdopBgpt?
(odpaSovsgn2 vody), cog (WDbychll®)e dMm2aSemz d2és
intenzita pSenosu tepl a.(Rothentekla72)m®n N i ntenzi

Obr.9: PSenos tepl a f rRedetyl 2p20pdde Ratherm& 1972 ie z v Nt S

radi ace pTsob2c?ivma t@dalki wSemoporn.eptl ,a 2 ac
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Obrr10: PSenos tepla fronty pog8ru pSi vDtrn
1972);1ii nt enzivn2 radiace piTvsna2Scn22 paS emaolsi vt oe |

k o n v eikkortekce,3 dotyk plamene,5s mPDr v Dt r u.

V2itr hraje z8sadn? rol i nejen ve smBDru
nepochgboRuvliesn2ho pog8§ruS2lka eviDimrudesa@a2ne
pol edne, ajaonzmj od®eg@ba.2ld vDtru nigg?2 (Ar

Van Wagner (1977)na8 k|l adlD mnoha experimentT a pozor

bezvhRDtS2 pozemn2? pog8&r hoS2 velmi m§lo a r
jevel mi mal ® Pokud pozemn2? po§é&b2 pterausabp | R 0
se korunovl pog8&r udrgel a d§8l se rozvz2jel

Mol | anov (1940) udg§8v®,m/ge & Sp Sir yrcenll atsit v n
39%sevx aj ze pohybuj?2 pod@OMA I yachdroystry olltao ut 2
g2 Sen? |l esn2zho& RoglBRe umeglAntde@68 68 0nAnder son 16
zvigen2 rychlosti vRtru dojde ke |tySn8§sob
1940) . S22l a vDtru je nejyyg®mz mo lkndolada b psc?l| ead ny
ustupuje nebo wplnhD zani k8 (Krakovskl 2004)

Dal g2m dTlegitim parametrem p®Ow 192 %ke rezr @
se vyt hSedjenkeamfonewxw h, wdol 2ch a pojpvinmh 2t er
viznamnl vIiiv na smhRr ap$iychdhadu §g§Sean?2 | ps

s el'y hagen? | e (AndersanB968).a nND pamat ovat
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Obr. 11. Sch®ma turbulentn2ho pr ouc

Majlingovs§ (2014)y d&Nverme8diedy knmeetre®nm o
teplota vzduchuwur | i t ® vr st v In adroTlsnt2a jatcndo snfa®rnyo Sss k o u
stoup§. Tato vrstva vytvs§S2 na pog8§Sigti
abnor m8l n2 tpeophlydd mMdbmu,i,aghedychkraph(dbdovI §
pog8rkde se to bez inverze jen vel mi t Dgko
vel mi pomal u, kvTli sn2dgen2 rychlosti vDtru

3.5.2.2 Teplota a vlhkost vzduchu

Met eorol ogi ck® parametry jako teplota vz

viraznhD ovlivRovat pravdRpodobnost vzniku p
Andersor& Rot her mel 1966; Anderson 1969; Liu et
br 8n?2 proudPDn?2 vzduchu a pTsob?2 jako | 8ste
vzduchu je mezi 13. a 14. hodinou, rneaoapta kv nn
vli hkosti zvyguj &kr(gvtoh || a=ii,oPepfof geSrr ul 956 1a;g Kr ak o

Zvige uvedenich dTvodT vyplTvsg, ge | e

vhebezpel n®embobpd®b2podgs8§ru zej m®na rteplothal o st
relativn?2 vl|I hkost. Jsou to naprosto nezbyt
|l esn2ho pp§&€du2 chetbog2 Sen2? pog8§ru a =zvolen
Yas p N g n ®mKunul®&/g e n 2

3.5.3 Topografiea st anovi gtn?2 podm2nky

Topografie je konfigurace zemsk®ho povr
pSirozenl ch a (mtroduttibnadthe WildiasdtFinedshaviour 2006)e r ® n n 2
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prvky jsou dalg2m faktorem viraznhD ovlivRi
(Anderson a Rothermel, 1968iegas 1998; Viegas 2004)

3.5.3.1 Sklon

NejdTl egop®dgmyafm ckTm faktorem ovliVvRuj 2 ¢
svahu. Fronta plamenT pohybuj2c2ch se naps§
vyzaSuj2c2ho teplo. Pokud se pog8&r pohybuje

paivonabh § zej 2c2 se pSed frontou dpes@frem,a d etpd o

zpTsopbHhz2aprmhB2van®ho paliva a n§sledn® ¢g2Sen:
je rovnomRDrnN rroav nojrerén ® nduwo cth?§¥enzkp $epad Bo
se stejn® palviasha rjac ht§8e@l onai ntenzivnhlDji ps$S
zapS2]lin2 rychlejg? pSedehfdc8B8z2ptesyorku r
g2 Sen?2 | e(®br.AN(Bhomas & NMcAlpine2010).

Obr . 12: PSenos tepla fronty pog8ruresam svar
slopes2018);1ii nt enzi vn2 radiace p Tiskonbekce, 4v miat Pmd i
pSenos tepla radiac?2 a konvekc
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Kg2Sen2 se pog8&ru smRrem vzhTru po svahu

ahS§8§t ®ho svahu se vytvg§S2 vrstva tepl ®ho
ustotou je |l ehl2, a proto stoup8npo¢@d@rosdi
zduchu) . Leh| 2 wvzduch se pohybuje nahoru

zduchem chl adyntld gpromd m2Prk8v 81 e podporuj 2 r
z h Wildfires on slope018).L2 m j e skl on s§ahykwDegdy? mu?
0 g 8 mdersoni(9@8;Introduction to the Wildland Fire Behaviour2006 Je pr ok 8§ z |
vigekimnu o 10A se prSjicbhitldogsmtidnEs®edr2 ap pf§r w
20A je tatr v(@u hd(Goemankds).

N T < < < T N

100 m/h
—)

»

Obr. 13zmBBSY%ktwpdhlostrug¥8es¥ahesnt®m p
(Pecletal. 2021)

Pog8r se mTge rozg2Sit it osnmndr|ears tdoo | plo nzoec
se | §st?2 ¢hav ®HKabr. BB(Mtvoductidnotd Wildlana Firé Behaviour 2006)
Avgak pog8r se smBDrem dol T ze svahu mTge ¢°:
zpo§g8Si gtnN. Toto g2Sen? pjSé pad®dk ghiSemé mspo ma
g2Sen?2 pogs&§ru ze svahu dol T searohgiNBuyujeym
postupu ohnhD se zpo m@&vildfiresan sjoEsi2018) Andeérsem(¥968) a s e
uvg8deyclhleost ¢g2Sen2? |l esn2ho pogS§ru po 30A
g2 Sen? |l esn2ho pog8ruPoyB8hTrppospaupefech®m «K
dos§8§hnout bodu, kde se zalne ot&8|let a hoSet
ng&§hl ®mu zvigen?2 i nt e n(Widfregonaslope30t8Pecbesal. 2021 2 Se n
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Obr.14:G2 Sen2pd @$mi3d homNDrem dol T ve svahovit®m
2021) 1iproudRNn2 | er sitswn®h o pSzdietedSdsw®S2h2u, do | T p

h o Spalive
3.5.3.2 Expozice
Str §nihosvl chodn2, jihoz8padn2 a jign2 ex
doch®xd2 ikRovgn2 dSevn2 skladby i pTdn2ho Kk
slunn®. Vliivem koSenswnw®ghubBhtr emkelessdaPoB &k
bylinn®ho a travn2ho krytu, kterT velice br

1924, 1927a; Bates 1923; Pla851; Billings 1951Pecletal. 2022 dal g2 ). Svahy
na sever maj? vDtginouevwgdggsvahkhkpsoupapraa
adok 892 zadr et v2adcht bk atsit.ec Weaddvao ed alv
zapalitelnos{Turesson 1914; Gail 1921; Shreve 1922, 1924, 1927a; Bates 1923; Platt 1951;
Billings 1951Sen& dadlgEr)u,a protoge je tSeba
pS2pravu mat(©bril®Majingpa §ho336M1%) .
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SEVERNI EXPOZICE

» Nejuyssi vlhkost paliva

o Nejnizsi priumérna teplota
® Pozdéjsi vytvrzovani paliva
o Pozdéjsi tani snéhu

o Zelengjsi vegetace

o Nejnizsi rychlost Sirenti g

D A
VYCHODNI EXPOZICE

* Dittvéjsi ohrati
* DFivéjsi ochlazeni

V,
z ( -
ZAPADNI EXPOZICE

o Pozdéjsi ohiati
* Pozdéjsi ochlazeni

J JIZNI EXPOZICE

o Nejnizsi vlhkost paliva

o Nejuyssi priimérna teplota
* Ditvéjsi vytvrzovani paliva
o DFivéjsi tani snéhu

® Méné zelena vegetace

o Nejvyssi rychlost Sireni

Obr. 15: Char akt erhil stdii ksa&k ae xppad zeinccea 8tl eur @&rzwn i
(0gSsgdal 2020) .

3533 Ter®nn?2 prvky a jejich viiv na ¢g2Sen?2 s

Ur]it® t opoogwlaifniyooki@ opsrtv kwylgtzrpu oas t sSrefdirn 2vm o
prvkT, a to nez§visle na obedmlh® opdwBttrines
povrchu pTdy tak® mTge ovlivRovat smRr, ste
(Introduction to Wildland Fire Behaviour 200000 § §ry vzni kaj 2 03t pbbh?
z8§SezT mohdur @a g ma th opScechrb v PDamm&aeB8v &n2 v zdu
dna %dol2 a vyvg§S2 vel)mismidrdem wzhTurdu,v zktuert
ale dfgadn®ebkjogg2m m2sthD z8BemkuinpéedBhnB2 mé
prostoruho Sen2 a velmi rychl ®mu ¢g2Sen2? pog8ru s
t zv. k om2nebojvéd gteld gx$eksonpdg @br. 18)f ekktter T byl pop
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mi mo oblast | epditchy poty$§ pb§nes efvadtng Icrh2veeos k a |
stanici metra Kings Cross L o nvaddcen1887Sharples et al. 2010)

Obr. 16: Kom2nowvkt p ®mklkargayeiknue vekeclv ets al
onslope2018);1s mNr proudNn?2 |iesrnsXrv @&t oS eina’ithlopcohgus,r u:
kouSe, p§smo pS2pravy hoSenz2.

Pog&r mhNDn2 svbfebemowvlna wShmehgeh?2 shsh
pokud nen2 silnl v2tr, pog8&r vRDtginou sn2g?2
nepatrnh do strany a pSes hranu hSebene. Oh
vokamgi ku, kdy dos §HhrBe dmo dnapRuckod o WidedbFeen p a
Behaviour 2006; Pecl et al. 2028edlanohou zpTsobit, §ge proch§8ze
mNn2 smNr, | 2mg o(Widiires Bslppes20p8p Petl et al. 2QR4pkEdrsa

42



pog8&r pohybuj e4zk®hjpe dad® |sdvelmiaebdmirmik | £t r anan
vyzaSovan® teplo pSedehS$S2vat palivo na pr
jiskrami nebo zS2cenp?Senos? cprohgos r ut(@boartid)p rdoot j I
(Introduction to Wildland Fire Behaviour 2006; Pecl et al. 3021

Obr. 17: G2 Semokl és n %Rakl Emio2pBbodle X\idfires on slops
2018);liodl et uj2c?2 | 8§sti hoS2c2ho palismRDpSen ¢

g2Sen2 hlavn2ho pog8ru po svahu

VpS2padh intenzivn2ho vanut 2 vDtru na v
doch8wmne&gekn2 nepatrnich ¢ghavTikeohu §eSns tviec ssmiDdrut
vDtru. Tyto ghav® | 8stice un8§gen® whBt sémadsg
hSebene nebo vrchokahse$aeht, akdendekaohBpelchk,
Vznikaj2 tak novs pog8Si gt MThomast&evicAping2@lQ ne z b
Pecl et al. 2021 . PSi vDt g2ch pog8r edh t mahouw NDEzOddn !
jednotekvm2 st N pWeir 803). gt N

3534 NadmoSskg§ vigka

NadmoSs koS IviTvgRkugp e d m¥pa ok tv z ni k aKviTebdy&lem 2 p o
vygg2zm deph®tFgq?ch nadmoBbygkhtbj g? cnk § pteok y c h
vygg2ch nadmoSskich vigkg8ch | e zpraavni2di a bvdyc
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pomal ej g2, stejnhD jako mnogstv2 sr8gek | e
vigky jsou |lasto podm2nhDny horskTm prost Sec
hoSl av®ho paliva, svahovit® prost $e d?tes TtID p
tak pro horsk® polohwsmbPda BItsjprzdmlosmatliecs
vodn2ch zdroj T, codSinohldw ! §fngdditionpt® \yilarkdt or y
Fire Behaviour 2006; Pecl et al. 2021)

3535 Bar ia®mpy oti pog8rn2 p8sy

Za bagP®ew2vliesn2ho pog8§ru obecnhD povagu
chyb? palivervkEdyropptheehemlge haSemiRnatdy hc
(Emmons 1978 Me z i takov® pS2rodn?2 bari ® 'y mTgeme
| l ovDkem vytvoSen® protipog8rn2 bari®ry | ze
pSehrady nelp@wspr vuRe goSrrdEmicNyt ovEOdbr il eg8) (
Ascoli et al. 2020Szczygiel et al. 2020y Nt g2 fedhnkmain M2Si  h a(sneabpnS. z
pomomal otraktoru a muwndbdzoavsaacl?uhjo?z c&dmd p th®arsui)l s k
pomoc?2 r ul jako®ulaskih@sekensorgihebohr 8b D MclLeod

Obr. 18: Protipog8rn2 p8s ve stejnovD
pSedchoz2ho pogd8§8Si gtn. Py§isetpl.e020.¢faoRomaa v § n ¢
Ber| 8k) .
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3536 Dal g2 stanovigtn?2 podm2nky

VIiv geologick®ho podlog2 je rTznl. N a
vgdy suchomiln8 spolelenstva pozemn2ch rost
Avgak %rodnost tRDchto pTd je podn® nlknoau rnlasot|
zn&my meng?2 hoSlavost2 ned stromy jehlilnat
skalnat ®@mmpodgR| avdI3tyou zemimychl ddjugnumw @
neschopnosti udrget vlI8hu a ofT k ®mut al foglend

bTt velice pS2zniv® pro vznik a ¢g2Sen?2 | esn
a neudr g? vl 8huzasymig8§ddchB8a¥di hak® BEovrchu
pogs8ru. PromBDnl i vjoesto wlTidwmrtlzrha vd mavwsitrnoomsment § |

topografi e, vegetace nebo distur betal.de7:zaps$s
McKenzie& Ryan 1999Chaplot et al. 20Q10llinger et al. 2002).
Dl ouhodobT prTmRr sp&8l en®ho Yzem2 d(8wmnel i k

kompl exem promhRnnich zahrnuj2c2ch rozlehl ot

dan®mu Yz em?2, |l esnatost? Yizem?, t oyp pote), af i 2
charakteristi kami paliva, roln2m obdob2m, z
prioritami vb o j i proti |l esn2m pog8r Tm, schopnost?
(l'id®, blesky) a polas? (Skinner et al. 200

Schopnost vyhodnocovatpochopivlivyv gech v1 ge popsa8ineh s
g2 Senz2byploog 8ar upSedtmPIite m ennohlT chcek opmEmBhuu z e
vyvinulavT znamn§ | innost, kterou se zablTvg velKk

model ov&n2pocghSpHE modsé m prost Sed2 (Sullivan

36 Modely chovg8n2 se |l esn2ch pogS8rT

Po mnoho letvznikay a wz miTkajlch zem2ch svDta mod

nebo pog8&rT pS2rodn2ho prostSed2. Prvn2 zn
pS2rodn2m pr SHavied @ILB)a Bishdrne (1927, 192)ezentovaliny g1 e nk u ,
ge ch8§8pg8n?2 | esn2ch pogs8rT a predi kov §n?2
prost Sednictv2m mhRSen2, pozorov§n2 a teoret
pog&§ry (Sullivan 2009a).

Na konci tSic8§tTch | et a po8Ferskess194a)y Si ¢
a Fons (1946) pSigli s pSesnim fyzickIim pS§
pogs8rT.
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Pol 8t kem pades§tTch | et s e objevuj? pr

vyhodnocov8n2 pog8rn2ho nebezpel2, konkr ®tr
(Sullivan 2009a). V letech 195sD96 0 byl o vynalogeno vel k® 1}
masov@®mbambmdov &§n2, nap§$. Dr 8gNany | i Hambur
vizkumn® pr8&ce byly %zce spjaty s lesn2mi p

do problemati ky ¢g2Sen2 lesn2ch pog8&8rT (Chan
V sedmdes8tich | etech postupniD upadal vI
a v osmdes8tlich | etech doglo k ngvratu vizk
Rozvoj d8l kov®ho prTzkumu zemD, geogr afi
techniky vedl v devades8tlch letech k n8r Ts
kterT trvg§ dodnes (Sullivan 2009a). oSutl32 v
z8kl adn2ch skupin:

-empiri cke®npa rkivceakzR model vy,

-fyzi ck® mofdydiyc kak® kmaddal vy,

-si mulace g2Sen? |l esn2ch pogs8rT.
361 Empirick®mapi kvaki® model y

Empirick® model ov8§n2 <chovg&8&§n2 se pogs8rT
charakteristik poug2vanlich k popisu chov§gn

g2 Serno2nty pog8&ru nebo rychlost zvDtgovgn2 s

vyugito pozorovsgn2 pSirozenhD vzniklTch pogs§

nejv2ce se vyug2valo tzv. exper iymantp®isnuzoty

| tySi | &§sti (Sullivan 2009b):
-charakteristika a kvantifikace paliva a

-pozorovgn2 a mhNSen2 atmosf®ricklich promnh
-pozorovgn2 ohnh (rychlost §g2Sen2, geomet
-statistick® korelace mezi vegker T mi mnNSe

Empirick® modely byly bRgnhD jednorozmDr
predi kovaly, byla rychlost ¢g2Sen2 fronty p
Prim8rn2 wvyugit2 pro tyto modely bylmhDrodhac
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vDtru pro %l ely hasilsk® taktiky na zdol §n?2

modely chovg&n2 se lesn2ch pog8rT je cel§ S
Il (Burrows 1999) nebo CSIRO Forest (Gould et al. 2007). V PortugalskiMUPinaster
(Fernandes et al . 2002) . Ve Finsku Hel sink
empirickTI model CFBP (Forestry Canada Fir
pSedpovRdn2ho syst®mu CFFDRS (Stocks et al
Kvazrke mpi ri ck® modely jsou modely, kter® b
(vRtrn® tunely apod.). Mezi takov® pat$2 na
Nel son (Nelson 2002). V Austr 8l ii gkwmodey I Be
Coimbra (Viegas 2002%an e j zn 8 pmRAjvgPN padadobnnND cel osvhBtovD
emi pirickl modelmedodwa gnagteemeatRactkHe model g2
pog8rum¢iRe7 e, KseNkthegm b mpdesrtetnky®ochd ndreold e |
predi kuj2c2pg2iSetnn2 pogroJt Sed2 (Sullivan 20

362 Fyzi k 8l nf2zy zai k&lamz2i model vy

Fyzi k8l n2 modely vyug2vaj? poznatky z c
uveden® v prac?2ch ( BDaMttk3Bh Wiliams 19857 Rrysdale 1085t o p e
Pyne et al . 1996) . D2KKwyztokm® medel yyzath@
procesech, bez ohledu na pTvod autora model
syst®my S2d2c2phocesnipopkse®, tysbhutel] Ruj 2

Nejv2ce charakteristickT myrzd zZd? Inémm meozie |
u fyzi k8l nz2ch model T je do modelu zahrnut.
fyzi k8l n?2 c h(Sulinad2009d) c hyb?2

Fyzi k8l n2 modely maj?2 tuto chemii spalov
paliva a jeho spalovgn2z, kter® urluje rych
mnogstvz2 energi e, kter® je n8§sledn#. MeSenes
fyzi k8l n2 modely patS$S2 napS2klad austral ski
(Forbes, 1997) . Ve Spojenlch st&tech amer.|
WFDS (Mell et al. 2007). Ve Francii to jsou modely IUSTI (Larini et aR8)9nebo PIF97
(Dupuy et al . 1999) . ExiiGg tisjhe ni (fGy 2iskh8Inn2etr
i AIOLOS-F (Croba et al . iWosgdensidremagut2@®B)an NIl s k a

Naproti tomu kvazi y zi k81 n?2 model y spol ®haj 2 na

pSedpov2d8§8 mnogstv2 pSeveden® energie na z§
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energie pomoc? rovnice (Sullivan 2009a). Me
(Carrieretal. 199Ineboaustr al skT ADFA | . (de Mestre et

3.6.3 Simulaceg2 Sen2 pog8&ru

Koncem 80. l et a zal 8tkem 90. |l et dvacs§
pol2tal T a s rozvojem vyug2vsgn2 geografick
metod pSedpov2daj2c?2 g2Sen2? |l esn2ch mogsrT
1990; Coleman& Sul | i van 1996, Finney 1998). G2 Ser
model ech uskutelnRno pomoc2 dvou odlignTch
pog8&ru na z8kladnh pS2m®ho kontaktutzmmaseo n a
based simulation. Druh8 metoda vyug2v§ Huyg

3631 PSenos na bl2zk®ho souseda

VpS2padhN tohoto pS2stupu je prosteojeteepr
pSeddefinovBndvpPpahuvooskagde® irnostagr @wa® i vwR o
na nhD pTsob2c?2 pSedur|luje tento lopofemdbim v I p
palivem a konstantn2zmi ®Bameomdl pddiemloisenimemad
podobnl principu celul 8rn2ch automatT, kdy
pravidel definuj2c?2 uiRktdObiakSuilivam2808d). j ednot | i

Obr. 19: Sch®ma p%6ean3upogs§bl2pkMbicpEd ené&d
pl ocha,ihloesr2we n Ipil noechhopfehatBalllvdn 2009c)
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3632 HuygensTv princip ¢g2Sen2 viln

HuygensTv pr ipmaajetp? my 2zSpeThsto bvelmn, ¢ge praedpok
sobnN nezzdSrvoijsel ®po g8 r pogp&r uf ra@ kal kul uj e ry
i ndi vi du8l n?2 hzo8 vzidsrlogset iponga8 rpuosvt aven2 vTIli v
j e posunuvikgpd@mM®ho zdroje pog8r u, sprhopea] evn
vrcholovichi maidvi dtuBclhnt2och zdroj T pog&ru vy
jednot ku 20 .asu ( Obr .

Smér Sireni
[

Obr. 20: UkZgKswolbpuo| t u perimetru pog8&§ru pomoc?
(Sullinan 2009c).

Tento princip pro % ely vypS§daswsm2 moophad:c
popfo®ms§l nND p$&adst Ameerrwvson et al. (1982), ¢
dS2peac2ch Sandedbirs)&aSGaddesbinn( & Van Gel
viveyset ®mu FI REFI GHTER, kter 1l bydblvaysvt2ij emo §
managementu N a HuygensovDi principu g2 Sen? vion
znej zn8&§mNj g2ch software pro mdidneyl1094898). g2 Se

FARSITE (Finney, 1998) je matematickIl mi
g2Sen2 a chov&§n2 se pog8&ru v podm2nk8ch rT:
z8kl adnD pSedpovhRdn2ho syst®mu chovg&n2 se poa
asimul aci rTstu a rvoyaqiz&dy §nku yzendimlscpnan@r iun o
vin (Sul livaFarsitevyuy)v.8 RXliestmogdel ch2 ez | P
| esn2ho( Rpoaddgs8rrume | 1972), pol §tek vzgp2$Sem2
korunov®ho pog8ru (Rot her mmetl §11M20Hr)Albmiplonldev §
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Reinhardt 1995) a v ROOD) . mrltev @rad omalnilv aa a( N
model ov 8§n?2 [ jeho vistupem jsou GIS vektol
simul ace po ¢gFarsites ev spkrlo8sdt§Sezd2postupnich krokT
jejich samostatnl vstup do prostSed2, vybr §
kontrolou samotn®ho p&&meslegki dOIL8¢ge (Majl i

Jak ji g bylo zm2nhDnoprsottpaech Fgipsekbeoj
software Behave (Andrews 1986Behavej e pol 2t al ov I program vy
syst®m Windows, sloug2c?2 k model ovg&n2 pog§8t

g2Sen?2 pogs&ru nebo dopadT pog8&ru. Syst ®m |
popisuj2c?2 chovg&n?2 Dohmbddeldopgasdwu mga@dSrvBny
vli astnosti pTdy nebo paliva. ProgrzamBl enms t
pog8ru, vIigku plamenT, Yoamr t nost stromT, vI I
pSedpovidi p ovg &rl re2d kedmo lkmad sktuil .ac2 software B
nikoiv prost orov® §g2Sen?2 pog8ru na SppddHlDNa dreacr
(Heinschetal. 2016).

Vroce 2024 budedti spozici aktualizovan8 verize so
kter& m§ pSepracovan®k roby hgyant?®mu jRlo&MMmm,s e
software farsite(FRAMES 2024)

Dal g2 mi viym@gl tagrry2 dvou vige pojposanl cl
napS2klad austr akSk®| SvaonFilO®6()Colpemamgal s}
&Guertin 1992), &Batak@®&nPdMOQBuaai dal g2 ( Su

3.7 Rotheme | Tv matemati ckl model ¢g2Sen? poz:

Z8kl adnrme IR[ovt hjm@ d &lat egor i z-emB nr ijsakkion Ekmvia z
modi fi kacemi Franka A. Al bima z2amDn(DA & i fna r nird
desetil et? al(dndrelvs 20§8).Tuel matson omd d e | je zal ogen
tepel n® energi e pozemn?2ho pal i va (Frand:
zaerodynamicklTch tunel T za rplozung2nvi§ néh arr Tazknt &
(Rothermel&. Anderson 19663 v 1 zkumu tT kaj2c2 se pog8ru n
(McArthur 1969).

Model ¢g2Sen?2 pog§8rakymulzselgoey®@np arlai vien)o,§ skt
jako zdroj velkpddastoapalivarkie®p TSet?2 | a@Emnddec1071lndi |
Mo del pS¢idpmelr®d8 frontu plamenT a kaodskul uj
nebo bez pS2tomnosti faktoru ¥Btkulacski@gese
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svahem spZkPboben2 m vDtru za Yawahy jednot n®h:
vel i kasSt2rd2 chi v®ho a mrtv®ho paliva a defin
Acel kusfodel pro svoji funk|l nost vygaduje p
povaguje za kenwdreamtmn®algivov®ho cel ku. Mo
| esn2 podg8&r dql82 ngrk)yya dc cpmo Vv6r cshtadppTryj e tedy |
stromy. Tenvyugdgnotdellninemro %l el y modgegl?2oSvesnm?2
podzenmmsn2ch pog8§rT nebophoSemd udotka 87\ §in j
pog8ru (Andrews 2018).

Vel kou VvIT hosbomo rmibrdnell uj egdnoduch® a snadn

parametry, kter® jsou soul 8§st2 vipoltu. Ty
vz8visl osti na r T z nplrcoht ot yjpee ctha kp rvogsetsterdan n n
(Andrews 2018).

Tento modefepou g¥v¥WSAke kal kul ov&n2 i (DéeminetpogS§
al. 1972)Po z d Nj i tzaak @l g 2bvi§tn j ak o n §gs2tSeon2 prreo§ | pnriec
pog8§r §mci oAdFd Nlee nBemyawvid o FBAN, malystp(RoBerheh v i o r
1983).Z 8§ r ojgvesPP Ul asnost i i mp AseyreIn®@an vs§gnfa tidva rmEnm $H2 k
BehavePlus (Andrewst al. 200% a FARSITE (Finney 1998)Rotheme | Tv mo d e | 0
pozemn2ho | esn2ho pogs8ru sjyst ®enjelcas tpPjoit i poy

Spojenlich st&tT americkich a tak® se vel mi
(Andrews 2018) Sullivan (20090 poukazuj e, p kel ikoxeniI4h si mu
pog8chd adl990do2007nesevs ob N z 8kl adn? kal krmehogDpo
mat emat i c k ®mrmuldd/g)l u ( Rot he

Vhn8sl eduj2ctfehdkapitaoblRD8pbps8na strukture

modelu.
370 Vstupn? parametry

Vstupn?2 mi (TgpalJdavreptorlyt meRotviae mat emat i ck ®h o
pozemn2ho | jsogpnr2zohnod @ t8irfui kuj 2jcdketmudkdutrw?2 p:
tepla( vi hSevobstah miner §| nj2ecdhn o t§ltievkl cnhe bsoe ghnuesnt tc
typem vstupn2ch promRdantihf i lkujmhménspra ?maopart a
a objemu segmentu paliva, mocnost paliva, I
Posledn2m typem vstprpmmlm np@& otnilknanjT2cch?, kasieo up o d
Sad2 me v, ,hksots§e dora2l irvyacthol ovsitp ovl Rtur ua say Lspkel poenr.d a
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MmMNDrn® soustavbmuVYzi@eepomrvkihc el esseag melklt §d § ad i
odlign® vlastnosti, jjesdonu tpriovTscnha dorr pndFEronol#cihe
p2smene i, kidytpa®@ihbahododtapppp ®l i vo i = 2, ve
j e pak wud§8v 8AmdewpZ0Emenem | (

Tabulkal: Vst upn2 promRnn® pmel dM e | iga tvd mpat| it uk Rod
pozemn?2ho pmejl®i2;lAndfeR02018)e

Typ Symbol Popis
Struktura paliva hi VT h$e Buitbs t
(ST)ii Obsah miner 8l n2ch | &
(Sa)ij Ef ektivn2 obsah mine
(d)ii Hustotas e gment T pal i va
Mnogstv2 p lcjlij PomBDr povrchu a obj e
(Wo)ii Hmotnost suginy pali
U Mocnost( v T @&ia)ft)
(Mx)l vI hkost mryhashrou tp2al i
Podm2nky p (Mf)ij VIhkost paliva
U St Sedn2 rychlost vDnt

t an U skon

pal i va |

Jednotliv® parametry i
va, veliko

Vv r 8§mc
mrtv® a i= 2 pro give® pali.i

S 0
| st

u
n
3.7.2 Kalkulace vihkostivy h as nu tA2mop &ltiuwae of extinctioni

Zat 2vniclok o st nwrythva®hnou tia I (ipvoag 8r nen?2 schope
ur | i t ® jewsuhpkpetanteiry)l h k o st ¢gu whlehson ipta?2lj iev al oamal 2t §1
z 8§ k| a d Borsbergua®&chmeder (1971) r o0 z papa coo viEane kB yna tmodelki ® h o
v Rothermel (1972)v|1 hkost vyhasnpwet k ad ikva® laog &phaaldildv ap o mr
gi vim a mrtvT mijpeamni®&heom, mrvtawh@khodsdp & P mwiy h@ls o u
paliva Albini (1976a)ve svoj 2 prT&coidhp e Retiemiel ovhD mode
(Rothemal 1972) aby sn2gil citlivost vistupu model
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metody vipoltu mBbghbtga®paspbmNDrviuhkosti Aj
palivav r & geich veli kostn2ch tS2d.

VI hkost guiyvh@hson Gpta2ljievd edy abambecPov@orce
0 chad pz 0 5 T0O  zmig ¢pa Q¢ O
PomRDr ¢§gi veho & jme tk ®hlulpaVv §wvaj ako

povy

. ~ s UTIT
0 Qwn —

0 Qwn

VI hkost jemn®h®y mrjev®ho paliva

b o Qan oV

6 Qon oY

Tyto vige uweal@R® pgouckal kul ov8ny pouze pr

0 a nejsou maddkaleu dgd ®env2 pozemn2ho pogs8ru
373 V8hov® faktory

Model ¢§g2Sen2? pozemn?2ho pijednéliviu ¢ hea rzaakl toegreir
parametmpalivaj e \o§ ljpdnotou variace k u p i n yparamBE vr t8amc | hetero
smisi palivavyfeneovpS8hamnpst jemn®ho paliyv
principuj akT m zpTsobem jednotliv® cMlRaijakt i szt§i
rysy g2S2c2ho speo hplocgoSvrau : tzedpp oajo Wcbéhpl Paady 4 diu c h
v prostoru(Andrews 2018)

Kpor ozumiRn?2 struktury A &ldinwa klopwl®hwy fiian i tv o
Jednot kovT penleijvoewnig 2| lagmledkh ®p &t iSwea,n 2k neskrolu g S
dostatek paliva proto, aby statisticky rep
pom&8§hg pSi mat emati ck ®Andrevg2018% vst upn2ch pa

Model pSedpokl|l §dg&8, ¢ge palivo r Teallicvhow@mh
pol i . VDt g2 palivo m§ na Pg¥Sdm2ZmeRd[dvd emo dzes
kalkuloval spal i vem v g éAndrewsv2018)Albiaiglt 7 6 a ) tento v§8h
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upravil, kdy mo dmlivoopakostidp<r1&f#/iF ( > g p o3ipaite §,62

cm). V8&hovl tfoanktoorp Sj2ewawdN nastaven na hodnot t
Model poug?v 8Q,v §htoevj@n T eapkgy ko@ gvi rméR (1972),dak

poug2vyg8 i VBhokvi®rf@ kbtydryy vyvi nuty pr8vn Alb
VEhov® f ak$io3azensyozumsat wlBkd m2d N( p o kir §mamio st

vel i kostn?2chPrtTS%dr ndd Keamtd ekgogvmjedpok 6 Vv Vv apal i vov T

k a gldt@gorievr §mci viedjk® s®Bn? et $Fd)EnNDr nou hmot no s

0 , pomRDrem povr ch,u ah uosbtjoetnmouu psaeddnveant T p al
6 ” l,) T"

Pr TmmRren &hodn@a palivgpr o j ednot kovigi v@imiov o ®h o |

paliva 0 je sumouhodnot 0

PrTmRrn8 cel kov8 hodnota paldi yegpakpumou j edr

pr TmNRrn® cel kojvedd motdknow Ty mpalliiwav] | I &nek gi
0 0

V&hovl "Ofjaek tkoarl k ul o vh@dnotyjp@ak ¢ vpofm@ednot kov ®h
| 1 8 vk @ mc i Kataggrik ®&r § m&i vel i kostd2 khtoS2ndoyt D pal
jednot kkov®ho palivov®ho 1. 8nku ¢giv®ho | i mr

Q 0 710

VE&hovl ™®pkt okral kul ov § mezi cetkbvou hoprmtou) paliva
jednot kkov®ho palivov®ho | b§kckeul k@ivve® hhoo dlniot
jednot kov®ho pal.i vov®ho |1 8nku

"Q 070

Li shto®dnota paliva pro g¢gibyR@kal nuktowsSmal | a
hodnoty pal iweal ifkros tkhatgedg®§ d & Vakrem kter T m se
cel kov® h oddanno§t v eplailkiovddton h etr $ed a Pahtarggy S 2 pevnh D
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pSedstavenocmod®l7®@. v Al bi ni o nNRkoli k ™Ql et |

v8hovi faktor pro | i st oQfakionus g o v @§axdulhybua pr
vtom ge, | i stegitivBodnooadpPhén¥apali vov®ho zat:
t S2Rlyk ud | e hodrotp Paivivi ealdi kost n2 an&2dyNDr ppEDBIEE N
hodnota palivs e sn2 g2 na polovinu, a t o objemp §i ste

Pro zm2rnBDn?2 tohoto proplo@me yvebukpalbtivaor
vgichni | lenov® kagd® povdsthS?vdly fraakjt2o€s jg@erjon Tp
| §st dadhoymarl® va, kterou (Andrews2018 dt S2da pSi sp

Palivo | e rvoezldkiblsetnio dpoo djleest i podt S2d:
A pgmm

pemmM pwg

PWCA wo
we A T Y
TVA po
pPe A

Palivu n8ledg2c2mu sibeje8n®shods SRdygndtads§na

Q Q
ch
6P
Q TmRiE po

VE&hovl Ofjaktmpoug2veggn pouze pro faktsQ@u hooc
poug?2vi8&ne nptriof i kov8&§n2z mnogstv2 tepeln® energ
mi naet 8 h vih®dtpalkga pomNDr mezi pro vpraclhiewa .a WHH cevrl
j e poug?2vs8n prpo ndpreavw rackh e ra zoohvj8enrfAindrews POR&) v ® h o

374 Charakteristick® hodnoty ¢gi v®ho a mrtv®h
Charakter i stlicchk ® hnordtnvgltyhugkiayt ie@®o Vv 8ny na

jedna 1 i vich velikostn2ch tS$2d a v&hovich fakt
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Li st8 hodnota paliva pro kagdou velikosH
| &t.e Jedn§ RahemdI|poM Nl umovdned lu 1(9R702)hepr ovedenou
zmi Rovanou Ypravou Albiniho (Al bini 1976a) .

0 0 p Y
Charakteristick® hodnoty givich a mrtvich k

Li st8 hodnota paliva
0 Q0

Obsah potenci 8l u tepla

O 00
Ef ekti vn?2 obsah miner88l nzch | 8t ek
vy 0 Y

Tlum2c2 koefi &temi mTger 8loF ahov,ato pratxd wrg
se jedng&8 o zmDnu r ovnimekeld7a proveddnoi Albmim (Albmio | t u
1976a).

— mp x ty " GOwp
Obsah vihkosti

0 Q0

Tl um?2 ¢ 2 koeficient vlI hkosti

- p ch vp pi ol ¢i

Adwwp
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PomDr povrchu a obj emu

A QA

3.7.5 Kalkulacev|l astnost?2 paliva

Jedna hodnota eak | n2 o yehlvyptod 2k s8mpal epxr pal i va,
st2snhDnosti paliva (ApacHddrmotrats to2isn [An orsetl i
tepl o a pr ou@ koniplexupativac he wWefinov8na jako pr
veli kost ? pal i va. Ni cm®nn, pomBDr me z i p o
charakterizuje velikost | 8st2 palivov®ho ko
mus2 Dblt v8gernAngrdwe2008 u povr chu

Charaktes t i ¢ kT p o mdbjemupfocelkugeh u a
A Lo

PrTmRrng obj emgws domot|iregikstng® a2 hmat nosti sug

0

PrTmRrng st2fspBndgnapaligkaumoptanoisvtaz 0 suwagi ny
hustotou safgm&mtgpf ®p aleil v kostn?2 tS2dy.

P

; v I

376 Fi n8l n?2 kal kul ace

Hodnoty paliva jsou pot® vyugity pro hled§8n
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kde

) AP T wummu & F

f oot P N

6 poo D

Rovnice prohodnotd j e op Nt ovnhD zmNDnou provedenou AlDb

Intenzita reakce
o ® U Q- -

Zat 2 mco v 8@bowll |f8sktt2o rp T v onelovd modeuvRothmet 19Rp t h e
pro intenzitu reakce@ na z 8kl aAIDbinBivhhdhu( 1976a) vgaak to
v8hovl faktor byl odstranin.

Hodnotat ok u g2 Sen?2 bez, yei vpn¥BBPron®as ts¥amlnost
charakteristickIlabenmuofmRDrem povrchu a

. pwcTitvu AGBiX wcrp gp” T T

Zhl ediska tepelpmn@mdr Ac&h lodd iemoives idsningt emoasvi I ¢ h
vlastnostech palivapal i vov®mLRempl exekt avneé hloo tpesSmlda vz

0 jsouz 8vi sl ® na Prootra hjuspual olvjaemov® vIastnosti

vliastnost2 pSi s|l2t8&n2 a vs§genz2.
Teplo pSed vzplanut2m pro kagdou velikostn2 t S
0 qgurmppplp

Tepelnl Achl adil f

-0 " Q "MQAg@bpoly O
Faktor sklonu %o a f akt o jslOur kal kel avBuwgw?2 zstiZflsnBnosti
charakt epwansliriuwc kr®hzoi povrchfem a objemem pal.i
% it xfu N O A%
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% O YT

kde
6 xh Agbrpogh
6 micugh
O mix pA@Dolv ap 1T A
Fing§l n2 hodnota rychlosti ¢g2Sentir po@Boui pgc

paiva r TznTch vpéei k@stedoh2tctsb2d

, P %o %0

!Y "O ” *
- U

377 Rezi dent n?2 doba

Rezi dentdnjce dlobsovkt éssiekpot Selwjsa gfemé ntua |
boduAnder son ( 18da&@h e zij debghiaiS,e nGej palniouan D rozl

vprostoru mTgevelitkasat kul 8s€8nc paliva
0  yQ
kde
0= rezidentn2 doba (min)

Q= pr TmDr | 8stic paliva (palc

Rothemelve sv®m model u ¢g2Sen2? pozemn2ho pog
paliva , kdopol 2t &8n2 pr ITmDpamiDr8stpowradh wwel d/kjgatht p ¢
je

Q 1 W,

Rezidentn2z doba je tedy

0 o UF,
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3.7.8 Vypr odukeopvlaon @ at pl oge

Vyprodukovan®0t e | ppdntadntgitivogplkce O ar ezi dent n
doby 0 .Intenzitareakcejm2 r ou ener gi e, kter8 se uvoln2z |

pog8ruy mBou/ fvyprodukovan® tepl o nuav opllIncg en a
pl oge za rezidentn?2 dobu.

0 00

379 I ntenzita fronty pog8ru

Byram (1959k al kul oval i nt®jkoi tu fronty pog8ru
© 00Y
kde
‘O=Byramova intenzita frotky pog8r.t

"O= vihSenost paliva (Btu/lb)
bL=v8ha dostupn®ho paliva (Il b/ ft
Y= rychlost ¢g2Sen2? pog8&ru (ft/
Albini (1976a) definoval vztah zRotheme | o v a mat emati ck®ho
pozemn?2 ho deang§rfu kkov&n2 i nVeprzodykodvaiMm®Pyt @pk
je vyodhadaht ZzmNDnou jednot ek Yefysmhft/mirgetpak ¢ 2 Se
intenzita dopol 2t8na jako
0O 0OY

3.710D®1 ka pl amene

D®l ka pDagmerkeal kiumtoewgniat ¢ f r Bymamgvi rqvricg @rown p o d |
& Davies 1973), ato

‘0 i ©O"
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kde
'O= Byramova d®l ka pl amene (ft)
‘O= Byramova intenzita fronty pogS§8i

38 Palivov®rmodsgleyy model ov&n2 ¢g2Senz2 |e

Parametry paliva pro vstup douvVipgkaTpseg
vI hkost vy hpavaau tpPr onvkeav@gethoouss t n2 t S2du mrt v®ho
povrchu a objemu pal i v,dystotsreatmpalidgtd ed kapsal y , v
mi ner 8l nedlklt gvakR @ bs a@abm) Vilkea ISK nl2 & drhetbV8 t Rkt |
mat emati ck®ho model u nejsou §g8dn8 omezen?2,
mrtv®ho a @Ande®s20l8)pal i va

Pro % ely vymedgdve@nZmaRemaei ch®FoONmModéhsu
podm2nky Spojenich sbo%3 Tp almev o \cAkudthoHn a dudvi SFol.dy
je mogn® vytvoSit vl asdmdtpyalsi Goa@P2méddl pal
odl i gn® a existuje potSeba vyt v Mdrews201Ba st n?2

381 Standardn? palivov® modely

Jedengct palivovlich modemem (1Oy2) or §a b | i |
pSedst awral2oVvRootrhat emati ck ®ho moderd &s | ge2dSuej n22c
|l etech byly pSidg&§ny dvaakampgénepa$§mnyoxr ®@Dmyd

palivovich model T, jako napS2kl adrde fjiednw§gn
palivov®Twode hylyl®a a vI hkost.i v kohstats tnru?t 2 p rma
vgechny payV @v%)vARbinnMd®a| Ander son (1982) det ¢
definovanTch palivovich model Ye asmpdSza at ozg
pal itypyvr® mci 13 definovanlch palivovich mo

(2005) dal g2 ch 4estyliard v vloord a&lhi moalerd zen2 pTv
model T rozg2Senim poltPhmvdanpabpa§aRibEdi mo ®de
hodnotyvpor ovn@uims palivovIl mi model vy, pajet o z
tedy poug?2v 8lniov owd ecchZ §nbo3daepre?. par ametry pali
uvedeny W S 2 | ,onezépardmetry jsomno gst v2 paliva rozdRl en®
skupiny, rcpucarojemu pabvawy T gka pal i va, vl hkost vyh
hmot nost nebo (Aedreast2D18)n?2 st 2snNnost
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382 Dynami ck® palivov® model y

Koncept dynamicklich palivovich model T
pog8rn2ho rizika refl ekt9a)jP?ad?d vee mn-an §pdl Nomaa nj
z0i v®ho na mrtv®, co§g reprMereq@ituy2e pRemanén
zgi v®ho na mrtv® je definov8§no pomoc?2 vl hkec
Tyto dynamick® model y bylry saySaEw@®@®se@®ymup rBE HA|
(Burgan 1984).Sedmngd0 palivovIich model T od Scot
dynami ckT mi pal i WewinBi smodelpyaysobivm® masebypsn
jemn®ho paliva jako traviny, byl iny (Andr ew

Softwar e BEHA VaENFBRSS gNatipAal Firee Danger Rating Systém
Nn8rodn2? syst®m pro hodno¢eddnaogdivog§r n®ho patk
Al i fe her blackinmauw®@h d oridrewe0B)Te alt ova S2stup b
soul avsynvd nswitvim h pal i wdSeokta&Burgao@08)Ji v® pal i vo
vt omt o p S2 paddod nprSdvv@ahdosmmlor ®ho paliva. M2sto
palivovsg skupina mrtv,® toladyT viondyu Aideatend, dreeekbea cze
hodnotyp o m R rvrehu p @bjemu paliva, tak jako to bylpvS 2 p ad N PphSd dSiarzcewn® m uk
pal i vu. Palivovs8 skupina mrtv® byliny je t
stejn®ho pomiDru poakwué&hhadian oovb® heomup aplailviav,a t a k
pali vov® sk up(bcotty&k Bargah 20@5) by | i ny

Pro standardn? palivov® modely

0 =mnogshwodi Mov® paliva (zTst8v§8 konstan
O =mnogstv2 mrtvich bylin (zpol 8tku 0)
0 = mnogstv2 ¢givich bylin (hodnota pSed
0 = vlihkost ¢givich bylin

"Y=mnogstv2 pal igviavipcShe nbeysleinm®hma zmrt v® byl i

Jednohodinov® palMrvogzffel Sp&l kvaspahnitwnév
pro jednotliv® pal ijveovi®o dmoodteal ymn(opySshtbvih gpeall
pSevedeno do tS2dy mrtvIich byl i nhodndtoo dutept a
prot o nentabuloketblfrsa v¢ palni vmS egnievglieontl chny Iy | i
mrtviyghe uvh®dh@ouad OdolKt ransferu ¢givich bylin
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pokud je vIihkost ¢giv®ho pNdadpak vviadgkejente ggil
pSevedeno do kategorie mrtvich bylin, kdy g
a n2 ¢ 21 (Andrbws 2018)

100

o
o
1

()]
o

i
o

N
o

Castecné
prevadéno
0 T T T T T

0 50 100 150 200 250 300

VlIhkost Zivych bylin (procenta)

Mnozstvi Zivych bylin pfevadénych
do kategorie mrtvych bylin (procenta)

zcela pfevedeno

neprevadéno

Obr. 21: PSevod palivov® skupitnvy® (pi§W@ shyylsitny ndac
gi v 1 c tBurhap 1979a; Andrews 2018)

Y  plip pd plo &) T Y pm
upraven® mnogstv2 paliva je tedy pak
0 YO
0O 5 g O YO

PSewmood st vz Spreclii Wlaynvami ckTch palivovich
g 2 S e n 2 alegedajnietodgak upravit parametry palive Se dntegn,j e model ka
Software BehavePlus nab2z2z modgwWepokudgiugatva
nechce poug2t metodugpSeobdbymnogeavmr pa®i g
bylin (Andrews 2018)

Scott & Burgan (2005 e svoj 2 pr 8§ci varmpdealoidu @ vid ak
na mrtv®, vgechny k@ite®@obyl i, pywlorT an Témeu uvcRirsjte
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pal i vov ® amwidredrnyc?s tr 8vy budou vykazovat vel
pogBem ohledu na rychlost vDtru nebo vl hkos

383 VI astn?2 palivov® modely

Pokud ugi vavake !l dt anred spaiidod2cchbdellBy |  vyvi nut 1
V sSsyst®mu Behadef isntoaw &2 vvelrazset nk ch palivoyv
Burgan1984).Pr ogr am NEWMDL i(nforvelw nmooddeel )i umo g Rov al
palivovl model a d8le jej tesisVvedkwnggdbed
(Andrews 2018). 8 0 z gdoS edn@2l g2 ch 40 palpiSesvhthbmodeP T
protoge nebylo tSeba definovat dal g2 palivo

Vivoj vliastn2ch palivovich model T B&he |
nezbytn® pro spr8&vn® nzansSttaveall] pmldoovesy ®kal
chovw8r2akTm zpTsobem jednotl i b@®zhothobty awhi
tNDgk® palivov® modely tvoSit (Andrews 2018)

384 Palivov® modely speci§8§ln2ch pS2padT

Jako pS2davek ke standardn2m palivovIimr
skupina pali,aovbcpamodeV ® mo d éYtymodely @easbu§ | n 2
ni kterak polmi ¢ olv8negl vkostn2ch tS2d nebo kon
vliastn2ch palNap$?klhandroRi®tl iRrechi | po't (1973) \

palivovli model pro tzv. chaparral (cseuncthro§ninl:
a jign?2 Kalifornii Mnosewer?ozpnmtomnp SeMavd Dk k A
vz8§vislosti na vhRDku tRchto kSovin Beownw& hSev

Si mmer man (1986) vypromaHASppeanl i weo vsetPgotelioeC o/l o
pSevoydwTzh na mrt\n® ledelyjd vt oynt ot pBS2 padPopoug
mnogstv?2 | edmpoah d dvian cavg@hy ¥V ®hob d Smmd e zitue 2nipo
povchu a objemu pro h&Ndicm®n® paloice o tomto §iSe ®
pS2pad@ygj jre§ pTE§dBOnd pr&ci identifikuj2c2 dy
Mi mo to byly vyvinuty dal gtgh&plert (1%8)a 2daapladid
(Andrews 2018).
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3.9 Intenzitaaz § v a gpnoogs8tr u
391 I ntenzitAd ipeg§mu ensityi

|l ntenzita pog8ru popisuje mnogstv?2 tepel

charakterizujec h ov 8 n 2 se pog8ru jako d®l ka pl amence

poug2vanou hodnotou intenzity po@8Stepjla uxw
a jednotku do®l kyh) faoptSywdbgpngd wi & ekpWm uvol nr
pl amenn® frotnhD pog8ru. | nt e ntzo htoa, fjraokn tsye ppo

g2Sit a jak bude sl ogitti@ jpajr aunted 3 ietmpdggud? o a
g2 Sen2prpoo §vBlreul y definov§&n?2 opObrn28)(Keebeyettah kt i k
2008 Keeley 200%.

VYSOKA INTENZITA STREDNI INTENZITA NiZKA INTENZITA

Spalené koruny Nespalené

Spalené

Ohorelé ‘ f

\

Shorelé

Shorelé

Obr. 22: Z8kl adn? (SolivanBxlal2®Rl) i ntenzit
392 Z§vagnost pog8ru Afire severityh

Z8vagnost pog8ru chapakséeSedajevel iki ep @&
zejm®na vliv na vegetRBxiist pjTd uyjakenoP$zad ti LBV
pog8ru, napS2kl addefkiodn owdw® pDwaAFvagmi rkp o g !
ohoSen2 kmenT stromJ, mnogstv?2 sp§lGbm28) vege
(Helms 1998; Agee 2007; Keeley 2009).

- N2zk8§8 zsgpagdhrosamezenhD ovlivnil s)t,r osnmoej®n
tak pozemn?2 .vegetaci a pTdu
- St Sedn? z8vagnost = s {n®dalita3080&4uedgétacenaa St

st Sedn? poagkozen?2 pTdy
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- Vysok§ z8vagnost = vy s velelaci (mortalita nads80 ¥aar t a |
pTdu

Z&8vagnost pog8&8ru mTge m2t pozi8wisvhdsiting

Zz 8v agnosscthiopan onsat i dan®ho .e kRoesaykscte® npur orset gSeende?r
bTt napS2kleardo zpr, 0 brle®@neyrkesl ame zaege tzadd&S,2 ,  z ml
pS2padnhND pak socioekonomick® dopady na oby
z8vagnost pogs8ru, t2m obvykle sebou nese

nemognost r egener dHetnms 1998A0e® POO7; Ketley BOO 1 gt N (

Obr. 23: Z8kladn?2 rozZidhPlz&B?2 zA9ntB@dati BPpog!

Clivysok8 z8vagnost (foto Roman Be

66



4 Metodika

41 Kvantifi kace pozemn2ho paliva
411 Vi b®trudi jndlech pl och

Zhospod§8§Sskhpbvikah hGl& o¢poh&? eliTE!I T posk:

informace o jednotlivlch (orostys tvne2 ckt esrkiucphi ni
prob2hal o (Cbrr28n nPy tmd SveynBr an® pordBta?vS§ekupa
dSevinn® skladby, Vlpe&s2m2akddd tdySepwi ay vBkuy v
sdomi nant n2 m( ahet p aspeusddonvoa)n T(snik, bdr&ieey dulm, buk).
D8l edbel Yesn2ho typu porosty kategorizovsgny
typologie (e x t r ®knyns2e,| §, gi vng, obohacen 8o gvloedjoeun 8§,
podm8| en§,( Prl 20§%d ildjlt @23kt us8l n2 ho v NDkhiediskay | vy S
problemati ky(tabkaogehl ppgBodJt, zapojenl por
porost) (Pecl et al. 2021)Vj edn® porndByhy saBoepdsanuydi Ln?2 [
vz8visl osti na dostupnost.i porostT studova
skupin zpravidlme byl a meng?2 neg 0,8 hektaru.

Pocet studijnich ploch
0-10
10-25
25-50
50-100
100-150

@0 e o o

Obr. 24: Mapa lokalit, ve kterTch prob2h
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ZS8roveR pStem@shn2edn®@MSen2 bylo vgdy ov
zkategorie zalogenl tgor osgte jjseodui nmé z anpoovj® ng®
nezakryly zceMpaS?2pawdmchagnogdemrii epor ost byl o
vy br an ®jsop opravdsl zcglaapoje® tedy ¢ge povrch | esn2

kKor unami stromT. Tuto skutel nostvzn8evni2s |noosdn
vysazovan® dSevinhD, typu stanovigtnh a dal g:
zapojenl porost doj2t dS2ve nebo plaidkB]j i n

problemati ky | esn2ch pogs8rT.
412 Ter ®nn2 mNSen?2

Vter ®nu bylvy bdpahni®e\ dcyht o p @y 9 bangwspto by |
studijyn2 Spudtchryv¥zdBbeh§ mlmyhi m8lokridjespatsre8ant hr
porostu ay zudm2osmelRtyy | kter® nejv2ce odpov2da
umi sSovsg&§n2 studijn2 plochy se d&§8le dbalo na
l inky, prTseky apod. Na tomto m2stn byla za

Studijn2 plocha byla vytyl| ena npSosnhoecdn Nd Soe
zvnNDj g2ho okraje otd@tto anyYny vemg®& eploaay er i § |
wrstyy,. Byl poS2zen fotogr afli2csklle nz §pghrideicrh sl p@dai
kontroly neboidentifikace. Do z8znamov®ho alr?lwubdy| nzaph
porostm?2 wiklueodm? yt o e b 6 asdtgu cciej n2 Dl ecbhyl a p
skladbavegetacgpodrostu)st udi j n¥ opl bgbag2 m bdy Itiynpal, (trme8cvha,
zaznanpernl8miai gdBaan ®h o typupvegentcepokdawnid mst u
typem vegetace.

N8§sl ednD bylo rozebr8no a kvantifi kov§r
rozdRhl eno dwvegetacqpodrgsthérobd T d S e v N n,Thrabarka ahurhus)!
SegmeegetacBA zahr noval mechy, byl iny, tr8vy a
AdrlobdSeviDnfi pnalpevia§bvEny vRDtve, vDtv.ilky,
Segmentem Ahrabaghkabnhlyivsrts2t vnaeddop & deuh® ip T2d n 2
Za segment Ahumupsefiid oblyol g ipcokv@hgoo vh8lne dzi ska A ho
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Jednotliv® megmeotdyj m¥y ldpl oncg8hdyo by y bar 8znws§ g e
z8vhNsn® vEbgnotVISihwl bl segmenamens§&§ny do z §:
Humusovl segment byl kvanti fikov8n pouze n
hodnota n8sobena 4x.Vgechny hodnoty byly z:
byly odebro§nwyewez dObyys almgbor atorn2 zjigSovs§
segmentT pro dopol2t8n2 suginy@©phrelinot!l i vTich

Obr.25 Postup kvantifikace pozemn?2h.

z

413 Laboratorn? mRNSen?2 vl hkost.i

Vzorky odémcan®ev®nn2ho mdiSlemdn ®dm | yr arcths
nedoch@yelhohBn?2 bynom&jTkraatp®@Z® mogn®m ter m2n

jednotlivich oWkebhkasichedrmnotkiTvich segment
anal yz8tor(usug?t b¥kAsisvi(@br.y26) Anal yz8tor sebbkos
zakomponovanou pSesnou v§hy, kter8 je scho

hal ogenovich ¢g8rovek doch&z2 k zahS$S2vg§n2 v
vihk ost vzorku se dopol2t8 z rozd?lu v8hy vI|
byly zaznamen8ny do ter®nn2ho archu a byl
pozemn?2hvo §malii yadnot | i vl cvhg escthindyi jvni2sc he dklyo cb
do rozs8&hlp® oksatSed®z eMSv Ex c el
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Obr. 26: MRSen2? vl hkost.i paliva po

42 Spaln® teplo jednotlivich segmentT po

Odebran® ez®nhkychlra mNDSew? hikywlsy ii dgoea malhio
pot Seby udrda@miPclvlhwkwrsddclv. Tyto vzorky nS§s
testov8&§n2 mnogstv?2 Gpal nBn®kpl spaken®h&aov®pl
vyvine dokonallm smpEo @sntameS jpeadkndtak o viRhsot | i ¢
ochlad? na pTvodnpo tempdlodmu? pmldde az {@sSkNonEN v
15170)

421 PS2prava vzorkT

PSi pravovank@ tvezgoorrRigz dov§&riyya d N p Sposdg@aiya j 2 c 2
d r o b n ® hrab8nkavaohumuSegment vegetaceybl d8l e rozdDl en do
(mechy, byliny a traviny)U segmenf vegetace a humuse byl a r ozl i govs8ne
dSevina. Cel kovD t edya hk§attt evgzoorrik?y (rtorzadvillneyn,y t
i hrabankasmrki d r o b n ® d S eivhmbankh, baroviceidc @ b n ® di%pad,0, b
bukidr obn® di$ewa, adwdlub drobn® dSevo).

Vzorky byy n8s |l ednhD vy g mfpemy mo c 2 | aboratornz
rozemlety na jemn® | §sticePD8keeb®l napB88ganhnc
rozemlet ®h o madertio&law2dopdmesa?z spi sovs8§n do
s p 8! lalorimetu.
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422 Spal ovgn?

Samote®t ov8§n?2 spal n®sop e reipblaimgra Re® B4 & 0 v
Kalorimetr Parr 6400 jeol NN aut isonmpaetriicbkdl i ckT kal ori metr,
pl §gt Nm, automatickIm plnhNn2m kysPSkepmaverw
vzorky byly pSed samotnim mhRSen2m ponech§n
vihkosticcal 0 %, kiteesrn® nj ep rvo s t jSizap & m Phoitickdy) Dyto §zorkay
byly n8slednh p8kbnuBt2zvB8dgenymédsceciNny doa nk
vkal ori met r iviokuwbyldmami@m.avk anav@ z&m&t ka p agoov a c 2
uzavSen? kaloanangltmnDrXk @kwyoimekddbrpIy leMo sp§l e
vzorku byla hodnota uvolnhDn®ho sprad nt@dhed:?t e

Excel.

Obr. 27: Laboratorn?2 mikSleiméruspal n®ho t
423 Vyhodnocen2 visledkT

DatabfzgtNDnTich visledkT spaln®ho tepl a

statistikami (prTmRr, standasSd®sazmalgihyd wkiam
mo d e (kdpmola5.2)Vy hodnocen2m jsme z2skali infor ma
jednotlivimi segmenty pozemn2ho paliyv
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43 PSirazen?pall nl®hdk T e pkvantifikaoe palieat ab § z e

Dal g2m krokem bylo pSiSadit hodnoty namr
sjednot !l i vl mi mNSen?2 mi S tnwi?2j n&lxsha hpolvoad ha. pD
studijn2 plochy nejen informace o0 Vv8ze sug
tak® i rof omnmadgesit v 2 sp@lgeg@@Wnwvttd plvd ch segment
paliva, stejnhD tak i pgetl &KnwlitRd hjmmP@zsd 2 m pmd In

44 PSepol et spaln®ho tepla na vihSevnost

Vzhledem k o mu , ge IlspladmiviBet2rtwvpr &kim2 o§ i met ri
kt erb® hjeen spadaoaecB8ot Dswniks luezdkveSre nmNSen2 je ho
t epl a. hPordon oY&leenl2y mn o g spg ovt2e rt ceip&ll mp®s iLevlosdrdyu Aem n (&
bylo nutn® pro pSesnhjg?2 visledky vig$eSpeoln2otsa
je takov® mnogstvz tepl a, kter® se vyvine
kg) paliva, jestlige se spal vogyaoph!| apXI| ea
pl ynn®nl SN abENl . 12Hdh®)XWuge Seleno je hodnot a
spaln® teplo o viparn® teplo vody.

PSepodefti jevanl vzorcem:
0 0 chvow uYwt O OEBQQ
QMJkg) je vihSevnost
Os(MJkgl) je spaln® teplo
W (kg.kg?) je obsah vody palivu
H(kgkd) je obspaivuvod2ku v

Pro Y ely pSepoltu spal n®hoe g etpil mr mae nvtin
vody ve vzorky (W=0,1kg.k§) a ¢gesti pr oc e¥006kg.kgp bs ®hev do 3k
| iteratury m8§8 biol ogivokP-&ma(8acral. 2234 pr TmNr nl

45 Z8vagmoe8ru aneb mnogstv2 vyhoSel ® bic

Pr o Y| elz§ vaanganooksie severity)vnhagem pS2padh uvad
jakomnogstv2 vyhoSel ® biomasy pSi nagich bnRgn
( Mi go24.Zvi sl edkT studie vypl T vpsr,Tnger nbll h9%elnt pro
segmentu vegetace, 4 4% r @3Ywurkdakci segreegtmigrabanka d r
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( Mi @024 Proto mimo celkov® mnogstv2 spal n®h
jsou ve visledc2ch uvg&8dhDny i hodnoty reduko\

46 Teplotaghnwtzp, anut2 a vzn2cen?

Dal g2 | abor hytastanoehateplatay b glab pl anut 3 eqm menn Ic
pozemn2 h®r palvil edy stamovSeenz2kimplvy vpgsgdyir tov §
dopor ull 884149 Test ovan® vzorky byl y kkapitokegor i z
421.Zt est ovg8§n2 byl vy nka h@ins ksye,gmletné r &rujmer s v k |
Sel ki novi pece Bygheh onmoEdrenso widifbst2tca 10 %
Vzorky byly t 1l akem prstT do mi sky namal k § my t a
maxi mali zovala se pravidDpadkaoargkeyt byklladna@haqg
nastavena tepl,otm rS3e |pkiTavaolep yplezadeo c pece v I o g«
se zkoDu®lkkaa. trvegn2 zkougky pSi Tregdtod\ae na® ptr
zkougkynibylol ov8n pomo¢¥%edspadhzblhtddl &xnthi§ cwz
propojpoal th\azs&ewi sl osti na typu zkoudgkoy d(8j hen
postupovgno Ls®N s6du VB H%L I lsymi vkagitolee:3jsouv g d y
mini mg§l nnNn dvhD kladn® zkougky, jejichg pr Tmr

A7 ZaSazemd ikovim model Tm
471 Stanoven? poltu palivovich model T

Stanovenl pol ezte nsondaehlyT uvpylroab&izi®rgd npr ij readinm
a pougicell @ost gkt ®omul ¢ Vy hmodred fen®mn 2 ¢ h ml
kvantifikace p o z e mpalivaa navazuj 2 c?2ch Ibyobroorzahtoodrnnu?tcoh,
dostal uj2cpovprrconupolpehssneedi pkdy probl emaje i ky
idertifikovat pouzd t ydivov®model, a to zej nd®nnma nnaan t zn& khloa dslXx
pozemn2ho pal i va,hotyp segneektt viegetace kd rairri a rst§m? o0 s ©
mnowhM®astnosti dan®hd esndgmovip®@tgBrwe vztahu s

- Pal i v ovAMlinToadire,l

- pal i v ov PM2mnByting,Imechy,

- pal i v ov PM3mHrdbarka,

- pali vovPM4nhbNdetr §l n2 .
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472 PDprava databgze

VytvoSeng§pdaesabBb&de MS Excel byla d§le up
vyhodnocen?2 a jp&dsSatzlein?l mnepahjca[dmkd tml imoldeh Tsr
ploch byly vytvoSeny skupiny ident ihfediskeov an @
probl emati ky |l esn2ch pog8r T alkkjoé oigd €k ®i fSi
jako skupinap Sevl §daj 2c2mviastoppéeéB2m2bdoo $l) §di a
vkysel ® ekolkhgi Rk® tSyatddd | eyinyt viyp @logsaknfimy ny
Statistika z8kladn? statistiky (prTmBDr, smrL

Pro Yl el yj edn dtalziem?mkpal i vovim model Tm b
charakterizovaly vizu8ln?2 vzhled dan®ho | ec
procentu8l n2 zastoupen2 mechT, proeehtuBawni

Pr8vpD tyto promDnn® z2skan® bBDhem tea®nn?2
dTl egi t® pog@&mronsdt wld ask mmpisny .

Vzhledem k o mu , ge jednotliv® promBDnn® byly
procenta), byl datovl soubor pro YW ely stat
473 Anallza hlavn2ch komponent a clusterovs
4731 AnalTza hlavn2ch kompontent

Upravenl datovl soubor pbywlgradésl &dmdi sy
Anal Tzy hl avnArdl Tkzoamplolna wnti(PCAl Prinapal wanpanent
analysis) jemet oda redukce v2epepooziRldy®hmapiayt aral
nebo pSedpBélpog aje dasageno | ine§rn2 transf
syst®m ( hl av.n?2 mk ®mpzopnsnottbyefm smadno i dent i f i
zachycuj2c2 ndpvBth? oESpohgPRPwBstpudinz dvihD hl
pro %l ely grafick®ho vykreaslvamrr2Zu8dat? naenbc
t N c h (Jolliffe8aCG@adima2016)

PSi statisti chj®nv xSdrpagomogvi & re2l nboysita samot n®

~—+

zv. vliastn2 |2s|lo Aeigenvaluesfii a Ascreepl
variabilitu v8zanou na prvn2 dvbD komponent
variabilita npopenn8§ch%dbvdSlp@&Bmy®du povagovs§
komponenty, kter® maj?2 hodnyatou pvoldars?tnnk?yh ab yll?
visledky anallTzy hlavn2ch kponop osnteantti sma hclky® b
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4732 Cl ustaemaolvigz a

N8sl ednD byly do pTvodn?2ho sitnapn deanrednitzoovve
vi sl eadrkayl Tzzy hl avn2ch kompo kategorii d&ennkf Pk aWa
dSevinyhl ett@ska probl emati ky |l esn2ch pog§8r"-
hodnota souSadnic prvn2ch dvou komponent.
anallzy hlavn2ch komponent obmplc2d&llaissenbdi:¢
kpSi Sazen2 jedpativeoVim(sibuet @dund i u it eryd vas
anal Tl zarTm®dr TK

Clustenmalvipzal MO-mEa0K clustering) jzace,met o«
pTvodnhD pro %Y ely zpracovg8§n?2 sigrsdhlluloTjed] 2 ¢
k shlukT je pSedem definovashl ukifGodigtditu ® b
(pozorovs8§n2) etdlogshkenokuu ke nejblzge. Po p!
vypol 2t 8§ nov§ ce gt raad § $okpi atkkal se . C2l em toho
maxi mali zovat variabilitu mezi sk uMartiganmi a
& Wong, 1979).

474 Grafick® zn8zornhDn2 visledkT

Standardi zovanl dattguwomdowmbaeh @TVademzadl i
ki ednotlivim cluster Tm ( p a progiamwRstodianpordaecl oTvng)n
do podobygr af i ¢ k ® v ibplota | iTzeancteo tzzpvT.sob byl zvol
interpretaci a | itelrmdstck®ozaEemivoyid mall selhed
i denti fi ko \evprbgcamuRstudiodsotsetrufpanli2 | ku Aggbi pl ot f.
pochopitel nip S2optacdyh @ rjoagkroamu Bt at ost epa@2 jve
visledkT.

~

48 Ildent i fi kovan® vlIastnost:i palivovlich mo:

Pro fingln?2 i dgretdinfoitk a cvil ¢ v | apsdtlynil owsotvH wthn
vyhodnotitz 8 k | adn?2 st atvigsetcihc ksRk upprionrmBDnint®e r ® n 81 e ¢
(pal i vov®ho Nmoada&lktadhDzp PDebdw? i chd oainBert isfpiol
clusterujsme byli schopnvyhodnotitv gechny vl astnosti mpa§svod(
potenttce 83¢InNA® energie nach8zej2c?2 se na pl o
strukturu( po kr y v tweéegdtoa p2a)l i moo @b b v noachept! eorgi e§ laup ond
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481 Mnogstv2 biomasy, vigka paliva, vihSevno

Jednotliv® visledky mnogstv2 biomasy, vIi
j sou vitsdre®rkne2nth a | aboratorn2ch mRSen?z, k t
dat byl dTlegitl pro z2 gkt§n@gnz2ac papgraomedmn izohy
vipoltumeRotvlae mat emati ck®ho model u. Pro e

~

vlisl edky souhrnk@piptroelzee n5 05 §n Y@ Ftso b ysdug|j & gk
popi yopwSendchoz2ch | §stech metodi ky.

482 Rothemel Tv matematickl model g2Sen2 pozemn

Pro i1identifikovan® palivov® modely byly
viastnostiKvTi pol tu pSedpokl|l §dan®8viysiho otsit i na2 ESam«
model u bylo vyudgito Rothermelova matematic
(Rothemel, 1972) PSesnl pojsedpotviiipwll dhu kredgeérchn?j el
pr § kapitole3.7 Vst dpmnymido model u byd Fmowil st ed®iyn
| aboratorn2ch mNRSen2 p®Piroviva ejliy pdlpioydSud rch
pozemn?2ho pog8ru a dal g 2Rotlemeplaorvalme t m@ t esnoaut
model em a z8roveR pro % ely definov8n2 vl as
byl vytvoSen vipp olstt®Sweld?2f dMSMEIXESR | v

4821Vstupn?2 parametry pougit® pro palivov®

Pro %l ely vipoltu pSedpokl §dafg@dnypthi o
palivovich modelech bylo pozemn? palivo r
skunt®nmu shteasm2 mw bplhreorstAivr chol uif|l epogéne®, ser
z§roveR reprezejnitdo vpad nol rpnof m2Tnrkayz nsiTrg t poydp Hrdme2
pSi kw 2milncghg ivch podm2nk8&8ch bgbp2spagdvenglr
empirick®hdakozomgobwyno Seleno,u vigeg¢hmat ede
vztahy a vipoltgndplyogmdreiand k® oy Btdophoov kd8Tcvho d u
vt ®t o | 8sti metodi ky jvi Bchv@dpPegnesk8ph2 pr

Typy paliva

Pro %l @lyytluy jednotliv® segmentnya poed &non?
7 skupini traviny-g i v ® ,y-mrrt ayV®i, 1 me® h-gby®i ngédmab@&hkwn, dr
dSevo. Traviny ¢iv® oanl@idRotBemiey Ty maz & mhlae n g k
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vgak pplActiujll avn2mi pat dbvo$§é&ril0®ngopdy innoiv & 1p a |
a dvhma @gvegdgeiacg| W(§ab.2)® dSeviny)

Tabulka.2: Popis palivovich typrimevevapmat emahi
model up@2e&mm2ho | @Awe’si2@l8)po §s§r u

: 21 &2 ot . . .
Typ paliva paliva Velikost paliva Popis
< do 0,64 cm NBLINBT SydGdzeS (NI @dzz tradex
K2 RAy2  004dne GLINEYSNI NBF3IdeS yI 1YSydz YSGS2NR¢E 2
< . 0,64-2,54 cm - At oA A & a2 4 .
10K 2 RA Y $ 0,4 dne o LINE vy &Ny NBLINBT Sy ddeS ogSigréles YhtsS
2,54 cm 7,62 .
100K 2 RA Y 4 dny OY 6 LINE NBLINBT SyddzeS @SiGON
paliva)
cA@Bt @S R2 Qe NBLINBT SylGdzzeS OAg2dz 2NAI yAO

L g L s xs s NBLINBI SyiidzeS OAag22dz 2NAI yA O
ADS Rr R2 @gé O] ¢ 20 NE YA

~

Vige zmi Redmndkhpin bylo rozdhl ead3do tN

Tabulka3:PSi Sazen?2 jednotlivich skupin dle
palivovl cimetlyop Ruattleenat i ck®ho model u @2 ¢

Typ paliva Skupina paliva dlevantifikace
1K2 RAY % YNI &S (N} gAyes
10K 2 RA Y RNROYS RnS@g2
100K 2 RA Y RNROYS RnS@g2
¢ANDt @S OA PSS (N} GAYyES o
¢ADBS Ry aSySyt 61 e

Segment drobn® dSevo je zagZbsestpeapene dv
d Sevi@al06hodi nov Gglo pav a & @o HIDGL0.v

77



Tepel n8Spalwamer gi e

Pro | ¥4l est anoven? mnogst v? tepel n® ener
| aboratorn2ho mhRSen2 mnogst v 2poszpearnr @fab. ptad p |\
101). Tyt o visledky byly n&8slednh pSépwl 3tefimy
pal i vov ®othenyeplyov¥) mat emat i ck ®h o v yrpoadletl eun ab yv &
prTmNrng8 hodnota na z§kdivajd®dwad tzlSiewmdEd®m a
pal i vov®m typu.poTpadteov endbddinkogt an ab yjl ead n madé&lyy v y u
Btu/lb.

Obsah miner8l n2ch | 8tek a efektivn?2 obsah n

Vzhledem k o mu , ge se nejedn§ o pr okmddmel®nT k
visledek, Dbylo pro %l ely vRothenetl wvWy unqitteanaz
model u, k hodnoteb,p5®| ¢ © 80555) obsahu miner 8l n2c
typecha ef ekti vn2m obsahe nv grd mte rpsd | TAMd@WE2G1 &) , t0yLp) ¢

Hustota segmentT paliva

Pro tyto %l el y Hdughl&aAl by indgi t(al 9vt8Y)di &t er §
hustoty segmentT 2?pabi mat #®d p2atoidmda ayl & Bft tob /pfi
jsou z8roveR ddedwgsclwyka@gPRPkEnygc2ch tohoto ma

PomDr povrchu a objemu paliva

PomDr povrchu a objvémmamabDj gachl ev §tewmm?
model u. Pro W ely vipoltu sePrpoosjtadrootall iov@
modely byla stanovena na z8kladhD ter ®nn?2 hc
dohledd el k@pwvt ol e 5. 5. Na(s tz&kll ca dtdr Svtya,v byt a vl
jednotlivich segmentT pozemn?2ho Npal ijvead noy |l
segmenfTTmto od ppbsempovakgmentplS2praaWwi ny, r
hrabanka a dwWeghhn@®dd®ek@.g she@bt)as prbisegmentp ol t
s e me n § lak y uaghigdnota 9623 uvedena \Rotheme | anval e mat i ck ®m m
odpov2daj?2c?2 palivu@27jce) (Addews20ld mNr je 0,5 pa

Pro %l ely pSeveden? pomBDru povrchu a ot
pal i vovTl c hmetlyopyTa Rmwattheemalb y lc& ®hypu dgnotd @ | nipe n ®h «
pomBDru a hmotnost. paliva jednotlivich segr
typT. Pothzoed i mroov ® Gal i vo byl a vy uRothénmae | porvImn
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mat emati ck ®m%fnoAred ue ws3020189gd! iTgem 2d opgol nol r ku
objemu palivau 10a106h o di nov®ho js@alui wagonesdedg o® n® d Se v o

Hmot nost suginy paliva

Hmot nost sugtery®nvny2’chgrzantzi fi kace pozem
real i zoal§8§tac2vc h t.ohit ol evdkzyk utmdit o kvanti fi ka
modely jsou uvedeny k api t ol e 5. 5. Tyto hodnoty byly
visledkT, kterlkpipesiblepdogfi sevEargdgyvo pSedpokl
pal i va, kter8 bude v gpalivopuvprostotu vidaog i rho cpecsdum?2 m
zpravidlan e vy ho S22 .k ovmipsll eetdm®) hodnoty proopaivdnot |
byly n8slednlD pSevedeny do rmetowal imaltemap
modeluj sou suma hmotnost. redukovan® jsdngn ny [

palivov®m typu.
Vigka paliva

Pro danl palivovl typ je zvol, nlkat emre® vryglg
palivov®ho typu.

PS2 kdkavdant i fi kace poze npnr2Thnol fpiggégnenta travigvp lall v & o v ®en
modelu PM1 byla B576stoppr TmRr n§ vi g28stbgp ia pyTmNOng vigk
stop. Pro danl palivovl typ2356stof vegetace tedy

VlIhkost paliva

Vihkost palivajevz 8 sadhlD nejdTlegithNjg2ch a nejcit
mat emati ck®ho vipoltu rychlosti ¢g& Seh3dl| edmr
hodnota rychlosti vie2l Sere?2 cfadd mn® hree agag &r wpr

Pro Y%l elbyylvyl puoviaguo v § nyp d neldrnre) pvoydsn® knikny rsi z
| esn2hoTaetooj 8¥swaha se odr §¢g?2 [ ve vIibhRru p
pal i vovibgH yt wyowPl eny hodnoty odpov2daj?2c?
(Tab.4), shodnotami vihkosti v=12,5 % a 1€h= 11% Hodnota10tlhodi nov ®h o pal
stanovengako hodnota rovna vihkostil® pal i va, tedy tak® 11 %.
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Tabulkka4: VI hkost jveoovisiGsho epalti vaz2 vashkmssduveiee
pravdhDpodobnost z ap Si(Natiorzal Waldfire €dorglifatingr o] evy

Group1989).
WSt iAdy Vihkost t NI} QRSLIE t NF GRSLRRy2adG 1 L} (1SN Foy?
28Yyskz TFLHES K2nSyN
1h>20% @St YA yNI {1 LN} GRSLERRyY 24
o 0 A i . 'Vv > vau
> 60% <10% 20280A0 LA ©8O0ONOK NBOKE ;
10-h > 15 %
1-h =1519 % YNT 1+ LINF OGRS LIRRWYRES 43
4560 % 10-20 % ySoST LIS6yeYAaz 2Rt St & 2NON
1-h = 1214 % S 0niSRy 1 GRS y V2 A
0 0 aGnSRYN LINY GRSLEZR20y24a(
30:45 % 20:30 % Vy80ST LISGYeYAs &yl Rys L
10-h = 1012 %
1-h =810 % geazl1t LN} GRSLRR2oy2aid 11 L
26-40 % 30-50 % LInNjNf SOA G240y S 1 2N¥zy20S LR
10-h = 89 % YINIT 20N ONINE &idnSRy]
. NEOKES TFLHESYNS NILARYN
1-h=57% 2F{s12tAQ LBNEGO OSiNHz | LK
15-30 % 50-70 % 12yGNRBfe&z LIROItN a8 ONnN &
10h =57 % gSt1s GIRHESYy2&aGA O 02NBJE(
K2nSyN
1-h<5% POSOKye 1T RNR2S GSLX |l 2&2d
<15% 80-100 % 02R20S LR2OLNEB I 2S2A0K NE
10-h < 5 % SEGNBYYNK2 LINB2S@dz L2 Ot N

VpS2padh ¢JgiveavagpaBnvar bhb akdpnogigyettadny n2 s
vegealug 2z8roapRiproms galt h®ho Prep Pk o svplanl @7 t
hodnotal00% vihkostipr o pal i vovT typ 758 vp& od Seavioi vao vi o
vegetacea t o nea mp & kil & & ®hpomeetabutkyTaleS5h ¥est o st av od

mNs2ci tabulkyn yk Bdemre®zent uj e gv lv®hjovryBatidiiorsgteidn ot |
mnNs 2 oCe. v
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Tabulka5: Parametry thkostgi v ®h o pal i va rmevamptenjakc®h odo R
model u ¢g2 Sen? (RreizedHandfodk@004 o g §r u

+f K12ad OA {4t RAdzy gepzes
300% 6SNRGGS (ASTGNE 6LY2NS
200% R21 N} g 2NON f Aaid]
100% TNIFES tAAGNT  Lnj)

50% palddzd R2 R2NXI yOS3
Y|

yS1GSNB tAraide

<30 % YAY2 @S83SGl 6y N

Vlhkostp r 0 v yrhratswn®h A mpa Isitewxat & nacft i o n i

Zanglick®ho pSekladu pojem Amoisture of
vi hkost dan®ho palnienév @hn & ysaa n ovsiSass ditilto epro@) §
nevstupuje tedyPrdo Ydredoesvd prodSeainzbyl a pro m
30 % vihkostiprohodi novl pal i vovil t-y\mA0G@mo chiordmwlt ap 215i
typ. Tyto hodnoty jsostanoveyn a z §k lepd Ni & b v d Stott&nBardam RODS)
kter ® d0Dgpuj 2 domel pvht maRemhei ck®hoosmoded:?
Farsite/flamMap.

4822 Vipol| et
Rychlost ¢g2Sen2? pozemn2ho pogS§ru

Visledn8 rychlost ¢g2Sen?2 pozemn2ho pog§
vypolnanag8kl adh vstupn2ch %daj T popsanich
navazuj 2c?2chvimadletmi,t ilktkd rc@® jkepitale3.det ai | nND po

D®l ka pA amanTronty pog8ru

StejnhN jako pSedchoz? par ametr, tak i t
defi nowamrlah, kter ® jvkapitoleld7et ai | nD pops8ny
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49 Validace palivovich model T na re8lnlc)

Vr§mci Lesk® r epweKken klp o §9§5 0 kvtyebrr@s ndol e st
Lesk® republiky bKjlegdnwoldtlgzvdm rwoybphol m2 plo§
mnogstv2 promWmnsd tcde d2S gl kzo v ®h om pprrTTzzkkuunmue n
danTch pog3g8§SigS, meteorologicklch promRnnT

veli kosti pog8ru j.sou detailnhD pops8ny nz2ge
491 Lasov® promiDnn®

Pro % ely vipoltu predikovan® velikosti
rozvoje podgS8kdy ¢erdoyzoggha@y eveerR2 ovIl i vRov §n
pracemi. Kt omut o %l el u byl apsg8nmveunn pSma®dPISbh§g
a doba |l okalizace 10VIimd Inaidk epno tzeadhy§ j eynl2 phal
pSedpokl §dal volnlT rozvoj pog8ru. DTvod zvo

492 Met eorologick® promRDnn®

Met eorol ogick® promRnn® pr okdpaed motploig8® -

nejbligg2m meteorologickIm stanic?2m, kter®
Data ke konkr®tn2mu dni, ve ktbho@®mnev®mkKkr
Pro W ely pSijSeadrmnt?]l ihdhynlop dgéadkk Turh ohvosdni nprv T rab
hodnot, kt er ® obbyd oyb 2prSaendlpSekry§ d an ®h opo vasi ku

pSedpokl §dan®.Koonkkarl ®tzralx ep rpoo g¥8lreul y vali dace |

4.9.2.1 Teplotavzduchu

Teplota vzduchu pro Y% ely validace sl ou

dopl Rovala pSeeéesnt avmi Gupplbdgsg? uv

4.9.2.2 Vlhkostvzduchg vl hkost mrtv®ho paliva)

Stanoven8 vlIihkost vzduchu byla z8s&dn?2 p
10-h a 106h paliva) Na z8kl adhD st anivzduehu @bddor?T noldlr nv& nwvi [ kf
l okali zaci pog8ru byl a pSedpenadeioukyl §, atdl hk o s
t ak, ge byla zvdae®agkbbghdppahtbdao (-t S. g
vihkost = 12,5 %). Vlhkost 1A o di nov®h o paliva byla zvol e
hodi nov®hoj nflal p osat upStjee zprpawigdINa?2 zwnalpsSi k|
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FI amMap, jehog kalkulace jsou taktm®gl opvrlo
mat emati ck®m model u.

4923 VI hkost ¢giv®ho paliva

Z8kl adn?2 r8mec informace o v.5.Aénos8 k!l ayd wv®

popisvI hkosti gi vRemapal8§ikvadmBylpod&dovgn?, e
transf ortabwky|8.n GiwleaBuj e hodnapioyegiev@bo pPpali v
herbacenousfi a pro ¢giv® dSevo. N8§sl ednhD by

biomasywr TbDhu rol n2ch obdob?2.

Tabulka6: VI hkost ¢§gi v®ho paliva vstupuj2c2 do \
pog8§Sigs

rtK12a6 OAgs ayz204a

aSanNd OADS

Byliny 5nS@P2 vegetace (%)
1 30 30 50
2 50 50 75
3 125 150 100
4 200 250 100
5 150 300 100
6 125 200 100
7 100 150 100
8 75 100 100
9 75 75 100
10 50 50 75
11 50 50 50
12 30 30 50

4924 Rychl ost vDtru

Met eorol ogktk®®s}i anucegeg spr8§vhD Lesk®ho |
mN$ychl ost vIDtmRY orel ovsitgcweNt r u ntud ch$e hind 2at n §
rychl ost vRtru ve vigce ccd e0,l % Nmdt92ait, 2 gae n
konstizakéygen2 vDi#tlA)em (LSN 1991

0 & Wazw &z
kde®dj e souliniteaebsdusnaoastel ter®guafie, dopor
R o
| —

wa 0Qz|
a
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kdedje koeficientQ@gsoudsti teer ®euw ®au, kterl

parametru dar.snosti ter ®nu

7 e (:1 h
Q 1p B —
A

kdear,je 0,05 (kategoiie ter®nu 11) viz. Tab

Tabulka7: Kat egor iVd etlgr ®@rSe pr dupravenp podlé o st i v I

L S N991-1-4).
YEGSTA2NRS (SNByYdz 2 (m) Zinin (M)
az2nS ySo2 LRonSOYN 2o0fladA geadl @Sy 00003 1
I WST SN ySo02 O2R2NROYS 26fl adar .as 11 0,01 1

0,05 2

hottadA NROY2YSNYS LRINBGS ©S53Sil O]
11} LInjS1+ 01+ YA Z esva-AEo\KYo-ﬂquRAhtﬁszwzséwk(@aﬁol 0,3 5
2a2dz #SayA0Sz: LjSRYSaitale GSNBy:I a:s

1,0 10

Pro % ely pSepoltu bybkm§glvedwejnzac kmit eyglog li
pro rychlknh{TabBDt ru 10

Tabulka8: VT sl edky pSepoltu rychlosti

t NEYS| w Zmin 2 Zo, K Cr(0,5) Co Vm (0,5)

Hodnota 10 5 0,3 0,05 2,813411 0,60598 1,00 6,059787

4925 SmnDr viRtru

SmDr vDtru byl zjigthDn jalddpbimrdn 8 zngd
|l okal i zaci pog8ru a je uv§8dDhDn svee usvtaujpun 2ec hs
shodnotou OA, fieepAjl1BaAASpEDbAhod
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493 Topografick® promBDnn®

4.9.3.1 Sklon

Pro %% ely stanoven? skl onu prostoru poc
jednotlivichr poyySed? @Gt ®. vDo stejn®hwa sof't
di git8I n2ho modePamolce?s k®§ srterpoy bel bAZoan & 121 es
kal kul ov8&na pr ITmRred§ oitddnvdtcah spkelrdmetw ech p

4.9.3.2 Expozice

Stejnim zpTsobem p&2 ppadsit upjoivag Sl vosinen? enx
existuj2c2ch vrstev expozice Lesk®&orpeog #ll8ink

pr Tmrexpozice perimetru pogs8ru.

4.9.4 Palivo

Na z8&8kKbadOpnlich vrstev, ortofoto mapy,
identifikovsg&§n palivovli model, jehog hodnot:
ZpTsoby i dert?i fd lakev ®@homopr Tzkumu zemD neb
stanovi gthD | soukapidoke6.Bi | NnNj i pops8&ny v

495 Vipol et medel owm®

4951 Rychl ost @§g2Sen?

Rychl ost pog8&ru bRothemed joiviaS onad& reamapg d ek c&?h o
pozemnz2ho | e spn@h@pi t pmg Sirdcuensi fi kovanTch pro
topografick® promlDnn®, palivo), kter® jsou

49521 ntenzita pog8ru

Intenzi t a validovanlich pog8&8rT byla zjigSov:
Frankem Albinim (Albinj 1976a).

4953 Vel i kost pog8ru

Vel i kostopbg@mnwas8mpgé&kl adnN k@W&.ul Aedt Al bi m
vyug2vsg tzv. dvojitou elipsy ke st ang®vSeen?? ¢
pog8ru( fvipbretda) a druhou el ipsu, Jketdenrodup $é o
vipoltem model ovanrE® ®wd tkloass tvio | M2®%©heon 2r ozv oj «
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informaciovzd 81 enosti me z i iné@n®u peony 8w zun i kKeafl pkoud Saec e
Frankem Albinim (Albinj 1976a) pak vy j a kdhstgntypr o d o g oeld2ntogn 2i v 1
par ametdr§T u ACf k SRBdiibvwdA P A pl od halTyAMdid i nf or mace
nN8§sobwnd8dl enost i me z i bodem wdankmi poggobl?t
konstantami(Obr. 28).

VLI AT SIBeENT % AAC
RYCHLOST SIRENI * CAS

A

Obr.28 PSehl edpkonsiaontet parametrT p
6 Tt gA@Pbrint oed Abackihighf

kdewj e r yc huno?sltz cvhDtzrau hodi nu

. . h o
6 mxytyAgbnmoendy z —  Afl ak&Fdl o
kde0 plp gADBEIMT 0l

0 =26 p “Yhg p YPh p O0°YM Aper i nobvock r fi

kde'Y ofp ®6 zA@Bip T T 8@

6 “z06z p 6 7T¢ Aar eldha

Hodnota plochy pog8ru j e n8sdruhabmbtnitbg@ na n
d®l ky pog8ru(oaed mmdra Y2miehd po frontu pogs§s
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4954 V1 kfomonty pog8&ru

Vikon fronty pog8ru je vIsl edKkakuovamo® s ob k
intenzitoutepo Sridwmpo| \V¥itsSinmdkvem vikonu fror
mnogstv2 teplma pkSeedpRo ksle§ duavno® nk®l ce fronty

minutu.
410Grafick® zn8zornhDn2 struktury dizerta

Pro W ely snapo®fgpu ovieojac,pabitabvbeth:d

zpracowsn28t epka lviavloivdlaachen o d b | Tmpl ement ace | e

na Obr.29.
Kvantifikace .| Méfeni Spalné
paliva vlhkosti teplo

I_
<
()]
oc
= o
DATABAZE n
Analyza hlavnich ‘5 =
komponent @) ‘<>(

o
!
Clusterova '<_( E
analyza B %

IDENTIFIKOVANE

Teplota Zhnuti, PALIVOVE S
vzplanuti, vzniceni MODELY =z —
<<
; ! S 8
XY Z
Mn?.istvi Vihtevnost Pokryvnost E (I;
susiny povrchu = <
=z
w >

v v o

Rychlost Délka
Siteni poZzdru plamene

APLIKACE,
PRAXE

VYUZITELNOST,
ROZVOJ

IDENTIFIKACE
PRO ZASAH

VALIDACE

v

Obr.290 Gr afi ck ® spcrha®&ma cskt@ eurk§tsulringz pr 8ce.
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5 VIisledky

Vr § mci vivoje pal i wpviva® vih@dselR Th byloo o
kvanti fi kov 8vowoebofiboyzleannz2jvipgaSho vsS8ungai ny (vl hkos't
segmeooizEmn2zho paliva (vegetace, drobn® dSe:

kvant i dcickloevnB nzj i st i thumusuhj keodvn® tshkiwvgiiseilf®¥éh, a t
jehovlastnostiy S2 padhN, Jge vst oVeipedemdkioo mpu 0 ¢ @ epsdkdgRSre y
republicese vnaprosto drtiv® vhDtgiNgr od$22pmdpar (kmi
Gvicarsko) pz®yeagmop@Bsrauz z ktozuv. Alf§il ree vse welrpiot
tT kajRal2kusleace pal i vagvincihc mdondle |jTe hwov §hdofdnn ot y
datab§8z2 pro pS2padn® budouc? pougit?

51 Popi sn® statistiky kvantifikace pozem
511 Sugina pozemn?2ho paliva (kg/ m

[ segment vegetace
[ segment drobné drevo
[ segment hrabanka

ZaloZzeny : Zapojeny : Dospivajici : Dospély
porost +  porost +  porost porost

3,0 ; : T

<

=

B

2 (11]

T : ; i

> 1 : :

E 15 : :

£ 5 o

» : :

© o (| I '

= : :

> : +

00t . ’

Graf 1: Visledky v8&hy suginy (kg/m2) jednot
dl e st8dipr¥odbl Rimadi kkal esns2nthr opdoadt 8r8T ;0 dpcrhTy

PSi grafick®m zn§z okrvnahnt2i fviekgakceer Tpcohz evm ns2| he
pouze dhéedti Skia2 pzobl emati ky |l esn2ch pog8rT
ekologickou Sadu dan®ho tstimeaosTisd alp 2rosfone md
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imnogst v? hrabanky na povrchu | esn? pTdy.
vyrovnan® hodnoty, zat2mco segmemtezup®gteand @
pl och8ch ve sporégstiGrafl)zal ogen®ho

Totogn® vyhodnocen2 v8hy suginyz§widaloddt
pouzenadr uhu pSevl §dap®m?2 poSesiny (GRaz ¥ ez awyt
hmot nost suginy segmentu. hZadtsoeigaem? pelkdlriob
dSeva je opRtovnhD pomNRrnhN vyrovnan®, stejnk
u p Sevd Sa\birovige Graf2).

[ segment vegetace

[ segment drobné dievo
[ segment hrabanka

Smrk 1 : Borovice ! Buk Dub
3,0 : : :
~
£
S~
Q0
=3 ]
g15 i
3B
3 L] L}
(%] o ' '
© : : ! i1
z L :
= | | m |
i1 : :
ool NEEEE.

Graf22VT sl edky v&hy suginy (kg/m2) jednotlivl
dl e pSev! §ddaanTcceh d Seesvnizneyh vs onlo tdadc m;§ md Eml

PSi porovngn2 v&8hy sugr&mcij edknmltdsguvd kcihe
viditel n® pomBDr nr ovzydr2olvenna neBk ovliTosg iecdkk® Sady e
vgech segmentT viraznhD nigg2 nedg uoulosv@&t
smRrodatn® odchyl cgee jsee tv@badka Enkubt bnoBy iS2ke® Sadh
jednu studabPn?z2 plochu (
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mo d e kapitole5.5. Druhyj e d

Vyhodnocen?

|l esn2 chukpa@§reT domi nant n?2
pr TmDrn® hodnoty
st §di Yecwhl sg erdizk wch

viednotlivlch

Tabulka9Sr ovngn2 v8&hy suginy jednotldwBmikiseg
jednotlivich ekologicklich Sad.

912ft 23 < N

< - , { YSNER

ik RE Segment t NAYS  Minimum Maximum odchylka
Vegetace 0,000 0,000 0,000 0,000
9EGNB 5NROYS 0,023 0,023 0,023 0,000
Hrabanka 0,460 0,460 0,460 0,000
Vegetace 0,456 0,000 4,448 0,666
YeasSt 5NBoyYS 0,503 0,000 4,341 0,523
Hrabanka 1,650 0,000 9,120 1,249
Vegetace 0,307 0,000 4,234 0,648
CADYH 5NROY S 0,548 0,000 3,315 0,503
Hrabanka 1,622 0,000 9,408 1,494

) _ Vegetace 0,270 0,000 1,456 0,461

ho2KFO gypsys 0580 0,000 1,848 0,479

humusem

Hrabanka 1,412 0,000 4,560 1,064
_ Vegetace 0,029 0,000 0,248 0,064
ho2KI O _

vodou 5NROYS 1,101 0,317 3,519 0,728

Hrabanka 1,870 0,986 2,947 0,485
Vegetace 0,475 0,000 5,438 0,755
h3t S2!5NROY S 0,412 0,000 1,449 0,405
Hrabanka 1,059 0,000 3,420 0,765
5.1.2 Pokryvpovrchu | esn2 pTdy veget ac?

Vr 8§mci vyhodnocovs8§n2 pokryvu | esn?2 pTdy
typy vegetace, se Kktleersinmic hs ep obrddsnt 2 cshe tlLkeSvkEen
traviny, byliny, mechya emen &8l ky (pSirozem$Si ntedro®ummh §md
hodnoceno procentu8l n?2 zastoupen?2 tDchto dr
vigkKagky jednotlivich typT¢§v agektoancker ®jtanéw hyv

nottlyipvl vleget ace rozli

procent u8l n?2 hohledisk& proplematikyd | e |

nebyly
zastoupen? travir
pohlyplo@ahgdmagcok®| by pyY e g
v yer owindaintfDe | r

tendenceypr TmRr n®m procentu8l n2 MGaf8st oupen2m me
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0 Traviny [0 Mechy
0 Byliny [ Semenacky

Zalozeny Zapojeny : Dospl'vajl’cié Dospély
porost :  porost porost . porost

Pokryv povrchu lesni pudy (%)
=

Graf 3: pBoocenguomEln2ho pokryvu jednotl i vI mi
probl emati ky | ess2ntidr opdoadt 88T ;0 dpcrhTynh kra . -

52 Spal n@® etdenpolteleigimhecrht T pozemn2 ho paliva

Visledky testov8&n2 vzorkT jedh®zaliylpbdme
vyr ownlasn @abk@mezmnogstv2 uvol Rovad®@ci ejpedndt |
typT dSevin u sefmenpn® drsbed®dky Sekazuje ta
porovngn2 jednotVINtvwyl2c ho dtcyhpyT kvue gae treoczed.2 | by |
hrabanka¥ esn2 m pSevahousbordodrmet yy esnél Rovan®h
jsou viraznhD ni gg?2 neg s mradanks&opadg@qrostech jineuo | Ro v

domi nantn?2 dSevinou.
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Tabulkals: VT sl edky mRSen2 produkce spal n®ho t

pozemn2ho paliva a jejich | 8§st
t 268 < A = . . { YSNEB R
Segment Y&njsy t NAYS aSRAt Minimum Maximum odchylka
Byliny 21 16.99 16.94 16.16 18.02 0.36
Traviny 21 17.19 17.13 16.68 17.47 0.21
Mechy 21 17.21 17.45 16.42 17.76 0.49
Smrk hrabanka 45 17.06 16.97 14.96 18.36 0.93
Borovice hrabanka 23 12.31 12.18 11.33 14.39 0.67
Buk opad 26 17.48 17.52 16.24 18.43 0.45
Dub opad 21 16.03 16.05 14.38 17.48 0.85
{ YNl RNROY 50 18.81 18.85 17.50 19.34 0.34
. 2NB@JAOS F
RnjS o2 30 18.41 18.51 17.99 18.89 0.26
. dzZl RNBOYS 26 18.52 18.43 17.26 22.68 1.03
5dz0 RNRBOY S 21 18.08 18.25 16.29 18.71 0.56
Humus 48 9.66 9.45 3.58 16.36 3.29
PSi srovngn2 visledkT mhRSen2 produkce s
dSevi nll)( Tvaibd 2 me , ge hodnoty spaln®ho tepl a
MJ/ kg), n 8 s | vegetage €17, 25 eVWg/kge nir abanka (16, 02 MJ

hodnotou logicky disponuje humus (9,66 MJ/kg).

Tabulkall: VT sl edky mhNRSen2 produkce spal n®ho t
pozemn2ho paliva bez poShdveldsud anjaz ct2y pd rvuehg ed

t268S P . { YSNEF
Segment Y&nis, t NA Y ¢ Minimum  Maximum odchylka

Vegetace 110 17.25 15.34 18.72 0.70

Hrabanka 115 16.02 11.33 18.43 2.07

5NROY S 127 18.54 16.29 22.68 0.62

Humus 48 9.66 3.58 16.36 3.29
53 Teplotavzpl anwtzzn2 cen2 jednotlivich segmer
Pro jednotliv® segmenty pozemn?2ho paliwvo

vzpl anman 2Tamid. Segmentensnej ni §g2 tepl ot ou3 vz pAGy,n L

n8sl edyvdm& mi a hrabankou borovice. To pot
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mat erlie8sle vneyapada@irngd,0 s v orySscolkk Tsn vIiskyter
vzni kaj?2 pog8ry | astDiDji

Tabulkal2z Laboratorn2 visledky anallzy teploty

segmenty pozemn2ho paliva.
Teplota Teplota Teplota
Segment OKydzi| BT LX Iy 6T yNOS
Byliny 280 340 500
Traviny 320 310 500
Mechy 310 360 490
Smrk hrabanka 290 360 480
Borovice hrabanka 310 340 470
Bukopad 300 370 500
Dub opad 300 360 500
{YN] RNROY: 290 360 460
.2NRJAOS RI 320 360 460
.dz2l RNROYS 290 350 460
5dz0 RNROYS 240 370 450

54 ZaSazepakPi kovim model Tm

Zvol enou met odou provlstl etdiks[t i kkl®a zagmalc
komponentkt er 8§ pomohla identifi koefatnovamhmij all
model Tm a n8§sledn§8 clustDetovpatnabvia mpdel

Ke statistick®mu zpracovgn2 visledkT an
analTzou |yglpSagremn2 ¥%j ednotlivich skupin do
zpol 8t ku uvagovsgno (W&Wh@i ts2ugp Mtya bsgemlea,ink wd h &
segmentu drobn® adSBetvoypeprrioctemdwih n2 procent
procentus8l n? z a <t oduTpveond?T nheecphgT?) vypovvgak 2 c?
vypugt Dnvlsegikdmentu drobn® dSevo.

Pro W ely vipoltu el UdtysSreonw ® r arda kTt oy Ty
dal g2 predSettoigye dvbo bbavn2ch komponent |

anallzy hlavn2ch komponent .
Visledky bxpryawiow@rgy nddoGrai.doby biplotu (
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541 Korel aln? matice prediktorT

Samot n®mu statistick®mu zpracovsgn? me t
pSedohtwRdn?2 kor elnalvir2h o pedid ¢ &M@b. 13). Zv i sl edk T
vypl T vEg spagni koiekcendetzri2 procentu8l n2m pokryve
dobSe vbhbidpltett m® Tisl edkT anallzy hlavb8lcd Ky
zji gtBhDna rsd gankorelaktaeaptrnPmNDr em hmotnosti sugin

a pokryvem plochy segmentem traviny.

~

Tabulkal3 Kor el al n2 matice predi ktorT pougi t]

tH Kb odc Pokryv plochy  Pokryv plochy  Pokryv plochy
hrabanka mechem (%) bylinami (%) travinami (%)
(kg/m2) ° 4 ° °
+} KIF ad
hrabanka 1,00 -0,04 -0,06 -0,39
(kg/m2)
Pokryv plochy i} i
mechem (%) 0,04 1,00 0,57 0,11
Pokryv plochy § i
bylinami (%) 0,06 0,57 1,00 0,09
Pokryv plochy 0,39 0,11 0,09 1,00
travinami (%)
542 AnalTza hlavn2ch komponent

5421 VI ast n tgenValuesh screeplet

Hodnotav | ast n2 ho | 2fislaa pAEINgemv allvibgesy Ko mp o n e
1,00Cel kovg§ avamiradipSénesen® infomanagrev e8wh s
kompon dylat7835% (Tab. 14) V1 sl edky tedy spl Ruyjgrgizt§kl
anallzy hlavn2ch komponemtom8inT ¢ lb.nGraéickywmio Ij A «
zngzojwslBmy tyto hodnoty (@rafmpckterel. peskgenp
informace jaka a b u 14 a |
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Tabulkal4 VI ast n?2 | 2 s&am? faeometnvatl @®ewgri abil ity

2 7z 2 z Y dZY de I lj i
Komponenta %/ 1\21 b ‘Y dg; d|-ZfélﬁuyANQ:< v;ri’:fintz](\f%l; Y nevNay
variabilita (%)
1 1,58 1,58 39,56 39,56
2 1,39 2,97 34,79 74,35
3 0,60 3,57 14,98 89,33
4 0,43 4,00 10,67 100,00
1,8
1,6
1,4
o 1.2
R,
e
=4 11
)
(%]
5
=08
0,6
0,4
0,2 " " " 1 " " " " "
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Komponenta
Graf4: Screeplothodnot ami vliastn2ho | 2sla a variahb

5422 Komunality promRnnich

PromBnej§vygg?2 pr om2ntan uptrovun 2v gkmeoi ngpboihireimtt ol p
travin (/6%v ar i abi l i ty) a pr T@Bvandbility) (habtls). Nadir uhhr® b a
komponent 8 Isregzprmofiindch 64 % variability) a byliny 66 % variability).
Cel kpwlg ak na prvn2ch wivioazdiemp aneabBtht a
pr ominnT @09 proaentéch. v
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Talulka 15: Komunal ity promRnnich. na jednot
5 YdzYdzt | GABYN OFNAFOoAfAGE YU
t NEYSyy
Komponenta 1 Komponenta 2 Komponenta 3 Komponenta 4
{dzOA Yy K 72,1 78,8 78,8 100,0
t21NBED Y 6,2 69,8 100,0 100,0
Pokryv bylin 3,9 70,1 99,9 100,0
Pokryv travin 76,0 78,6 78,7 100,0
5423 SouSadnice dvou hlavn2ch komponent
Vish®dnov® sedBatdhieéch pS2padT (skupin)

(k o mp Iseubon WS 2zé D bylyp SiyddSn pTvodn?2 ho

dakove®hobygo

statisticky vyhodnocefirab. 16)

Talulkals: Dat ov] soubor djoepd maXnlTimiT cstoousSkabdmi wcresdm
komponent.
Kategorie { dzOA Yy Pokryv Pokryv { 2dznjl R { 2 dznjl R
(skupina) hrabanka Pokryv mechu bylinami travinami  komponenta 1 komponenta 2
4 BO_ky 1,245946559 2,342158022 2,037523038 -0,742251828 -2,139429738 -2,614725474
4 BO_og -0,088808215 2,619289038 2,10156567 0,019145318 -0,775699978 -3,243225859
4 BK_ex -1,060664189 -0,685601725 -0,844395384 -0,757815754 0,458932178 0,914761777
4 BK_ky  -1,122621839 -0,47465125 -0,460139594 -0,228642267 0,765445384 0,421921881
ny. Y yOn272882834 -0,685601725 -0,569926963 -0,649821165 -0,041004609 0,884418016
4 DB_ky 0,303712462 -0,675054201 1,605235275 -0,190844161 -0,455867736 -0,558198726
4 DB_og -0,214436775 -0,680913936 1,888090231 1,090091659 0,738560186 -1,036492963
nys5. PORIM4A72486 -0,685601725 -0,844395384 -0,757815754 -1,60297706 1,587944
4 SM_hu 0,38185437 -0,685601725 -0,764342095 -0,757815754 -0,527202553 1,177386935
4 SM_ky 1,442534953 0,399286428 -0,112479594 -0,563425493 -1,425553092 0,201509151
543 Clusterov§ anallza K prTmidrT

Visl edkem
pSi Sadi |
vy uayi
komponent

a dvin

hl avn2zm kom@omtentagimlVd zy

nov®
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5.4.4 Biplot

Visledky pSiSazenTchmkaupiusnterblydorpsblepled el
anallzy hl avn2pdmolcé mpspmreisp tSwead ¥ progua@mt R
knihovny ggbiplotbyh vyt voSena vi zpuoad olzld chv hhist verd i

komponentami, 8 y znal en? m clusterT pro jednotliv® s
VTl i kom@Gemah5 nt 8m
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Komponenta 1 (39,6 % varability)

Graf5 Bi pl ot wl shleadkn? cahvakzoimeloenre2nmh sl ust e
545 Z8stupci jEedkwgilnw)l ch palivovich model T

PSi zobrazen? skupin, kter ® bjyddnogtladtvil
pal i viood en(Taml7)j e ev, d@et pal i vov @rauny domiciuigel u P |
zal ogenlT porost, kterT reprezent chyeprhmlzicrhy
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porostyp Sevl §daj 2 c?2

a

reprezentovsgn

etech

dosp2vap$e? Sdgomid msatnyc,?

spSevahou

Tabulkal?:

vivoje

nNov® gener acBylpiompstMechPyl z as

demm@®aacipot ost patsi ch

smr ku.

ZaSazen?

dSevinou

smr ku.

b-Blr albanka

Posl

edn?

visledkT anallzy hlavn?2chprklomprofh.ent
o {61 RAdZY 1T
tkfAQ201 IDskupiny LINB 6t SYFG? tnS@tt RIF2 912f23A0]
L2 Ot N&
7 523L)5teée | Dub h3at Sasy
17 52a3LINGF N Borovice A By
30 %t f 20S8yeé Buk Yyeastt
31 %t f20S8yeé Buk cA oyt
PM1- Traviny 33 wt20Sye Dub hat S2Sy
34 wlt20S8ye Smrk h@gt ABy Syt
35 wt208ye Smrk vyaastt
37 wt208ye Smrk h3at SasSy
38 vl 20S8ye Smrk (A DY
1 523L)5tée | Borovice vyeasSti
2 523L)5tée | Borovice h3at Sasy
PM2- Byliny, mechy 15 528 LINGJLE 2N Borovice yeasStt
32 wt20Sye Dub vyeastt
39 wl LRasSye Borovice yeaasSti
6 524LJ5f & | Dub yeasStt
8 524LJ5f & | Dub ¢ A By
9 5 2 & LpGrose Smrk h@dt ABy Syt
10 523L)5teée | Smrk vyeasSti
11 5234LJ5f & | Smrk h@dt ABy Syt
13 5234LJ5f & | Smrk oA By
14 524 LINGI 2N Borovice hot ABy Syt
PM3- Hrabanka 16 52éLJN?|- 2N Borovice h3t $aéy
22 52aLINGI 2N Dub (A DY
23 52a3LINGF 2N Smrk h@dt ABdy Syt
24 523LINGF 2N Smrk yeastt
25 52a3LINGF 2N Smrk h@dt ABy Syt
27 52aLINGI 2N Smrk cA Dy
28 wt20Sye Borovice vyeastt
36 wt20Sye Smrk hgt ABySyt
47 Wl L2a2Syeé Smrk hot APy Syt
3 524LJ5f & | Buk 9EGINBYY
PM4-b & dzii NI § 4 52éLJ§fé \ Buk Yéé,SH
52aLJ5teé | Buk LA DY
12 523L)5té& | Smrk h3at Sasly
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18 52aLINGI 2N Buk vyeasStt

19 52aLINGI 2N Buk cADYH

20 52aLINGI 2N Dub vyeasSti
21 52aLINGI 2N Dub h3t SesSy
26 52aLINGI 2N Smrk h3t SesSy
29 %t f20Syeé Borovice h3t SasSy
40 Wl L2a2aSyeé Borovice h3at SaSy
41 Yl L2a2aSyeé Buk YyeasSti
42 wl L1ResSye Buk cADYH

43 %t LI22Sye Dub yeastt
44 wlLRaSye Dub h3t §as8y
45 W%t L22Sye Smrk h@dt ABy Syt
46 Yl L2aSyeé Smrk YyeasSti
48 wl L1RasSye Ssmrk h3t Sasy
49 wl LRaSye Smrk oA BYH

*pokral ov8§nz tabul ky |. 17.

55 ldentifi kovmpal® wowlscmomadel T
551 Pal i vovil inbralieyy P M1

Dominantnzm typem MVegri1apddyaupdaderf¢mov:
modelu PM1i Travinyj sou traviny, kter® jpekréhape T®or
41,38cm(Tab.18). Vegetacer e f or mD byl in, mechT a n8l etov
vmeng?2 m2Se. Cel kowmbDovpaki veyg®mameded69% domi
povrichuMno §gst v 2 s ugisneyg meend Mo tploizvelmente ho pal i va
segment vegetace0s68 Ig. Cel kovhD se na ploge jednoho m
suginy hoSl aT@ho o maviseodidg Raj29sMI/m tepla VT s 1 edky
Rotheme| ova matemati ck®ho model u pSefenk!| poaij
nul ov®m vIivu svahu a rych%ometi TvDarmi A0t kn

jednoho metr18%kwmnty pog8ru
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Taulkal8 Z8kvliasdre2dky a pog8rnhD technick®ichar a

Traviny.
t NEYSyyt Hodnota Jednotky
{ dzOAYlt LI321 SYYNKZ2  Vegetace 0,68 kg/m?
Hrabanka 0,46 kg/m?
5NROYS RnjS¢ 0,18 kg/m?
Celkem 1,31 kg/m?
%l LR 2SyN L} 20Keé @ Traviny 68,43 %
Byliny 4,83 %
Mechy 10,94 %
bt t S 2,66 %
Celkem 86,86 %
t NAYSNYyt @eOl1l 4N 41,38 cm
t NAYSNYyt @eoOll oé 24,47 cm
t NAYSNYyt @eOl1l vyt 59,20 cm
/ St120S aLltysS (SLX2 LItAQ20S 22,29 MJ/r?
wSRdzl 201FyS aLltysS (SLX 2 LItAQD 12,25 MJ/rr?
wSRdzl DEKYISPY 2 4 i 10,69 MJ/rr?
2,97 kWh/m?
weOKt2aid ONnNSyN L3Ot Ndz 6S1 of 0,13 m/min
we OKf2ad ONNSYyN Li6nc altz2yT ¢« 3,96 m/min
LydSyTl All @el2ydz o6nc &ajtz2yT ¢ 70,89 kW/m
tnfSR21ftt RFYt RSf] 6nc &altz2yT ¢« 0,55 m

552 Pal i v ovPM2inByting, mechy

U palivov®hoBylbidey u RPMRhwradmi zej m®ma me
spokryt2m 73,87 %, d8§8l e %Habu9.Ce |l kjetakpowwch n ® b
pokr yt2], 98 % vegetac?, NSevggaoahmt mdy e rme&lheet
spr TmRr no 298vcmgvksauyi nN jednotlivich segmentT
hrabanka (1,31 kg/fha vegetace (0,99 kgfn. Cel kov D se pak na jed
nach8&8z2 2,87 kg suginy ho®Baswehid uldadgeean @I
48,02MJ/Im°t e pe |l n @ Sein ezr§gkilea d n 2 mmenl aosvt aa vneond?e | Ruo t (hOeA
v2tr) je pSedpokl §d2amé/ mychhowtl kghSen2mepag
597,74kW.
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ck®@&ichar a

Taulkal9: Z8kvliasdre2dky a pog8&§rnhD techni
Byliny, mechy
t NEYSYyVYl Hodnota Jednotky
{dzOAYl LT SYYNKZ2 Vegetace 0,99 kg/m?
Hrabanka 1,31 kg/m?
5NROYS R nj! 0,57 kg/m?
Celkem 2,87 kg/m?
Yl LRIBSYPK e @S3IASH L Traviny 5,49 %
Byliny 12,74 %
Mechy 73,87 %
bt tSi 0,89 %
Celkem 92,99 %
t NAYSNY!} eo1tk 6N 29,87 cm
t NAYSNYt @gedll o¢é 21,38 cm
t NAYSNYt @e 0] yi 13,72 cm
[/ §t120S aLlktysS GSLX2 LItAQ2C 48,02 MJ/rr?
wSRdzl 20 yS &Ll fyS GSLX2 LIfA 23,19 MJ/rrP
wSRdzl 201 Yyt @éKnS@ 21,63 MJ/rrP
6,01 kWhm?2
we OKf 2ad ONnSYyN L 0,14 m/min
wed OKf2ad ONnSYyN L onc &1ft2yT 2,5 m/min
LyGadSyT Al gelz2ydz 6nc ajtz2yrT 597,74 kW/m
t nfjSR21f+ Ryl RSt 6nc aifz2yrT 147 m

553 Pal i v o vPM3inidrabanka

Vr 8§mci pal i v 8M3®htor amad&lau domi nuj e, ,j ak
segment hrabankays§ hou 204lkghinyd&l e je ve vNRtg2 m2Se
dSev@h®u sugi’CelXk,o0MN ke@/ mednom metru | tver

kg suginy

hrabanky a

pSi
pogs8ru

208m/mina t o

fronty

hoSl av®ho
dr obn®ho
nese (51,21 MJ/n?). Pot enci §1 n?2
nul ov ®mrychlbstiw Dtléskknih,e h k o b e 4 ® me t
t o h c327¢00kW/anl(Tabv 20 ® h o

mater i

dSeva
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Taulka20: Z8kl adn2 visledky a pog8rnhD tehnick

Hrabanka
t NEYSYyVYl Hodnota Jednotky
{dzOAYl L1 SYYNKZ2 Vegetace 0,16 kg/m?
Hrabanka 2,04 kg/m?
5NROYS R nj 0,89 kg/m?
Celkem 3,09 kg/m?
%l LR22SYyN L} 20Ke ¢ Traviny 5,16 %
Byliny 3,79 %
Mechy 8,41 %
bt t S 1,96 %
Celkem 19,32 %
t NAYSNYt @eO1l it 25,79 cm
t NAYSNYt @eO1l o¢ 13,61 cm
t NAYSNYt @eOl1l yi 15,00 cm
/ St120S aLktysS (SLIz2 LItAD2 51,21 MJ/ne
wSRdzl 20FyS &ALl ftyS GSLX 2 LI 15,64 MJ/m
wSRdzl 20yt @éKnjS¢« 14,08 MJ/ne
3,91 kWh/m?2
we OKf2aid ONnNSyN |1 011 m/min

we OKt2ad ONnNnSYyN Lonc ajtzyrT 2,08 m/min
LyadSyT At gelz2ydz onc alftz2yT 327,00 kWm
tnSR21t+t Ryt RSt{16nc aitz2yrT 111 m

554 Pal i vovPMAdimee et r §1 n 2

U palivov®hoi Neudel8d nPMhedemisegment)§dmi z
paliva nebo druh segmentu vegetace Sugi nou |j e nejv2ce zastou
0,93kgim>. CelfjkowBA ploge jednoho metru |tvereln
paliva. Plochge pokryta 2 7, 38 % vegetac?2, a to ze 13,50
Potenci 8§l n2 néesenpploS8 ae ®enr gnia ¢ e 6,18MIn?. Ryahlogi | o g e
g2Sen? tpoomtSr uprvovivt SkHdnberey®hlosti jedBt ru
Rotheame |l ova matemati ck®ho modsdlm D& SminA utpw z & |
Ilmetru fronty pog4460kWN(Thip.8ly2 d8&8 hodnotDn
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Talka2l: Z8kl adn2 visledky a pog8rnhD te4&hnick
Neutr 8l n2

t NEYSYyVYl Hodnota Jednotky
{dzOAYl LJ21T SYYNKZ2 Vegetace 0,26 kg/m?
Hrabanka 0,93 kg/m?
5NROYS R nj 0,39 kg/m?
Celkem 1,57 kg/m?
Y LR 2SYy N LI 20Ke ¢ Traviny 13,50 %
Byliny 2,50 %
Mechy 10,20 %
bt t S 1,17 %
Celkem 27,38 %
t NAYSNYt @eO1l it 37,43 cm
t NAYSNYt @eOll o6¢ 18,15 cm
t NAYSNYt @eoll vyl 22,83 cm
[/ §t120S aLlktysS GSLX 2 LI ftAQD2 26,13 MJ/n?
wSRdzl 20FyS &AL} ftyS GSLX 2 LI 9,05 MJ/m
wSRdzl 20yt @éKnjSg 7,49 MJ/n?

2,08 kWh/m?

we OKf 2aid ONnNSyN |1 019 m/min
wedOKf2ad ONnSyYyN Lénc altz2yrT 541 m/min
LyadSyT Al gelz2ydz o6nc alftz2yT 414,60 kWm
t nffjSR21f+t Ryl RSflonc alfzyT 124 m
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56 Vz8jemn® srovngn2 palivovich model T

PSi vz8jemns@umgianryovjne8drtot | i vich se@gmemnt T
palivovighk mwdalehtn?, ge nejvhNtg?2 zastoupe
modelu PM2i Byliny, mechy, atosh odnot ou ccangldsi S8kngu (Graf@)i bh y
palivov®ho imMmaodelimyPNl tak® sugina vegetace
shodnot ouO0,77mé&gbiugn wwl i Vov®m inbldabaniPdM3domi nuj
hrabanka, atome di § movdomwt ou suginy 2,05 kg Sagmaxi n
segmentu drobn® dSevoPVU3Humik® nejv2ce zasto

3,0 y
E]Vegetace
| Hrabanka
|:| Drobné dievo
20 X
e
E
o o
2
g o
5
»10¢
[4°]
o
(T
=
0,0 l%
PM1-Traviny PM2-Byliny, mechy PM3-Hrabanka PM4-Neutralni

Gra,6: Srovn8§n2 suginy vegetademcihijaldamnky ia
palivovi;thvamedl §n ;i 2% atb% kvantil, svorky min, max;
hvDzdekka®myijvikb8ledrk® hodnoty.
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PSi vz&jemn®m srovn§n2 pokryvnosti jedno
vegetace (mechy, byliny, traviny) (Graf j e evi dentn2, gd&aTrpvany i VoV
domi nuj pvegév&®ceyAtravinyn, a to velmi vira
PM2iByl iny, mechy, kde viraznhD dominuje ty v
typem veget actkel viab wlkeil2cghine 8 &PM2, PM4)je pokryvnost
rTznT mi typy vege$§ acldy onddmhe ry ontdd ingdmoty
75% kvantludosahuj 2 maxi m8l n2 hodnoty nBDco m8Il o

vegetace.
120

D Traviny

[:] Byliny
|:| Mechy

: :
gl % pan B

PM1-Traviny PM2-Byliny, mechy PM3-Hrabanka PM4-Neutralni

Pokryvnost (%)
ks

Graf.7.. Srovn8n2? pokryvu povrchu |l egmTcipTd
jednot!l i vl ch; palivesrde kiabiei @EVdae’$5% kvantil; svorky min,
max; hviBxdi |I®my v kdb8ledrk® hodnoty.
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Tabulkal

ukaZuehodnot vy

pokryvnosti,

typT vwrg8emcaice ednot!| i v

vpalivovich modelech PM1 a PM2, a
rozpol 2t gn?2 me z i jednotliv® typy
dost §8v8me cel kov® mnogstv?2 potenci

procent us§

T.c N epj avlitvge?v Tnenho gnsot dve?l Tv

t oPoO, 68
veget ace

8l nz2ho sp

pro jednotliv® palivov® model y. TravmmyaePMZ dent n
Byl iny, mechy je hodnota cel kov®ho mnogstv?2
MJ/n?, respektive 16,93 MJ/n
Tabulka22Sr ovngn2 cel kov®ho mnogst v3vtypuot enci 8§
segmentu vegetacev8 mc i identifikovanTch paliyv
t2d0Sy.
Pokryvnost +t KIF +}t Kl & ;nirl_;]eSt 4;; é:
A NATyet NBOSy ddzOA 2SRy 2 { Lot f 9
tfAg Typ . PR pro LI2aSy!
typy I I &d2d segmentu uekLia teplo A AP
model vegetace 2SRy 2 uSLISE
vegetace celku vegetace  vegetace (MJ/kg) -
(%) (kg) (kg) ypy o eAcToe
vegetace MJ/m?
(MJ/n?)
Mechy 10,94 12,59 0,09 16,99 1,46
PM1- {SYSyl 266 3,06 0,02 17,13 0,36
Travi 0,68 11,70
raviny Traviny 68,43 78,78 0,54 17,19 9,23
Byliny 4,83 5,56 0,04 17,21 0,65
Mechy 73,87 79,44 0,79 16,99 13,41
PM2- {SYSyi 089 0,96 0,01 17,13 0,16
Byliny, 0,99 16,93
mechy Traviny 5,49 5,90 0,06 17,19 1,01
Byliny 12,74 13,70 0,14 17,21 2,34
Mechy 8,41 43,54 0,07 16,99 1,18
{SYSyi 196 10,13 0,02 17,13 0,28
PM3-
Hrabank 0,16 2,72
rabanka  rayviny 5,16 26,69 0,04 17,19 0,73
Byliny 3,79 19,63 0,03 17,21 0,54
Mechy 10,20 37,27 0,10 16,99 1,62
{SYSyi{ 117 4,27 0,01 17,13 0,19
PM4-
Neutral 0,26 4,38
eutra Traviny 13,50 49,33 0,13 17,19 2,17
Byliny 2,50 9,13 0,02 17,21 0,40
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Vn8sl etdhuwlgel c2j23mogn® vi dit vzg§jemn® srov
spal te@hw ednot!|livich palivovich model ech. P
spal n®bkegmentequétame p Sedc hoyl|2. dpaboulzkby| ® segment )
modgldF obn® d Sebvyol,a hnr8ashoabneknaa) hodnot alT sbgdky
anallzy uvol ntépm@haboll).sZpea | n®hwn&n2 visledkT ¢
spal n®ho sepba, nkser @dostupn® palivo na plog
tepla | @adlivpeda hv imRylhg neclty b PMBNHRabanka. Na p Si bl |
pol oviln2 hodnoty se dogsflravinyaPMGiWNle®tp &l Nn? ov G

Tabulka23: St opvort8ennice Beé INnk® ener givpiedspial n®hoht ea

modelech
o Y;;nggﬁ (Lrtys [St128s 15t120%
trfAD2 D¢ Segment 28Ry 2 i (MJlkg) teplosegmentu 0 SLJ 2 LJt
583VSyit (MJ/nd) modelu (MJ/rd)
Vegetace 0,68 11,70
PM1-Traviny 5NROYS | 0,18 18,54 3,28 22,29
Hrabanka 0,46 16,02 7,31
| Vegetace 0,99 16,93
PM2- Byliny, o
mechy 5 NEB RYij$ 9 0,57 18,46 10,51 48,02
Hrabanka 1,31 15,72 20,59
Vegetace 0,16 2,72
PM3- Hrabanka 5NROYS | 0,89 18,46 16,39 51,21
Hrabanka 2,04 15,72 32,10
Vegetace 0,26 4,38
PM4-b Sdzi N} 5NRoOYS | 0,39 18,46 7,16 26,13
Hrabanka 0,93 15,72 14,58
57 Val i dace palivovich model T na re8lnlc)
Vr8§mci validace palivovich model T, tedy

srovnartedlni® osu byl o vyhodndMaen®klcaedZov Ot udr
jejichg identifi kamet ojdd c# ®t diSlsnl pap8sc&n aby
vstupuj 2 c? do vipoltT rychlost.i g2Sen2, I n
N8sl edn bmbdelhowW®oval i kostirelogg@u uveliokos
identifikovanou tét@emnzmiptTtkememesl i vost
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571 Pog§r |

Obr.300Pog8ripkrimetfopoggati c§ dokument

Prvn2m validovanl okrepedigl@atelm? blyd s tpiog@bce Z

Jednal o sm? rons@Gw(g78,raN3®A)z.8§ k|l adN dostupnlch pr
vizkumem byjleo jzej inguttihn® ,vyug2t palivovli mode
Ter®nn2m getSen2m bylo zjigtnhRno, ge pogs8r |
vtomto pS2padhR viraznhD vygg2, a to 0,10 ha.

minusv T konem f r3559%kyw (@bo 3D FTabip4).

Tabulka24 Vstupn2 a vigmegpnicdodece manPr v |

t20NJ 6D ™

Obec Zvolenovice t | f A @2 dé Y2RSt PM1

Okres Jihlava a2RSf 201 NEBOKf 066m/min

{ 2dzmjl RYyAOS 49,1517 a2RSt 20t @St A 0,10ha
15,5080 az2RSt 2@t ONnjl | 31,46m

Datum 17.09.2023 a2RSf 2@t AyGSy 11,31kwW/m

{1dziS6yt @GSt A 0,57 ha a2zRSt20e ©Qéei2y 35595N

[ SayN GeLl 4K, 4S

t NAYSNYyt @eoll om

5nSOBAYL kultura

t NAYSNye &altzy 7,33 t fSRLI21tt RIyeé 15:56

t NAYSNYRT A0S ¢ 152,60 hT yt YSYN 16:01

Lokalizace 16:39
Vihkost th paliva (%) 17,00 5St1l @2fySK2 0:43
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Vlhkost 16h paliva (%) 13,50

Vlhkost 10éh paliva (%) 13,50 Vlhkost vzduchu (%) 52,20
+f K12ad OAgeOK 75,00 ¢SLX 2GF o6¢/ 0 22,90
+fK12ad OAgeOK 75,00 { YSNI @SGNHz 6¢c0 141,80

we OKf 2aild ©@SiNMz 5,04
572 Pogs&8r | . 2

Obr.3. Po@8perli.metr pog8ru, fotografick

DruhT m val i do@br31 Tab.26009 g 0 § fkresevJihlava nedaleko
obce Dol n2z CerekevovTiamt ®mp ¢ @& ®n @& z heddiekol 0 c e 1
|l esn?2 cesty. Skuteln8 velikost pog8ru byl a
podobng8, a to 0,67 hektaru. Pog8r se podl e
pog8ru dos BOGHIGAWN. hodnot

Tabulka25: Vstupn2 a vigmepn¥api ®kmlden®og§r

t 20l NJ 6 H

Obec 52t yN /tltA@2@0é Y2RSH PM1
Okres Jihlava a2RSf 201 NEOKTE 2,31 m/min
{ 2dzmjl RYyAOS 49,3533 a2RSt 20t @GSt A 0,67ha
15,4291 a2RSt 20t ONnj | 77,05m
Datum 26.09.2023 a2RSf 20t Ay(GSy 3961kw/m
{1dziS6yt @GSt A 0,74 ha a2RSft20e @él2y 3051,96kw
[ SayN GeLw 5K
t NAYSNYyt @eoll 1im
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