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Obsah prednasky
e Vliv klimatu na rozvoj patogenu na lesnich

drevinach

e Invazni, nepuvodni patogeny — zavlékani a
jejich sireni



Podminky aktivizace a nasledného kalamitniho
vystupovani houbovych patogenu

Poskozeni drevin muze zpusobit, jak patogen domaci
(pUvodni), tak i zavleCeny (nepuvodni, invazni)

y,oomaci“ - pricinou rozSireni je zména podminek
prostredi, ktera je prizniva pro patogena a naopak
neprizniva pro jeho potencialni hostitele

o

Nepuvodni — pri¢éinou predevSim ,nepripravenost
potencialnich  hostiteld  (neexistence  prirozenych
obrannych mechanismu, prirozenych nepratel patogenu
apod.)



Povétrnostni podminky v roce 2023

Rok 2023 byl vyvhodnocen jako nejteplejsi za obdobi od roku 1961.
Primérna rocni teplota 9,7 °C byla o 1,4 °C vyssi nez platny klimaticky
normal (pramér za roky 1991-2020).

Z hlediska pribéhu pocasi byl rok celkové teplotné vysoce nadprimeérny
a srazkové mirné nadprumeérny 732 mm (107 % normalu), zejména v
jarnim obdobi.

Vysoke letni teploty pak vyrovnaly intenzivni srazky v srpnu a k dalSimu
vyskytu sucha dochazelo az ve druhé polovineé zari a v fijnu, kdy jiz nebyl
jeho dopad na dreviny a vyskyt sktdcl vyrazné patrny.

Vzhledem k vyvoji vegetace a zdravotniho stavu lesu Ize rok 2023
hodnotit jako spise priznivy.



Prumérna rocni teplota vzduchu

Pramérné roéni teploty vzduchu od roku 1990 (normal 1991-2020)

Average annual air temperature since 1990 (1991-2020 normal)
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Zdroj: VULHM,v.v.i.
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Primeérné rocni uhrny srazek

Primérné ro¢ni Uhrny srazek od roku 1990 (normal 1991-2020)
Average annual precipitation since 1990 (1991-2020 normal)
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Zdroj: VULHM,v.v.i.



Priimérné roéni teploty vzduchu v krajich CR v r. 2023

Primémé roéni teploty vzduchu v krajich CR v roce 2023 (normal 1991-2020)
Average annual air temperature in the regions of CR in 2023 (1991-2020 normal)

11,0

\ @normal -2023\

10,0

9,0

7,0 +

5,0

Zdroj: VULHM,v.v.i.



Primérné roéni uhrny srazek v krajich CR v r. 2023

Pramé&rné roéni uhrny srazek v krajich CR v roce 2023 (normal 1991-2020)
Average annual precipitation in the regions of CR in 2023 (1991-2020 normal)
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Odumirani borovic

Hlavni priciny

1. Abioticke vlivy

- predevsim vyrazny srazkovy deficit poslednlch let
- Casté teplotni zvraty

2. Bioticti skodlivi Cinitelé
- houby
- podkorni a drevokazny hmyz



Odumirani borovice lesni

e Hlavni skodlivy Cinitel Cenangium ferruginosum
(kornice borova), Diplodia pinea (kuzelik
borovy), Armillaria spp. (vaclavka).

e Masivnéjsi vyskyt na prirozeneé sussich
stanovistich. Odumiraji borovice vsech vékovych
trid.



Cenangium ferruginosum (kornice borova)

Slaby popt. prilezitostny parazit, ale dokaze zpusobit i odumirani
kalamitniho rozsahu.




)

Cenangium ferruginosum (kornice borova

plodnice

(apothecium)




Kalamitni Skody pusobené houbou C. ferruginosum

1891 — 1895 rozlicné kraje v Némecku (BO vSech
vekovych trid)

1914 — 1918 Svycarsko

1986 — 1987 Slovinsko (vytézeno 10 000 m?3 BO dfivi)
1959 — 1960 Kutnohorsko

2004 Cesko (vykyvy pocasi)

2010 stfedni, severozapadni Cechy (jizné & zapadné
exponovana stanoviste)

2016/2017 stfedni, jizni, vychodni Cechy, jihozapadni a
stredni Morava

2018 - 2019 stfedni Cechy (Pfibram, Podébrady),
jihozapadni Morava, zejména okoli Moravskych
Budéjovic



Prosychani borovice cerné
Diplodia pinea (kuzelik borovy)

Patogen celosveétoveé rozsiren, nejen na borovici (35 druhu
rodu Pinus), ale i jedle, smrk...




Diplodia pinea (kuZelik borovy)
Predevsim b. cerna, b. lesni zjistén smku zt‘gpilém
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Mechanicka ochrana

e Je treba se zamérit na v€asné smyceni a zpracovani
borovych sousi, ale i borovic proschlych z vice nez 2/3, zde
jiz neni prilis pravdépodobna regenerace ani v pripadé
priznivého prubéhu pocasi a doplnéni zasob spodni vody.

e Urychlené zpracovani dreva je zadouci nejen z duvodu
ekonomickych (zabranit jeho znehodnoceni a tim i horsi
prodejnosti), ale pozornost je treba venovat i v€asné
likvidaci tézebnich zbytku, aby se likvidovaly v maximalni
mozné mire zdroje nove infekce.
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sazna nemoc kury (Cryptostroma corticale)

e \yskyt po extréemne suchych a horkych letnich meésicich
e Prosychani korun javoru klenu

e K infekci dochazi pres poranéni kury, praskliny, uldmané
vetve, Siri se vetrem

e Skody pfedevsim v méstské zeleni




Puvod a rozsireni

* Puvod: severoamericky druh vyskytuje se v
listnatych lesich s dominanci javoru

* V Evrope v r. 1945 v Anglii, nasledné Francie,
ltalie, Spanélsko

« V Cesku v r. 2005 (Kralovska obora Praha)
javor klen, J. mlec s




Poskozeni pozdnimi mrazy







Poskozeni prizemnim ozonem

Poskozeni pfizemnim ozonem (Morava, Mikulovsko, zari 2019) Poskozeni pfizemnim ozonem - detail (Morava, Mikulovsko, zafi
2019)

Zdroj: VULHM, v.v.i.



Globalizace mezinarodniho obchodu a turistiky

e narlst zavlékani druht rostlin a ZivoCichu z oblasti jejich plvodu
na nova uzemi
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Invazni nepuvodni druh

Nepuvodni druh = cizokrajna rostlina, Zivocich ¢i jiny organismus
zamerneé Ci neumyslné zavleceny z pavodni aredlu rozsireni do
nové oblasti

Invazni — pokud zavleceni ¢i vysazeni nebo Sifeni neptvodniho
druhu ma negativni dopad na:

* Zzivotni prostredi, zejména biologickou rozmanitost
* ekonomiku
e zdravi lidi

V Evropé cca 12 000 nepdvodnich druhd, v CR pfes 2000

Z celkového poctu neplvodnich druhu je zhruba
10-20 % povazovano za invazni



bolsevnik velkolepy kridlatky
Heracleum mantegazzianum Fallopia spp.




Historie zavlékani patogent

Prvni znamky o vyskytu nepuvodnich patogenu konec 18. a pocatek
19. stoleti (intenzifikace zemédélské vyroby)

Zavlékani exotickych lesnich drfevin a semen prechod i na domaci
druhy

Pol. 20. stoleti pokles zavlékani patogenu (valky, krize)
20. let 20. stoleti odumirani jilmu — opétovny narust

Zdomacnéni nepuvodnich, nejskodlivéjSich druht patogent
(naruseni a poskozeni celého biotopu)



Hlavni opatreni proti zavlékani

. Fytosanitarni opatfeni (UKZUZ), problém globalni
obchod s rostlinami

Verejné zakdzky Uredni desky Tiskovy servis Kalendar akci  Legislativa Kontakty E-podatelna

\ UKZUZ

Ustredni kontrolni a zkusebni astav zemédélsky

Hledany vyraz

« Budoucnost: vyzkum ekologie patogenu,
epidemiologie choroby, predikCni modely,
evaulvace citlivosti invadovanych lesnich typu




NejrizikovéjSi komodity pro zavlékani Skodlivych organismu
drevin do Evropy

Dreveéné obaly
Vypéstky dfevin pro dovoz nejriznéjsiho zboZi

0




Sypavky

Onemocnéni asimilacnich organu
jehlicnatych drevin

Nasledkem je opadavani jehlic
(sypani)

Sypavky muze pusobit rada pfricin
fyziologickych, abiotickych i
biotickych

Mohou se vyskytovat na vsech u nas
rostoucich jehlicnatych drevinach




Borovice lesni




cervena sypavka borovice (Mycosphaerella pini)
“w

seoV

e V CR poprvé zjisténa v r. 1999 (na sazenicich z Madarska)
e predevsim na borovici Cerné (a dalSich borovicich)
e Vr. 2008 zjisténa na borovici lesni



Dalsi sypavky na borovici

e vyznamny patogen v lesnich skolkach

* na borovici lesni Lophodermlum plnastrl a Lophodermium
seditiosum N B 8 ¥

(sypavka borova)

Lophodermium seditiosum
(sypavka borovicova)



y

Smrk ztep




Sypavky na smrku

Lophodermium piceae Lirula macrospora
(sypavka smrkova) (Stérbinatka smrkova)




Moznosti ochrany

Monitoring: na jare kontrola hnédnuti a odumirani jehlici opadané
jehlice. Na jehlicich je mozné zjistit plodnice houby.

Chemicka ochrana: ve skolkach, kde se sypavka v minulém roce
vyskytovala, oSetrujeme preventivne vsechny boroveé sazenice.

Prvni postrik je nejvyznamnéjsi.

Aplikace se provadi na suchy asimilacni aparat a postrik nesmi prijit
pred zaschnutim do styku se srazkami.



Pouziti pripravku na ochranu rostlin se ridi

Zakon €. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci a o zméné nékterych
souvisejicich zakonl, ve znéni pozdéjsich predpisti

Vyhlaska ¢. 132/2018 Sb., o pripravcich na ochranu rostlin, v
platném zneéeni

http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/
Hlavnim ucelem je zpfistupnit verejnosti data z registru povolenych

pfipravkd na ochranu rostlin (UKZUZ). Databaze zahrnuje pfipravky
registrované v CR.

Databaze je aktualizovana 1x denné.

Udaje o pfipravcich jsou také dostupné prostiednictvim datovych
sluzeb (webservices - EPH_GCPO1F) ve formatu XML.

Udaje Ize stahnout ve formatu XLS a XML v menu Export registru.



Erysiphe alphitoides (padli dubové)
syn.: Microsphaera alphitoides

* Obvykle neprivodi pfimo odumirani
napadenych semenacku a sazenic

« Kinfekci dochazi z prezimujiciho
mycelia v pupenech nebo
askosporami v chasmotheciich na
lonskych listech

* Na infikovanych listech narusta bilé
moucnaté mycelium na kterém se
vytvari konidie — Sifi infekci po celé
vegetacni obdobi

* V myceliu se pozde€ji objevi drobnée,
cerné kulovité plodnice —
chasmothecia na podzim




Erysiphe alphitoides (padli dubové)
syn.: Microsphaera alphitoides

* Neni naSim puvodnim patogenem

* Do Evropy byl zavleCen, puvodné americky druh padli dubové
(Erysiphe alphitoides), bylo u nas poprve identifikovano v r.
1907, viceméneé vytlaCilo puvodni domaci druh Phyllactinia
roboris, odkud se tento znacné teplomilny druh zacal po
Evrope Sirit, zvysila se jeho patogenitu)

* V soucasné dobe je znam temer z celé Evropy, Asie, Severni
a Jizni Ameriky, jizni Afriky, Australie i Noveho Zélandu



padli javorové padli dubové
- Sawadaea blcorms Erys:phe alphlto:des
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' padli seriku

4 Erysiphe syringae

e K infekci dochazi z pFészjici o mycelia v pupenech nebo sporami
(askosporami) z viecek na lonskych listech

* Na infikovanych listech narusta bilé moucnaté mycelium, na kterém
se vytvari spory (konidie) — Sifi infekci po celé vegetacni obdobi



Moznosti ochrany

* Opakovana aplikace fungicidnich pripravku
e Zasahy se provadeji preventivne (max. v obdobi vyskytu
prvnich priznaku), poprvé obvykle v obdobi raseni pupent

a nasledné se mohou 2-3 opakovat

e Uéinné byvaiji pfipravky na bazi siry



Americké padli angrestové (hnedé padli angrestové)

e Pochazi z Ameriky ,,americké padli“. Do Evropy bylo zavleceno
koncem 19. stoleti.

e Prisilném vyskytu znehodnocuje plody, redukuje pFirustky

VVVVVV

mrazum.
e Symptomy poskozeni:

listy: na horni strane se objevuji bélavé moucnaté povlaky, které se
pozdéji méni na hnédé

vyhony: pokryty belavym povlakem, deformuji se a Spatné rostou
plody: se deformuiji, zpomaluji rist a jsou pokryty Sedobilym
povlakem



Americkeé padli angrestové

Hlavnim hostitelem je angrest. Napadeny vsak mohou byt takeé
rybizy, predevsim rybiz Cerny a krizenci angrestu a rybizu (Josta’).
Vyznamné jsou rozdily v nachylnosti odrud.

V soucasné dobé jsou zavadény zahranicni rezistentni odrudy
Invicta’, 'Rokula’, 'Rolonda’, 'Reflamba’, 'Remarka’, 'Rixanta’,
’Rezistenta’, odolné jsou i domaci odrudy “Alan’, ‘Dagmar’, ‘Darek’,
‘Dukat’, "Karmen’, ‘Karat’, "Martlet’, "Velis’, "Zebin’, "Pax” a dalsi.



Moznosti ochrany

1. Preventivni opatreni:
o Odrudy: Vysadba odolnych odrid angrestu (napf. Invicta).
o StanoviSté: Dobre vétrané a slunné misto s dostateCnymi rozestupy mezi kefi.
- Rez: Pravidelny praklest kefd, ktery umozni lepsi proudéni vzduchu.
2. Agrotechnicka opatreni:
o Zdravé a kvalitni sazenice bez priznakd padli.
o Dukladné odstranéni napadenych ¢asti rostlin béhem sezdny a po sklizni.
3. Chemicka ochrana:
Pouziti fungicid(l. OsSetreni se provadi preventivné nebo pfi prvnich priznacich choroby,
zejména béhem vlihkého pocasi.
o Stridani ucinnych latek, aby nedoslo k rezistenci patogenu.
Silné ohrozené vysadby angrestu osetfujeme, pokud jsou vhodné podminky pro Sireni,
jiz pred kvétem. Za zakladni Ize povazovat 2—-3 oSetreni po odkvétu. Pocet oSetreni
a interval mezi postriky (5—10 dni).
o PFinizsim tlaku lze pouzit pfipravky na bazi siry.
4. Biologicka ochrana:
Vyuziti pripravkl na bazi pfirodnich latek, napr. oleje (NeemOil)

(©]
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Plivodce nekrdzy jasanu - voskovicka jasanova

e V 90. letech 20. stoleti v severovychodni Evropé (Pobalti,
Polsko, Skandinavie). Patogen Chalara fraxinea identifikovan
v r. 2001 v Polsku a popsan v r. 2006 — izolovan z napadenych
vyhonu

e V Cesku byl potvrzen izolaci v r. 2007 (Morava, Vysocina), r.
2009 (sev. Cechy)

e V r. 2012 Hymenoscyphus pseudoalbidus je identicky se
saprofytem Lambertella albida v Japonsku — patogen zavlecen
do Evropy z Asie

* Vr.2014 Hymenoscyphus fraxineus (voskovicka jasanova )




jasan mandzusky (Fraxinus mandshurica) | jasan ztepily (Fraxinus excelsior) péstovany
péstovany v jiznim Svédsku v jiznim Svédsku




o

Nekroza jasanu — zivotni cyklus

Downie JA (2017) Ash dieback epidemic in Europe: How can molecular technologies help? PLoS Pathog 13(7): e1006381.
https://doi.org/10.1371/journal.ppat.1006381




Hymenoscyphus fraxineus
(voskovicka jasanova)




Nekroza jasanu - moznosti ochrany

Odstranovani napadenych jedincu.

Jako dulezité se jevi ponechavani fenotypové odolnéjsich
jedincu, jako zakladu potencidlné odolnéjsiho genofondu.

Nahradit jasan jinymi stanovistné odpovidajicimi druhy drevin,
péstovani ve smesi s jinymi drevinami.
Pouzivani zdravého materialu v novych vysadbach jasanu.

Pouziti spisSe Sirokospektrych fungicidl. Prvni postrik by mél
probéhnout na zacatku léta (koncem cervna).

Jednoznacne lze doporucit hrabani a paleni ¢i kompostovani.

Hledani rezistentnich genotypu.



Phytophthora spp.

e Oomycota, Peronosporales, houbam
podobné organismy

o Siroké hostitelské spektrum drevin

(olse, buk, dub, lipa, jasan, platan,
modrin, jedle...)

P. cinnamomi, P. cambivora, P. ramorum,
P. cactorum, P. plurivora, P. citricola ...

e Nebezpecny patogen korenovych
systémU - odumirani celého stromu
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hniloba kofent, vymilani
poskozené baze s kalusujicimi odumfelych kofen(, eroze
poskozenimi krytymi rozpraskanou klirou bfehu
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Phytophthora ramorum

* Patfi mezi KSO

e puvod v Asii

 Sev. Amerika: nahlé odumirani dubt, Evropa
90. léta 20. stoleti

* V EU Sifen se 3kolkafskym materidlem &% g8
okrasnych kefu (pénisnik, kalina, ...) \ t\*’i

* Cesko: dosud zaznamendno nékolik vyskytll v [t e &
okrasnych skolkach, eradikovano £ |




Phytophthora ramorum

h stromu

yC

napaden
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Phytophthora cactorum (plisen kaktusova)

e Siroce polyfagni druh (buk lesni, okrasné dieviny — napt.
pénisnik, jabloné, hrusné, jahodnik, dalSi ruzovité rostliny)

e Napada korenové krcky, nasledné dochazi k odumirani rostlin




Phytophthora cactorum (plisen kaktusova)

fytoftorova krckova hniloba jahodniku




Phytophthora cactorum (plisen kaktusova)

fytoftorova krckova hniloba jahodniku




- Sifeni infekce — globalizace svéta




Moznosti ochrany

Produkce a vysadba zdravého materialu z ovérenych
zdroju
Ve skolkach zména zdroje zavlazovaci vody, fungicidy

Tézby stromu nejprve v porostech zdravych, pak v
napadenych, tézba v zimnim obdobi

Vytézeny material skladovat mimo okoli vodnich zdroju
Pracovni naradi dezinfikovat

Mala ohniska choroby smytit cela — obnova olsi az po
trech letech



Gemmamyces piceae (kloubnatka smrkova)

» Vyznamny houbovy patogen jehlidnand | \‘\,”X" TR
(P. pungens, P. glauca, P. sitchensis). = .| XS

« Rozsifeni: severozap. a sev. Evropa (V. |
Britanie, Nemecko, Dansko, Finsko,
Rusko), stredni Evropa horské oblasti
(Cesko, Rakousko, Svycarsko, Italie).

« V Evropé zjisten v r. 1906, u nas prvne v
r. 1917 na P. pungens na Kladske
(Slavkovsky les), nasledné opakované
nalezy.

-

* Do Evropy pravdépodobné zavlecCen z
Asie - nutné provest srovnavaci
molekularni studie obou populaci
(Asijské a Evropske).
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Po imisni kalamité byly k zalesnéni holin pouzity nejruznéjsi
dreviny — na tisicich ha dominantné smrk pichlavy. Ten se sta
hostitelskou drevinou nejriznéjsich houbovych patogenu.
Pocatkem nového tisicileti se zacala stavat limitujicim

faktorem jeho preziti houba Gemmamyces piceae.




Symptomy poskozeni

« Napadene pupeny natekaji, zduri a deformuiji.
Pri pokusu o vyraseni dochazi k ,,vykloubeni*
rasicich vyhonu.




Gemmamyces piceae

Nejvice postizenych porostu bylo
na LS Litvinov a LS Klasterec
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V kazdém roce bylo v ramci Krusnych
hor ve 40 porostech vybrano 25 stromu
a zhodnoceno procento pupenu
napadenych G. piceae.

Poskozeni v Setfenych porostech v letech 2009 - 2015

Za sledované obdobi doslo
S k postupnému narlistu
H T T poskozeni. NejvySSi narust
s J v r. 2010 a 2011, roky 2012,
J J J 2013 a 2014 setrvale vysoky
N stav.
J V r. 2015 doslo opeét k

vyraznému zhorseni
situace.

2009 -
2011
2012
2013 -
2014
2015



Prosychani porosti SMP v Krusnych horach od r. 2009




Jizerské hory (Jizerka — Smrk), Orlické hory (oblast Velké Destné),
Kralicky Snéznik, Hruby Jesenik (oblast Serak — Keprnik)

Patogen rozsSiren v nizsich polohach v zahradach, parcich
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smrku ztepilého kloubnatkou

Napadeni
smrkovou




Porovnani hodnoceni napadeni porostu v roce 2015 - 2021
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Rok hodnoceni

Podil napadenych jedincu ve vekové skupiné 31-60 let se postupné
snizoval, naopak ve vekové skupiné 61-100 let byl zaznamenan skokovy
narust v poslednich dvou letech sledovaného obdobi



Preventivni opatreni

Spravna vychova, ktera zamezi vzniku prehoustlych
porostu.

Vysazovani smiSenych porostu.
Pri vysadbach pouzivat kvalitni sadebni material.
Vlyuzivat rezistentni provenience, jsou-li k dispozici.

Tézby provést pred zacatkem sporulace (jarni obdobi)
za Ucelem snizeni infekéniho tlaku.



Rzi

e Maji obvykle vyvojovy cyklus, ve kterém figuruji dva
hostitelé — dvoubytné rzi

e Nekteré druhy rzi se vyvijeji na jediném hostiteli — rzi
jednobytné

e \/yznamna skupina parazitickych hub, jak na lesnich
drevinach, tak i na zemédélskych plodinach, na
ovocnych stromech nebo i okrasnych rostlinach



uredospory

bazidiospory




rez hrusnova (Gymnosporangium sabinae)




Zivotni cyklus

e Dvoubytna rez

o Jei
‘.e‘.

d. a

imi hostiteli jsou hrusné (Pyrus spp.) — na
ichz listech se tvori spermogonie a aecie a

ovce (Juniperus sabina, Juniperus chinensis)

— na vetévkach zjara vyrustaji telie



Skvrnitost listl se objevi zacatkem léta




Na spodni strané skvrn se v léte zacinaji vytvaret
loziska aecie, z nich se na podzim uvolnuji aeciospory.
Infekce hruSnovych listl se musi kazdym rokem
opakovat.




- Telie na jalovci
chvojce klasterske
(infekce jalovce

& stacCi jednorazova)
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Moznosti ochrany

e V pripadé silného infekcniho tlaku (v okoli mnoho

napadenych jalovcu) velmi zneprijemnuje péstovani
hrusni

e Rada sadaft ma tendenci hruéné odstranit a

nepéstovat, ale potrebné je naopak nalézt napadeny

jalovec, zlikvidovat nebo alespon odstrihnout a spalit
loziska, kde se vyvijeji telie

e Chranit hrusne lze také opakovanymi postriky
fungicidy v dobe, kdy rasi a rozviji se listi hrusni



Pucciniastrum epilobii (rez vrbkova)

spermogonie a aecie uredie a telie




Moznosti ochrany

e Likvidace druhého hostitele vrbky —
mechanicky nebo chemicky

e Chemicky — preventivné osetrovat v jarnim
az casne letnim obdobi (v dobé produkce
bazidiospor, které infikuji mladé jehlici)



