CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta lesnicka a drevarska

Katedra genetiky a fyziologie lesnich drevin

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

ZAKLADANi A ROZVOJ SEMENNYCH SADU LESNICH DREVIN
UVLS CR, S.P.

DISERTACNI PRACE

Autor: Ing. Pavel Ceska

Skolitel: doc. Ing. Milan Lstiburek, Ph.D.

2014



"Prohlasuji, ze jsem disertaCni praci na téma Zakladani a rozvoj semennych
sadil lesnich dfevin u VLS CR, s. p. vypracoval samostatné s pouzitim
uvedeneé literatury a na zakladé konzultaci a doporuceni Skolitele.

Souhlasim se zvefejnénim disertacni prace dle zakona ¢. 111/1998 Sb.
o vysokych sSkolach v platném znéni, a to bez ohledu na vysledek jeji

obhajoby."

V Praze dne 5. listopadu 2014

Pavel Ceska




Podékovani

Rad bych na tomto misté podékoval prof. Ing. Jaroslavu Koblihovi, CSc., ktery
ma zasluhu na tom, Ze jsem se na doktorandské studium pfihlasil a zacal
studovat. Velky dik mu patfi také za odborné vedeni mé disertacni prace,

béhem kterého mi poskytoval fadu cennych rad a profesnich zkusenosti.

Dale bych chtél podékovat doc. Ing. Milanu Lstibarkovi, Ph.D. za konzultace
a doporuceni a Ing. Janu Stejskalovi, Ph.D. za pomoc pfi realizaci praktické
Casti mé disertacni prace, predevsSim zakladani semennych sadl a testl

potomstev.

V neposledni fadé dékuji manzelce a celé rodiné za trpélivost a podporu

v pribé&hu mého studia.




Anotace

Vojenské lesy a statky CR, s. p. (dale jen VLS) disponovaly az do roku 2003
pouze dvéma semennymi sady borovice lesni zaloZzenymi v letech 1977, resp.
1987 a dvéma semennymi sady modiinu opadavého zaloZzenymi v letech 1977,
resp. 1989. Z dostupnych pramenu je zfejmé, Ze neexistoval cileny Slechtitelsky
program, vySe uvedené populace nebyly testovany a nebyl pfipravovan prechod
na semenné sady druhé generace. V zajmu VLS je vytvoreni komplexniho
Slechtitelského programu pro hlavni hospodarské drfeviny (smrk ztepily,
borovice lesni a jedle bélokora), vétsi vyuZziti semennych sadu a predevsim
jejich transformace na semenné sady druhé generace. K naplnéni téchto cila je
nezbytné zaloZit sit semennych sadu prvni generace a dale zaloZit testovaci
vysadby, které umozni ovéfit, ze vlastnosti klonl, vybranych podle fenotypu,
jsou geneticky podminéné. V ramci metodiky testovani potomstev vyuziva tato
prace metodického postupu (El-Kassaby et Lstiblrek, 2009), ktery umozriuje
pomoci rekonstrukce rodokmene prevést stavajici polosesterska potomstva na
potomstva plnosesterska, vhodna k selekci klonl pro semenné sady druhé
a vysSich generaci. Oproti klasickému Slechtitelskému postupu se tim zalozeni
semennych sadl druhé generace znacne urychli. Prace ma predevSim
aplikacni charakter a stanovuje metodické postupy pro vybér zdrojové
populace, zalozeni semenného sadu, zakladani testl potomstev a pfechod na
semenné sady druhé generace. Prace zaroven vyuziva teoretické poznatky

Slechténi na bazi kvantitativni genetiky a moderni nastroje molekularni genetiky.

KliCova slova: Semenny sad; smrk ztepily; borovice lesni; jedle bélokora; testy

potomstev.




Abstract

Military Forests and Farms, s. e. (hereinafter MFF) owned only two seed
orchards of Scots pine established in 1977 and 1987, and two seed orchards of
European larch established in 1977 and 1989 up to 2003. It is evident from the
accessible sources, that there did not exist a purposeful breeding programme,
above mentioned populations were not tested and transformation on the seed
orchards of second generation was not prepared. MFF are interested in an
establishment of complex breeding programme for the main tree species
(Norway spruce, Scots pine and Silver fir), more extensive use of seed orchards
and their transformation on the seed orchards of second generation. It is
necessary to establish the basic system of the seed orchards of first generation
and than to establish testing plantations, which enable to verify that the
characters of clones, selected according to the phenotype, are genetically
conditioned. This dissertation uses methodical procedure (El-Kassaby et
Lstiburek, 2009), which with the use of the genealogy reconstruction, enables to
transform current half-sib progeny on the full-sib progeny, which are appropriate
for the clone selection for the seed orchards of second and higher generation.
Compared to the classical breeding process, the establishment of the seed
orchards of second generation will be significantly faster. The dissertation is of
an application character above all and determines methodical procedures for
the selection of source population, seed orchard establishment, progeny testing
establishment and transformation on the seed orchards of second generation.
The dissertation uses theoretical knowledge on the basis of quantitative
genetics as well as modern tools of molecular genetics.

Key words: seed orchard; Norway spruce; Scots pine; Silver fir; progeny testing.
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1. Uvod

Semenné sady predstavuji nejbé&znéjsi formu tzv. produkénich populaci lesnich
dfevin. Tyto populace se zakladaji za ucCelem realizace genetického zisku
(t. odezvy na umélou selekci) akumulovaného opakovanym vybérem ve
Slechtitelskych populacich (Namkoong et al, 1998). Ekonomicka hodnota
semennych sadu tak narlista s poctem Slechtitelskych generaci. S realizaci
kazdého Slechtitelského cyklu je tak spojen narust genetického zisku v lesnich

porostech zakladanych z osiva puvodem ze semennych sadu.

VétSina semennych sadil lesnich dfevin ve svét&, a vSechny na Uzemi Ceské
republiky, jsou klonové. Jednotlivé stromy v semennych sadech jsou vegetativni
kopii matefského stromu (selektovaného genotypu ve Slechtitelské populaci).
Vyhodou klonovych sadu je skute€nost, Ze nastup kveteni a plodnosti vétSiny
lesnich dfevin je pozdni, zatimco pfi vegetativnim mnozeni se zachovava nejen
geneticka identita, ale i stadium ontogenetického vyvoje mnozZeného stromu.
obsahujicich rodiCovské stromy rozmnozené vegetativné, vétsinou roubovanim,
nez by tomu bylo u semennych sadl zaloZzenych ze sazenic semenného
pavodu. Diky zachovani genetické identity v klonovém semenném sadu je
selekéni efekt mnohem vySSi nez v pfipadé pouZiti semennych potomstev

vybérovych stromu.

Prakticky vSechny Ceské semenné sady jsou zatim semenné sady prvni
generace. Vyuziti osiva pluvodem ze semennych sadu pfi umélé obnové
predstavuje velmi nizké procento. V tomto sméru ma Ceské lesni hospodafrstvi

znacny skluz. Jinak je tomu ale v fadé jinych zemi (Kobliha et al, 2007a).

Semenné sady druhé generace jsou zakladany v zapadoevropskych zemich
a zvlasté pak v zemich skandinavskych, USA, Kanadég, Ciné a nékterych
dalSich asijskych zemich, JAR, Australii a na Novém Zélandé. V jiznich statech
USA v pfipadé tzv. jiznich druhl borovic pfistoupili jiz k vyuzivani semennych
sadu treti generace. Zajimavé jsou publikované realizované genetické zisky
v jednotlivych generacich v pfipadé Slechténi jiznich druhd borovic na
jihovychodé USA (uméla obnova u téchto druhl se podili 37 % na celkové
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umélé obnové lesnich difevin v USA). V prvni generaci se zisk pohyboval mezi
7-12 % u objemové produkce. U sadu druhé generace byl kumulovany zisk jiz
13-21 %. Odhadovany zisk u semennych sadu, kde byla provedena selekce na
zakladé testl potomstev, Cini 26-35 % (Li et al, 2000). Tyto genetické zisky se
skuteCné realizuji v provoznich podminkach v dobé& obmyti, nebot veskera
uméla obnova se provadi z osiva plvodem ze semennych sadu. Skutecné
zhodnoceni je ovSem znacné vysSi, nebot vySlechtény material je odolngjsi vuci
biotickému a abiotickému poSkozeni, dale se vyznaCuje vySSi kvalitou
(napfiklad tvarnost kmene). Podobné statistiky se objevuji v fadé Slechtitelskych
programu na ruznych kontintentech. V pfipadé Pinus radiata D.Don se zisk
v semennych sadech prvni generace pohyboval mezi 15-30 % v porovnani

s kontrolnimi vysadbami z neSlechténého materialu (Matheson et al, 1986).

Zakladani semennych sadd pokrocilych generaci je vazano na dlouhodobou
realizaci funkénich Slechtitelskych programi. Jedna se o naro¢nou cinnost jak
z pohledu fizeni samotného programu, tak jednotlivych provoznich cinnosti.
Proto je potfebné odpovidajici zabezpeleni téchto aktivit ze strany vlastniku
lesa. Pokud se jedna o soukromého vlastnika, je mozné argumentovat vysokym
dlouhodobym zuroCenim investice. V pfipadé statnich lesi je nutné hledat
propojeni s dlouhodobym zamérem statni lesnické politiky. Produkéni populace
lesnich dfevin jsou finalnimi vystupy Slechtitelského procesu, a proto maji zcela
zasadni vyznam v lesnim hospodafrstvi, zejména pfi implementaci intenzivnich

systémU hospodareni (Kobliha et al, 2007a).
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2. Literarni reserse

2.1. Charakteristika druhti lesnich dfevin

Pro Vojenské lesy a statky CR, s. p. (dale jen VLS), stejné tak jako pro vét$inu
lesnich hospodafstvi v Ceské republice, jsou nejvyznamné&jsimi hospodaiskymi
dievinami smrk ztepily, jedle bélokora a borovice lesni. Plosny podil smrku
ztepilého, jedle bélokoré a borovice lesni na plo$e lesnich porostd Ceské
republiky je 51,9 %, resp. 1,0 % a 16,8 % (Kolektiv autort, 2012, 2013). V ramci
lesnich porostd VLS je podil zastoupeni hlavnich hospodarskach dfevin
obdobny — smrk ztepily 49,0 %, jedle bélokora 1,3 % a borovice lesni 20,3 %
(Kolektiv autort, 2011, 2012).

S ohledem na to, zZe lesni dfeviny jsou dlouhovéké organismy s dlouhym
produkénim a reprodukénim obdobim je zadouci, aby zejména puvodni genové
zdroje lesnich dfevin byly racionalné obhospodafovany a vyuzity (Kolektiv
autorti, 1994). Z tohoto divodu bude na vySe uvedené dfeviny zaméfen

Slechtitelsky program, ktery bude implementovan do podminek VLS.

Z vySe uvedenych dfevin ma pro VLS nejvétsi ekonomicky vyznam smrk
ztepily. Ekonomicky vyznam smrku prameni predevSim z mimofadné
produktivnosti této dfeviny. Z porovnani prubéhu vyvoje celkového primérného
prirdstu nasich hlavnich hospodarskych dfevin — smrku, borovice, dubu a buku,
zpracovaného podle rastovych tabulek Halaje a PetraSe je mozné potvrdit
znamou skutecnost, Ze smrk dosahuje na porovnatelnych bonitach z uvedenych
dfevin trvale nejvysSi produkci (Bludovsky, 2004). Smrk byl v minulosti
dfevinou, ktera byla zakladem uspofadaného lesni hospodarstvi, jez zarucilo
potfebné mnozstvi dfeva. V ramci statu je nejméné 150 let hlavni dfevinou. Je
téZko predstavitelené vzdat se péstovani smrku, pfinejmensim s vyhledem pul

stoleti neztrati viid&i pozici (Tesar a Klimo, 2004).

Se stale uzSim zapojovanim do evropského prostoru vSak musi nase lesnictvi
vyvazovat tlaky na ekonomiku lesniho hospodafstvi s moralnim zavazkem
setrvalého vyuzivani lesa. Setrvalost lesniho hospodarstvi je dnes chapana
podstatné Sifeji nez na pocCatku fadného lesniho hospodarstvi; vztahuje se

nejen na produkci dfeva, ale i na poskytovani jinych spoleCenskych uzitkd
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(Poleno, 1997). Takovy zpusob hospodafeni odpovida definici trvale
udrzitelného hospodareni (dale jen TUH) uvedené v rezoluci H-1, ktera byla
pfijata na 2. ministerské konferenci o ochrané evropskych lest: TUH je takova
péce o lesy a lesni pludu a vyuzivani takovym zpusobem a takovou rychlosti,
aby byla zachovana jejich biodiverzita, produktivita, regeneracni kapacita,
vitalita a schopnosti plnit v sou€asnosti i v budoucnosti vSechny ekologické,
ekonomické a socialni funkce na mistni, regionalni globalni urovni a to tak, aby

nebyla zpUusobovana ujma jinym ekosystémim (Vancura et al, 1999).
2.1.1. Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karsten)

Rod smrk je zastoupen 40 druhy v mirném pasmu severni polokoule,
stfediskem ve vychodni Asii, v Severni Americe, ve stfedni a severni Asii jizné
az k Himalgjim ajednim druhem v Evrop&. Svou historii zasahuje az do
geologického obdobi kfidy (Klika, 1947). Tim jedinym evropskym druhem je

smrk ztepily.
2.1.1.1. Zakladni charakteristika druhu

Smrk ztepily je statny strom s pfimym kmenem dorustajici 30-50 metrt vySky
a pruméru kmene 150 cm. Podrzuje trvale Spi¢atou kuzelovitou korunu, sahajici
pfi osamoceném postaveni az k zemi. Kdra je ¢ervenohnéda, ve stafi se méni
v Supinovité odlupc&ivou borku. Pupeny hnédave, nepryskyficné. Jehlice jsou 10-
25 mm dlouhé, 1 mm Siroké, na prlfezu Ctyfhranné. Jsou zelené zbarvené a na
konci zaSpiCatélé. Bazalni Casti jehlic davaji vétévce bradavcity vzhled. Jehlice
vytrvavavaji na stromé 6-9 let, dle Svobody (1953) az 12 let, vimisnich
oblastech se vSak opad jehlic urychluje (Fér a Pokorny, 1993). Dle Svobody
(1953) se obvykle doziva 200-300 let, ojedinéle 400-500 a vzacné i 800 let.

2.1.1.2. RozsSifeni

Klika (1947) popisuje rozSifeni velmi obecné — v mirném pasmu Eurasie. Klika
(1947) dale uvadi, ze smrk Ize rozdélit na dva poddruhové geografické taxony

(autor definuje jako tzv. plemena):

e Smrk sibifsky — ssp. obovata (Ledebour)

e Smrk evropsky — ssp. Europia (Tepluch)
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Mimo jizni a zapadni Evropu je podle Kliky (1947) témér v celé Evropé
puvodnim druhem. Neni k nalezeni v nejvétsi Casti Francie a ve Spanélsku,
dale pak v Italii a na vétsiné Balkanského poloostrova. Jeho severni hranice je
na 69°30° severni $ifky. Je mozné rozliSit tfi hlavni oblasti rozsifeni smrku

evropskeho:

e Nordicko-balticka oblast
e Hercynsko-sudetsko-karpatska oblast

e Alpsko-jihovychodoevropska oblast

Naproti tomu Fér a Pokorny (1993) uvadi, ze smrk ztepily je rozSifen v Evropé
od Balkanského poloostrova az na severni lesni hranici v Norsku, Finsku
a Rusku. Tento areal Cleni dle ekologickych hledisek na dvé ekologicky odliSné

casti:

e Severska oblast, ktera zabira téméF celou Skandinavii a Finsko, na jih
zasahuje do Pobalti a jeji hranice jde stfedni ¢asti Ruska k Uralu.

e Stfedoevropsko — balkanska oblast, ktera zaujima horské soustavy
stfedni a jihovychodni Evropy. Je to napf. Hercynsko — karpatska oblast.
Smrk se tu vyskytuje od Schwarzvaldu prfes némecké hornatiny

k horskym pohrani¢nim pohofim.

Nejpodrobnéji se rozSifenim smrku ztepilého zabyva Svoboda (1953). Jeho
areal popisuje jako rozlehly, zaujimajici velkou ¢ast Eurasie. Jeho severni
hranice probiha severni ¢asti Skandinavie, Kolského poloostrova, prechazi Ural
a smeéfuje Kk jizni Casti poloostrova Jamala, pak k niziné Jeniseje, dosahuje
k Dudince a dale pretina feku Chatangu, kde dosahuje nejsevernéjsiho bodu;
pak jde k vychodu k fece Omsku, pfetina Lenu, pfechazi pfes Verchojansky
hibet a sméfuje k Ochotskému mofi. Dale k jihu, v Pfimofi, se vyskytuje malo,
chybi na Kamdcatce. Pak zaujima panev Amuru, Zabajkali, Sajany, Altaj
i severni Mongolii. Na Dalném Vychodé se ponékud liSi a oddéluje jako
samostatny druh P. koraiensis Nakai. Na jizni hranici je nejzapadnéjsi bod
vyskytu smrku Zajsana v hibeté Tarbagatej, odkud se hranice zveda k severu,
pak se vraci k zapadu po hranici stepi, jde pfiblizné po Cafe probihajici pfes
Kolyvan, dale severné od Tukalinska, pfes 18in, Jalutorovsk, Kamyslov a ke

Zlatoustu na Urale. V evropské c¢asti Ruska probiha po severni hranici
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cernozemé, od feky Sury pres Rjazar, mezi Moskvou a Tulou poblize Brjanska,
Cernigova, severné Kyjeva do stfedni &asti Volyn&. Pak zaujima horské
soustavy stfedni a jizni Evropy, tedy Karpaty, pahorkatiny a stfedohofi stfedni
Evropy, Alpy a hory Balkanského poloostrova. Zde to vSak neni oblast souvisla,
zvlasté na jihu v horach se rozpada na vice izolovanych vyskytl oddélenych
pasmy, v nichz je pfirozeny vyskyt velmi pochybny. Také Setfeni o vyvoji lesu
v poledové dobé ukazuji, ze osidleni probihalo z riznych stfedisek a nedoslo

k uplnému stmeleni arealu smrku.
2.1.1.3. Reprodukéni viastnosti

Pro problematiku semennych sadu jsou vSak nejdulezitéjSi vlastnosti tykajici se
reprodukce druhu. Plodnym byva smrk na volném prostranstvi ve 30. az
50. roce, v zapoji az v 70. roce. Rozkvéta od konce dubna do poloviny kvétna.
Semenna léta byvaji jednou za 3—4 roky, v nizSich polohach se zkracuji na
obdobi dvouleté, ve vysSich se prodluzuji az na 5-10 let (Klika, 1947). Samci
kvéty jsou rozdéleny pravidelné po celé koruné, v podobé kulovitych, dlouze
stopkatych, napadné Cervenych jehnéd, sloZzenych z velkého mnozZstvi tyCinek.
Vyrastaji v uzlabi jehlic na lofiskych vétévkach. Samici Sistice, jehnédy, jsou na
konci predloriskych vétévek v horni €asti koruny, pfisedlé, vzpfimené, 4-5,3 mm
dlouhé, valcovité, jsou slozeny ze spiralné sestavenych plodolistl, které
vyrustaji v pazdi velmi drobnych, podplrnych Supin. Uzralé SiSky jsou previslé,
hnédé, 10-16 cm dlouhé, 2-2,5 cm v priméru. Jsou slozené ze spiralné
sestavenych, opakvejCitych Supin, vyklenutych, na konci vice nebo meéné
zubatych nebo protahlych v zoubkovanou $pi¢ku (Klika, 1947). Svoboda (1953)
popisuje plodnost smrku stejnym zplsobem a navic doplfiuje, Zze smrk dava
velké mnozstvi semen, v letech hojné urody az 100 kg na 1 ha. Semeno je
tmavohnédé, 4-5 mm velké se Zlutohnédym kfidlem asi 12 mm dlouhym.

Semeno miva klicivost 70-80 % a podrzuje ji 3-5 let (Fér a Pokorny, 1993).
2.1.2. Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Rod jedle zahrnuje na 40 druhl rozSifenych v mirném pasmu vychodni Asie,
v tichomorské oblasti Severni Ameriky, ve stfedni ¢asti Asie, v zapadni, stfedni
a jizni Asii, pouze jeden z druh( se vyskytuje v Mexiku a Guatemale (Klika,

1947). Fér a Pokorny (1993) uvadi 45 druh( jedle rostoucich na severni
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polokouli v Evrop&, Americe, Asii a Severni Americe, kde jsou dfevinami

v s

horskymi s vy$Simi naroky na vzdusnou vihkost a mirnéjsi zimy.
2.1.2.1. Zakladni charakteristika druhu

Jedle bélokora je statny strom s prubéznym kmenem a kuzelovitou, pozdéji
valcovitou korunou, a ve stafi s hnizdovitym, jakoby utatym vrcholem (,Capi
hnizdo®). Dorusta vySek 30-50 metrd (max. 60 metrll) a doziva se stafi 300-500
let. Musil a Hamernik (2007) uvadi dokonce 600 let. Kmen je kryt hladkou,
stfibfité Sedou karou, ve stafi destickovité rozpukanou Sedou borkou. Vyhony
jsou kratce Sedé chlupaté, pupeny hnédé, nepryskyiicné. Jehlice stoji na
vétévce dvouradé rozlozené, jsou ploché, tmavé zelené, 18 az 30 mm dlouhé
a asi 2 mm Siroké. Na rubu maji dva bélavé prouzky praduchu, na konci jsou
mélce vykrojené (Fér a Pokorny, 1993). Dle Svobody (1953) jehlice vytrvavaji
na stromé 8-11 let. Pupeny jsou kratSi nez 14 mm, zelenavé hnédé, Casto

pokryté pryskyfici (Klika, 1947).

Svoboda (1953) zmiriuje vyskyt dvou forem jedle bélokoré podle habitu - velmi
pravidelné rozvétvena kuzelovita koruna, ve stafi valcovita, nékdy nahore utata,

hnizdovita (f. nidifica) nebo podrzujici si tvar SpiCaty (f. acuta).
2.1.2.2. Rozsireni

Jedle ma oproti smrku velmi omezenou oblast rozSifeni. V podsaté souhlasi jeji
areal s arealem horského smrku, chybi u ni vS8ak aredl seversky, ktery je
u smrku velmi rozsahly. Teprve v severovychodnim cipu evropské ¢asti Ruska
zaCina areal jedle sibifské, ktera pak zaujima niziny a pohofi Sibife. Proti
horskému smrku jde dale na zapad, nebot ma izolované vyskyty v Pyrenejich
a francouzské vysoCiné a saha také daleko jiznéji - jde celym Apeninskym
a Balkanskym poloostrovem. V téchto jiznich oblastech se vSak uzZ znacné
méni, takze jeji nejjiznéjSi vyskyty se pak uz hodnoti jako odridy nebo
samostatné druhy. V téchto horskych oblastech je proti smrku maximum
i optimum jejiho vyskytu poloZeno daleko nize, lezi asi v pasmu bucin, jedle je
vSak Casto prekracCuje a saha i do spodni ¢asti pasma smrkového. Obvykle ma
druhé maximum, ne ale optimum, ve spodni ¢asti pasma bukového, na rozhrani

pasma buku a dubu. Oblast jedle lezi tedy v pohofich, kde klimatické podminky
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mohou byt lehce vyrovnany posunem vySkového pasma nahoru nebo dold.
Jinak jsou klimatické podminky v arealu jedle znacné rozmanité (Svoboda,
1953).

Klika (1947) popisuje podrobné vyskové rozSifeni jedle, kdy ve stfedni Evropé
stoupa do vySe 1000 m n.m., v Rudohofi ojedinéle do 1 050 m n.m., na
Sumavé do 1 300 m n.m. a v Bavorskych Alpach ojedinéle az do 1 723 m n.m.
Ve Wallisu je horni hranice dokonce v 2 000 m n.m., v Pyrenejich roste jedle

v kiovité formé v 1 950 m n.m. a na Korsice mezi 900-1 800 m n.m.

Fér a Pokorny (1993) se zaméfuji na popis rozSifeni v ¢eskych zemich. Jedle je
hojna ve vSech okrajovych a vnitrozemskych pohofich, spodni hranice jejiho
vyskytu se pohybuje kolem 300 m n.m. V Cechach a na Moravé se
nevyskytovala jen v teplych pahorkatinach a uvalech Labe, dolni Vitavy, Ohfe,
Moravy, Odry a Dyje. Nevyskytovala se také v pahorkatingé Zdanického lesa.
V okrajovych pohofich Cech stoupa hranice vyskytu az pres 1 000 m n.m.

vysoko.
2.1.2.3. Reproduk¢éni viastnosti

Jedle dospiva pozdé, ve volnu ve 30-40 letech, v porostu az v 60 letech.
Semenné roky se opakuji podle stanovistnich podminek po 2 az 6 letech
(Svoboda, 1953), podle Kliky (1947) dokonce az po 8 letech ve vysSich
a drsnéjSich polohach. Kvéty rozkvétaji poCatkem kvétna (Fér a Pokorny,
1993), dle Kliky (1947) od dubna do poloviny €ervna dle stanovistni polohy
a nadmoriské vysky. Samci kvéty jsou zlutavé, podlouhle vejcité Sistice, 2-3 cm
dlouhé, vespod pokryté stfechovité se kryjicimi a tfasnité Clenitymi Supinami
a jsou seskupeny naspodu lofiskych vétvi. Jsou sloZeny z Cetnych tyCinek
priristajicich ke stfedni ose, které maji po dvou oranzovych, pozdé&ji Zlutych
pytliccich, mezi nimiz je hfebinkovité pojidlo. Prasniky pukaji pficné a pyl
opatfeny vzduchovymi vacky je roznasen vétrem. Samici kvéty jsou podlouhle
vejCité, 6 cm dlouhé zelenavé SiStice, umisténé obycCejné pfi vrcholu koruny
pfed koncem lofiskych vétvi. Spigaté protahlé podpurné Supiny zakryvaji
mnohem mensi plodolisty, na jejichz spodni strané je po dvou obracenych
vajiCkach (Svoboda, 1953). Po opyleni se S$iSka zbarvi do modrozelena,

plodolisty prerustaji podplrné Supiny, které posléze jen svymi SpiCkami vynikaiji.
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Supiny i plodolisty zdfevnatuji, $iska zhnédne a miva na sobé& pryskyfiéné
krapéje (Klika, 1947). Vzpfimené Sidky, stojici na vétvi, jsou velmi rozmanité
velikosti (10-20, i 30 cm), valcovité, nahofe utaté nebo vybéhlé ve Spicku. Jejich
podplrné Supiny (braktee) jsou stejné dlouhé nebo delSi nez plodni Supina
a vynikaji nad ni. PFfi zrani jsou zelené (f.chlorocarpa) nebo nafialovélé
(f. cyanocarpa), po uzrani hnédé. Zraji koncem zafi nebo v fijnu a po prvnich
mrazech se rozpadavaji, takze na vétvich zbyva pak jen vzpfimené vieteno
(Svoboda, 1953), které muze zlstat na stromé i nékolik roku (Klika, 1947).
Semena, ktera jsou roznasena vétrem, jsou trojhranna, svétle hnéda (7-10 mm
dlouha a 4-5 mm S8iroka), pryskyficnata. Kridlo je nacCervenalé, klinovité (8-
13 mm dlouhé) (Klika, 1947). Kli¢ivost semene se pohybuje od 50 do 60 %
a udrzuje se jen do pristiho roku (Fér a Pokorny, 1993), pfesnéji pouze
8 mésicu (Svoboda, 1953). Vaha 1000 semen je 45-66 g, v 1 kg je 15-26 tis.ks
semen. V jedné SiSce je 250-300 semen (Svoboda, 1953). Jedle si udrZuje
plodnost do vysokého stafi, takze i velmi staré jedle (300-400 let) maji dobfe

kliCivé semeno (Fabricius, 1928).
2.1.3. Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Rod borovice zahrnuje 80-90 druhtd na severni polokouli, geologickou historii
zasahuji do spodni kfidy, kde se Cleni jiz v jednotlivé skupiny. Do jejich vyvoje
v Evropé zasahla niCivé doba ledova (Klika, 1947). Fér a Pokorny (1993) uvadi,
Ze rod zahrnuje pfes 100 druh(, rozSifenych v severni az jizni Evropé, severni

a jizni Asii, Severni a Stfedni Americe a v severni Africe.
2.1.3.1. Zakladni charakteristika druhu

Borovice lesni je az 40 metrl vysoky strom s pfimym, valcovitym kmenem,
ktery se vysoko Cisti od vétvi, kryty nahofe tence kozovitou, papirovitou Zlutou
korou. Koruna je v mladi pravidelné kuzelovita s preslenovité postavenymi
vétvemi. V stafi ma bud tvar Spi¢aty a je tvofena jemnymi vétvemi (f. spicata)
nebo nasledkem zpozdéného rlstu vrcholu a zmohutnéni hofejSich vétvi se
kopulovité vyklene (f. paniculata) nebo se docela deStnikovité splosti
(f. umbellata) a je pak nepravidelna. Pupeny jsou vejcité podlouhlé, prispicatélé,
bez pryskyfice, obalené Cetnymi, na okraji blanitymi az trfasnitymi Supinami.

Jehlice jsou po dvou ve svazeCku, na brachyblastech pfimo nebo tocité, az
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5 cm dlouhé, tuhé, ostré, na rubu temné zelené, na lici Sedozelené, ploché,
vytrvavajici 3 roky (na suchych stanovistich jen 2, na horach a severu 4 ivice
let) (Fér a Pokorny, 1993). Jak uvadi Svoboda (1953), doziva se borovice lesni
300-350 let, maximalné vSak 600 let.

2.1.3.2. RozSireni

Klika (1947) popisuje borovici lesni jako nasi nejméné naro¢nou dfevinu, ktera
ma neobycCejné rozsahly areal, jez zabira velkou Cast Evropy a Asie. V jizni
Evropé se naléza v pohofich stfedozemni oblasti, na Krymu a horach Malé Asie
a Kavkazu. Jako puvodni dfevina zcela chybi v zapadni Evropé (s vyjimkou
Skotska a severozapadni Francie) a Dansku. Severné dosahuje v Norsku
70°20°, kde je jako v celé Skandinavii stale mohutného stromovitého vzristu
s vySkou 14-16 metr(d. Odtud zabiha jeji areal na poloostrov Kola, u 65°
prekraCuje Ural a vychodné saha na jizni stranu Vrchnojanského pohofi. Jizni
hranici tvofi Stanovojské pohofi a oblast Seje k hornimu Amuru. Na jihozapadu
zasahuije k Altajskému pohofi, u 52° s.8. opét prekracuje Ural okrajem lesostepi
k Tule, Charkovu, Kyjevu, odtud dal do Hali¢e a podél Karpat jizné do
Sedmihradska, illyrskych zemi, do Benatek a ligurskych Apenin. NejzazSi
jihozapadni oblasti roz$ifeni je Sierra Nevada (37° s.8.). Prakticky stejny popis
oblasti rozSifeni borovice lesni uvadi Svoboda (1953). Jen doplfiuje sumarni
informaci, Ze celkova oblast rozsifeni ¢ini 123° délkovych a 30° $itkovych, coz
je od zapadu k vychodu silné protahlé pasmo, zaujimajici tfetinu severni
polokoule. Podrobnéji popisuje rozsifeni borovice Fér a Pokorny (1993), ale
v zasadé se nelisi od popisu pfedchozich autoru. Vice se vénuje popisu arealu
na Uzemi byvalého Ceskoslovenska, kde charakterizuje dva zakladni ekotypy -
hercynsky a karpatsky. Hercynska borovice se pfirozené vyskytovala jen
ostrivkovité vlesni oblasti pahorkatin a nizSich pohofi na extrémnich
stanovistich skalnich ostrohu a suti. Hojné se vyskytuji typy se silnymi vétvemi
a destnikovitou korunou. V nejnizsich polohach byla pfimisena v doubravach na
piscich a mélkych, suchych pddach. Takové reliktni bory najdeme v Cechéach
napf. na hadcich Slavkovského lesa, na piskovcovych skalach
severovychodnich Cech, na chudych piscich v Polabi, na balvanitych svazich
podhdfi Sumavy nebo na piscich a zradelinélych pidach Tieboriské panve. Na

Moravé jsou reliktni borovice na skalnatych vyspach Drahanské
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a Ceskomoravské vrchoviny, na pfikrych stranich zafiznutych adoli Fek
(Jinlavka, Oslavka, Rokytna, Dyje) nebo na vapencovych skalach a pisc€itych
pudach na jihu uzemi. Z mnoha sort eskych zemi méla dobrou povést borovice
tfebonska; v poslednich letech jsou nejlepsi vysledky s borovici vychodoCeskou
(Fér a Pokorny, 1993).

2.1.3.3. Reprodukcéni vlastnosti

Na volném prostranstvi kvete borovice v 15. roce, v zapoji mezi 30. a 40.
rokem, na vlhkych pudach mezi 50. a 70. rokem. Zvlasté bohaté semenné roky
jsou v 3-4 letych intervalech (Klika, 1947). SamcCi a samicCi kvéty jsou na tomtéz
stromé, ale nepravidelné rozdéleny. Samci Sistice jsou vejCité, sirové Zluté, 6-8
mm dlouhé, maji na stfedni ose spiralné sestavené Cetné tyCinky, z nichz kazda
ma drobny okrouhly pojidlovy vyrustek a dva prasné pytlicky. Vyrastaji ve
véts§im poctu na misté brachyblastl a jsou obaleny Supinami. Samici SiStice
jsou po 1-2 na konci letoSnich prytd, Cervené, kulovité (5-6 mm), slozené
z okrouhlych plodolistd s vyniklym, ve Spi¢ku vybihajicim nervem. (Svoboda,
1953). Na podzim prvniho roku se SiSky obraceji dol, maji velikost liskovych
ofiSkl a teprve v pristim roce doruUstaji do délky 4-5 cm, do Fijna pak uzravaji
a jsou Sedohnédé a nelesklé. Teprve tretiho roku zjara vypadava semeno.
Prazdné SiSky zUstavaji pak do léta az podzimu na stromé. Tyz strom (pfip.
vétev) tak mize mit po jaru malické kulaté Cervenohnédé kvétni Sistice, pak
zelené kuzelovité, doposud uzaviené SiSky lofiského prytu a na pfedlonské
vétévce zralé, jiz oteviené SiSky (Fér a Pokorny, 1993). Semena jsou vejCité
podlouhla, 3-4 mm dlouha bud cerna, skrvrnitda hnéda nebo skoro bila
s blanitym lesklym nahnédlym kfidlem dlouhym 12-20 mm (Svoboda, 1953).
Autofi se pomérné vyrazné liSi v informaci o po¢tu semen v 1 kg osiva. Klika
(1947) uvadi 150-180 tis. ks, Svoboda (1953) 158-270 tis. ks semen a Fér
a Pokorny (1993) 165-200 tis. ks semen v 1 kg osiva. Némec et al (1959) uvadi
159 tis. semen v 1 kg osiva. Naproti tomu se shoduiji v kliCivosti, kterou uvadéji

ve vySi 80 %. Borové semeno si tuto klicivost drzi po 3 roky.
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2.1.4. TreSen ptaci (Cerasus avium Melsch. L.)
2.1.4.1. Zakladni charakteristika druhu

TreSen ptaci je statny strom (az 20 m vysoky) s Sedavé pruhovité loupavou
karou (v mladi hnédocervenou) a pupeny nahlouc¢enymi ke konci vétévek. Listy
jsou opakvejcité, pilovité se dvéma velkymi Cervenymi Zlazkami pod Cepeli na
rapiku. Bilé dlouze stopkaté kvéty v okoliCnatych svazecCcich rozkvétaji pred
uplnym vyvinem listi. Plodem je kulata peckovice s nasladlou nebo nahorklou
duzninou (ptacnice, var. sylvestris), ktera uzavira v hladké kulaté pecce jedno
bezbileCné semeno, které Spatné uchovava kliCivost (Fér a Pokorny, 1993).

TreSen ptaci je hmyzosnubnou dievinou (Klika, 1947).

TreSnove dfevo je velmi cenné, ma mohutné Cervenohnédé jadro a uzkou
naruzovélou bél, je dosti tvrdé, téZzko Stipatelné, vyhledavané v nabytkarstvi,

fezbarstvi i nastrojarstvi (Fér a Pokorny, 1993).
2.1.4.2. RozSifeni

TreSen ptaci je rozSifena v Evropé, zapadni Sibifi, stfedni a Malé Asii (Klika,
1947). Fér a Pokorny (1993) upfesiuji evropské rozSifeni s tim, Ze je rozSifena

po celé Evropé s vyjimkou severskych zemi.

Co se tyCe puvodu tfesné ptaci, tak se dle Kupky (2006) nazory na puvodni
areal vyskytu tfeSné ptaci déli na dva tabory. Jedni tvrdi, Ze je puvodu Cisté
evropského, druzi, Ze asijského. O nasi tfesni ptaci piSe Kudrna (1987), ze jeji
pGvodni areal se mohl rozkladat na jizni Moravé a do Cech se rozsifila az
druhotné. Dnesni podoba tfeSné ptaci je ale urcité vysledkem samovolné

mnohonasobné hybridizace.

TreSen ptadi se vyskytuje na vétsing uzemi CR jako vtroudena dfevina.
V teplych oblastech republiky je vSak dosti hojna (Burianek, 1994). Hlavni
produkéni oblasti jsou podle vétsiny &eskych autord ve stfednich Cechéch,

Ceském stfedohofi a na jizni Moravé (Hejny a Slavik, 1997).

TreSen ptaci roste plané na svézich padach v dubovych lesich jednotlivé nebo
ve skupinkach a saha €asto dosti vysoko do pasma bucin (700-800 m n.m.).

Vyhledava zvlasté udolni partie nebo upati svah.
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2.1.4.3. Reprodukcéni vlastnosti

Kvétni pupeny jsou vejcovité az kuzelovité, na vrcholu zaoblené, s mnoha
¢ervenohnédymi, lepkavymi Supinami. Kvéty vykvétaji kratce pfed rasenim listu
(duben - kvéten), vzacné soucCasné, na lonskych brachyblastech po 2-4(8)
v odstavajicim zdanlivém okoliku, na bazi bez listi, obklopeny pupenovymi
Supinami, dlouze stopkaté, oboupohlavni, pétietné, kaliSni usty nazpét
sklonéné, korunni platky 10-15 mm dlouhé, bilé s Cetnym pocltem tyCinek se

Zlutohnédymi prasniky a jednim spodnim semenikem.

Plody tfeSné, peckovice na dlouhych stopkach, zraji v €ervenci, jsou 10-15 mm
velké v pruméru, kulaté, za zralosti leskle Cernavé Cervené. Duznina plodu
planych stromi je tenka, hofkosladka, v misté nasady stopky vhloubena. Pecka
je velka, svétla, okrouhla, slozena ze zdfevnatélého endokarpu a uzavira jedno
bezbilecné semeno. KIici jiz zjara po dozrani, Spatné uchovava kli€ivost. Jeden
kilogram obsahuje 6-8 tisic semen. Plodnost je kazdoro¢ni, velmi hojna (Fér
1994). TreSen je entomogamni, o roznos pylu se staraji pfedevsim vcely. Plody
s oblibou vyhledavaji a roznaSeji ptaci. TreSen je autogamni i allogamni
(Stojecova, 2008).

2.2. Slechténi lesnich dievin

Slechténi lesnich dfevin predstavuje cilenou aktivitu zamé&fenou na zvyseni
produkce dfevni hmoty v pozadované kvalité a odolnosti proti abiotickym
a biotickym Skodlivym ¢€initelim. Téchto cili je mozné dosahnout pouze
zajisténim produkce geneticky vylepSeného reprodukéniho materialu pfedevsim
s vyuzitim semennych sadl nebo klonovanim na bazi konvencniho
vegetativniho mnoZeni a kultur in vitro (zvlasté somatické embryogeneze)
(Kobliha et al, 2007b).

Smysl Slechténi lesnich dfevin Ize rozdélit do &tyr cili (Andersson, 1999):

1. Produkce osiva vhodné fyziologie — osivo musi byt zralé, s vysokou

kliivosti a vynikajici energii kliceni (El-Kassaby, 1995).

2. Zajisténi adaptability reprodukéniho materidlu - v mnoha

Slechtitelskych projektech je kliCovym znakem reprodukéniho materialu
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schopnost preziti v externich podminkach (Fries and Lindgren, 1986).
Schopnost prezit kritické pusobeni abiotickych faktorl je proménlivou
vlastnosti, ktera je zavisla na geografickych podminkach (Sorensen,
1992; Xie and Ying, 1993; Persson, 1994).

3. Navyseni genetické hodnoty hospodarsky vyznamnych znaku
(White et al, 1993; Wei, 1995) — pokrok ve Slechténi je zavisly na tom,
jak dobre je Slechtény material znam a jak jsou tyto znalosti vyuzivany
v zasadnich  rozhodnutich  provadénych vramci Slechtitelského

programu.

4. Zachovani genetické diverzity v prirozenych i hospodaiskych lesich
(Namkoong, 1984; Eriksson et al, 1993, 1995) — nevyhnutelna ztrata
genetické diverzity jako nasledek domestikace nesmi byt tak vyznamna,
aby omezovala adaptacni potencial vySlechténého materialu (White et al,
1993; Wei, 1995; Andersson et al, 1998; Namkong et al, 1998).

Slechtitelsky program je uceleny kontinualni systém aktivit, ktery sméfuje ke

splnéni pfedem stanovenych Slechtitelskych cili (k produkci geneticky

vylepSeného reprodukéniho materialu).

Kazdy Slechtitelsky program by mél zvazovat tyto faktory:

cil Slechténi;

ekologické a jiné podminky prostfedi, v némz ma byt vySlechtény material

péstovan;

vychozi Slechtitelsky material (zdrojové populace);
metody zvolené pro realizaci programu;

Casovy prubéh Slechtitelského procesu;

zpusob mnozeni vySlechténého materialu;

tvorba syntetickych odrud (viceklonové smeési) resp. syntetickych populaci

(semenné sady);

ovéfeni a rajonizace vyslechténych populaci;
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e uznavaci fizeni a registrace reprodukénich zdrojii (Sindelaf, 1992).

Slechtitelské aktivity v ramci $lechtitelskych programii Ize koncentrovat do 3

populaci:

1) Zdrojova populace — sklada se z jedincu selektovanych primarni fenotypovou
selekci v porostech a jeji rozsah je dan jednak ucelem Slechtitelského programu
(zachrana a reprodukce genovych zdroji nebo aktivni Slechténi) a jednak
velikosti a rozmanitosti pfirodnich podminek cilové oblasti, ve které je

vySlechtény material vyuZit.

2) Slechtitelska populace — zde se koncentruji aktivity spojené s kfizenim
jedinct kandidatské populace a jejich testovanim at jiz polnimi Slechtitelskymi
vysadbami nebo dnes rozSifené otestovani genetické informace pomoci analyz
genetickych markert. Toto testovani probiha v ramci podpUlrného programu
(Namkoong, 1988).

3) Produkéni populace — tyto populace jsou konecnymi vystupy vlastniho
Slechtitelského programu a slouzi k transferu genetického zisku
vygenerovaného ve Slechtitelském programu do provoznich hospodarskych
vysadeb. Hlavnimi produkénimi populacemi jsou semenné sady a pro klonové

programy matecnice (Paule, 1992).

Uspéch $lechtitelského programu zavisi jiz na peélivosti vybéru jedincti do
kandidatské populace. Vybér by mél vychazet nejen z fenotypového projevu,
ale i z postaveni daného jedince v porostu vzhledem ke konkurenénim vazbam
okolnich jedinct (Hynek et al, 1997). Efektivita Slechtitelskych programu je
zavisla na Cetnosti realizovanych Slechtitelskych cykld. Jiz po prvnim cyklu
Slechténi je mozné u fady hospodaiskych znakl generovat geneticky zisk
kolem 12 % a po druhém cyklu dokonce kolem 25 % (Li et al, 2000).

El-Kassaby et al (2007) navrhuji velice progresivni S$lechtitelsky postup
zaloZzeny na rekonstrukci rodokmenu s vyuzitim molekularnich markerd,
zejména mikrosatelitd, coz podstatné zkrati naklady na nejdrazSi cast
Slechtitelskych programu a to testy potomstev. Diky rekonstrukci rodokmenu
zjistime otce perspektivnich jedincu v potomstvech a tim z polosesterskych

potomstev vytvofime potomstva plnosesterska. To vede ke zpfesnéni odhadl
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Slechtitelskych hodnot a zefektivnéni celkové selekce. Navic dojde ke zkraceni
doby testovani a tim se geneticky zisk realizuje mnohem dfive, nez je tomu
u klasickych postupu. Efektivita selekce je zde zavisla na pouZitém navrhu
kiizeni, pficemz jako nejefektivngjsi se jevi testovani se smési pylu znamého
rodiCovského plavodu, kde je mozné dohledat otce vzdy. V pfipadé potomstev
semenného sadu je uspésnost selekce zavisla na podilu kontaminace osiva

z okolnich porostu (Klapsté, 2010).
2.2.1. Testy potomstev

Genetické testovani, v obecné&jSim vyznamu, zahrnuje studium geografické
proménlivosti (mezidruhova, vnitrodruhova). Genetické ovéfovaci vysadby
mohou byt zakladany na lesnich pozemcich, v prostorach lesnich Skolek, na
opusténych zemédélskych pozemcich apod. Od pocatka intenzivnéjSich
Slechtitelskych programu lesnich dfevin (50.-60. léta 20. stoleti) se vyuziva
jednoduchych schémat zakladanych na homogennich stanovistich (Kobliha et
al, 2012a). To potvrzuje i Eriksson et al (2006), ktery se také zaméfuje na
posouzeni vybéru lokality pro zaloZeni testd potomstev. Slechtitelé jsou obecné
velmi opatrni pfi vybéru takové plochy, ktera musi byt co mozna nejvice
homogenni. Pozdéji se pfistoupilo k zavadéni pokrocilejSich (efektivnéjSich)
testovacich schémat (dle katalogu srovnavacich experimentl), napf. Giesbrecht
a Gumpertz (2004).

Dle Koblihy et al (2012a) byla v Ceské republice pouzZivana standardni
testovaci schémata (nej¢astéji nahodné blokové usporadani), ale i pokrocila
schémata na bazi latinskych Ctvercu (testovani potomstev olSe Hrdlickou
a Lstiblrkem, pers. com.). VSechna tato schémata a jejich rizné varianty jsou
spojena s fadou obtizi. U klasickych bloku je problémem velikost celkové
vysadby a zajisténi heterogenity (Hajnala et al, 2006; Funda et al, 2006; Klapsté
et al, 2006). Prakticky bylo feSeno s vyuzitim Bayesovské statistiky (Cappa et
al, 2011), ovSem slozitost téchto postupu je vysoka a pro provozni ucely témér
nepouzitelna. Latinské Ctverce apod. jsou zase velmi citlivé k mortalité, ktera

byva u lesnich dfevin nezanedbatelna.

Kobliha et al (2012a) dale uvadi, Ze zna¢nou vyhodu pfedstavuji schémata na

bazi prosté vysadby potomstev z volného spraseni s evidenci prostorovych
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soufadnic (na bazi poloprovozni vysadby). Pfi vyhodnoceni se vyuziva
pokroCilych metod modelovani prostorové struktury rezidui (eliminuje se
klasické schéma vysadby), mortalita nepfedstavuje zavaznéjSi problém,
kompetiCni vztahy je potfebné eliminovat odpovidajicim sponem vysadby a po

vyhodnoceni testovaci vysadby je mozny pfevod na klasicky hospodarsky les.
2.2.1.1. Konvencni testy potomstev

Klasické Slechténi dfevin je charakterizovano systematickymi a opakujicimi se
cykly péstovani, testovani a vybéru (Allard, 1999; Namkoong et al, 1988).
Takové Slechtitelské programy se zabyvaji mnohacetnymi populacemi, velkym
mnozstvi rodi€l a potomstev, péstovanim po mnoho let na mnoha lokalitach

a vyzaduji rozsahlé monitorovani a udrzbu (El-Kassaby et al, 2011).

Semenné sady prvni generace jsou tvofeny jedinci selektovanymi pouze na
zakladé fenotypového Setfeni, proto je tfeba tyto jedince ovéfit paralelné
zalozenymi  testy potomstev  realizovanymi vramci  dlouhodobého
Slechtitelského programu (Kobliha et al, 2007b). Testuje se, zda vlastnosti kvuli
kterym byli jedinci vybrani, jsou geneticky podminéné (Karak, 2011). Na
zakladé vyhodnoceni testl potomstev je mozné odhadnout jednak Slechtitelské
hodnoty rodiCovskych stromUd pro zpétnou selekci a jednak Slechtitelské
hodnoty potomku uréené k vybéru jedincl do semennych sadi druhé generace.
V nékterych pfipadech je preferovana kombinace obou postupl (Kobliha et al,
2007Db).

Kanak (2011) uvadi dva zpUsoby testovani potomstev za ucelem zalozeni

semenného sadu vySSi generace:

1. potomstva jednotlivych klonl se ziskaji kontrolovanym kfizenim vybranych

klonu, zname tedy oba rodice - jedna se o plnosesterska potomstva,

2. potomstva jednotlivych klonl resp. ramet se ziskaji z osiva jednotlivych

ramet, zname tedy pouze matku - jedna se o polosesterska potomstva.

V pfipadé testovani plnosesterskych potomstev je mozné z pozitivné
testovanych potomstev zakladat sady vySSi generace. V pfipadé testu
polosesterskych potomstev (z volného spraseni) je nezbytné nejprve realizovat
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rekonstrukci rodokmene a nasledné z takto strukturované populace zakladat

analogicky sad vySSi generace.

Obdobné 1Ize vsemennych sadech pfistoupit k odstranéni geneticky
nevhodnych jedincl - rodiCovskych stromu (geneticka probirka), pravé na
zakladé odhadu vSeobecnych kombinacnich schopnosti z testovani potomstev.
V pfipadé popsaného postupu u sadu 1. generace nasledné po genetické
probirce vznika sad 1,5. generace, nicméné pfi vySSi intenzité genetické
probirky (nezbytné pro navySeni selekéniho diferencialu) dojde (Casto

k podstatné) redukci produkce osiva.

U dfevin s dlouhou dobou obmyti dosahujici az nékolik desitek let neni mozné
provést vyhodnoceni testdl potomstev v okamziku dosazeni obmyti. Slechtitelé
povazuji za dostateCnou dobu pro dokonceni testd potomstev zhruba obdobi
dosahujici jedné tretiny doby obmytni. | to je v8ak velmi dlouha doba pro
dosazeni kvalitnich vysledkl testd potomstev. Vyhodnoceni rodi€l z pohledu
ristovych vilastnosti je mozné cca po 15-20 letech testovani a pravdépodobné
nedojde k vyznamnym chybam. Dlouhodoby rustovy potencial se nejlépe
vyhodnocuje z pfirdstu dosazeného v poslednich péti az deseti letech (Eriksson
et al, 2006).

2.2.1.2. Casné testy potomstev

Velké nadéje byly vlozeny do metody predikujici budouci ristové vlastnosti na
zakladé testovani sazenic nebo dokonce osiva. Vyhodou Casnych testl je
dosazeni vysledki v mnohem krat§i dobé& nez u konvencniho testovani.
Problémem pfi ¢asném testovani je identifikace znaku nebo kombinace znaki
v testovaném materialu, které jsou v korelaci s hodnotnym znakem dospélého
jedince. Az do konce 20. stoleti nebylo mozné ziskat prostfednictvim €asnych
testld konzistentni vysledek. Silna korelace znakl mezi mladym a dospélym
testovanym materialem byla nalezena jen v nékolika malo pfipadech, zatimco

ve vétsiné ostatnich nalezena nebyla (Eriksson et al, 2006).
2.2.1.3. Breeding without breeding (BwB)

Koncept Breeding without Breeding (dale jen BwB), neboli ,Slechténi bez

Slechténi“ je dle Lstiburka et al (2012) alternativou ke klasickému Slechténi
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lesnich dfevin, kdy konvencni Slechténi obchazime a testovani potomstev je
zjednoduSeno prostfednictvim vyuziti polosesterskych potomstev z volného
opyleni. Rodokmen polosesterskych potomstev z volného opyleni (CasteCny
rodokmen) nebo rodokmen jedincl v semenném sadu je stanoven s vyuzitim
otisku DNA a otcovského pfispévku nebo Uplnou rekonstrukci rodokmenu
(Lstiburek et al, 2012).

V ramci semenného sadu prvni generace a polosesterskych potomstev téchto
sadd je mozné po provedeni molekularné-genetické analyzy zpétné urcit
pfibuzenské vztahy. K rekonstrukci rodokmene lIze v soucCasné dobé vyuzit
vysoce informativni molekularni markery (napf. mikrosatelity) jako podklad pro
komplexni statistickou analyzu (Marshall et al., 1998; Slavov et al, 2004, 2005a,
2005b).

Jako mikrosatelity se oznacCuji repetitivni DNA sekvence, které jsou nejCastéji
tvofeny opakovanim mono-, di-, tri- nebo tetranukleotidd, napf. (A)n, (AT)n,
(ATA)n apod. Pocet opakovani jednotky (repetice) v konkrétnim misté DNA
(lokusu) definuje alelu. Jednotlivé alely se zviditeliuji amplifikaci (zvétSenim)
danych mikrosatelitovych Usekl pomoci polymerazové fetézové reakce
a naslednou detekci v elektroforetickém sekvenatoru (pfistroj schopny
porovnavat useky DNA). U diploidnich jedincu tak mizeme odhalit dvé alely,
u tetraploidnich az CcCtyfi atd. Mikrosatelity se vyskytuji jak v jaderné, tak
v chloroplastové DNA (Litt a Lutty, 1989; Weber a May, 1989).

NejCastéjSim typem repetice u rodu Pinus je tfinukleotidovy, nasledovan
repetici dvou nukleotidli. Tetranukleotidova repetice se vyskytuje jen zfidka.
Bézné typy dvounukleotidové repetice jsou AT a AG, vyskyt repetic AC a CG je
procentuelné mnohem nizSi. NejCastéjSi motivy tfinukleotidové repetice jsou
AAG, AGC a AGG (Chagné et al, 2004).

Pro dalsi Slechtitelské aktivity jsou vybrany pouze ty soubory jedincl, kde je
mozné identifikovat oba rodi€ovské stromy zastoupené v sadu. Soubory jedincu
se shodnym rodi€ovskym parem pak muizeme oznacit jako plnosesterska
potomstva. Kompletni znalost rodokmene je nezbytnym podkladem pro selekci
sadu vySSi generace. Sady vySSi generace je tak mozné zalozit ze stavajicich

testd potomstev. Pfi porovnani s klasickym postupem dochazi k posunu o 25 let

29



dopfedu diky aplikaci uvedeného postupu (Kobliha et al, 2012a). Kobliha (2013)
upozorfiuje, ze uvedeny metodicky postup je originalni a predstavuje tak

hodnotny nastroj pro vlastniky lesu a statni spravu.

V zahrani€i jsou mikrosatelity u lesnich dfevin vyuzivany zhruba od pocatku
90. let 20. stoleti, kdy postupné nahrazovaly dfive pouzivané biochemicke
markery (monoterpeny, izoenzymy) a dnes se staly standardnim nastrojem pro

vyuziti v lesnické genetice a Slechténi lesnich dfevin (White et al, 2007).

Sadebni material pochazejici z téchto polosesterskych rodin nebo plantazi Ize
povazovat za material shodné Slechtitelské urovné jako material ziskany
z populaci, kde zname oba rodiCe jako napf. semenné sady nebo Slechtitelské
vysadby (El-Kassaby a Lstiburek, 2009; El-Kassaby et al, 2011).

S vyuzitim metody BwB také souvisi pravdépodobnostni model, pomoci néhoz
se minimalizuje usili vynaloZzené na genotypizaci. PFistup, ktery prezentuje
Lstiburek et al (2011) je zaméfen na dosazeni deklarované velikosti cilové
populace s vyuzitim rekonstrukce rodokmenu a nasledné selekce. Vyhodou
navrhované metody je sniZzeni nakladi spojenych s genotypizaci pred
zahajenim rekonstrukce rodokmenu potomstev ziskanych ze S$lechtitelskych

vysadeb a produkénich nebo pfirodnich populaci.
2.2.1.4. Ekonomicka efektivita Slechténi lesnich dfevin

Ekonomicka efektivita Slechténi se vyrazné liSi v zavislosti na zvolenych
Slechtitelskych aktivitach, pfipadné jejich kombinacich (Thompson et al, 1989;
Palmer et al, 1998). DalSim kritériem ovliviujicim ekonomickou efektivnost
Slechténi je uplathovana délka doby obmyti v lesnické praxi. V mnoha
pfipadech je doba obmyti podminéna ekologickymi nebo socialnimi aspekty,
které vétSinou nekoresponduji s ekonomickymi cily a tim sniZuji celkovou

ekonomickou efektivnost Slechtitelskych aktivit (Léfgren, 1988).

Palmer et al (1998) provedli ekonomickou analyzu péti raznych typl

Slechtitelskych strategii:

1. Jednoduchy hromadny vybér, tj. vybér rodiCovskych stromu

v matefskych porostech; sbér osiva z volného spraseni; pouziti osiva pro
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pfimé zalesfiovani bez genetického testovani (odhad genetického zisku
6-10 %).

2. Hromadny vybér s naslednym testovanim, tj. vybér rodi€ovskych stromu
v matefskych porostech proveden s mnohem vySSi intenzitou ve
srovnani s bodem 1; zaloZeni a nasledné vyhodnoceni testl potomstev;
geneticka probirka; sbér osiva ze zbylych jedincu v testu potomstev
(odhad genetického zisku 15-21 %).

3. Jednoduchy opakovany vybér, tj. vybér rodiCovskych stromu
v matefskych porostech jako v bodu 2; naroubovani selektovanych
jedincu na podnoZe a zalozeni semenného sadu; osivo vyuzito pro
praktické zalesfiovani; nezakladaji se testy potomstev (odhad
genetického zisku 18-32 %).

4. Vybér s hromadnou vegetativni propagaci, tj. vybér rodiCovskych stroma
jako v bodu 2; jejich vegetativni namnozZeni a zaloZeni matecnic;
produkce fizkovancu pro provozni zalesfiovani; ovéfovaci vysadby se
nezakladaji (odhad genetického zisku 37-46 %).

5. Hromadna vegetativni propagace testovanych klont, tj. rodiCovské
stromy selektovany a mnozeny jako vbodu 4; vSechny klony

vyhodnoceny v klonovych testech (odhad genetického zisku 60-65 %).

VySe uvedené strategie byly testovany vynosové-nakladovu analyzou, pficemz
vSechny naklady a vynosy byly pfepocteny na sou€asnou cCistou hodnotu. Ve
studovanych scénafich dopadla ekonomicky nejlépe strategie 3 a Castecné
strategie 1 tedy se stfednim a nizkym odhadovanym genetickym ziskem.
Strategie s vegetativni propagaci se ziskovosti umistily na poslednich mistech

z dlivodu finan&ni naro¢nosti produkce fizkovancu.

Gill (1983) srovnaval ekonomickou efektivitu osiva ze semennych sadu
s vegetativnim reprodukénim materialem. V porovnani s vegetativni propagaci
bylo osivo vyhodnoceno jako ekonomicky efektivnéjSi zpusob produkce

reprodukcniho materialu.
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V pfipadé efektivity semennych sadu vstupuji do analyzy faktory jako Cetnost
semennych rokud, fenologie kveteni, velikost semennych sadu a potencialni
vyméra lesnich porostll zaloZzenych vySlechténym osivem (Kobliha, 2011).
Dalsim faktorem, ktery podstatné ovliviluje ekonomickou analyzu a tim
I celkovou ekonomickou efektivitu Slechtitelskych aktivit je diskontni urokova
mira. Tento faktor ma vliv hlavné na vypocet Cisté sou¢asné hodnoty nakladu
a vynosu, ovSem pfi srovnani efektivity jednotlivych Slechtitelskych strategii jiz

tak zasadni roli nehraje (Palmer et al, 1998).

Metoda Cisté soucasné hodnoty (Net Present Value, NPV nebo CSH), je
jednim z nejvhodnéjSich a nejpouzivanéjsich financnich kritérii. Je v ni zahrnuta
cela doba Zivotnosti projektu, i moznost investovani do jiného stejné rizikového
projektu. Bere v uvahu ¢asovou hodnotu penéz, zavisi pouze na predvidanych

hotovostnich tocich a alternativnich nakladech kapitalu (Sloup a Sigak, 2010).

Vypocet :

_\n CFt
NPV = 1=0 oyt
kde:

NPV... dista soucasna hodnota,
CFt...penézni toky v jednotlivych letech,
n...doba Zivotnosti projektu,
r...diskontni urokova mira.

Na druhé strané je tfeba definovat naklady spojené se Slechtitelskymi aktivitami.
Tyto naklady jsou spojené se selekci rodi€ovskych stromd v porostech,
zalozeni, udrzovani a méfeni pokusnych Slechtitelskych vysadeb, zalozeni
a provozovani produk&nich populaci (Kobliha et al, 2011). Perry a Wang (1958)
jako jedni z prvnich provedli ekonomickou studii zakladani a provozovani
semennych sadl ve srovnani se sbérem osiva z porostl a zjistili, Ze postacuje
1-2 % genetického zisku na to, aby se zaplatilo zakladani a provozovani
z geneticky vylepSeného reprodukéniho materialu ocisténych na Cistou

soucéasnou hodnotu.
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Z pohledu optimalni zivotnosti semennych sadl se ekonomickou efektivnosti
zabyval McKenney et al (1992), ktefi definovali optimalni zivotnost semenného
produkci osiva, protoZze by celkové naklady byly rozdéleny do kratSiho
produkéniho obdobi. Moriguchi et al (2008) posuzovali optimalni Zivotnost
semennych sadu smrku ztepilého vzhledem krastu genetického zisku
generovaného doprovodnym Slechtitelskym programem a potvrdili 40 let jako
optimalni Zivotnost semennych sadd smrku ztepilého. Tato Zivotnost zavisi
nejen na velikosti a intenzité generovaného genetického zisku, ale také na
ochoté odbératelll zaplatit pfidanou hodnotu genetického zisku v osivu,
tj. penézni hodnoté osiva. Stoehr et al (2004) vytvofili protokol pro stanoveni
genetické kvality osiva, ktera je dulezita pfi ocenéni geneticky vylepSeného

sadebniho materialu.

Vzhledem ke komerénimu vyuziti Slechténi v lesnim provozu byva geneticky
zisk Casto kalkulovan na jednotku ¢asu a nakladu (Lindgren a Mullin, 1997).
Protoze lesni dfeviny jsou dlouhovéké organismy, je pravé Casové hledisko
zasadnim faktorem ovliviiujicim ekonomickou efektivitu Slechténi. Dle Koblihy et
al (2012) ma pravé Casové hledisko prioritni postaveni vramci pfistupu
popisovaného jako BwB. Metodicky postup pro toto feSeni navrhl autorsky tym
El-Kassaby a Lstibuarek (El-Kassaby et al, 2006; El-Kassaby et al, 2007a,b).
Kobliha et al (2012) zdUraziuje, Ze metoda podstatné zjednodusSuje klasicky
$lechtitelsky cyklus a v podminkach CR jde zejména o zna&nou Usporu &asu
plynouci z pfemény polosesterskych potomstev na plnosesterska. Tim ma byt
dosazeno rychlejSi akumulace genetického zisku realizovaného pfi umélé
obnové lesnich porostll a pfi zvazeni rozsahu umeélé obnovy lze ocekavat
vysoké zuroCeni investic vlozenych do Slechtitelskych aktivit (Li et al, 2000,
Mikola, 2002).

2.3. Semenné sady

Semenny sad je vysadba roubovancu lesnich dfevin zalozena zejména pro
produkci semen znamé nebo predpokladané genetické hodnoty s cilem
snadného sbéru osiva (Kolektiv autort, 1995).
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Semenny sad je dle Zobela et al (1958) definovan jako plocha, kde je ve velkém
produkovano osivo za ucCelem dosazeni vyznamného genetického zisku tak
rychle atak levné, jak je to jen mozné. Semennym sadem muze byt také
oznacCena vysadba vybranych klonu nebo potomstev, ktera je izolovana
a obhospodafovana tak, aby bylo vylou¢eno nebo minimalizovano opyleni
z vnéjSich zdroju a dosazeno Casté, bohaté a jednoduSe skliditelné urody
semenné suroviny (Feilberg and Soegaard, 1975). Kyu-Suk Kang et al (2001)
definuje semenny sad jako produkéni populaci, kde je geneticky zisk ze

Slechténi dfevin pfenesen do sadebniho materialu a obchodovatelné urody.

Semenné sady jsou v Ceské republice po lesnich porostech druhym
nejvyznamnéjSim zdrojem osiva lesnich dfevin pro obnovu lesa (Rambousek,
2003).

Dle Lstibarka a El-Kassabyho (2007) jsou semenné sady pojitkem mezi
Slechténim lesnich dfevin a provoznim lesnictvim a vyznamnym zdrojem

geneticky kvalitniho osiva vyuzivaného k zakladani lesnich porostu.

Semenné sady jsou predmétem znacného genetického toku (Slavov et al, 2005;
Lai et al, 2010), jez podstatné ovliviiuje jejich genetickou efektivitu (El-Kassaby,
1989). Rozsah genového toku je uren intenzitou produkce pylu v ramci
semenného sadu (Chung, 1981) a stupném asynchronie mezi rodiCi
v semenném sadu, stejné tak jako pfipadnymi vnéjSimi zdroji opyleni (El-
Kassaby et al, 1989; Nikkannen et al, 2002; Torimaru et al, 2009).

Hlavni ulohou semennych sadl je produkce geneticky vysoce kvalitniho osiva
pouzivaného pro obnovu lesa (Moriguchi et al, 2008). Kanak et al (2008)
zminuje i dal$i vyznam semennych sadl spocivajici v zachrané a reprodukci
genofondu, které v poslednich letech ziskava na vaze predevsim v souvislosti

se zménou klimatu.

Semenné sady maiji potencial pfispét ke zvySeni produkce dfevni hmoty
a produkovat dostatené mnozstvi kvalitniho osiva (Lindgren, 2008). Investice
do zaloZeni semenného sadu je po ekonomické strance nejvyhodnéjsi cestou,

jak dosahnout zvyseni produkce lesnich porostu (Bilir et al, 2008).
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2.3.1. Legislativni zaklad

Povinnosti vyplyvaijici z legislativy pro oblast semennych sad( upravuje v Ceské
republice prfedevSim zakon ¢.149/2003 Sb. o uvadéni reprodukéniho materialu
lesnich dfevin do ob&hu v platném znéni a jeho provadéci vyhlaska ¢.29/2004
Sb., kterou se provadi zakon o obchodu s reprodukénim materialem lesnich
dfevin, vplatném znéni. Dva odstavce vénuje semennym sadum
(kvalifikovanym zdrojum reprodukéniho materialu) také vyhladka ¢€.139/2004
Sb., kterou se provadi zakon €.289/1995 Sb., o lesich, v plathém znéni (Kotrla
a Pafizek, 2009).

Reprodukéni material lesnich dfevin lze v souladu s ustanovenim zakona
8.149/2003 Sb. sbirat v Ceské republice pouze z uznanych zdroji. Uznané
zdroje reprodukéniho materialu lesnich dfevin se c¢leni na identifikované,
selektované, kvalifikované a testované. Jednim z kvalifikovanych zdroju
reprodukcniho materialu jsou semenné sady, konkrétné semenné sady prvni
generace. Semenné sady pokroCilych generaci se jiz fadi do zdroju

testovanych.

Kazdy semenny sad je objektem dlouhodobého charakteru — cely proces od
faze pripravy sadu, jeho zaloZeni, nasledné péCe aZz po nastup plodnosti
a pocatku vyuzivani sadu jako zdroje ke sbéru osiva trva podle druhu dfeviny
cca 10 az 20 let. Cely proces vzniku semenného sadu je tedy procesem
dlouhodobym, s tim, Zze az teprve ve fazi nastupu plodnosti semenného sadu
(tedy s velkym Casovym odstupem) lze dany semenny sad uznat jako zdroj
reprodukéniho materialu. Legislativni pfedpisy proto ukladaji povinnost
vlastnikovi sadu vést po celou dobu odpovidajici dokumentaci a tuto mit

registrovanou a schvalenou povérenou osobou (Kotrla a Pafizek, 2009).

Semenny sad je mozné uznat v okamziku, kdy v ném zustal zachovan potrebny
poCet klont s dobrym zdravotnim stavem a je ve véku, kdy jiz nastoupila
plodnost, na které se podili vice nez polovina zastoupenych klonl (Kanak et al,
2008).

Postup uznani semenného sadu je vymezen zakonem ¢.149/2003 Sb.,
a vyhlaskou €.29/2004 Sb.
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Proces vedouci k uznani semenného sadu jako zdroje reprodukéniho materialu

musi obsahovat nasledujici dilCi kroky:
e Vypracovani dokumentace semenného sadu podle zaméru a cile.

Dokumentace musi obsahovat povinné nalezitosti (lokalizace sadu, druh
dfeviny, kvalita vychozich jedincl — ortetd, cil, plan kfizeni a polohové schéma,
komponenty a udaje o jejich provenienci, izolace, stanovistni podminky
(Pafizek, 2013).

e Schvaleni dokumentace a zaregistrovani u ,povéfené osoby*.

Za zdroj kvalifikovaného reprodukéniho materialu je mozné sad uznat, pokud je
jeho stav v souladu s dokumentaci. Z uvedeného vyplyva, Zze dokumentace
semenného sadu se predklada ke schvaleni a k registraci povéfené osobé pred
fyzickym zaloZenim sadu. Pokud z objektivnich ddvodu nastane potfeba
provést zmény v dokumentaci, je vlastnik sadu povinen tyto zmény nahlasit

a nechat schvalit povérené osobé (Pafizek, 2013).

e ZaloZzeni semenného sadu podle schvalené a zaregistrované

dokumentace.

MG

e Podani zadosti k ,povéfené osobé“ o odborny posudek.

Okamzik podani Zadosti o wuznani sadu jako zdroje kvalifikovaného
reprodukéniho materialu nastava v dobé, kdy stav semenného sadu je
v souladu s dokumentaci a splfiuje pozadavky pfilohy €.26 vyhlasky ¢.29/2003
Sb. Pokud jsou poZadavky spinény, vyda povéfena osoba odborny posudek
doporucujici semenny sad uznat za zdroj kvalifikovaného reprodukéniho

materialu (Pafizek, 2013).

e Uznani semenného sadu jako zdroje kvalifikovaného reprodukéniho

materialu.

Po obdrZzeni odborného posudku doporucujiciho semenny sad k uznani jako
zdroje kvalifikovaného reprodukéniho materialu vlastnik poda organu vefejné
spravy zadost o uznani zdroje kvalifikovaného reprodukéniho materialu, ke

které pfilozi odborny posudek povéfené osoby. Organ verejné spravy vyda ve
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spravnim Ffizeni rozhodnuti o uznani zdroje reprodukéniho materialu, pfiCemz
jedno vyhotoveni rozhodnuti zaSle vlastnikovi zdroje a jedno povéfené osobé,
ktera rozhodnuti zaeviduje v ustfedni evidenci uznanych zdroji - DS ERMA
(Pafizek, 2013).

2.3.2. Historie zakladani semennych sadi ve svété a v Ceské

republice

Moderni historie produkce osiva v semennych sadech zacCina u borovice lesni
ve Svédsku. Pro dal$i rozvoj semennych sadl byla vyznamnou udalost z roku
1936, kdy bylo ve Svédsku prokazano, Ze osika s obfimi listy je triploidni. To
bylo nezvratnym praktickym ovéfenim, Ze rlst stromuU je ovlivnén geneticky.
Nasledné byl v roce 1936 zalozen Institut pro Slechténi dfevin v Ekebd. Pred
druhou svétovou valkou probihaly v jednotlivych evropskych zemich viceméné
neorganizované pokusy o $lechténi, které byly preruseny valkou. Ve Svédsku,
které nebylo pfimym ucastnikem druhé svétove valky, prace ve Slechténi drevin
pokracovaly kontinualné. Po valce byly prace v Evropé na Slechtitelskych
programech obnoveny. Zaméry zakladani semennych sadd a moznosti, jak
ziskat dostate€né mnozstvi jednoduse dostupného geneticky kvalitniho osiva
byly rozvijeny a prezentovany na mezinarodnim foéru v prvni ucebnici genetiky
Bertila Lindquista (1946). Kniha byla pfelozena do mnoha jazyk( (v€etné
Cestiny) avyuzivana jako pfedloha a pfiklad pro mnoho Slechtitelskych

programu (Zobel et al, 1984).

Prvni skuteény semenny sad byl ve Svédsku zaloZen vroce 1947 ve
Varmlandu. Od té doby az do poloviny 70. let bylo ve Svédsku zaloZeno dal$ich
574 ha semennych sadd borovice lesni. V souCasné dobé je potfeba osiva

borovice lesni ve Svédsku cca 1,3 t.

Historii zakladani semennych sadt v Ceské republice Ize datovat od roku 1956,
kdy dr. Gustav Vincent zaloZil na tehdej$im lesnim zavodé Vizovice (dnes LCR
S. p., LS Luhacovice) polesi Horni Lhota prvni pokusnou vysadbu roubovanct

modfinu ve sponu 4x4 m na plose 0,86 ha (Musil et al, 2007).

Podle Musila (2007) bylo ke konci roku 2006 v Ceské republice evidovano 146
semennych sadu o celkové vyméfe 354 ha. Nejvétsi vyméra sadu byla u dfevin
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borovice lesni — 120 ha, modfinu evropského — 85 ha a smrku ztepilého —
68 ha. Aktualni pfehled semennych sadi v Ceské republice je k nahlédnuti

v informacénim systému ERMA.
2.3.3. Druhy semennych sadt podle zptisobu zalozeni

Semenné sady Ize rozdélit na klonové a jadrové. Prakticky vSechny semenné

sady zalozené v Ceské republice jsou semenné sady klonové.

Rambousek (2003) také uvadi, ze existuji dva zakladni typy semennych sadu.
Jednak zalozené jako vysadby selektovanych klond, (tj. doposud v podminkach
CR vegetativnich kopii vyb&rovych strom() nebo jako vysadby generativnich

potomstev (tzv. jadrové sady).

Kanak et al (2008) definuje klonovy semenny sad jako sad zaloZeny
vegetativnim zpusobem, tzn., Ze je zalozZeny z roubovancl (ramet) vybranych
kloni (ortetd). Kdocileni <&asného kveteni je zde wvyuzito efektl
heterovegetativniho mnozeni, hlavné zachovani ontogenetického stadia roubu,
coz vede k navozeni kveteni v relativné brzké dobé (Klapsté, 2010). Klonové
semenné sady lze zakladat i z fizkovancl — napf. pro rody Salix nebo Populus
(Kanak et al, 2008).

Jadrové semenné sady jsou sady zakladané z generativnhé vypéstovanych
jedincu a jsou vhodné zejména pro ty druhy dfevin, které velice brzy plodi, tedy
druhy povazované za pionyrské (Kanak et al, 2008). Prvni generace jadrovych
semennych sadl byvaji nejCastéji zakladany =z jedinct vzniklych volnym
sprasenim rodiCovskych strom( v matefskych porostech (Paule, 1992). Takto
vytvofeny semenny sad je pak transformovan genetickou probirkou tak, ze jsou
ponechani jako producenti osiva pouze nejlepsi jedinci z nejlepSich potomstev
(Eriksson; Ekberg, 2001). V Ceské republice je pouze jeden jadrovy semenny
sad borovice pokroucené (Pinus contorta Douglas ex Loudon), zaloZzeny
v Krusnych horach jako pokusna plocha Vyzkumného ustavu lesniho

hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. (Kanak et al, 2008).

Specifickym pfipadem jadrovych semennych sadl jsou tzv. ,polycross seed
orchards®, které jsou zalozeny z potomstev rodiCovskych strom(, které byly

spraseny pylovou smési z vybranych otcovskych jedincli (Plomion et al, 2001).
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2.3.4. Druhy semennych sadt podle zplisobu vyuziti

Semenné sady lze podle zpUsobu jejich vyuziti dale rozdélit na produkéni,

udrzovaci a hybridizacni.

Produk¢éni semenné sady slouzi prfedevSim k zajiSténi geneticky kvalitniho
osiva lesnich drevin, které je nasledné vyuzivano k péstovani sadebniho
materialu lesnich dfevin ureného k obnové lesa. Hybridizaéni semenné sady
jsou specialnimi vyzkumnymi vysadbami k produkci hybrid 2. filidlni generace
(JaneCek, 2006). Udrzovaci semenné sady jsou zaméfeny predevSim na
zachranu a reprodukci genovych zdroji lesnich dfevin, zamezeni ztraty
a degeneraci jednotlivych druhG a také na zvySeni genetické diverzity

a adaptability reprodukéniho materialu (Hajnala, 2007).
2.3.5. Zakladni podminky a kritéria pro zalozeni semenného sadu

Motivace vlastnika k zalozeni semenného sadu mulze byt velmi riznoroda.
NejdulezitéjSim faktorem je snaha o ziskani geneticky vysoce kvalitniho osiva
uréeného k produkci sadebniho materialu lesnich dfevin. DalSimi motivy mohou
byt trvaly nedostatek geneticky hodnotného rostlinného materialu v dané
oblasti, zachrana a reprodukce genofondu vzacné se vyskytujicich dfevin,
usnadnéni sbéru reprodukéniho materialu nebo umoznéni vzajemného
opylovani vybranych kvalitnich jedincl v pfirozenych podminkach od sebe velmi
vzdalenych (Kanak et al, 2008).

Uvaha o zaloZeni semenného sadu je doprovazena nutnosti provést mnoha
rozhodnuti, mezi ktera patfi prfedevSim plvod jedinct uréenych k vysadbé
(vegetativni nebo generativni), po€et klond nebo velikost a poloha semenného
sadu. Lstiblrek a El-Kassaby (2010) uvadi jako zakladni kritéria pocet
selektovanych genotypl (klonu), pocet jejich kopii (ramet) v ramci kazdého
z kloni a v neposledni fadé musi byt vzat v uvahu geneticky vztah mezi
selekovanymi genotypy, aby mohlo byt optimalizovano jejich prostorové

rozlozeni.

39



2.35.1. Pidvod semenného sadu

Semenné sady mohou byt zakladany vegetativnim zpusobem s vyuZitim roubd,
fizkl, zakofenénych fizki nebo tkanovych kultur ziskanych z rodi¢ovskych
stromu, nebo spomoci sazenic vypéstovanych zosiva sebraného
z rodiCovskych stromi (El-Kassaby a Askew, 1998). Kyu-Suk Kang (2001)
uvadi, Ze semenné sady zaloZené z generativné vypéstovanych sazenic jsou
vhodné pfedevSim pro druhy, které plodi jiz v mladém véku jako napf. rod
Eucalyptus nebo druh Picea mariana (Mill.) Britton, Sterns @ Poggenb. Naopak
klonové semenné sady (zaloZené z vegetativné mnozenych sazenic) jsou
vhodné pro dfeviny s pozdéjSim nastupem plodnosti. U vegetativné zaloZenych
semennych sadu je riziko samoopyleni znatelné vysSi, coz ovSem mulze byt
minimalizovano vhodnou separaci ramet stejného klonu (Kyu-Suk Kang, 2001).
Dle Sweeta (1995) je rozhodovani o typu semenného sadu predevSim zavislé

na kompromisu mezi ekonomickymi a genetickymi aspekty.
2.3.5.2. Poloha semenného sadu

Poloha semenného sadu by méla odpovidat ekologickym narokim dané
dreviny Ci jeji populace, a to pfedevsim pedologickym, klimatickym a vySkovym
(lesni vegetacni stuperi). Vyhodna je poloha v roviné kvali pouZziti mechanizace,
popf. mensi svah s vyjimkou severnich expozic. Optimalni jsou teplé slunné
polohy, plidy lehké a dobfe propustné. Nevhodné jsou pudy zamokiené, popf.
s moznosti vyskytu pozdnich mrazl, coz je nebezpecné zejména pro modfin.
Neméné dulezité je, aby k semennému sadu vedla komunikace (Kanak et al,
2008).

Kanak et al (2008) dale doporucuje, abychom pfi vybéru vhodného mista pro
semenny sad vzali vuvahu i skuteCnost, Ze by optimalné nemély byt
v nejblizS§im okoli nekvalitni porosty stejného druhu dfeviny kvali pfipadné
kontaminaci sadu cizim pylem. Toto riziko nejde vzhledem k moznému pfenosu
pylu na velké vzdalenosti zcela vyloucit, ale je tfeba jej vhodnym umisténim

semenného sadu alespori zmirnit.

Dle Whitea et al (2007) je zjevné, zZe izola¢ni vzdalenost 150 metra efektivné

nesniZzuje moznou kontaminaci pylem u semennych sadu jehli€¢natych drevin
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a pro minimalni ochranu je tfeba vzdalenost od 500 do 1 000 metrd (Adams
a Burczyk, 2000). Ani tyto vzdalenosti v8ak zcela nemohou zabranit nezadouci
kontaminaci, protoZze je dokazano, ze pyl se pfenasi i z porostl, které jsou

vzdaleny i vice nez 50 km (DiGiovanni et al, 1996).
2.3.5.3. Pocet klonu

Dalsim velmi dalezitym krokem pfi Uvaze o zaloZeni semenného sadu se zda
byt pocet klon, které se budou podilet na nasledné reprodukci. Jednotlivi autofi

se v doporu¢eném poctu klonl pomérné vyrazné lisi.

Pokud uvazujeme semenny sad prvni generace, doporuCuje Kanak (2008)
minimalni pocet 50 klonu (ortetd) v prvni generaci semeného sadu, a to
zduvodu minimalizace nezadouciho snizovani variability potomstev
vypéstovaného reprodukéniho materiald pivodem ze semenného sadu. Naproti
tomu Zavadil (1982) uvadi, ze na zakladé dostupného hodnoceni semennych
sadu v zahrani€i, se vysazuje 30-50 klon(. Na zakladé Setfeni v 255 klonovych
semennych sadech jehliénatych dfevin ve Finsku, Koreji a Svédsku, jehoz
vysledky publikoval Kyu-Suk Kang et al (2001), bylo zjis§téno, Ze prumérny
pocet klonu byl 66 a pohyboval se od 10 do 421 klon.

Lstibarek (2006) konstatuje, ze doporuCované minimalni podcty klon(
v produkénich populacich lesnich dfevin jsou zavadéjicim méfitkem ze dvou

davodu:
1. Prosty soucet klonu neni objektivnim ukazatelem genové diverzity;

2. Pozadovana diverzita téchto populaci zavisi na kratkodobych

a dlouhodobych cilech konkrétniho Slechtitelského programu.
2.3.5.4. Design semenného sadu

Pod pojmem design semenného sadu se rozumi rozmisténi jednotlivych klonu
a pfislusnych ramet po ploSe semenného sadu tak, aby byla minimalizovana
moznost pfibuzenského kfizeni a nasledné inbredni deprese v porostech

puvodem ze semennych sadu (Lstiblrek a El-Kassaby, 2010).
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U druhd, u kterych pfirozené nedochazi k pfibuzenskému kfizeni, ma inbredni
deprese obecné Skodlivy u€inek na adaptabilitu. Tento vliv se nasledné projevi

velmi dramaticky (Relichova, 2009).

V pfipadé zabranéni pfibuznosti mezi jedinci v semennych sadech je
nejCastéjsi formou pFibuzenského kfizeni samospraseni, tj. kfizeni meazi
rametami stejného ortetu (klonu). Toto obvykle sniZzuje vytéZz semene z diivodu
vyskytu velkého mnozstvi prazdnych semen nebo nizkou kliCivost osiva a tak
snizenim celkové vytéZze osiva s negativnimi ekonomickymi dopady v lesnim
hospodarstvi (Lstiblurek a El-Kassaby, 2010). Jistou vyhodou samospraseni
byva minimalni vliv na rast ve vysadbach pdvodem ze sadl, nebot dominantni
podil osiva puvodem ze samospraseni vibec nevykli¢i. V ramci optimalizace
prostorového usporadani sadu je tedy potfebné izolovat maximalni vzdalenosti

ramety stejnych klonu.

Riziko pfibuzenského kfizeni musi byt minimalizovano jiz pfi vybéru samotnych
rodiCovskych stromu, kdy je tfeba selektovat jedince, pokud mozno nepfibuzné.
Ackoliv se snazime vybirat jedince od sebe vzdalené, potvrzeni nepfibuznosti
lze ovéfit pouze na zakladé molekularnich markerl a nasledné rekonstrukce

rodokmene.

Od 50. do pocatku 70. let minulého stoleti, kdy se rozvijel obor Slechténi lesnich
dfevin, byla pouzivana cela fada schémat pro rozlozeni klont pfi zakladani
semennych sadud. Jednalo se napfiklad o Cisté fady, Sachovnice, zcela nahodné
rozloZeni, nahodné umisténé bloky, pevné bloky, rotujici bloky, obracené bloky,
cyklicky nekompletni bloky, vyrovnané mfizZky nebo systematické vzory
(Giertych, 1975).

Dle Lstiburka a El-Kassabyho (2010) jsou schémata na bazi permutacnich
algoritmd (napf. schéma COOL) (Bell a Fletcher, 1978; Chakravarty a Bagchi,
1994) povazovana za nejefektivnéjSi pokud se tyCe nahodného rozmisténi
selektovanych klonG po ploSe a oddéleni pfisluSnych ramet prostfednictvim
vyuziti tzv. vylou€enych zon, tj. poCtu pozic mezi dvéma rametami shodného
klonu. Nicméné, ani tato schémata nesplfiuji oCekavani v pfipadé, Zze se na
ploSe semenného sadu vyskytuji pfibuzné klony, které algoritmus vypoctu

nedokaze oddélit. Kromé toho, ackoliv jsou korektné pouZity vyloucené zony,
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vysledné vzdalenosti mezi rametami stejného klonu nejsou maximalni, a to
z dlivodu limitu lokalniho pfifazeni. Ofekavana mira pfibuzenského kfizeni tak

neni minimalizovana (Lstibarek a El-Kassaby, 2010).

Lstibarek a El-Kassaby (2010) proto navrhuji ve své studii inovativni Minimum-
Inbreeding design (tzv. MI design). Toto prostorové uspofadani vychazi
o0 globalni pfifazovaci algoritmus, nezavisly na tvorbé vylou¢enych zon €i jinych
lokalnich omezujicich podminek. Dochazi tak vzdy k maximalni separaci ramet
shodného klonu a minimalizuje se tak oekavana hodnota samospraseni ve
vysledném sadu). MI design je vhodny zejména pro hospodarsky vyznamné
lesni dfeviny, ale muize byt nasazen i vramci zachrannych programa
ohrozenych druhu k zajisténi optimalniho vyuziti hodnotného reprodukéniho
materialu. Byla provedena srovnani s bézné pouzivanymi COOL designem
a zcela nahodnym designem, ktera potvrdila vyznamné vysSi efektivitu Mi

designu.

Zavérem studie zminuji Lstibdrek a El-Kassaby (2010), Zze Zzadné
z pouzivanych schémat (v€etné MI designu) se nemuze piné pfizpusobit
kazdoroCni variabilité¢ podminek v reprodukéni biologii semenného sadu. M
design vede k vy$Simu rozptylu na lokalni i globalni urovni. Vyhodou MI designu
je minimalizace lokalnich skupin pfibuznych jedincl, algoritmus téz optimalné
zohlednuje nevyrovnané pocCty ramet zastoupenych klonu, pfipadnou

pfibuznost mezi klony v sadech vysSich generaci apod.
2.3.5.5. Velikost semenného sadu

Velikost semenného sadu se voli podle potfeby a ofekavané produkce semen
a je zavisla na disponibilnim poctu klona (ortett) a roubovancu, pfip. fizkovancu

(ramet) dané dfeviny a na pouzitém sponu vysadby (Kanak et al, 2008).

Kanak et al (2008) dale uvadi, Ze semenné sady ze 70. a 80. let o rozloze az
12 ha jsou v podminkach CR jiz minulosti. Vychazime-li z minimalniho pod&tu
50-60 klont se 6-8 opakovanimi, pak celkovy pocet vychazi na 300-480
roubovancu. Pfi obvykle pouzivaném sponu 6x4-(6) m je pro uvedeny pocet
roubovancu potfeba plocha 1-2 ha.
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2.3.6. Zalozeni semenného sadu

Pro pozdéjSi snadnou udrzbu semenného sadu je vhodné jej zalozit na
doposud udrzovaném trvalém travnim porostu. Pokud je semenny sad zakladan
na porostni ptidé je nutné na ploSe nejdfive vykluCit pafezy. Pokud jiz neni
pozemek zatravnén, je vhodné nasledné zatravnéni pozemku a jeho kazdoro¢ni
seCeni (1-2x za rok). Nezbytné je oploceni semenného sadu, které zabrani

potencialnim Skodam zvéfi (Kanak et al, 2008).
2.3.7. Udrzba semenného sadu

Udrzba semenného sadu spogiva predevsim v doplnéni uhynulych ramet (je
vhodné vytvorit si rezervu roubovancu na vylepSeni jiz pfi roubovani), kontrole
a pfip. opravé poskozeného oploceni, sekani nebo mul€ovani travniho porostu

a tvarovani roubovancu.

Pro vznik kvalitnich roubovancli co nejvice zavétvenych az k zemi se Sirokou
korunou o velkém povrchu je v prvé fadé nutny dostateCny volny spon vysadby.
Pro snadnéjsi sbér osiva a SiSek z korun roubovancl v semennych sadech by
se méli roubovanci oSetfovat tim zpusobem, aby kone&nym vysledkem byl
nizky, kratky, kefovity habitus. K dosazeni tohoto cile Ize dale pfispét i vhodnym
fezem, kterym je mozné i z poCatku vysadeb podpofit stabilitu roubovancu
a zajistit vytvofeni vhodné duté koruny. Pfedpokladem uspésného tvarovani
a ofezu roubovancu je zakladni znalost, zkuSenost a zvlasté velmi citlivé
zhodnoceni vztahu mezi kofenovym systémem a nadzemni €asti roubovance
a rovnéz zhodnoceni vazby mezi roubovancem a stanovistém (Novak, 2006).
Veskeré prace je tfeba provadét s nejvyssi opatrnosti a vySkolenymi pracovniky
(Kanak et al, 2008).

Pfi tvarovani se zpoc€atku odstranuje terminalni vyhon a zakracuji se postranni
vétve u nejbliz§iho preslenu obdobnym postupem jako u ovocnych stromkd. Dle
Kanaka et al (2008) existuji dva nazory na obdobi tvarovani semennych sadu.
Bud se doporuCuje provadét tvarovani vzimé a pFedjafi a soucCasné
s tvarovanim sbirat SiSky nebo se tvaruje uprostfed léta s tim, Ze bude sice
niZz8i produkce, ale nasledna reakce na ofez nebude tak masivni. Tvarovani

v pfedjafi totiz iniciuje spiSe fazi vegetativni nez generativni a stromek reaguje
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bujnym rustem. U pIné produktivnich sadu je mozné provadét tvarovani
I mechanizované, coz je sice ekonomicky vyhodnéjSi, ale nehodi se pro
vSechny druhy dfevin. U mladych roubovancl provadime jednoznacné pouze

individualni ru€ni tvarovani, abychom je spravné zapéstovali.

V pripadé vétsiho napadeni Skidci je tfeba zabezpecit ochranu chemickymi

prostfedky. Obvykle postaci lokalni zasah (Karak et al, 2008).

Vzhledem ktomu, Ze silngjsi fruktifikaci podporuji chudSi plidy, neni nutné

aplikovat na ploSe semenného sadu Zadna hnojiva (Kanak et al, 2008).
2.3.8. Semenné sady pokrocilych generaci

Hlavni Fidicim faktorem, ktery vede k progresi v zakladani semennych sadu je
snaha o zvySovani genetického zisku, které je dusledkem pfechodu z jedné
generace semenného sadu na druhou (od prvni generace po pokrocilé
generace) (Nanson, 1986; Williams and Askew, 1993; El-Kassaby, 2003).

Ekonomicka hodnota semennych sadl narusta s poctem Slechtitelskych
generaci. S realizaci kazdého Slechtitelského cyklu je tak spojen narust
genetického zisku v lesnich porostech zakladanych z osiva plvodem ze
semennych sadl (Kobliha a Lstiblrek, 2006).

Na zakladé hodnoceni srovnavacich vysadeb bylo zjisténo, Ze material ze
semennych sadu prvni generace je vpriméru o 10 % lepSi nez material
pochazejici ze semen posbiranych v pfirozenych porostech. Svédsti Slechtitelé
odhaduji, Ze vy$Si hodnota semen z téchto sadu je dana ze 6 % geneticky na
vrub selekce, 2 % na vrub cizospraseni a 2 % na vrub lepSi fyziologie semen.
Pogatkem 80. let byla ve Svédsku selektovana nova sada rodiGovskych stromti
hlavné ve smrkovych porostech ve véku 25-50 let. Tyto stromy spolecné
s testovanymi rodiCovskymi stromy z prvni generace a selektovanymi klony
z pokusU s fizkovanci smrku se staly rodiovskymi stromy semennych sadu
druhé generace, které davaji semena v priméru o 10-20 % kvalitn&jsi nez lesni
porosty. V pfipadé, Ze se jedna o semenné sady druhé generace zalozené
pouze z rodiCovskych stromu selektovanych na zakladé testovani potomstev, je

tato kvalita v priméru o 25 % vysSi (Kobliha a Funda, 2004).
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2.3.8.1. Semenné sady jedenapulté generace

Zvlastnim pfipadem jsou semenné sady 1,5. generace, které obsahuji klony
vybrané na zakladé testovani polosesterskych potomstev klonu zastoupenych
v sadu 1. generace. Semenny sad 1,5. generace tak Ize ziskat odstranénim
geneticky nevhodnych klonl ze semenneho sadu 1. generace tzv. genetickou
probirkou (Kanak et al, 2008).

2.3.8.2. Semenné sady druhé generace

Obecné semenny sad n-té generace (jako specificka forma forma produkéni
populace) vznika vramci n-tého Slechtitelského cyklu, tzn. nejCastéji
preroubovanim selektovanych jedincu zastoupenych ve Slechtitelské populaci
v n-té generaci (White et al, 2007). V Ceské republice jsou semenné sady
hlavnich hospodarskych dfevin prvni generace, tj. vznikly prostym
preroubovanim vybérovych stromu. Tyto semenné sady, bez ovéfeni v testech
potomstev, nemaji ovéfenou genetickou hodnotu, nebot vychazeji
z jednoduchého fenotypového vybéru rodi€ovskych stromu. Toto je jeden
z nejvyznamnéjSich problémul v souc¢asném lesnim hospodarstvi, kdy 100 %
reprodukénich zdrojii v CR neproslo statistickym ovéfenim genetické hodnoty.
Teprve v pfipadé zalozeni testu potomstev (v zahrani¢i zakladany od 60-70. let
20. stoleti) muze byt nasledné po vyhodnoceni pfistoupeno k verifikaci
genetické hodnoty zdrojovych sadul a k pfipadné genetické probirce (pfevod na
sad 1,5. generace). Pouze v pfipadé znalosti obou rodicq, tj. testy potomstev
vznikly z kontrolovaného spraseni (v provoznim lesnictvi v CR tyto stale
neexistuji) Ize pfistoupit k naslednému vybéru jedinct pro zahajeni druhého
$lechtitelského cyklu a zalozeni sad(l druhé generace. V CR je tento postup
demonstrovan u dvou sadu borovice lesni na zakladé metody BwB, nicméné
v CR v soudasnosti chybi dalsi testy potomstev, které by $ly analogicky k témto
ucelim vyuzit. Proto jsou v této dizertacni praci akcentovany testy potomstev,

které musi vzdy navazovat na zaloZzeni semennych sadu.

V semennych sadech z testovanych rodi€ovskych stromu se posunuje i otazka
poCtu klon vsadu na jinou uroven. Jsou zde pro intenzifikaci Slechténi
pouzivany mensi pocty klond, jejichz odezva na konkrétni ekologické podminky

je ovéfena. Zatimco pro semenné sady pro zachovani genofondu je vhodny
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pocet 100 klonu, pro provozni semenné sady 50 klon(, pro intenzivni semenné

sady druhé generace Ize pouzivat napf. jen 10 klonl (Kobliha a Funda, 2004).

Velmi podrobné se optimalnimu poctu klonl pro semenné sady s testovanymi
klony vénovali Lindgren a Prescher (2005), ktefi v zavislosti na zvoleném

scénafi doporucuji pomérné znacné rozpéti od 8 do 31 klonu.
2.4. Ekonomicka efektivita semennych sadi

Dle Koblihy et al (2011) predstavuji semenné sady z pohledu ekonomiky

lesniho hospodafrstvi nasledujici vyhody:
e snizeni nakladd na sbér osiva;

¢ navySeni genetické kvality reprodukéniho materialu (vitalita, rist, kvalita)

v lesnich Skolkach;

e navySeni objemové produkce, zvySeni kvality (napf. tvarnost kmene

u borovice lesni);

Na druhou stranu jsou pro vlastnika zaloZeni a provoz semenného sadu

spojeny s nezbytnymi naklady:
¢ Slechtitelska opatfeni pfedchazejici zalozeni semenného sadu;

e investiCni naklady pfi zakladani semenného sadu (zajisténi a pfiprava

pozemku, oploceni, atd.);

e bézny provoz sadu (tvarovani, vyzinani travy a bufené, drobné opravy,

naklady na sbér osiva, apod.).
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3. Cil prace

Pro VLS jsou hlavnimi hospodafskymi dfevinami smrk ztepily a borovice lesni.

Dalsi velmi vyznamnou drfevinou je jedle bélokora a vzacnou vtrousenou

dfevinou tfeSen ptaci. Smrk ztepily tvofi 49,0 % rozlohy lesnich porostu VLS,

borovice lesni 20,3 % a jedle bélokora 1,3 %.

Cilem disertacni prace je:

1.

vypracovat metodicky postup pro vybér rodi€ovskych stromu hlavnich

hospodarskych lesnich dfevin u VLS;

vypracovat metodicky postup pro zakladani semennych sadd prvni

generace;
vypracovat metodicky postup pro zakladani test( potomstev;

vypracovat metodicky postup pro nasledné zakladani semennych sadu

pokrocilych generaci v podminkach VLS.

Takto vypracovana metodika ma za ukol zajistit kontinuitu Slechtitelského

programu, ktery bude postupné napliovan v horizontu nékolika desitek let.

Cilem Slechtitelského programu je:

1.

2.

3.

4.

pro smrk ztepily - navySeni kvality a produkce, uchovani, pfip. navyseni

tolerance vuci stresovym faktorim;

pro borovici lesni — navySeni kvality a produkce;

pro jedli bélokorou — =zachovani genofondu a navySeni kvality
a produkce;
pro tfeSen ptaci — zachovani genofondu a navys$eni kvality a produkce.
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4. Material a metodika

4.1. Slechtitelsky program

StéZejnim vysledkem této disertaCni prace ma byt navrh Slechtitelského
programu pro hlavni hospodaiské dfeviny (smrk ztepily, borovice lesni, jedle
bélokora) u VLS.

Slechtitelské programy jsou navrhovany, aby rozvijely geneticky vylep$ené
druhy dfevin vyuzivané pro obnovu lesa za ucCelem zvySeni ekonomické

a spole€enské hodnoty péstovanych lesnich porostd (White et al, 2007).

Slechtitelsky program u VLS. je zaloZen na standardnim schématu:

Lasni
porost

inventarizaca

Tastpotomstav

Vvhodnoceni testu
Litram potomstay

selekes

Y

Falaktovans
populaca

Zdroj: Namkoong, 1988.

Lesnim porostem dle vySe uvedeného schématu se rozumi zakladni populace.
Zakladni populace se vramci Slechtitelského programu sklada ze vSech
dostupnych jedincl (stromu), které mohou byt selektovany (Zobel a Talbert,
1984). V nasem pfipadé jde o populaci jedinci pfedmétnych dfevin v lesnich
porostech VLS.
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Selektovanou populaci je v pfipadé VLS. nékolik souborl rodi¢ovskych stromu

dle jednotlivych dfevin vybranych na zakladé posouzeni fenotypu.

Na rozdil od vySe uvedeného schématu vSak nahrazujeme standardni metodu
testovani plnosesterskych potomstev novou metodou BwB, ktera vyuZziva

analyzu mikrosatelitd DNA ke kompletni rekonstrukci rodokmene.

Diky vyuziti genovych markerd dochazi k urychleni celého procesu testovani
potomstev rodiCovskych stromu lesnich dfevin a v navaznosti na to procesu
zakladani semennych sadl vy8Sich generaci a konkrétné také sadu
2. generace. Vzhledem ke zkraceni celého procesu fadové z 25 let na 5 let
dojde k zasadnim usporam nakladl. Tyka se to také skuteCnosti, Ze nemusi byt
pristoupeno ke kontrolovanému opylovani a nakladnému zakladani testl
plnosesterskych potomstev. V kontextu stavu, kdy dochazi postupné
k podstatnému zlevhovani analyz DNA, se jedna o naprosto zasadni

mnohonasobné snizeni nakladu (Korecky et al, 2012).

Zakladani semennych sadu 2. generace pfinese logicky jesté vétsi ekonomicky
efekt. V roce 2011 byla pfijata certifikovana metodika pro vypocet ekonomické
efektivnosti semennych sadu (Kobliha et al, 2011). Pfijmy pfinasi vlastni
Slechtitelsky proces, ale aplikace metodiky muze vyznamné zvysit efektivnost
Slechténi a tedy i finanCni pfijmy. Vycisleni ve finanénich jednotkach
pochopitelné zavisi na rozsahu Slechtitelského programu a Ffadé dalSich
vyjmenovanych parametrl programu. Pro pfiklad Ize vyuzit tfeba predbézné
kalkulace provedené u VLS CR, s.p. Na b&znych bonitach Ize odhadnout, pfi
spravné volbé Slechtitelského programu, realny ekonomicky zisk v pfipadé
zhodnoceni objemové produkce v mytnim véku ve vySi 160-200 tisic K& na 1 ha

u smrku ztepilého (Korecky et al, 2012).
4.2. Zakladni populace — charakteristika porostu VLS

Vojenské lesy a statky CR, s. p. hospodafi na pozemcich uréenych k pinéni
funkci lesa o ploSe 133 113 ha. (Kolektiv autort, 2013). Plocha porostni pldy je
125 280 ha. (Kolektiv autort, 2013).

Plocha, kterou zaujimaji jednotlivé hlavni hospodarské dreviny, je uvedena
v tabulce €.1. (Kolektiv autort, 2013)
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Tabulka €. 1. Plocha a zastoupeni jednotlivych hospodarskych drevin na

lesnich pozemcich s pravem hospodafit VLS.

Drevina Plocha (ha) Zastoupeni (%)
Smrk ztepily 61 325 48,95
Jedle bélokora 1629 1,30
Borovice lesni 25 457 20,32
ModFin opadavy 6 702 5,35
Ostatni jehlicnaté 175 0,14
Dub letni a zimni 10 085 8,05
Buk lesni 6 164 4,92
Ostatni listnaté 13743 10,97
Celkem 125 280 100,00

4.3. Selektovana populace - vybér rodicovskych stromu

Zakladnim predpokladem pro stanoveni lokalit, v nichZ jsou vybirany rodi¢ovské
stromy je analyza praniku ploch pfirodnich lesnich oblasti a lesnich vegetacnich
stupid. Vzhledem k pravidlim pfenosu reprodukéniho materialu stanovenym
vyhlaskou ¢€.139/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o pfenosu semen
a sazenic lesnich dfevin, o evidenci o puvodu reprodukéniho materialu
a podrobnosti o obnové lesnich porostl a o zalesfiovani pozemkU prohlasenych
za pozemky urCené k plnéni funkci lesa se vybiraji takové kombinace
pfirodnich lesnich oblasti a vegetacnich stupnu, aby bylo mozné vypéstovany
reprodukéni material pouzit v souladu s legislativnimi predpisy a rozhodnutimi
o uznani zdroji kvalifikovaného reprodukéniho materialu, na co nejvétsi

porostni ploSe.

Prfed vlastnim vybérem zdrojové populace se stanovi znaky zahrnuté do
selekéniho kritéria, podle kterych dochazi k vybéru jednotlivych stromu.
Takovymi znaky pro pfipad Slechténi produkénich vlastnosti jsou napfiklad
tvarnost kmene, Cisténi kmene, charakter a rozsah zavétveni, plnodfevnost.
V pripadé Slechténi odolnostnich vlastnosti je sledovanym znakem odolnost

vUci biotickym nebo abiotickym Skodlivym €initelim.

Zakladem pro vybér vhodnych jedincG jsou stavajici zdroje reprodukéniho

materialu, pfedevsSim porosty uznané ke sbéru osiva nebo ortety. DalSi jedinci
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jsou vytipovavani na zakladé znalosti mistniho lesnického personalu. Z tohoto

SirSiho spektra populace je vybirana cilova zdrojova populace.

V pripadé smrku ztepilého a borovice lesni se velikost zdrojové populace
pohybuje v rozsahu cca 50-80 jedincl. V pfipadé jedle bélokoré se velikost

zdrojové populace pohybuje v rozsahu cca 40-50 jedinca.

Vzhledem k tomu, Ze Casto neexistuji vérohodné doklady o puvodu porostu,
v nichz je zdrojova populace vybirana a jejich plivod muze byt pfirozeny
a blizko stojici stromy tudiz pfibuzné, je vhodné vybirat populaci z co nejvétsiho

poctu nesousedicich lokalit.
4.4. Sbér roubu a roubovani

4.4.1. Sbér roubt

Rouby se sbiraji v zimnim obdobi z vrcholové €asti koruny. Dulezita je doba
sbéru vétvi pro odbér roubl a pak jejich oSetfeni. Zasadné jsou fezany vétve
z rodi€ovskych stromu v obdobi vegetacniho klidu a rouby z téchto sklizenych

vétvi jsou odebirany tésné pred roubovanim.

Vétve jsou odebirany z vrcholové Casti koruny, kde jsou letorosty lépe vyzralé.
Cast koruny je nutné volit také z divodu stupfiovitosti v umisténi kvétenstvi
v koruné stromu dle pohlavi. V pfipadé borovice lesni postacuje sbér v horni
poloviné koruny, v pfipadé smrku ztepilého v horni tfetiné koruny. Za zminku
stoji sbér roubl z jedle bélokoré, kdy musi byt rouby sebrany z absolutniho
vrcholu, z pfeslenu, na kterém obvykle vyrlstaji samicCi Sistice. Vétev sebrana
ze spravneho preslenu se pozna podle toho, Ze na ni jsou zbytky vieten po
rozpadlych SiSkach. Pokud nejsou rouby odebrany z téchto vétvi, roubovanci

v semenném sadu potom obvykle neplodi.

Vétve je tfeba fezat v délce 30-50 cm, svazat oddélené dle rodi¢ovskych strom(
a opatfit evidencnim cCislem rodi¢ovského stromu. Pro nezbytné skladovani je
nutné vétve ulozit do polyetylenového obalu a umistit do klimatizovaného
skladu, popf. snézné jamy. Optimalni je vSak co nejrychlejSi dodavka vétvi

k roubovani. To musi byt koordinovano s pfipravenosti podnoZzi ve skleniku.
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Rouby z vétvi jsou fezany tésné prfed roubovanim nebo pfimo pfi roubovani.
Nejlepsi jsou rouby s dfevem jednoletym (pfiristy uplynulého roku). V pfipadé,
Ze jsou tyto pryty pfrilis tenké, lze fezat rouby s dvouletym i tfiletym dfevem.

Bézné je to u modfinu, ale dobré vysledky jsou dosahovany i u smrku a jedle.
4.4.2. Roubovani

Priprava podnozi je jednou z nejzasadnéjSich Cinnosti pfi roubovani. Podnoz
musi byt dostatecné vitalni a v okamziku roubovani (obvykle bfezen) musi byt
ve fazi ristu (tzv. ,, v mize®). Znamkou toho, Ze je podnoz spravné pfipravena, je
pocinajici rust kofenl. Naopak roub musi dosud byt ve fazi dormance. Pro
roubovani se zpravidla pouzivaji dva zpusoby. Pokud jsou podnoz a roub
pfiblizné stejné tloustky pouziva se tzv. kopulace, kdy se podnoz i roub
sefiznou dlouhym Sikmym fezem, vzniklymi plochami se pfilozi k sobé a ovazou
gumickou. Pokud je podnoz silnéjSi nez roub, pouziva se tzv. roubovani za
kiru, kdy se na podnozi vytvofi ,kapsa“, do které se zasune roub sefiznuty
dvéma Sikmymi protilehlymi fezy. U jehli€natych dfevin se k oSetfeni otevienych
fezU nepouziva Stéparsky vosk, ale jeho funkci nahradi pryskyfice ronici z fezu
(Bartels, 1988, Walter, 1997).

Uspé&snost roubovani se pohybuje mezi 50-80 % v zavislosti na dreving, kvalité
roubl a podnozi nebo prubéhu poc€asi v obdobi roubovani. Nej¢astéjsi pficinou
Spatného ujmuti roubu je vysoké fyziologické stafi rodiCovskych stromu, z nichz
jsou sebrany. Zdavodu vySe uvedenych ztrat je nutné roubovani malo
zastoupenych klont minimalné jedenkrat opakovat. Pro opakovany sbér roubt
se vyuzije bud zdrojova populace (rodi¢ovské stromy) nebo se voli sekundarni

sbé&r roub( z jiz vyzralych a pFirdstajicich roubovanct (Ceska, 2011).
4.5. Vybér ploch pro zalozeni semennych sadu

Plochy pro zalozeni semennych sadlu jsou vybirany podle pfedem danych

kritérii. Zakladnim kritériem jsou vlastnické vztahy. Nejvyhodnéjsi je, pokud je

vlastnikem pozemku sam provozovatel semenného sadu.

DalSi kritéria pro vybér jiz lze fadit mezi kritéria vlivu prostfedi. Jako
nejvhodnéjsi se jevi pozemky s trvalymi travnimi porosty, které jsou pravidelné

udrzovany a neni tak nutné vydavat finan¢ni naklady na pfipravu plochy. Plochy
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jsou vybirany tak, aby byla dodrzena izola¢ni vzdalenost 300-1 000 m od

porostl stejného druhu dfeviny.

Plochy se umistuji na rovinach nebo mirnych svazich do cca do 15° s jizni nebo
jlhozapadni expozici, kde Ize predpokladat maximalni oslunéni. Davaji
predpoklady k dobré fruktifikaci a eliminuji vliv nékdy ponékud vétSi nadmorské
vySKky. Jsou zcela vylou€eny mrazové kotliny, mista vystavena Castym silnym
vétrim, severni svahy, plochy zastinéné z jizni a jihozapadni strany (vlivem

konfigurece terénu nebo vysokymi porosty) a inverzni polohy.

Co se tyCe puld, jsou semenné sady zakladany na stfedné urodnych pudach
s pfiznivym pH, kde hladina podzemni vody nesaha vyse nez 70 cm pod povrch
terénu. VylouCeny jsou pudy oglejené, degradované a plochy se stagnujici
vodou nebo pudy tézkeé, studené a zamokiené. Dale je vhodné se vyhybat

pudam trvale suchym nebo ptdam trpicim Castymi pfisusky.

VSechny zakladané semenné sady musi byt dopravné pfistupné po zpevnénych
cestach (Ceska, 2013).

4.6. Zalozeni semenného sadu (vystavba, design, vysadba)

4.6.1. Vystavba oploceni

V pfipadé, Zze neni mozné vyuzit jiz stavajici oploceni, je vystavba nového
zahajenim vystavby oploceni semennych sadul je nezbytné pfipravit podrobnou
technickou specifikaci, na zakladé které jsou zpracovavany financni rozpocty
jednotlivych oploceni semennych sadll. Snahou je, aby byly vS§echny semenné
sady postaveny v jednotném stylu. Hlavnimi pozadavky na oploceni jsou
dlouhodoba funk&nost a zajisténi neprostupnosti pro zvér. Z téchto divodlu se
jako vhodné zakladni prvky jevi betonové sloupky pevné ukotvené do zemé

pomoci betonu a tézké vazané pletivo URSUS AS 200/15/15 o vySce 2 metry.
4.6.2. Design semenného sadu

Roubovanci jsou na plochy semennych sadl vysazovany podle predem

vypracovanych schémat.
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V minulosti bylo prostorové rozmisténi roubovancd v semennych sadech
feSeno jednoduchym znahodnénim. Pozdéji byly vyvinuty a implementovany do
lesnické praxe ruzné modifikace designl na bazi permutaci zaloZzenych na
zamezeni pfimého sousedstvi ramet stejnych nebo pfibuznych klonu. Lstiblrek
a El-Kassaby (2010) vyvinuli ,Minium Inbreeding Design“ semennych sadd,
ktery nabizi globalni rozSifeni optimalizace zaloZzené na kvadratické pfifazovaci
uloze. Existuji i dalSi aktualni pfistupy k prostorovému usporfadani semennych
sadl jako napfiklad randomizované, replikované, rozlozené klonalni fady
(R2SCR) publikované El-Kassabym et al (2014).

Na CZU v Praze byl vylep$en ptivodni MI design a v souvislosti s tim vyvinut
vykonny software rozsifujici globalni optimalizacni protokol na mnohem vétsi
verze pocitatového programu OPTIQAP (rozSifeni algoritmu, ktery vytvofil
Miscevicius 2005), a (2) fada rutin vytvofenych v softwaru R, které prekladaiji
kvadraticky pfifazovaci problém na skute¢né provozni plochy semennych sadu.
VSechny vyhody pdvodniho rezimu MI byly ponechany i v aktualni rozSifené
verzi. Ty mohou zahrnovat, a to bud samostatné, nebo v kombinaci, nerovné
zastoupeni klonu, pfibuznosti mezi klony atd. V poslednich tfech letech jsou
touto metodou zakladany nové semenné sady (prvni i druhé generace)

v nékolika regionech Ceské republiky.

Schémata semennych sadu zakladanych u VLS vznikla pfekryvem 4 schémat
optimalizovanych metodou "Minimum-Inbreeding Design" (Lstiburek a El-
Kassaby, 2010).

4.6.3. Vysadba semenného sadu

Vysadba roubovancl na plochu semennych sadu probiha ve standardnich
agrotechnickych Ihutach, tj. na jafe po rozmrznuti pudy az do doby raSeni
roubovancl nebo na podzim po vyzrani letorostd. Roubovanci jsou vysazovani
jako krytokofenné sazenice do jamek o velikosti 35x35 cm. Vysadba se provadi
pfesné v souladu s pfedem vypracovanym schématem a je tfeba dbat na
dodrzovani identity jednotlivych klonu. Bezprostfedné po vysadbé se
k roubovancim zatlouka opérny kul, ke kterému se vyvazuji z divodu zamezeni

plagiotropniho rlstu. Na opérny kil se zaroven uchycuje Stitek s oznacenim
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klonu. Stitek s oznagenim klonu, kterym je oznaden roubovanec, se v pfipadé,
Ze je zavéSen na kminku, pfevéSuje na boc¢ni vétev, aby nedoslo postupem
Casu k zaskrceni kminku a uhynu roubovance. V pfipadé potieby se po

vysadbé provadi zalivka.
4.7. Udrzba semenného sadu

Udrzba semenného sadu v prvnich letech existence spodiva predevsim
v mul€ovani plochy, kontroly a udrzby oploceni (opravy, chemické odpleveleni)
a kontroly stavu roubovancu. Kazdoro¢né se provadi inventura roubovancu
a pfipadné uhynulé jedince je nutné nahradit jedinci stejného klonu, aby byl
dodrzen pfedem dany design. U roubovancl je tfeba kontrolovat, pfip. upravit
kotveni ke koliku a upevnéni Stitku s Cislem klonu, aby nedoslo k jeho zarlstani

do kminku nebo vétve.

V nasledujicich letech se kvySe uvedenym c¢innostem pfida tvarovani

roubovancu.
4.8. Sbér sisek pro vysev testli potomstev

Sbér SiSek pro zalozeni testd potomstev je videalnim pfipadé provadén
zaroven se sbérem roubl, a to pfedevsim z ekonomickych divodu. Jedna se
predevS§im o Usporu nakladd na vystup do koruny stromu, které se pohybuiji
v rozmezi 400-600 K& za strom. SouCasnym sbérem roubl a SiSek dojde

k uspofe 50 % nakladu.

Z objektivnich duvodl neni vySe uvedeny zpusob mozny u jedle bélokoré, kdy
se SiSky sbiraji v zafi a rouby v zimnim obdobi. Praktické zkuSenosti dokazuiji,
Ze neni mozné soucCasny sbér provést ani u smrku, kdy v obdobi sbéru roubl
(Unor az bfezen) uz mohou byt smrkové SiSky vazné poskozené obaleCem
SiSkovym (Cydia strobilella) nebo zavije€em smrkovym (Dioryctria abietella)
Jedina dfevina, u které je mozné soucasny sbér provést je tedy borovice lesni,
kdy SiSky dozravaiji priblizné v optimalnim obdobi pro sbér roubud. VySe uvedeny
postup samoziejmé pokulhava i v pfipadé, Zze vdaném roce Kkonkrétni

rodiCovské stromy neplodi.
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Pravé plodnost rodiCovskych stromd je limitujicim faktorem pfi sbéru
semenného materialu pro zalozeni testl potomstev. V optimalnim pfipadé je
potfebné ziskat vzorek osiva vSech zarazenych rodiCovskych stromu. V praxi je
to v8ak témé&f nemozné, alespori ne ve stejném kalendainim roce. Casto tak
dochazi k postupnym dosbérim a dopéstovavani sadebniho materialu v po
sobé jdoucich letech. V tomto pfipadé je velmi dulezita pfesna evidence roku
vysevu jednotlivych potomstev, protoze pro vlastni vysadbu pak muze byt
pouzito sadebniho materialu ze dvou a vice ro€nikd vysevu. DalSim faktorem
omezujicim kompletnost sbéru je vlastni existence rodiCovského stromu.
V okamziku sbéru jiz nemusi rodi¢ovsky strom, pfedevSim z dlivodu nutnosti
tézby po poskozeni biotickymi nebo abiotickymi Skodlivymi Ciniteli, existovat.
Pak neni samoziejmé mozné testovat jeho potomstvo. V pfipadé souboru
rodiCovskych stroml o velikosti 60-70 jedincl je dostacujici, aby bylo pro
testovani potomstev pouzito cca 40 jedincu. Vzhledem k tomu, Ze pro semenné
sady druhé generace je obvykle pouzivano 10-15 klona je vzorek potomstev

ziskany ze 40 jedincu stale dostacuijici.

Pfi sbéru je nezbytné nutné vést fadnou evidenci semenné suroviny podle

jednotlivych potomstev a zajistit tak jejich jednoznacnou identitu.
4.9. Péstovani sazenic pro testy potomstev

Po zpracovani semenné suroviny probiha vysev osiva. Osivo je vysévano
a sazenice péstovany standardnim zplsobem, stejné jako sazenice lesnich
dfevin pouzivané pro umeélou obnovu lesa. Osivo je mozné vysévat na venkovni
zahony nebo do sadbovacdu a rozpéstovat je pod foliovym krytem. ZpUsob
péstovani vyrazné ovliviiuje celkovou délku produkce sazenic. V pfipadé
péstovani prostokofennych sazenic na venkovnich zahonech je mozné
vysazovat borovici lesni jako dvouletou, smrk ztepily jako tfi- az Ctyrlety a jedli
bélokorou jako Ctyfletou. Pokud jsou sazenice péstovany jako krytokofennée,
nejlépe metodou ,vzduchového polstare, Ize produkéni dobu vyrazné zkratit a
borovici lesni vysazovat jiz po jedné vegetacni sezéné a smrk ztepily obvykle

po jedné a pul vegetacni sezoéné.

Cilem je vypéstovat minimalné 30 vysadbyschopnych sazenic od minimalné 40

potomstev kazdého druhu drfeviny.
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Stejné tak jako pfi sbéru semenné suroviny, je i v pfipadé péstovani sazenic pro
testy potomstev nezbytné nutné vést fadnou evidenci semenackl a sazenic

podle jednotlivych potomstev a zajistit tak jejich jednoznacnou identitu.
4.10. Vybér ploch pro zalozeni testli potomstev

Plochy pro testy potomstev jsou vybirdny na porostni padé, a sice na
stavajicich holinach vzniklych obnovni tézbou. Zakladnim kritériem je
prfedevSim homogenita plochy. Charakter plochy by nemél byt po celé jeji ploSe
zasadné odlisny, co se tyCe svételnych podminek, pUdnich podminek
a ovlivnéni stanovisté vodou. ProtoZe neni mozné zajistit stoprocentné identicke
podminky, jsou takové plochy pro test kazdého z potomstev vybirany v poctu 3-
5.

Z praktickych davodd je vhodné, aby byla kazda plocha lehce dostupna po
zpevnéné cesté. VSechny plochy jsou oplocené z dlivodu ochrany sazenic proti

Skodam zvéri.
4.11. Zalozeni testil potomstev

Testy potomstev jsou zakladany jako standardni lesnické vysadby a sazenice
jsou vysazovany v obvyklych hektarovych poc¢tech a bézném sponu. U smrku
ztepilého a jedle bélokoré se obvykle vysazuje 5 tis. ks/ha ve sponu 2x1 m

a borovice lesni se vysazuje v poctu 10 tis. ks/ha ve sponu 1x1 m.

Pro testovani jsou vybirana potomstva s vypéstovanymi minimalné 30 jedinci.
Na kazdou z ploch je pouzito minimalné 40 potomstev a od kazdého potomstva

10 jedincl. Testy jsou zakladany ve 3-5 opakovanich.

Pro kazdou ztestovacich ploch je vypracovano schéma, podle kterého se

vysadba provadi.
4.12. Udrzba testt potomstev

U testll potomstev se provadi pfedevs§im ochrana sazenic proti bufeni, hmyzim
Skadctm (klikoroh) a houbovym chorobam (sypavka). Zaroven je na plochach
testd nutné eliminovat pfirozenou obnovu, aby nedoSlo k zaméné jedincu

vzniklych pfirozenou obnovou za jedince uméle vysazeného.
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V pfipadé uhynu sazenic se provadi vylepSeni, a to vyménou sazenice
uhynulého potomstva za sazenici téhoz potomstva. VylepSeni je zaznamenano

do evidencniho listu testu potomstev.
4.13. Zalozeni semennych sadi druhé generace

Na zakladé testd potomstev, které budou provadény metodou BwB bude
z kazdého semenného sadu prvni generace vybrano 10-15 klond, z kterych

budou zaloZeny semenné sady druhé generace.

59



5. Vysledky

5.1. Vybér rodi€¢ovskych stromu

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4. Material, zdrojova populace byla vybirana
s ohledem na maximalni plosné vyuziti reprodukéniho materialu v lesnich
porostech VLS. Vychazel jsem pfitom z pravidel pFfenosu reprodukéniho
materialu danych vyhlaskou €.139/2004 Sb. a ploSného zastoupeni pfirodnich
lesnich oblasti a lesnich vegetaCnich stupfu u VLS. Piehled zastoupeni
prirodnich lesnich oblasti na pozemcich VLS je uveden v tabulce v pfiloze ¢.1
a prehled zastoupeni lesnich vegetacnich stupfitd na pozemcich VLS je uveden

v tabulce v pfiloze €.2.

Z tabulek je zfejmé, Ze na divizi Hofovice ma nejvétsi zastoupeni PLO 7 (79,6
%), na divizi Horni Plana PLO 13 (81,5 %), na divizi Karlovy Vary PLO 4
(95,9 %), na divizi Mimon PLO 18 (79,8 %), na divizi Plumlov PLO 30 (85,7 %)
a na divizi Lipnik nad Be€vou PLO 29 (84,7 %). Vybér rodi¢ovskych stromU byl
naplanovan do lesnich vegetacnich stuprid tak, aby plvod pokryl co mozna
nejvétsi rozsah plochy porostni pady na jednotlivych divizich. Smrk ztepily na
Horni Plané byl vybiran v LVS 6 a 7, na Karlovych Varech vLVS 4 a 5, na
Plumlové vLVS 2, 3 a 4 a vLipniku nad BeCvou vLVS 4 a 5 (Slechténi
produkénich vlastnosti) a LVS 3 (Slechténi odolnostnich vlastnosti). Jedle
bélokora na Horni Plané byla vybirana z LVS 6 a na Karlovych Varech z LVS

4 a 5. Borovice lesni na Mimoni byla vybirana z LVS 3.

Na zakladé praniku PLO a LVS, v nichz bude reprodukéni material vyuzitelny
v souladu s legislativnimi pfedpisy a rozhodnutimi o uznani zdroje
kvalifikovaného reprodukéniho materialu, byly zpracovany grafické prehledy
budouciho vyuziti sadebniho materidlu na jednotlivych lesnich hospodafskych

celcich (LHC) VLS. Priklad zpracovanych map je zobrazen v pfiloze ¢.3.

Po zpracovani a analyze vySe uvedenych podkladi bylo rozhodnuto, ze
jednotlivé rodicovské stromy budou vybrany v nasledujicich dfevinach
prirodnich lesnich oblastech a lesnich vegetacnich stupnich. Pro vybér byly
nasledné ureny konkrétni lesni hospodafské celky VLS. Pfehled dfevin, PLO,

LVS a LHC ur€enych k vybéru rodiCovskych stromu je uveden v tabulce ¢.2.
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Tabulka €. 2. Prehled drevin, pfirodnich lesnich oblasti, lesnich vegetacnich
stunl, lesnich hospodarskych celkll a pfislusnych divizi uréenych k vybéru

rodicovskych strom.

Soubor Drevina PLO LVS LHC Divize
1 Smrk ztepily 13 6,7 Arnostov, ChvalSiny, Horni Plana Horni Plana
2 Smrk ztepily 4 4,5 Dolni Lomnice, Klasterec, Vale¢ Karlovy Vary
3 Smrk ztepily 30 2,3,4 Myslejovice, Rychtafov Plumlov
4 Smrk ztepily 29 4,5 Libava, Potsat, Velky Ujezd, Hlubogky, Bores  Lipnik n.B.
5 Smrk ztepily 29 3 Velky Ujezd, Hlubogky Lipnik n.B.
6 Jedle bélokora 13 6 ArnoStov, Horni Plana Horni Plana
7 Jedle bélokora 4 3,4 Klasterec, Vale€ Karlovy Vary
8 Borovice lesni 18 3 Hrad€any, Bfehyné, Dolni Krupa Mimon

V letech 2008-2011 byly postupné selektovany vSechny rodiCovské stromy.
Vybér probihal na zakladé detailniho posouzeni fenotypu pfedem vytipovanych
jedincu nebo jedincu v doporucenych porostnich skupinach. Na predbézném
vytipovani se podileli pfedevSim pracovnici lesnich sprav a divizi VLS. Detailni
posouzeni a finalni vybér poté provadéli pracovnici katedry genetiky a fyziologie
lesnich dfevin FLD CZU Praha.

Selekénimi kritérii byly prfedevS§im produkéni viastnosti jednotlivych stroma —
tvar kmene, cCisténi kmene, tvar koruny a vySka nasazeni koruny. V jediném
pfipadé, u souboru rodiCovskych stromu &.5 (viz tabulka €.2) byla selekénim
kritériem tolerance ke stresovym faktorim jako jsou bioticti a abiotiCti Skodlivi

Cinitelé.

Vysledkem terénniho Setfeni a posouzeni fenotypu SirSiho vybéru stromu byl
vybran a ke zpracovani odborného posudku navrzen vysledny pocet
rodiCovskych stromd. Prehled stromd navrzenych k uznani je uveden v tabulce
¢.3. Zakladni identifikace a parametry téchto stromd jsou uvedeny v pfehledech

o rodiCovskych stromech, které jsou soucasti pfilohy ¢.4.

61



Tabulka €. 3. Pfehled stromd navrZzenych k uznani jako zdroj kvalifikovaného

reprodukéniho materialu lesnich dfevin.

Soubor Drevina PLO LVS Divize RS navrzené k uznani (ks)

1 Smrk ztepily 13 6,7 Horni Plana 64
2 Smrk ztepily 4 4,5 Karlovy Vary 71
3 Smrk ztepily 30 2,3,4 Plumlov 70
4 Smrk ztepily 29 4,5 Lipnik n.B. 73
5 Smrk ztepily 29 3 Lipnik n.B. 56
6 Jedle bélokora 13 6 Horni Plana 48
7 Jedle bélokora 4 3,4 Karlovy Vary 40
8 Borovice lesni 18 3  Mimon 80

Celkem 502

Na zakladé odbornych posudkd zpracovanych Ustavem pro hospodaiskou
Upravu lesu byly na pfislusny organ statni spravy lesu (Vojensky lesni ufad
Praha) podany zadosti o uznani zdrojl kvalifikovaného reprodukéniho materialu
lesnich dfevin. Celkem bylo Zadano o uznani 488 ks rodi¢ovskych stromda.
Plvodné navrzeny pocet byl tedy s ohledem na odborné posudky snizen o 14
stromu. Pfehled poctu rodiCovskych stroml navrZzenych k uznani a nakonec

uznanych, a to podle jednotlivych soubort, je uveden v tabulce ¢.4.

Tabulka €. 4. Prfehled rodiCovskych stromd navrzenych k uznani

a rodiCovskych stromu uznanych.

Soubor Drevina PLO LVS Divize RS navrzené uznani (ks) Uznané RS (ks)

1 Smrk ztepily 13 6,7 Horni Plana 64 63
2 Smrk ztepily 4 4,5 Karlovy Vary 71 64
3 Smrk ztepily 30 2,3,4 Plumlov 70 68
4 Smrk ztepily 29 4,5 Lipnik n.B. 73 72
5 Smrk ztepily 29 3 Lipnik n.B. 56 54
6 Jedle bélokora 13 6 Horni Plana 48 48
7 Jedle bélokora 4 3,4 Karlovy Vary 40 40
8 Borovice lesni 18 3  Mimon 80 79

Celkem 502 488

Jednotliva rozhodnuti o uznani zdroji kvalifikovaného reprodukéniho materialu
byla VLS doru€ena v letech 2008-2012.




5.2. Sbér roubu a roubovani

Sbér roubu zrodiCovskych stroml i vyroba roubovancu byly provadény

externimi dodavateli vybranymi na zakladé verejnych zakazek.

Sbér roubu byl provadén obvykle v mésici unoru az poCatekem bfezna. Po
odbéru byly vétve s rouby bezprostfedné dodany k roubovani. Roubovance
smrku ztepilého z Horni Plané a Lipniku nad BeCvou byly péstovany na
Slechtitelské stanici Truba, ktera je soudasti fakulty lesnické a drevarské CZU
Praha. Roubovance smrku ztepilého z Lipniku nad BeCvou a Plumlova byly
vyrobeny firmou Karel Machala — specialni lesnické prace. Roubovance jedle
bélokoré z Horni Plané a Karlovych Var(, smrku ztepilého z Karlovych Varu
a borovice lesni z Mimoné jsou dosud dopéstovany v plzefiském arboretu

Sofronka, které je organizacni slozkou Spravy vefejnych statkl mésta Plzné.

V okamZiku, kdy budou roubovance dostateCné vyzralé (cca za 4 roky od
naroubovani) a vSechny klony zastoupeny v dostateéném poctu (min. 5-10 ks

roubovancu od kazdého klonu) pfeda zhotovitel roubovance VLS.

Péstovani roubovancu od naroubovani po expedici trva Ctyfi roky a jeho cena
se pohybuje od 170 do 200 Ké&/ks (Ceska, 2011).

5.3. Vybér ploch pro zalozeni semennych sadu

Zakladni podminkou pro vybér plochy bylo, aby na vybraném pozemku mély
pravo hospodafit VLS. Tim bylo spektrum potencialnich pozemkl( znacné
zuzeno. Ackoliv se zda, ze v ramci vojenskych ujezdu je k dispozici cela fada
vhodnych pozemkd, je pfevazna vétSina z nich s pravem hospodafit AHNM

(Agentura hospodafeni s nemovitym majetkem, organizaéni slozka MO CR).

Vzhledem k tomu, Ze nejvhodné&jSim druhem pozemky pro zaloZeni semenného
sadu je trvaly travni porost, byla jim pfi vybéru davana pfednost. Na trvalych
travnich porostech je zakladano 5 semennych sadd. DalSi 2 semenné sady jsou
zakladany na plochach lesnich Skolek, kde se redukuje plocha pro vyrobu
prostokofenného sadebniho materialu. Jeden semenny sad bude zaloZzen na
ploSe byvalého semenného sadu, ktery jiz dosahl konce své Zivotnosti.

Vyhodou je, Zze na plochach lesnich Skolek a semenného sadu neni nutné
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budovat nové oploceni, ale je mozné zcela nebo po drobnych opravach vyuzit

oploceni stavajici.

Ve v8ech pfipadech, ovSem s ohledem na podminky konkrétni lokality, je
snahou, aby cilova (tj. v okamziku zahajeni plodnosti semenného sadu) izolaéni
vzdalenost byla 300-500 m. V pfipadé, ze vzdalenost neni dodrzena
v okamziku zaloZeni semenného sadu, jsou pfijata opatfeni, aby byly porosty
nebo jednotlivé dfeviny stejného druhu vytéZzeny do doby, kdy nastane plodnost
semenného sadu. Drevinami stejného druhu jiz nebude probihat obnova az do

zminéné minimalni izola¢ni vzdalenosti.

Semenné sady se nachazeji v nadmofrskych vyskach do 600 m n.m., s vyjimkou
lokality ,U tlustého Bartla“ (semenné sady smrku ztepilého a jedle bélokoré

z Horni Plané), ktera je v nadmofrské vySce 850 m.

Velikost ploch semennych sadl se pohybuje od 0,64 ha do 3,00 ha. Jako tvary
jsou zvoleny pravouhlé ¢&tyfuhelniky. Ve dvou pfipadech se jedna o Ctverce

a v Sesti pfipadech o obdélniky.

VsSechny zakladané semenné sady jsou dopravné velmi dobfe pfistupné po

zpevnénych cestach.
5.3.1. Identifikace ploch semennych sadu

Tabulka ¢. 5. Zakladni identifikacni udaje semenného sadu smrku ztepilého

v lokalité ,U tlustého Bartla“.

Divize Horni Plana
Lesni sprava Horni Plana
Lokalita U tlustého Bartla
Katastralni uzemi Manavka

Parcela ¢. 236

Identifikace v mapé viz pfiloha ¢€.5a

Tabulka €. 6. Zakladni identifikacni Uudaje semenného sadu smrku ztepilého

v lokalité ,Obrovice®.

Divize Karlovy Vary

Lesni sprava Klasterec

Lokalita Obrovice
Katastralni uzemi Radonice u Hradisté
Parcela €. 326

Identifikace v mapé viz pfiloha €.5b
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Tabulka €. 7. Zakladni identifikacni udaje semenného sadu smrku ztepilého

v lokalité ,Kotary“.

Divize Plumlov

Lesni sprava Myslejovice
Lokalita Kotary
Katastralni uzemi Kotary

Parcela €. 106/1
Identifikace v mapé viz pfiloha €.5c

Tabulka €. 8. Zakladni identifikacni udaje semenného sadu smrku ztepilého

v lokalité ,Hefmanky*.

Divize Lipnik nad Be¢vou
Lesni sprava Libava

Lokalita Herfmanky

Katastralni uzemi Cermna u Mésta Libava
Parcela C. 113

Identifikace v mapé viz pfiloha ¢€.5d

Tabulka €. 9. Zakladni identifikacni udaje semenného sadu smrku ztepilého

v lokalité ,Mrsklesy”.

Divize Lipnik nad Be¢vou
Lesni sprava Hlubocky

Lokalita Mrsklesy
Katastralni uzemi Velka Strelna
Parcela €. 536

Identifikace v mapé viz pfiloha €.5e

Tabulka €. 10. Zakladni identifikaéni udaje semenného sadu jedle bélokoré

v lokalité ,U tlustého Bartla“.

Divize Horni Plana
Lesni sprava Horni Plana
Lokalita U tlustého Bartla
Katastralni uzemi Manavka

Parcela ¢&. 236

Identifikace v mapé viz pfiloha ¢.5f

Tabulka €. 11. Zakladni identifikaéni udaje semenného sadu jedle bélokoré

v lokalité ,ElSikova louka®“.

Divize Karlovy Vary

Lesni sprava Vale¢

Lokalita ElSikova louka

Katastralni uzemi Podbofansky Rohozec u Hradisté I
Parcela €. 642

Identifikace v mapé viz pfiloha €.59
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Tabulka €. 12. Zakladni identifikaCni udaje semenného sadu borovice lesni

v lokalité ,LiSice“.

Divize Plumlov

Lesni sprava Myslejovice
Lokalita LiSice
Katastralni uzemi LiSice

Parcela ¢. 105
Identifikace v mapé viz pfiloha €.5h

5.4. Zalozeni semenného sadu (vystavba, design, vysadba)

5.4.1. Vystavba oploceni

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 4. Metodika, je oploceni finanéné nejnakladnéjsi
Casti zalozeni semenného sadu. Financni rozpocty jednotlivych sadu
zalozenych u VLS vychazeji z technické specifikace, ktera je pfilohou ¢&.5.
Pfiklad rozpoc¢tu na vystavbu oploceni je pfilohou €.6. Z dosud zpracovanych
péti rozpoltl vyplyva, ze oploceni Ize vybudovat vcené 741-938 K&/bm.
Celkové naklady pak vyplyvaji z délky oploceni konkrétniho semenného sadu.
Celkové a jednotkové finanéni naklady na dosud zalozené semenné sady jsou

uvedeny v tabulce ¢€.13.

Tabulka €. 13. Zakladni parametry oploceni semenného sadu, celkové

a jednotkové naklady na jejich vystavbu.

Nazev Délka oploceni Celkové péklady Jednotkgvé naklady
(m) (K¢) (Ké/bm)

Mrsklesy* - - -

U tlustého Bartla | 480 389 725 812
Kotary 640 591 874 924
Hefmanky 700 519 218 741
ElSikova louka 320 258 853 808
U tlustého Bartla 11** 330 (210) 197 063 938

* Pro zaloZeni semenného sadu Mrsklesy byla vyuZita jiz oplocenéa plocha byvalé lesni Skolky.

** Semenny sad byl pfiplocen k oploceni semenného sadu smrku v lokalitéu Tlustého Bartla I. Pro
stanoveni jednotkovych nakladt se uvazuje délka oploceni uvedena v zavorce.

5.4.2. Design semenného sadu

Kompletni schémata jsou soucasti pfiloh €.7a-7f. Hodnoty v prvnim vertikalnim

a prvnim horizontalnim fadku oznacCuji u vSech schémat fady a sloupce.
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Hodnoty uvnitf tabulek oznacuji u semennych sadu Mrsklesy a U tlustého Bartla
pracovni oznaceni jednotlivych klonl. Pfevodni tabulky mezi dvoucifernym
pracovnim oznacCenim a pétimistnym cCislem klonu jsou uvedeny v pfiloze €.8.
U schémat semennych sadu smrku ztepilého Kotary a Hefmanky a jedle
bélokoré ElSikova louka a U tlustého Bartla Il oznacuji hodnoty uvnitf tabulky
posledni dvé dvojcisli z pétimistného oznaceni klonu. Divodem pro zménu
systému oznaceni jednotlivych klonu ve schématech je eliminace lidskych chyb
pfi vysadbé, kdy by mohlo komplikovanym pfevodem z pracovniho na finalni

oznaceni klonu dojit k poruseni daného schématu.

Pfehled zakladnich parametrd dosud vyhotovenych schémat je uveden

v tabulce ¢.14

Tabulka €. 14. Pfehled zékladnich parametrd zaloZzenych semennych sada.

i Plocha  Spon Rada Pocet Min. Max. Pocet

Nazev (ha) (m) X pouzitych  poéet poéet ramet

sloupec klont ramet ramet celkem

(ks) 1klonu 1klonu
Mrsklesy 1,00 5x5 18 x 18 44 4 11 324
U tlustého Bartla 1,44 4x4 28 x 28 56 4 19 784
Kotéry 2,40 10x5 11 x 37 55 6 10 407
Hefmanky 3,00 10x5 11 x 47 65 7 10 517
ElSikova louka 0,64 5x5 15x 15 32 3 10 225
U tlustého Bartla Il 0,57 4x4 11 x 26 35 3 10 271
5.4.3. Vysadba semenného sadu

Na plochu semennych sadli byly vysazovany vyzrali roubovanci ve véku 4 let.
Jednalo se o krytokofenné roubovance v kontejnerech o velikosti 1,5 litru.
Vysadba byla provadéna motykou do jamek o velikosti 35x35 cm. Béhem
vysadby byla disledné hlidana identita jednotlivych roubovancu a dodrzovani
daného schématu (designu). Po vysazeni byl ke kazdému roubovanci zatlu¢en
modfinovy hranolek (4x4 cm) o vySce 1,5 m, ke kterému byl roubovanec
vyvazan, aby se eliminoval plagiotropni riist roubovance. Stitek s oznagenim

Cisla klonu je pfipevnén jak na roubanci, tak i na opérném koliku.

Fotografie zaloZzenych semennych sadu jsou pfilohou €.9.
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5.5. Udrzba semenného sadu

Vg viivs

ro¢ni inventarizace roubovancu a vylepSovani uhynulych ramet v souladu
s platnym schématem. Inventury roubancl probihaji v souladu s vnitfnimi
predpisy VLS vzdy k 30.8. bézného roku a pfip. vylepSeni krytokofennymi
roubovanci se provadi v obdobi zafi az fijen téhoz roku. V pfipadé, Ze jsou na
zasobé vyzrali roubovanci chybéjiciho klonu, je provedeno vylepSeni okamzité.
V opacném pfipadé provadime sbér sekundarnich roubl ze stavajicich
roubovancu a k vylepSeni dochazi po jejich naroubovani na pfipravené podnoze

a vyzrani roubovancu, tj. po cca 3-4 letech.

MulCovani ploch semennych sadu provadime minimalné 2x rocné pomoci
rotacnich mulCovacich fréz zapojenych na tfibodovy zavés traktoru. Likvidace
bufené v bezprostfednim okoli roubovance, ktera nemuze byt odstranéna
mulCovaci frézou, se provadi ruéné. Je zakazano pouziti kfovinofezu z divodu
vysokého rizika poskozeni kminku roubovance a chemické oSetfeni, opét

z duvodu rizika kontaminace listové plochy roubovance chemickym pfipravkem.

Kromé likvidace bufené na ploSe semenného sadu je zasadnim prvkem udrzby
i pravidelné tlumeni bufené v okoli a pod oplocenim. Vzhledem ke vzdalenosti
plotu od roubovancl, ktera je u nami zalozenych semennych sadd 5-10 metrd,
provadi se likvidace bufené pod plotem neselektivnim herbicidem. V pfipadé
pravidelné kvalitni udrzby se zasadné prodluZuje Zivotnost pletiva a snizuje se

tak pramérny ro¢ni naklad na zalozeni semenného sadu.

U vlastnich roubovancu provadime fez zmlazujicich se podnozi, vyvazovani
roubovancu ke kotvicim kdlum z ddvodu omezeni plagiotropniho rustu a udrzbu

Stitku s Cislem klonu.
5.6. Sbér SiSek pro vysev testli potomstev

S ohledem na provadéni testl potomstev metodou BwB byl zaroven se sbérem
roubll proveden i sbér SiSek za Uucelem ziskani osiva pro péstovani sazenic na

testy potomstev.
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Jako idealni se jevil stav, kdy budou rouby a SiSky sebrany pfi jednom vystupu
na strom. V praxi se vSak tento postup ukazal jako ne zcela realny. S ohledem
na rozdilnost obdobi zrani SiSek a obdobi sbéru roubu jej hned na pocatku bylo
mozné vyloucit u jedle bélokoré. U smrku ztepilého byl v roce 2010 proveden
sbér SiSek zaroven se sbérem roubl v obdobi mésice unora, ale kvalita SiSek
poSkozenych obaleem SiSkovym (Cydia strobilella) a zavije€em smrkovym
(Dioryctria abietella) nezaruCovala ziskani dostatného mnozstvi kvalitniho
osiva. Realné je tak mozné pocitat se sou€asnym sbérem roubUl a SiSek pouze
u borovice lesni. Ani to v8ak v pfipadé sbéru u VLS neprobéhlo zaroven a to ze
zcela pragmatického davodu. V roce sbéru se nepodafilo prostfednictvim
vefejné zakazky vysoutézit vyrobce roubovanc(. SiSky byly proto sebrany

v roce 2012 a rouby az posléze v roce 2013.
5.7. Péstovani sazenic pro testy potomstev

Péstovani sazenic pro testy potomstev probihalo v zavislosti na sbéru
semenného materialu v nékolika po sobé jdoucich letech. Sazenice byly
péstovany v lesnich Skolkach Lhota (borovice lesni, jedle bélokora, tfeSen ptaci)
a Osina-Krumsin (smrk ztepily). Osivo bylo vysévano do plastovych sadbovac
nebo do mineralni zemé. Napéstované semenacky byly poté pfesazeny do
kontejnerd o objemu 1-1,5 litru, ve kterych byly dopéstovany do

vysadbyschopného stavu.
Kazdoroc¢né probihala k 31.10. inventura semenackl a sazenic.
5.8. Vybér ploch pro zalozeni testi potomstev

V soucCasné dobé je zaloZzen zatim jeden test potomstev, a sice test potomstev
borovice lesni z lokality divize Mimon. Test potomstev je zalozen na tfech
plochach, na lesnim hospodarském celku (LHC) Bfehyné v porostech 56 B 010,
39 B 010 a 226 A 010.

5.9. Zalozeni testu potomstev

Pred vlastni vysadbou je provedeno oploceni vyznacCenych ploch. Oploceny

jsou plochy o pudorysu ¢tverce a rozmérech 30x30 m.
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Je pouzito lesnické uzlové pletivo o vySce 150 cm, dubové kily, spodni strana

pletiva je ukotvena ke sloupkim horizontalné pfitlu€enou tyci.

Vysadba krytokofennych sazenic borovice lesni v obalech QuickPot je
provedena jamkovou sadbou do jamek min. 15x15 cm ve sponu 1,4x0,8 m

(vzdalenost 1,4 m je dana vzdalenosti naoranych pruhu).

Test potomstev je zaloZzen podle pfedem daného schématu. Schéma dosud
jediného zalozeného testu potomstev borovice lesni z lokality divize Mimon je

prilohou ¢€.10.

Na kazdou ze tfi ploch je pouZito 71 potomstev Od kazdého potomstva je na
kazdou ze tfi ploch pouzito 10 sazenic. Celkem tedy 710 sazenic na jednu

plochu a 2 130 na vSechny tfi plochy.

Na schématu je oznaCen severozapadni roh, ktery odpovida severozapadnimu

rohu oznacenému v terénu.

Testy potomstev dalSich dfevin budou zakladany postupné pocinaje podzimem
2014. Na podzim 2014 bude zaloZen test potomstev smrku ztepilého z divize
Lipnik nad Becvou Slechtény na produkci (schémata jsou pfilohou ¢.11).
V pribéhu roku 2015 budou zalozZeny testy potomstev smrku ztepilého z lokalit
Horni Plana, Karlovy Vary a Plumlov. V roce 2016 budou zaloZeny posledni
testy potomstev jedle bé&lokoré z lokalit Horni Plana a Karlovy Vary (Ceska,
2014).

Fotografie zaloZzeného testu potomstev na divizi Mimon jsou pfilohou ¢€.12.
5.10. Udrzba testii potomstev

Vzhledem k tomu, Ze prvni test potomstev byl zaloZzen na jafe 2014, udrzba

dosud neprobihala.
5.11. Zalozeni semennych sadu druhé generace

Vzhledem k tomu, Ze v dobé vzniku této disertacni prace byly prace na realizaci
Slechtitelského programu teprve ve fazi zalozeni semennych sadld prvni

generace a zahajeni testli potomstev je problematika zakladani semennych
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sadu druhé generace
a metodika.

feSena pouze metodicky v kapitole 4. Material
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6. Diskuse

Vojenské lesy a statky CR, s. p. az doposud nedisponovaly zadnym
Slechtitelskym programem ani koncepCnim materidlem zabyvajicim se
nakladanim s genovymi zdroji. Z iniciativy mistnich provoznich pracovnikda,
pfipadné z iniciativy védeckych pracovnikl (konkrétné prof. Ing. Jaroslava
Koblihy, CSc. v pfipadé tfeSné ptaci) byly v letech 1977, 1987, 1988 a 2003
zalozeny tfi semenné sady borovice lesni, dva semenné sady modfinu a jeden

jiz zminény semenny sad tfesné ptaci.

Tabulka €. 15. Pfehled semennych sadl zalozenych u VLS do roku 2003.

Nazev Lokalita Drevina Plocha (ha) Rok zalozeni

Tamara Rychtarov Borovice 1,01 1977
Modfin 1,63 1977

LiSice Chlumec nad Cidlinou Borovice 5,00 1987
Modfin 5,00 1989

Bukovina Valec Borovice 1,56 2003

Obrovice Klasterec Tresen 1,25 2003

Tyto semenné sady se vyuzivaly pouze v daném regionu a nebyly zapracovany
do komplexniho programu v ramci VLS. Casteény posun znamenalo zaloZeni
samostatné organizacni jednotky, Spravy lesnich Skolek, v ramci VLS, ktera od
roku 2006 zacCala obhospodarovat nejen doposud decentralizované lesni Skolky
ale od roku 2008 také vSechny zminéné semenné sady. Reprodukéni material
ziskany ze semennych sadl se tedy zacal pouzivat po potieby vSech
organizac¢nich jednotek VLS v souladu s pravidly pfenosu reprodukéniho

materialu lesnich drevin.

Pfes tento drobny pokrok stale neexistovala jednotna a komplexni koncepce
rozvoje semennych sadu. Je nutné poznamenat, ze budovat koncepéni strategii
pouze na dfevinach borovice, modfin a tfeSen, které spoleCné zaujimaji jen
25 % rozlohy lesnich porostl VLS a puvody pouzité v semennych sadech Ize
vyuzit jen na velmi omezené ploSe lesnich porostd, je kratkozrakeé

a nedostatecéné.

O koncepéni praci s genovymi zdroji a Slechtitelském programu u VLS nelze

uvazovat bez toho, aby byl do strategie zahrnut smrk ztepily jako hlavni
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hospodarska dfevina se zastoupenim ve vySi 49 %. Zaroven, pfedevSim
zddvodu pomérné vysokého historického zastoupeni, byla do programu
zarazena i jedle bélokora. Jedle bélokora zaznamenava v poslednich dvou
desetiletich zasadni revitalizaci, zvySuje se jeji podil v obnovnim cili a nebylo
mozné ji tak opominout. Slechtitelsky program tak pracuje s péti druhy lesnich
dfevin — smrkem ztepilym, jedli bélokorou, borovici lesni, modfinem opadavym

a tfesni ptaci.
Pro Slechtitelsky program VLS byly vybrany nasleduijici cile:

1. Produkce osiva vhodné fyziologie

2. Zaijisténi adaptability reprodukéniho materialu

3. NavysSeni genetické hodnoty hospodarsky vyznamnych znaku
4

. Zachovani genetickeé diverzity v pfirozenych i hospodafskych lesich

Produkce osiva vhodné fyziologie je zadouci u vSech do programu zafazenych
dfevin. Kromé& obecné problematiky produkce ma pro VLS velky vyznam
i otazka sbéru tohoto osiva. Dosavadni zpusob sbéru osiva v lesnich porostech
je logisticky pomérné naroCny a obtizné kontrolovatelny. V pfipadé, Ze je
vdaném roce kvalitni uroda v8ech pozadovanych druhd dfevin vSech
pozadovanych puvodd, coz je vyjimec€ny az ojedinély pfipad, pak Ize dostate¢né
mnozstvi osiva sbérem z lesnich porostl zajistit. Obvykle vSak nastava pfipad,
kdy pozadované dieviny pozadovanych pavodu neplodi, a pokud plodi, tak jiné
puvody nebo v porostech mimo jednotky uznané ke sbéru osiva. V praxi pak
nastava situace, kdy se osivo tzv. shani, kde se da, protoZe je potieba
vypéstovat dostateCné mnozstvi sadebniho materialu pro zalesnéni holin
v zakonném terminu. V ramci cile produkce osiva tedy od semennych sadu
oCekavame zajisténi dostatecného mnozstvi fyziologicky kvalitniho osiva
znamého puUvodu. Sbér vsemennych sadech bude Cditelny, snadno

kontrolovatelny a bude provadén s nizSimi provoznimi naklady.

Jednim ze znakdl, ktery jsme se rozhodli testovat a Slechtit je tolerance ke
stresovym faktorim, konkrétné Skodlivym abiotickym a biotickym Cinitelim jako
napf. sucho, vaclavka, podkorni hmyz. Tento zamér vznikl na divizi Lipnik nad
Becvou, kde v poslednich dvaceti letech dochazi postupnému rozpadu

a ploSnému odumirani smrkovych porostll. Ze sledovani provozniho personalu
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vyplynulo, Ze na lesnich spravach Velky Ujezd a Hlubogky, kde odumirani
zaCalo, preZily izolované zbytky smrkovych porostl, které odolaly pravé
pusobeni vySe uvedenych Skodlivych Ciniteld. Pokud plati hypotéza, Ze tito
jedinci smrku ztepilého jsou adaptovanéjSi na stresové faktory prostfedi, pak
bychom jejich Slechténim a naslednym mnozenim Slechténého reprodukéniho
materialu ziskali sadebni material s vy8Si odolnosti vi¢i abiotickym a biotickym
Skodlivym Ciniteldm. Dosud nezodpovézenou otazkou vSak zUstava, zda je tato

adaptabilita podminéna geneticky nebo je dana pusobenim vnéjsiho prostfedi.

NavySeni hodnoty hospodaisky vyznamnych znaki je cilem u v8ech do
programu zafrazenych dfevin. Nejvétsi vyznam ma vSak zamér navySeni
produkce a kvalitativnich parametrd dfivi u smrku ztepilého a borovice lesni.
Trzby z prodeje dfivi jsou hlavnim a mnohdy jedinym finanénim zdrojem pro
vlastniky a spravce lesnich majetku. Lesni ekosystém ma vedle svych funkci
produkénich také fadu funkci mimoprodukénich, na které je kladen ¢im dal tim
vetsi daraz a k jejich zajisténi musi vlastnik nebo spravce lesniho majetku
vyuzit finanéni zdroje ziskané z prodeje dfivi. DalSi vyznamny vliv na
ekonomickou nestabilitu lesnich majetk( maji razantné se zvysujici pozadavky
statni spravy ochrany pfirody, které jsou zapracovavany do pland péce
o0 zvlasté chranéna uzemi, smluvnich ochran nebo jinych spravnich aktu. Mezi
takovato omezeni patfi pfedevSim vyhlaSovani bezzasahovych uzemi,
povinnost ponechavani dfevni hmoty k zetleni, pozadavky na SetrnéjSi, ovSem
v praxi mnohem nakladnéjsi technologie, atd. V pfipadé VLS se jedna celkem
0 54 807 ha pozemkl v ptacich oblastech, 65 020 ha evropsky vyznamnych
lokalit a 18 739 ha ve zvlasté chranénych uzemich (NP, CHKO, NPR, NPP, PR,
PP). V Ffadé pfipadl dochazi k prfekryvu vice typl Uzemi s riznym rezimem
ochrany. Vramci vyhlasky ¢.335/2006 Sb., kterou se stanovi podminky
a zpusob poskytovani finanéni nahrady za Ujmu vzniklou omezenim lesniho
hospodareni, vzor a nalezitosti uplatnéni naroku muze sice vlastnik nebo
spravce lesniho majetku uplatnit finanéni nahradu za Ujmu vzniklou omezenim
hospodareni, ale pro spravce statniho majetku (tzn. i VLS) neni jisté, zda bude
mozné uplatiiovat nahradu i od roku 2015. V soucasné dobé je v meziresortnim
pfipominkovém fizeni novela zakona ¢.114/1992 Sb., o ochrané pfirody

a krajiny, vplatném znéni, kde se doplhuje véta ,Finanéni nahrada se
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neposkytne za ujmu vzniklou nebo trvajici na pozemcich ve vlastnictvi statu.”
Z vySe uvedeného je zfejmé, proC maji VLS eminentni zgjem na zvySeni
produkce a kvality dfivi hlavnich hospodarskach dfevin, a to pfedevsim
v lesnich porostech, kde nebude hospodafeni omezovano. Cilem neni ani tak
dosazeni maximalni produkce ve stavajicim mytnim véku porostu, ale dosazeni

pozadovanych produkénich a kvalitativnich vlastnosti v kratSim obmuyti.

Zachovani genetické diverzity v pfirozenych a hospodarskych lesich je take cil
platny obecné pro vSechny drfeviny. Podstatné je nejen zachovani genetické
diverzity v ramci konkrétniho druhu, ale také zvySeni mezidruhové diverzity.

Proto byly do programu zafazeny jedle bélokora a tfeSen ptaci.

Z divodu komplexniho vyuziti Slechtitelského programu v ramci co mozna
nejvétsi rozlohy lesnich porostd VLS bylo nutné analyzovat pfirodni lesni oblasti
a lesni vegetaéni stupné, ve kterych bude Slechtény reprodukéni material
vyuzivan. V Sesti hlavnich pfirodnich oblasti — 4 (Doupovské hory), 7 (Brdska
vrchovina), 13 (Sumava), 18 (Severodeska piskovcova plosina), 29 (Nizky
Jesenik) a 30 (Drahanska vrchovina) se nachazi 84 % lesnich porostu VLS. Co
se tyCe lesnich vegetacnich stupnil, zaujimaji LVS 2-7 celkem 89 % rozlohy
lesnich porosti VLS. S pomérné velkym Usilim se podafilo nalézt vhodné
zdrojové populace s vhodnymi plvody tak, aby Slechténa potomstva téchto

populaci bylo mozné vyuzit na co nejvétsi ploSe lesnich porostt VLS.

v

Tabulka €. 16. Prehled semennych sadu zalozenych u VLS po roce 2012
a podil plochy z celkové plochy lesnich porostd VLS, kde bude mozné vyuzit

potomstva z uvedenych semennych sadu.

Nazev Lokalita Df evina Rok zaloZeni % pokryti
Mrsklesy Hlubocky Smrk 2012 12
U tlustého Bartla Horni Plana Smrk 2012 16
Hefmanky Potstat Smrk 2013 15
Kotdry Myslejovice Smrk 2013 13
ElSikova louka Valec Jedle 2014 43
U tlustého Bartla ll Horni Plana Jedle 2014 39
LiSice* Chlumec nad Cidlinou Borovice 2016 10

*semenné sady, které dosud nejsou zaloZeny
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Z vySe uvedeného je zfejmé, ze vyuziti Slechténého reprodukéniho materialu ze
semennych sadu je velmi omezeno pravidly pfenosu reprodukéniho materialu
danymi vyhlaskou €.139/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o pfenosu
semen a sazenic lesnich dfevin, o evidenci o plvodu reprodukéniho materialu
a podrobnosti o obnové lesnich porostl a o zalesfiovani pozemku prohlasenych
za pozemky urcené k plnéni funkci lesa. Pravidla pro vertikalni pfenos mezi
lesnimi vegetaCnimi stupni jsou jisté opodstatnéna a rozdilnost populaci je
prokazatelna dle charakteru fenotypu. Je vSak otazkou, zda jsou takto pfisna
omezeni na misté i co se tyka horizontalniho pfenosu mezi pfirodnimi lesnimi
oblastmi. V Ceské republice existuje v souasné dob& 41 pfirodnich lesni
oblasti. V porovnani napfiklad s mnohonasobné vétsim Svédskem, kde existuji
3 oblasti a navic moznost dovozu reproduk¢éniho materialu z oblasti Béloruska,
se jedna az o extrémné detailni ¢lenéni. Stoji za uvahu, zda pfi disledném
dodrzovani vertikalnich pravidel pfenosu nezjednodusit pravidla horizontalniho
pfenosu a umoznit tak SirSi uplatnéni Slechténého a adaptovaného

reprodukcniho materialu.

| pfes nékteré vySe uvedené obtize se podafilo vybrat kvalitni zdrojove
populace jednotlivych taxonu lesnich dfevin, odebrat rouby a zalozit semenné
sady prvni generace. Pro zaloZeni semenného sadu jsou zcela zasadni dva
faktory — moznost vybéru odpovidajici plochy a vySe nakladd. Pro podnik
velikosti VLS neni ani jeden z faktort limitujici. U mensSich vlastniku lest tomu
tak vSak byt nemusi. PfedevS§im vySe nakladd muze byt faktorem, ktery
rozhoduje o zalozeni C€i nezalozeni semenného sadu. Navratnost takoveé
investice se totiZz pohybuje ve velmi dlouhém Casovém horizontu, ktery se rovna
délce obmyti. U semenného sadu do velikosti 3 hektar( a poctu roubovancu do
1 200 ks se naklady na zalozeni pohybuji do 1 mil. KE U semennych sadd nad
3 hektary uz se jedna o Castku pfevysujici 1 mil. KE. DalSi naklady minimalné
v fadech desetitisicll ro€né je nutné vynalozit na udrzbu semenného sadu. Je
velmi obtizné vycislit jaka je ekonomicky pfinos v pfipadé vyuziti reprodukéniho
materialu ze semenného sadu prvni generace, tj. po jednom selekénim cyklu.
Volf (2009) ve své praci uvadi Cisty ekonomicky pfinos jednoho selekéniho
cyklu na objemové produkci v dobé obmyti ve vysi 17-29 %, a to v porostech

s dominantnim podilem smrku ztepilého. Ke stanoveni bylo vyuzito
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deterministického selekéniho modelu k predikci genetického zisku, ktery pak
slouzil jako podklad k vlastni ekonomickeé kalkulaci. Pfi uvazované zasobé 500
m3/ha a pridmé&rném zpenézeni 1500 K&m® by 20 % geneticky zisk na
produkci znamenal navyseni trzeb o 150 tis. KE. Pfi milionové investici do
zaloZeni a udrzby semenného sadu je pro navratnost nutné vyprodukovat

minimalné 7 hektart takovych porostu.

Slechtitelsky program VLS neskonéi zaloZenim série semennych sadd prvni
generace. Potomstva klonl vyselektovanych v prvnim Slechtitelském cyklu
budou testovana a na zakladé vysledku testl budou vybrany klony pro zalozeni
semennych sadl druhé generace. Standardni postup Slechtitelského cyklu
péstovani — testovani — vybér bude ve fazi testovani rozSifen o vyuZziti metody
BwB, jez vyznamné zkrati obdobi, které je nutné pro prfechod ze semennych
sadul prvni generace na semenné sady druhé a dalSich generaci. Diky metodé
BwB a souCasnému vyuziti pravdépodobnostniho modelu pfi rekonstrukci
rodokmenu potomstev dojde i ke znacné Uuspofe finanénich nakladu
vynaloZzenych na realizaci Slechtitelského programu. VLS tak dosahnou
relativné rychlého a pfiméfené nakladného prechodu z vyuzivani zdrojl
kvalifikovaného reprodukéniho materialu k vyuzivani zdroji testovaného

reprodukéniho materialu znamé kvality.

Zahajeny Slechtitelsky program nabizi jiz nyni fadu naméta na rozSifeni. Kromé
vySe zminéného zaméru pfechodu na semenné sady druhé generace, stoji za
uvahu i rozSifeni programu o dalSi dfeviny. V sou€asné dobé je aktualni zahajit
koncepCni praci s douglaskou tisolistou, ktera muze byt na vhodnych
stanovistich alternativou k chfadnoucimu a odumirajicimu smrku ztepilému.
Cilem by byla geneticka evaluace stavajicich fenotypové superiornich
a prosperujicich jedinct douglasky tisolisté na uzemi obhospodafovaném VLS
(uréeni miry genetické diverzity a koeficientu pfibuznosti) a navrh aktivit
vedoucich k produkci kvalitniho osiva s akcentem modernich védeckych
poznatkli ve Slechténi lesnich dfevin (zalozeni semenného sadu).
Dlouhodobym cilem bude vznik kvalithich a geneticky variabilnich porostl

s vysokym produkénim potencialem a odolnosti vuci Skodlivym ¢initeldm.
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7. Zaveér

Cily této disertaCni prace jsou vypracovat metodicky postup pro vybér
rodiCovskych stromu hlavnich hospodafskych lesnich dfevin u VLS, vypracovat
metodicky postup pro zakladani semennych sadu prvni generace vypracovat
metodicky postup pro zakladani testl potomsteva a vypracovat metodicky
postup pro nasledné zakladani semennych sadl pokrocilych generaci
v podminkach VLS.

Lze konstatovat, Ze vSechny cile stanovené pro tuto disertaCni praci jsou
naplnény a prvni tfi z nich jsou dokonce jiz v praxi realizovany. Vojenské lesy
a statky CR, s. p. disponuji v roce 2014 osmi soubory rodigovskych stromti
vytipovanych na zakladé posouzeni fenotypu a sedmi z osmi planovanych
semennych sadu (semenny sad borovice lesni bude zalozen v roce 2016). Ze
zminénych rodiCovskych stromuU jsou sebrany rouby pro vyrobu roubovancu
k zaloZzeni semennych sadl prvni generace a zaroven je z nich sebrano osivo
pro vypéstovani potomstev, které jsou a budou testovany s vyuZzitim metody
BwB. Tato metoda umoziiuje testovat polosesterska potomstva z volného
opyleni (Lstiburek et al, 2012). V ramci semenného sadu prvni generace a
potomstev téchto sadld je mozné po provedeni molekularné-genetické analyzy

zpétné urcit pfibuzenské vztahy.

Pfi porovnani s klasickym postupem dochazi k posunu o 25 let dopfedu diky
aplikaci uvedeného postupu (Kobliha et al, 2012a). Vyhodou navrhované
metody je snizeni nakladi spojenych s genotypizaci pfed zahajenim
rekonstrukce rodokmenu potomstev ziskanych ze Slechtitelskych vysadeb

a produkénich nebo prirodnich populaci.

Zakladani semennych sadl druhé generace je v praci popsano pouze
metodicky. Vlastni realizace bude probihat pravdépodobné za 15- 20 let a mlze

byt predmétem dalSi védecké prace.
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Priloha €. 1. Pfehled zastoupeni PLO u VLS

PloSné zastoupeni PLO vha a % Celkem
PLO Horovice H. Plana K. Vary Mimoni Plumlov [Lipnik n. B.
ha | % ha | % ha | % ha | % ha | % ha | % ha %
1 5 0 153] 1 158 O
2 64 0 64 0
3 532| 4 532 O
4 14 019( 96 14 019 11
6 1128| 4 46 0 1175 1
7 22 189| 80 22 189| 18
8 2636 9 2636| 2
9 1907 7 1907 2
10 666 4 666| 1
12 2 005( 11 2005 2
13 14 371| 81 14 371| 12
15 505 3 505| O
17 4196| 17 271 2 4467 4
18 19 982| 80 19 982| 16
20 678| 3 678| 1
26 7 O 7 O
28 2079 9| 2079 2
29 19 254| 85| 19 254| 15
30 14 493| 86 14 493| 12
31 4/ 0 4/ 0
33 581 3 581 O
34 163 1 163 O
36 1565 9 1565 1
39 1248| 5| 1248| 1
Celkem [ 27 861(100| 17 638(100| 14 620{100( 25 055({100( 16 921(100( 22 745(100| 124 840|100

Komentai: Tabulka znazorfiuje zastoupeni pfirodnich lesnich oblasti (v ha a v %) na

jednotlivych divizich VLS. Zluté jsou zvyraznény prevladajici PLO a jejich podily.




Priloha €. 2. Pfehled zastoupeni LVS u VLS

Prehled zastoupeni lesnich vegetacnich stupnl za jednotlivé divize a celkem za VLS
Horfovice H. Plana K. Vary Mimon Plumlov |Lipnik n. B. Celkem
ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %
240 1 267 2 78| 1]|13036| 52 2341 1 187 1| 14042| 11
1130 4 0 0 641) 4 2801| 11| 2540| 15 25 0] 7136] 6
4572| 16 674| 4| 3115[ 21] 7023| 28| 9524| 56| 3597 16| 28505| 23
4866( 17 981 6| 3814| 26| 1860 4 479| 26[ 10 903| 48| 26 903| 22
10 419| 37| 2538| 14| 4351| 30 183 144 1| 8034 35 25669| 21
6 340| 23| 11 603| 66| 2567| 18 81 0 0] O 20592| 16
204 1| 1573] 9 55| 0O 71 0l O 0l Of 1993 2
Celkem | 27 861]100| 17 638[100| 14 620|100| 25 055{100( 16 921)|100| 22 745[100{ 124 840|100
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Komentai: Tabulka znazorhuje zastoupeni lesnich vegetacnich stupfid (v ha a v %) na
jednotlivych divizich VLS. Zluté jsou zvyraznény podily LVS podle jednotlivych divizi, kde je

planovano vyuziti reprodukéniho materialu ze semennych sadu.




Priloha €. 3a. Grafické znazornéni vyuziti sadebniho materialu jedle bélokoré

ze semenného sadu ElSikova louka na LHC Dolni Lomnice

MoZnosti vyuZitl reprodukéniho materidlu jedle bélokoré ze semenného sadu Elétkova louka na LHC Dolnf Lomnice
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Komentar: Mapa vznikla jako priinik pfirodni lesni oblasti a lesnich vegeta¢nich stupit na LHC
Dolni Lomnice (divize Karlovy Vary), ve kterych Ize v souladu s vyhlaskou ¢.139/2004 Sb.

pouzit reprodukéni material ze semenného sadu jedle bélokoré ElSikova louka.



Priloha €. 3b. Grafické znazornéni vyuziti sadebniho materialu jedle bélokoré
ze semenného sadu U tlustého Bartla Il na LHC Dolni Lomnice

Moznosti vyuZiti reprodukéniho materidlu jedle b&8lokoré ze semenného sadu Skolka Nové Pec na LHC Dolnf Lomnice
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Komentar: Mapa vznikla jako prinik pfirodni lesni oblasti a lesnich vegetaénich stuprid na LHC
Dolni Lomnice (divize Karlovy Vary), ve kterych Ize v souladu vyhlaskou ¢€.139/2004 Sb. pouzit
reprodukéni material ze semenného sadu jedle bélokoré U tlustého Bartla Il




Priloha €. 4a. Identifikace a zakladni parametry rodi€ovskych stromd smrku ztepilého na divizi Horni Plana

Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu

E -
3 < |, = | % =
Evidengni | § 3 E g £l 32 0 2 > £
gislo | S o 7 2|18 B |E|E 3 £ 2 518
stromu 3 o o 2 @ = o S E < S = Q
= o o > > = > o . = = 2|5
o ES o \© o 0 — @ Q) ®© o
I 0 s s | - | 2= > B > 2
o x 2 2 0 @ = O = 3
] 2 > =8 a
(@] 5 <
)
z
40429 13 Horni Plana 64D010 | 1130 | 6 146 37 | 64 témér rovny velmi dobré pyramidalni 19
40430 |13 Horni Plana 64 D010 | 1130 | 6 146 | 35 | 62 rovny dobré valcovity 16
40431 |13 Horni Plana 64 D010 | 1130 | 6 146 | 42 | 76 rovny velmi dobré valcovity 18
40432 |13 Horni Plana 64 D010 | 1130 | 6 146 | 40 | 62 rovny velmi dobré valcovity 17
40433 |13 Horni Plana 64D 020 | 1130 | 6 110 | 33 | 46 rovny velmi dobré pyramidaini 18
40434 |13 Horni Plana 64D 010 | 1130 | 6 146 | 38 | 68 rovny dobré valcovity 15
40435 |13 Horni Plana 64D 010 | 1130 | 6 146 | 35 | 60 rovny velmi dobré valcovity 16
40436 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 37 | 70 rovny dobré valcovity 14
40437 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 36 | 65 témér rovny velmi dobré valcovity 14
40438 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 36 | 69 témér rovny dobré elipticky 18
40439 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 37 | 60 rovny velmi dobré pyramidalni 17
40440 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 34 | 52 rovny velmi dobré valcovity 15
40441 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 33 | 57 rovny velmi dobré elipticky 20
40442 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 33 | 58 rovny velmi dobré pyramidalni 19
40443 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 37 | 74 témér rovny dobré pyramidalni 21




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40444 13 Horni Plana 64B010 | 1100 | 6 163 35 | 57 rovny velmi dobré valcovity 23
40445 13 Horni Plana 64B010 | 1100 | 6 163 35 | 56 témér rovny velmi dobré pyramidalni 20
40446 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 35 | 57 rovny velmi dobré valcovity 24
40447 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 37 | 60 rovny velmi dobré pyramidalni 19
40448 |13 Horni Plana 64 B 010 | 1100 | 6 163 | 37 | 62 rovny velmi dobré pyramidalni 21
40449 |13 Horni Plana 27 A020 | 930 6 119 | 43 | 64 témér rovny velmi dobré pyramidaini 16
40450 |13 Horni Plana 27 A020 | 930 6 119 | 45 | 90 témér rovny velmi dobré pyramidaini 18
40451 |13 Horni Plana 27 A020 | 930 6 119 | 46 | 80 rovny velmi dobré valcovity 20
40452 |13 Horni Plana 27 A020 | 930 6 119 | 41 | 53 témér rovny velmi dobré valcovity 16
40453 |13 Horni Plana 27 A020 | 930 6 119 | 45 | 67 rovny velmi dobré pyramidalni 17
40454 |13 Horni Plana 27 A020 | 930 6 119 | 46 | 67 rovny velmi dobré valcovity 19
40455 |13 Horni Plana 27 A020 | 930 6 119 | 44 | 65 rovny velmi dobré valcovity 15
40456 |13 ChvalSiny 49 C 020 | 835 6 104 | 35 | 46 rovny velmi dobré valcovity 14
40457 |13 ChvalSiny 47 B 020 | 840 6 110 | 36 | 45 rovny velmi dobré pyramidalni 20

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené Eervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporu€eny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim cislem.




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40458 13 Chvals$iny 47 B 020 | 840 6 110 | 37 | 45 rovny velmi dobré pyramidalni 17
40459 13 Chvals$iny 47 B 020 | 840 6 110 | 33 | 50 rovny dobré elipticky 13
40460 13 Chvals$iny 47 B 020 | 840 6 110 | 36 | 48 rovny velmi dobré valcovity 14
40461 13 Chvals$iny 49 A 020 | 820 6 116 | 43 | 52 rovny dobré valcovity 18
40462 |13 Chval8iny 49 A 020 | 820 6 116 | 42 | 61 rovny dobré pyramidaini 16
40463 |13 Chval8iny 20 A 010 | 960 6 127 | 36 | 51 rovny velmi dobré pyramidaini 15
40464 |13 Chval8iny 20 A 010 | 960 6 127 | 37 | 56 rovny velmi dobré valcovity 18
40465 |40 Chval8iny 20 A 010 | 960 6 127 | 33 | 55 rovny velmi dobré pyramidaini 15
40466 |13 Chval8iny 19B 020 | 960 6 124 | 37 | 55 rovny dobré elipticky 14
40467 |13 Arnostov 48 A 010 | 920 7 135 | 37 | 66 rovny dobré valcovity 13
40468 |13 Arnostov 48 A 010 | 920 7 135 | 37 | 38 rovny velmi dobré valcovity 15
40469 |13 Arnostov 48 A 010 | 920 7 135 | 34 | 54 rovny velmi dobré valcovity 15
40470 |13 Arnostov 48 A 010 | 920 7 135 | 41 | 58 rovny velmi dobré pyramidalni 14
40471 |13 Arnostov 48 A 010 | 920 7 135 | 36 | 54 rovny velmi dobré pyramidalni 11
40472 |13 Arnostov 48 A 010 | 920 7 135 | 35 | 46 témeér rovny velmi dobré valcovity 12




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40473 13 Arnostov 48 A010 | 920 7 135 | 37 | 47 rovny dobré pyramidalni 13
40474 13 Arnostov 48 A010 | 920 7 135 | 37 | 48 rovny velmi dobré valcovity 15
40475 |13 Arnostov 48 A010 | 920 7 135 | 37 | 55 rovny dobré valcovity 15
40476 |13 Arnostov 48 A010 | 920 7 135 | 35 | 54 rovny velmi dobré valcovity 14
40477 |13 Arnostov 48 A 010 | 920 7 135 | 34 | 56 rovny velmi dobré pyramidalni 18
40478 |13 Arnostov 48 A 010 | 920 7 135 | 35 | 49 rovny dobré pyramidaini 15
40479 |13 Arnostov 48 A 010 | 920 7 135 | 35 | 57 rovny velmi dobré valcovity 13
40480 |13 Arnostov 48 A 010 | 920 7 135 | 38 | 48 rovny velmi dobré valcovity 15
40481 |13 Arnostov 48 A010 | 920 7 135 | 33 | 48 témér rovny velmi dobré valcovity 19
40482 |13 Arnostov 40 A010 | 910 7 135 | 37 | 46 témér rovny velmi dobré valcovity 16
40483 |13 Arnostov 41 A 010 | 960 6 147 | 38 | 54 rovny dobré elipticky 18
40484 |13 Arnostov 41 A 010 | 960 6 147 | 38 | 53 rovny dobré valcovity 16
40485 |13 Arnostov 41 A 010 | 960 6 147 | 37 | 52 rovny dobré valcovity 17
40486 |13 Arnostov 41 A 010 | 960 6 147 | 35 | 52 témeér rovny dobré pyramidalni 15
40487 |13 Arnostov 41 A 010 | 960 6 147 | 42 | 63 rovny velmi dobré valcovity 20
40488 |13 Arnostov 41 A 010 | 960 6 147 | 46 | 63 rovny velmi dobré valcovity 21




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40489 13 Arnostov 40 A 020 | 960 6 121 36 | 48 rovny dobré pyramidalni 13
40490 13 Arnostov 40 A 020 | 960 6 121 | 40 | 61 rovny velmi dobré pyramidalni 18
40491 |13 Arnostov 40 A 020 | 960 6 121 | 37 | 56 rovny velmi dobré valcovity 17




Priloha €. 4b. Identifikace a zakladni parametry rodi€ovskych stromu jedle bélokoré na divizi Horni Plana

Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40906 13 Arnostov 75C011 | 820 6 131 39 | 67 rovny velmi dobré pyramidalni 21
40907 |13 Arnostov 75C011 | 820 6 131 | 39 | 68 rovny velmi dobré pyramidalni 19
40908 |13 Arnostov 75A050 | 830 6 131 | 39 | 73 rovny velmi dobré pyramidalni 11
40909 |13 Arnostov 75 A 050 | 820 6 131 | 37 | 68 rovny dobré pyramidalni 30
40910 |13 Arnostov 75A 050 | 830 6 131 | 38 | 62 rovny velmi dobré pyramidaini 22
40911 |13 Arnostov 75 A 050 | 850 6 131 | 38 | 75 rovny velmi dobré pyramidaini 22
40912 |13 Arnostov 75 A 050 | 860 6 131 | 39 | 67 rovny velmi dobré valcovity 16
40913 |13 Arnostov 75 A 050 | 860 6 131 | 40 | 66 rovny velmi dobré valcovity 20
40914 |13 Arnostov 74 A010 | 880 6 161 | 38 | 72 témér rovny dobré valcovity 15
40915 |13 Arnostov 75B 000 | 880 6 131 | 37 | 66 rovny dobré valcovity 17
40916 |13 Arnostov 75B 000 | 880 6 131 | 39 | 60 rovny velmi dobré valcovity 19
40917 |13 Arnostov 68 A 020 | 910 6 131 | 37 | 73 rovny dobré valcovity 22
40918 |13 Arnostov 68 A 020 | 910 6 131 | 42 | 67 rovny velmi dobré valcovity 21
40919 |13 Arnostov 69 B 020 | 900 6 106 | 38 | 65 rovny velmi dobré valcovity 22
40920 |13 Arnostov 68 A 020 | 910 6 131 | 34 | 54 rovny dobré valcovity 21




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40921 13 Arnostov 68 A 020 | 950 6 131 | 41 | 69 rovny velmi dobré valcovity 17
40922 13 Arnostov 68 A 020 | 950 6 131 39 | 74 rovny dobré valcovity 17
40923 13 Arnostov 68 A 020 | 940 6 131 | 41 | 68 rovny velmi dobré valcovity 18
40924 13 Arnostov 68 A 020 | 940 6 131 37 | 78 rovny dobré valcovity 22
40925 |13 Arnostov 69 B 020 | 890 6 106 | 39 | 65 rovny velmi dobré pyramidaini 21
40926 |13 Arnostov 68 A 020 | 940 6 131 | 41 | 85 rovny velmi dobré valcovity 27
40927 |13 Arnostov 68 A 020 | 970 6 131 | 44 | 85 rovny dobré valcovity 21
40928 |13 Arnostov 68 A 020 | 970 6 131 | 41 | 68 rovny dobré valcovity 17
40929 |13 Arnostov 68 A 020 | 970 6 131 | 41 | 70 rovny dobré valcovity 18
40930 |13 Horni Plana 93CO011 | 1000 | 6 135 | 36 | 80 rovny primérné valcovity 19
40931 |13 Horni Plana 93CO011 | 1000 | 6 135 | 35 | 81 témér rovny dobré vélcovita 16
40932 |13 Horni Plana 93 C 011 | 980 6 135 | 40 | 81 rovny dobré pyramidaini 30
40933 |13 Horni Plana 94 G 010 | 950 6 161 | 38 | 74 rovny dobré pyramidalni 20
40934 |13 Horni Plana 96 A010 | 840 5 142 | 51 | 96 témeér rovny velmi dobré pyramidalni 14
40935 |13 Horni Plana 96 A010 | 830 5 142 | 43 | 64 rovny velmi dobré pyramidaini 20




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40936 13 Horni Plana 96 A010 | 890 5 142 | 44 | 80 rovny velmi dobré pyramidalni 26
40937 13 Horni Plana 96 A010 | 890 5 142 | 43 | 83 rovny dobré valcovita 30
40938 13 Horni Plana 96 A010 | 880 5 142 | 41 | 82 rovny velmi dobré pyramidalni 20
40939 13 Horni Plana 96 A010 | 840 5 142 34 | 63 rovny velmi dobré valcovita 16
40940 |13 Horni Plana 96 A010 | 840 5 142 | 35 | 68 rovny dobré pyramidaini 15
40941 |13 Horni Plana 96 A010 | 840 5 142 | 37 | 62 témér rovny velmi dobré valcovita 17
40942 |13 Horni Plana 97 A010 | 830 5 215 | 38 | 71 rovny velmi dobré vélcovita 13
40943 |13 Horni Plana 97 A020 | 835 5 131 | 45 | 69 témér rovny velmi dobré vélcovita 19
40944 |13 Horni Plana 97 A010 | 860 5 215 | 39 | 90 rovny dobré pyramidaini 27
40945 |13 Horni Plana 97 A010 | 870 5 215 | 49 | 86 rovny velmi dobré pyramidaini 17
40946 |13 Horni Plana 97 A010 | 860 5 215 | 38 | 66 rovny dobré valcovita 21
40947 |13 Horni Plana 97 A010 | 860 5 215 | 43 | 105 témér rovny dobré valcovita 21
40948 |13 Horni Plana 97 A010 | 860 5 215 | 47 | 104 témeér rovny velmi dobré pyramidalni 18
40949 |13 Horni Plana 97 A010 | 860 5 215 | 48 | 91 témeér rovny dobré valcovita 40
40950 |13 Horni Plana 97 A010 | 860 5 215 | 48 | 98 rovny velmi dobré pyramidaini 25




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40951 13 Horni Plana 98 E 010 | 830 6 131 36 | 75 rovny velmi dobré pyramidalni 13
40952 13 Horni Plana 98 E 010 | 830 6 131 35 | 80 rovny velmi dobré pyramidalni 12
40953 |13 Horni Plana 99A010 | 1120 | 6 140 | 28 | 71 rovny dobré valcovita 16




Priloha €. 4c. Identifikace a zakladni parametry rodi¢ovskych stromu smrku ztepilého na divizi Karlovy Vary

Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40695 4 Vale¢ 114 B 010 | 640 4 130 | 33 | 48 rovny dobré Uzce valcovity | 16
40696 4 Vale¢ 114 B 010 | 640 4 130 | 29 | 44 témér rovny velmi dobré | Uzce valcovity | 11
40697 4 Vale¢ 114 B 010 | 640 4 130 | 37 | 53 rovny dobré valcovity 17
40698 4 Vale¢ 115 A 010 | 640 4 145 | 35 | 62 rovny dobré valcovity 20
40699 4 Vale¢ 115 A010| 640 4 145 | 35 | 47 rovny velmi dobré valcovity 19
40700 4 Vale¢ 115 A010| 640 4 145 | 33 | 50 rovny velmi dobré pyramidaini 15
40701 4 Vale¢ 115 A 010 | 640 4 145 | 36 | 49 rovny dobré valcovity 17
40702 4 Vale¢ 115 A 010 | 640 4 145 | 37 | 52 rovny dobré Uzce vélcovity | 26
9 4 Vale¢ 129-B-020 | 680 5 106 | 38 | 55 FovRy dobre pyramidalni 2%
40703 4 Vale¢ 129 B 020 | 680 5 106 | 31 | 48 rovny dobré Uzce valcovity | 16
40704 4 Vale¢ 129 B 020 | 680 5 106 | 35 | 63 témér rovny dobré valcovity 21
40705 4 Vale¢ 129 B 020 | 680 5 106 | 28 | 44 témér rovny velmi dobré | Uzce valcovity | 12
13 4 Vale¢ 129-B-020 | 680 5 106 | 36 | 66 rovay velmi-dobré pyramidalnf 16
40706 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 | 39 | 70 rovny dobré pyramidalni 24
40707 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 | 40 | 54 rovny dobré pyramidalni 20

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené ¢ervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporu¢eny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim Cislem.




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40708 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 35 | 48 rovny velmi dobré Uzce valcovity | 15
40709 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 35 | 46 rovny velmi dobré pyramidalni 17
40710 4 Vale¢ 127 B010| 640 5 121 36 | 51 rovny velmi dobré Uzce valcovity | 15
40711 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 | 40 | 59 rovny dobré valcovity 23
40712 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 | 41 | 57 rovny dobré valcovity 20
40713 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 | 38 | 55 rovny dobré valcovity 16
40714 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 | 36 | 52 rovny velmi dobré | dzce valcovity | 20
40715 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 | 34 | 49 rovny velmi dobré valcovity 17
40716 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 | 36 | 58 rovny velmi dobré valcovity 17
40717 4 Vale¢ 127 B 010 | 640 5 121 | 42 | 48 rovny velmi dobré | Uzce valcovity | 22
40718 4 Vale¢ 57B 030 | 620 4 122 | 33 | 62 témér rovny dobré valcovity 21
40719 4 Vale¢ 57B 030 | 620 4 122 | 32 | 52 témér rovny dobré pyramidaini 17
40720 4 Vale¢ 57B 030 | 620 4 122 | 34 | 52 rovny dobré valcovity 20
40721 4 Vale¢ 57B 030 | 620 4 122 | 34 | 63 rovny dobré valcovity 17
40722 4 Vale¢ 57B 030 | 620 4 122 | 35 | 61 rovny dobré pyramidaini 19




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40723 4 Vale¢ 57B 030 | 620 4 122 39 | 70 rovny dobré valcovity 25
40724 4 Vale¢ 57B 030 | 620 4 122 39 | 55 témér rovny velmi dobré pyramidalni 21
40725 4 Vale¢ 57B 030 | 620 4 122 35 | 58 rovny velmi dobré pyramidalni 14
40726 4 Vale¢ 57B 030 | 620 4 122 36 | 65 rovny dobré valcovity 18
40729 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 41 | 60 rovny velmi dobré | dzce valcovity | 23
40727 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 36 | 55 rovny dobré Uzce vélcovity | 15
40728 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 37 | 58 rovny dobré valcovity 19
40730 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 35 | 56 rovny velmi dobré valcovity 17
40731 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 40 | 63 rovny dobré pyramidaini 22
40732 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 43 | 75 rovny dobré valcovity 26
40733 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 36 | 66 témér rovny dobré Uzce vélcovity | 17
40734 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 36 | 57 rovny dobré valcovity 19
40735 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 35 | 57 rovny dobré valcovity 24
40736 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 34 | 65 rovny dobré Uzce vélcovity | 18
40737 4 Dolni Lomnice | 46 A12b | 700 5 113 | 34 | 56 rovny dobré Uzce valcovity | 13




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40738 4 Dolni Lomnice 46 A 12b | 700 5 113 36 | 58 rovny dobré valcovity 19
40739 4 Dolni Lomnice 83 Allc | 500 4 130 | 43 | 68 rovny dobré valcovity 26
40740 4 | Dolni Lomnice 83 A1llc | 500 4 130 | 40 | 66 rovny dobré valcovity 25
40741 4 Dolni Lomnice 83 Allc | 500 4 130 | 43 | 58 rovny dobré uzce valcovity | 13
40742 4 Dolni Lomnice 83 Allc | 500 4 130 | 40 | 58 rovny dobré Uzce valcovity | 26
51 4 | Dolni-Lomnice 83-Adle | 500 4 130 | 39 | 64 rovay dobré valcovity 30
40743 4 Dolni Lomnice 83 Allc | 500 4 130 | 38 | 54 rovny velmi dobré | dzce valcovity | 20
40744 4 Dolni Lomnice 83 Allc | 500 4 130 | 42 | 65 rovny dobré Uzce vélcovity | 25
40745 4 Dolni Lomnice 83 Allc | 500 4 130 | 42 | 65 rovny dobré Uzce valcovity | 23
40746 4 | Dolni Lomnice 83 A1llc | 500 4 130 | 40 | 60 rovny dobré valcovity 28
40747 4 Dolni Lomnice 83 Allc | 500 4 130 | 47 | 78 rovny dobré valcovity 32
40748 4 Klasterec 82B 010 | 670 5 130 | 39 | 48 rovny velmi dobré valcovity 21
58 4 Klasterec 82B010 | 670 5 130 | 40 | 60 rovay dobré valcovity 27
40749 4 Klasterec 82B 010 | 670 5 130 | 39 | 60 rovny dobré pyramidalni 28
60 4 Lesteres g2 2000 ) EZ0 5 130 | 33 | #0 st debit Sarmmaieelad 20

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené Eervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporu€eny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim cislem.




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40750 4 Klasterec 82B 010 | 670 5 130 | 35 | 49 rovny Velmi dobré | uzce valcovity | 19
40751 4 Klasterec 82B 010 | 670 5 130 | 38 | 50 rovny velmi dobré | uzce valcovity | 21
40752 4 Klasterec 82B 010 | 670 5 130 | 40 | 63 rovny dobré valcovity 23
40753 4 Klasterec 82B 010 | 670 5 130 | 35 | 50 rovny velmi dobré | Uzce valcovity | 17
40754 4 Klasterec 82B 010 | 670 5 130 | 35 | 59 rovny dobré valcovity 23
40755 4 Klasterec 82B 010 | 670 5 130 | 35 | 57 rovny velmi dobré pyramidaini 20
40756 4 Klasterec 82B 010 | 670 5 130 | 36 | 58 rovny velmi dobré | dzce valcovity | 20
40757 4 Klasterec 82B 010 | 670 5 130 | 42 | 56 rovny velmi dobré | dzce valcovity | 25
69 4 Klasteree gz o oio | 200 5 115 | 34 | 64 pena debet 2moraidalad 21
0 4 Klasteres gz o oio | 200 5 415 | 37 | 57 FovRy dobre valeovity 19
40758 4 Klasterec 82C 010 | 690 5 115 | 38 | 64 rovny dobré valcovity 25

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené ¢ervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporu¢eny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim &islem.




Priloha €. 4d. Identifikace a zakladni parametry rodi€ovskych stromu jedle bélokoré na divizi Karlovy Vary

Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40954 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 28 | 50 rovny dobré valcovity 19
40955 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 | 32 | 64 témér rovny dobré valcovity 18
40956 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 | 33 | 60 rovny velmi dobré valcovity 22
40957 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 | 30 | 57 rovny dobré valcovity 17
40958 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 | 35 | 65 rovny dobré valcovity 21
40959 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 | 30 | 52 rovny dobré valcovity 19
40960 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 | 34 | 60 rovny velmi dobré | dzce valcovity | 21
40961 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 | 30 | 56 rovny dobré valcovity 23
40966 4 Klasterec 7B 010 500 3 116 | 30 | 75 rovny dobré valcovity 21
40967 4 Klasterec 7B 010 500 3 116 | 28 | 52 rovny dobré valcovity 19
40968 4 Klasterec 7B 010 500 3 116 | 28 | 64 rovny dobré valcovity 19
40969 4 Klasterec 7B 010 500 3 116 | 35 | 65 rovny dobré valcovity 18
40970 4 Klasterec 7B 010 500 3 116 | 39 | 70 rovny dobré valcovity 24
40971 4 Klasterec 7B 010 500 3 116 | 37 | 70 rovny dobré valcovity 20
40972 4 Klasterec 7B 010 500 3 116 | 32 | 72 rovny dobré valcovity 18




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40962 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 37 | 65 rovny dobré Uzce valcovity | 15
40963 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 35 | 56 rovny dobré valcovity 20
40964 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 34 | 58 rovny dobré valcovity 21
40965 4 Klasterec 6 D 020 500 3 111 34 | 60 rovny dobré valcovity 19
40973 4 Klasterec 7B 010 500 3 116 | 31 | 64 rovny dobré valcovity 21
40974 4 Klasterec 7B 010 500 3 116 | 33 | 75 rovny dobré valcovity 24
40975 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 25 | 40 rovny dobré valcovity 21
40976 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 24 | 41 rovny dobré valcovity 21
40977 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 25 | 38 rovny dobré valcovity 22
40978 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 27 | 42 rovny velmi dobré valcovity 22
40979 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 28 | 43 rovny dobré valcovity 19
40980 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 28 | 46 rovny dobré valcovity 21
40981 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 29 | 50 témeér rovny dobré valcovity 19
40982 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 31 | 60 rovny dobré valcovity 21
40983 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 28 | 45 rovny velmi dobré valcovity 17




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40984 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 26 | 45 rovny dobré valcovity 17
40985 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 28 | 51 rovny dobré valcovity 17
40986 4 Vale¢ 6 A 060 560 4 86 29 | 60 rovny dobré valcovity 19
40987 4 Vale¢ 7B012 550 4 76 24 | 51 rovny dobré valcovity 19
40989 4 Vale¢ 7B 012 550 4 76 22 | 41 rovny dobré valcovity 18
40990 4 Vale¢ 7B 012 550 4 76 26 | 62 rovny dobré valcovity 23
40991 4 Vale¢ 7B 012 550 4 76 25 | 49 rovny dobré valcovity 17
40992 4 Vale¢ 7B 012 550 4 76 27 | 61 rovny dobré valcovity 22
40993 4 Vale¢ 7B 012 550 4 76 29 | 50 rovny velmi dobré valcovity 17
40994 4 Vale¢ 7B 012 550 4 76 25 | 51 rovny dobré valcovity 16




Priloha €. 4e. Identifikace a zakladni parametry rodi¢ovskych stromu borovice lesni na divizi Mimon

Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40858 18 Dolni Krupa 167 A010| 340 4 147 24 | 42 témér rovny dobré pyramidalni 5
40857 |18 Dolni Krupa 167A010 | 340 | 4 | 147 | 26 | 40 témé&F rovny dobré pyramidalni 8
40859 |18 Dolni Krupa |167A010 | 340 | 4 | 147 | 30 | 47 témér rovny dobré pyramidalni 8
40860 |18 Dolni Krupa |167A010 | 340 | 1 | 130 | 26 | 39 rovny velmi dobré vélcovita 9
40854 |18 Dolni Krupa |167A010 | 340 | 1 | 130 | 25 | 39 rovny dobré pyramidalni 8
40852 |18 Dolni Krupa |[167A010 | 340 | 1 | 130 | 24 | 45 témér rovny dobré pyramidalni 8
40853 |18 Dolni Krupa |167A010 | 340 | 1 | 130 | 21 | 51 rovny dobré pyramidalni 6
40856 |18 Dolni Krupa |[167A010 | 340 | 1 | 130 | 24 | 41 rovny dobré pyramidalni 8
40855 |18 Dolni Krupa |[167A010 | 340 | 1 | 130 | 27 | 44 rovny dobré pyramidalni 8
40870 |18 Dolni Krupa 167 B 070 | 360 1 130 | 30 | 41 rovny velmi dobré uzkéa 9
40868 |18 Dolni Krupa 167 B 010 | 360 1 132 | 31 | 41 rovny velmi dobré uzka 12
40866 |18 Dolni Krupa 167 B 010 | 360 1 132 | 32 | 56 rovny velmi dobré uzka 9
40867 |18 Dolni Krupa 167 B 010 | 360 1 132 | 31 | 37 rovny velmi dobré uzka 9
40877 |18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 | 29 | 38 témeér rovny dobré valcovita 7
40880 |18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 | 35 | 52 témeér rovny dobré uzka 9




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40878 18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 34 | 39 témér rovny dobré pyramidalni 8
40881 18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 31 | 39 témér rovny velmi dobré uzka 8
40883 18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 29 | 61 rovny dobré pyramidalni 8
40885 18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 26 | 43 témér rovny velmi dobré | Uzce valcovita 8
40875 |18 Dolni Krupa 30 320 1 138 | 28 | 49 rovny dobré vélcovita 8
40876 |18 Dolni Krupa 30 320 1 138 | 26 | 49 témér rovny dobré pyramidaini 7
40872 |18 Dolni Krupa 195 A 060 | 350 4 145 | 30 | 38 rovny dobré uzkéa 9
40873 |18 Dolni Krupa 195 A 060 | 350 4 145 | 31 | 43 rovny velmi dobré uzka 10
40874 |18 Dolni Krupa 195 A 060 | 350 4 145 | 33 | 46 rovny dobré uzkéa 14
40887 |18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 | 28 | 57 témér rovny dobré Uzce valcovita 7
40888 |18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 | 35 | 53 rovny velmi dobré pyramidaini 11
40886 |18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 | 30 | 44 témér rovny velmi dobré uzkéa 5
40882 |18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 | 36 | 52 témeér rovny dobré valcovita 8
40878 |18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 | 24 | 42 témeér rovny dobré uzka 4
40884 |18 Dolni Krupa 29 A 320 4 141 | 38 | 51 témeér rovny dobré pyramidaini 9




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40862 18 Dolni Krupa 167 B 010 | 350 1 132 27 | 49 témér rovny velmi dobré valcovita 7
40863 18 Dolni Krupa 167 B010| 350 1 132 26 | 35 rovny velmi dobré uzka 10
40864 18 Dolni Krupa 167 B010| 350 1 132 30 | 50 rovny velmi dobré uzka 13
40865 18 Dolni Krupa 167 B010| 350 1 132 30 | 49 rovny dobré uzka 13
40861 |18 Dolni Krupa 167 B 010 | 350 1 132 | 22 | 42 rovny dobré uzka 5
40869 |18 Dolni Krupa 167 B 010 | 350 1 132 | 29 | 55 rovny dobré pyramidaini 9
40871 |18 Dolni Krupa 195 A 060 | 350 4 145 | 26 | 49 rovny dobré uzkéa 5
40810 |18 Bfehyné 212 A 275 1 122 | 30 | 45 témér rovny dobré uzka 8
40811 |18 Bfehyné 212 A 275 1 122 | 35 | 42 rovny dobré uzkéa 8
40812 |18 Bfehyné 212 A 275 1 122 | 28 | 40 rovny dobré uzkéa 7
40813 |18 Bfehyné 212 A 275 1 122 | 28 | 39 rovny velmi dobré uzka 7
40814 |18 Bfehyné 212 A 275 1 122 | 30 | 42 témér rovny velmi dobré uzka 10
40815 |18 Bfehyné 212 A 275 1 122 | 33 | 51 rovny velmi dobré uzka 12
40816 |18 Bfehyné 212 A 275 1 122 | 30 | 39 rovny velmi dobré pyramidalni 10
40717 |18 Bfehyné 212 A 275 1 122 | 33 | 44 témeér rovny dobré uzka 6




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40818 18 Bifehyné 218 B 030 | 280 4 110 | 32 | 51 rovny dobré pyramidalni 9
40819 18 Bifehyné 218 B 030 | 280 4 110 | 30 | 44 témér rovny dobré pyramidalni 8
40820 18 Bifehyné 218 B 030 | 280 4 110 | 28 | 39 témér rovny velmi dobré uzka 4
40821 18 Bifehyné 218 B 030 | 280 4 110 | 26 | 41 témér rovny dobré uzka 8
40822 |18 Bfehyné 218 B 030 | 280 4 110 | 28 | 41 témér rovny dobré uzka 9
40823 |18 Bfehyné 218 B 030 | 280 4 110 | 31 | 52 témér rovny dobré pyramidaini 10
40824 |18 Bfehyné 218 B 030 | 280 4 110 | 31 | 49 rovny dobré vélcovita 12
40825 |18 Bfehyné 218 B 030 | 280 4 110 | 29 | 39 rovny velmi dobré vélcovita 8
40826 |18 Bfehyné 210 280 1 121 | 27 | 42 rovny velmi dobré uzkéa 9
40827 |18 Bfehyné 210 280 1 121 | 31 | 44 rovny velmi dobré uzkéa 8
40828 |18 Bfehyné 210 280 1 121 | 30 | 41 rovny dobré uzka 9
40829 |18 Bfehyné 210 280 1 121 | 27 | 38 rovny velmi dobré uzkéa 13
40830 |18 Bfehyné 210 280 1 121 | 29 | 45 rovny dobra pyramidalni 9
40831 |18 Bfehyné 210 280 1 121 | 26 | 41 rovny velmi dobré uzka 6
40832 |18 Bfehyné 210 280 1 121 | 29 | 44 témeér rovny dobré valcovita 5




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40833 18 Bifehyné 210 280 1 121 30 | 47 témér rovny dobré valcovita 9
40834 18 HradCany 49 310 4 113 34 | 43 rovny velmi dobré uzka 9
40835 18 HradCany 49 310 4 113 30 | 39 rovny velmi dobré uzka 6
40836 18 HradCany 49 310 4 113 37 | 57 rovny velmi dobré uzka 10
40837 |18 Hrad&any 49 310 4 113 | 29 | 42 témér rovny dobré uzka 5
40838 |18 Hrad&any 49 310 4 113 | 32 | 43 rovny dobré uzka 8
40839 |18 Hrad&any 183 A 320 1 99 34 | 41 témér rovny velmi dobré uzkéa 8
40840 |18 Hrad&any 183 A 320 1 99 37 | 48 rovny velmi dobré uzka 8
40841 |18 Hrad&any 183 A 320 1 99 32 | 45 rovny velmi dobré uzkéa 10
40842 |18 Hrad&any 183 A 320 1 99 31 | 41 témér rovny velmi dobré uzkéa 8
40843 |18 Hrad&any 183 A 320 1 99 28 | 49 témér rovny velmi dobré uzka 11
40844 |18 Hrad&any 201 D010 | 330 1 126 | 31 | 38 témér rovny velmi dobré uzkéa 7
40845 |18 Hrad&any 201 D010 | 330 1 126 | 28 | 39 témeér rovny velmi dobré pyramidalni 6
40846 |18 Hrad&any 201 D010 | 330 1 126 | 27 | 43 rovny velmi dobré uzka 5
40847 |18 Hrad&any 201 D010 | 330 1 126 | 26 | 39 rovny velmi dobré uzka 8




Udaje o porostu (lokalité)
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40848 18 HradCany 201 D010 | 330 1 126 | 26 | 38 témér rovny dobré uzka 6
40849 18 HradCany 201 D010 | 330 1 126 | 29 | 37 témér rovny dobré uzka 6
40850 |18 HradCany 201 D010 | 330 1 126 | 26 | 36 témeér rovny velmi dobré uzka 4
40851 |18 Hrad&any 201 D010 | 330 1 126 | 24 | 41 témeér rovny velmi dobré uzka 8




Priloha €. 4f. |dentifikace a zakladni parametry rodiCovskych stromd smrku ztepilého na divizi Plumlov

Udaje o porostu (lokalité)
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E -
3 < = | % =
. 1S — £ g E| & o - £
Pofadové | -2 8 o @ - S5 | 5 o 5 = -
gislo | & S B s | &| 8 | E| E 2 £ = S |38
o o = 2> ‘0 =z e | 2 g = k¥, s | 2
s = S > > X » | & - = - 2|5
S o ‘@ [e] 0 — < O < o
@ ) X i~ > g8 c > 3 > g
< 4 2 2 % | ® = 3 = =
= s | > 2| L © 3
(@] 5 <
)
z
40501 |30 Rychtarov 41 A 010 | 500 3 125 | 42 | 47 rovny dobré pyramidalni 24
40502 |30 Rychtarov 41 A 010 | 500 3 125 | 45 | 63 rovny dobré ovalny 23
40503 |30 Rychtarov 41 A 010 | 500 3 125 | 46 | 64 témér rovny dobré ovalny 24
40504 |30 Rychtarov 41 A 010 | 500 3 125 | 40 | 53 rovny dobré ovalny 18
40505 |30 Rychtarov 42 A 010 | 480 3 115 | 40 | 47 rovny velmi dobré elipsovity 17
40506 |30 Rychtarov 43 A 010 | 480 3 114 | 42 | 58 rovny velmi dobré ovalny 20
40507 |30 Rychtarov 43 A 010 | 480 3 114 | 34 | 48 rovny dobré pyramidaini 12
40508 |30 Rychtarov 43 A 010 | 480 3 114 | 42 | 48 rovny dobré elipsovity 18
40509 |30 Rychtérov 44 A 010 | 430 3 127 | 43 | 58 rovny dobré ovalny 18
40510 |30 Rychtérov 44 A 010 | 430 3 127 | 37 | 60 rovny dobré ovalny 20
40511 |30 Rychtarov 44 A 010 | 430 3 127 | 42 | 65 rovny velmi dobré pyramidalni 22
40512 |30 Rychtarov 44 A 010 | 430 3 127 | 46 | 69 rovny dobré ovalny 18
40513 |30 Rychtarov 44 A 010 | 430 3 127 | 40 | 59 rovny dobré pyramidalni 21
40514 |30 Rychtarov 44 A 010 | 430 3 127 | 38 | 55 rovny dobré ovalny 18
40515 |30 Rychtéaiov 44 A 010 | 430 3 127 | 40 | 58 rovny dobré ovalny 20




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40516 |30 Rychtarov 44 A 010 | 430 3 127 38 | 57 rovny dobré ovalny 16
40517 |30 Rychtarov 44 A 010 | 430 3 127 | 41 | 61 rovny dobré ovalny 22
40818 |30 Rychtarov 44 A 010 | 430 3 127 | 42 | 59 rovny dobré elipsovity 17
40519 |30 Rychtarov 47 A 430 3 130 | 45 | 79 rovny dobré pyramidalni 25
40520 |30 Rychtarov 47 A 430 3 130 | 45 | 61 rovny dobré ovalny 25
40521 |30 Rychtarov 47 A 430 3 130 | 44 | 62 rovny dobré ovalny 18
40522 |30 Rychtarov 46 C 430 3 130 | 44 | 56 rovny dobré pyramidaini 20
40523 |30 Rychtarov 46 C 430 3 130 | 42 | 68 rovny dobré elipsovity 17
40524 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 | 40 | 52 rovny dobré ovalny 20
40525 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 | 37 | 45 rovny dobré ovalny 11
40526 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 39 | 51 rovny velmi dobré elipsovity 15
40527 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 | 38 | 49 rovny dobré ovalny 18
40528 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 | 37 | 51 rovny dobré ovalny 14
40529 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 | 38 | 53 rovny dobré elipsovity 16

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené Eervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporu€eny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim cislem.
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40530 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 36 | 50 rovny velmi dobré pyramidalni 14
40531 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 | 39 | 49 rovny dobré ovalny 16
40532 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 | 39 | 48 rovny dobré pyramidalni 18
40534 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 | 36 | 50 rovny velmi dobré pyramidalni 16
40536 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 37 | 51 rovny dobré pyramidaini 15
40538 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 | 37 | 48 rovny dobré pyramidalni 14
40539 |30 Myslejovice 135C 010 | 330 3 101 | 37 | 53 rovny dobré pyramidalni 14
40540 |30 Myslejovice 54 C 360 3 109 | 41 | 48 rovny dobré ovalny 16
40541 |30 Myslejovice 54 C 360 3 109 | 43 | 48 rovny dobré ovalny 18
40543 |30 Myslejovice 54 C 360 3 109 | 46 | 59 rovny dobré ovalny 24

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené Eervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporu€eny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim cislem.




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40542 |30 Myslejovice 54C 360 3 109 | 45 | 48 rovny velmi dobré ovalny 20
40546 |30 Myslejovice 189 F 370 3 118 | 38 | 50 rovny dobré elipsovity 18
40547 |30 Myslejovice 189 F 370 3 118 | 30 | 43 rovny velmi dobré ovalny 10
40548 |30 Myslejovice 75C 460 3 81 33 | 40 rovny dobré ovalny 15
40549 |30 Myslejovice 75 C 460 3 81 32 | 45 rovny dobré elipsovity 18
40550 |30 Myslejovice 75 C 460 3 81 33 | 47 rovny dobré pyramidalni 17
40551 |30 Myslejovice 75C 460 3 81 31 | 43 rovny dobré ovalny 13
40552 |30 Myslejovice 75C 460 3 81 34 | 48 rovny dobré ovalny 17
40553 |30 Myslejovice 75 C 460 3 81 34 | 49 rovny dobré pyramidalni 16
40554 |30 Myslejovice 75 C 460 3 81 35 | 45 rovny dobré pyramidalni 17
40555 |30 Myslejovice 73G 470 3 112 | 35 | 42 rovny velmi dobré ovalny 16
40556 |30 Myslejovice 73 G 470 3 112 37 | 44 rovny velmi dobré pyramidaini 15
40557 |30 Myslejovice 73G 470 3 112 | 39 | 50 rovny velmi dobré pyramidalni 20
40558 |30 Myslejovice 73 G 470 3 112 | 41 | 50 témér rovny velmi dobré pyramidalni 16

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené Eervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporu€eny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim cislem.




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40560 |30 Myslejovice 73 G 470 3 112 | 40 | 54 rovny dobré pyramidalni 22
40561 |30 Myslejovice 73G 470 3 112 | 38 | 57 rovny dobré pyramidalni 20
40562 |30 Myslejovice 41 B 460 3 111 | 42 | 64 rovny velmi dobré pyramidalni 21
40563 |30 Myslejovice 41 B 460 3 111 | 39 | 61 rovny velmi dobré ovalny 20
40564 |30 Myslejovice 41 B 460 3 111 | 40 | 66 rovny velmi dobré pyramidaini 15
40565 |30 Myslejovice 41 B 460 3 111 | 38 | 55 rovny velmi dobré ovalny 16
40566 |30 Myslejovice 41 B 460 3 111 | 38 | 60 rovny velmi dobré ovalny 22
40567 |30 Myslejovice 41 B 460 3 111 | 36 | 52 rovny velmi dobré pyramidalni 15
40568 |30 Myslejovice 41 B 460 3 111 | 38 | 55 rovny velmi dobré pyramidalni 18

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené ¢ervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporu€eny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim &islem.




Priloha €. 4g. Identifikace a zakladni parametry rodiCovskych stromd smrku ztepilého na divizi Lipnik nad Be¢vou

Udaje o porostu (lokalité)
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E -
3 < = | % =
c — (S g E| & o £
Poradové | 2 2 = @ — S5 |5 2 5 2 g
oo |8 g g | 8|38 5 E : £ s | 5|3
2 = 5 S 1el <1 3|5 p = o g |3
Q S o ‘@ [e] 0 — < O < o
@ ) X i~ > g8 c > 3 > 8
< 4 2 2 % | ® = 3 = =
s s | > 2| L O o
(@) .g =
)
z
40623 29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 40 | 68 rovny dobré elipticky 20
40624 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 38 | 59 rovny dobré pyramidalni 21
40625 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 41 | 77 rovny velmi dobré pyramidalni 20
40626 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 40 | 72 rovny velmi dobré pyramidalni 15
40627 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 42 | 64 rovny velmi dobré pyramidaini 22
40628 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 42 | 63 rovny velmi dobré valcovity 22
40629 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 42 | 62 rovny velmi dobré valcovity 20
40630 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 38 | 67 rovny dobré valcovity 21
40631 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 40 | 59 rovny velmi dobré valcovity 17
40632 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 39 | 59 rovny velmi dobré valcovity 16
40633 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 38 | 61 rovny dobré valcovity 16
40634 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 38 | 68 rovny dobré valcovity 14
40635 |29 Velky Ujezd 93 A011 | 640 5 105 | 39 | 61 rovny dobré valcovity 18
40636 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 52 | 68 rovny velmi dobré valcovity 25
40637 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 45 | 77 rovny velmi dobré valcovity 27




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40638 29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 45 | 78 rovny velmi dobré valcovity 24
40639 29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 42 | 74 rovny velmi dobré valcovity 24
40640 29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 45 | 76 rovny dobré valcovity 23
40641 29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 40 | 67 rovny dobré valcovity 19
40642 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 46 | 73 rovny velmi dobré valcovity 23
40643 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 43 | 80 rovny dobré valcovity 20
40644 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 46 | 69 rovny dobré valcovity 23
40645 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 42 | 65 rovny velmi dobré valcovity 20
40646 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 43 | 74 rovny velmi dobré valcovity 20
40647 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 41 | 63 rovny dobré valcovity 20
40648 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 43 | 73 témér rovny dobré valcovity 21
40649 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 41 | 72 rovny dobré valcovity 20
40650 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 44 | 79 rovny velmi dobré valcovity 20
40651 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 44 | 69 rovny dobré valcovity 21
40652 |29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 42 | 70 rovny dobré valcovity 21




Udaje o porostu (lokalité)
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40653 29 Velky Ujezd 113 A011| 570 5 145 | 43 | 71 rovny dobré valcovity 21
40654 |29 Hlubocky 883 F 000 | 400 4 75 43 | 64 rovny dobré valcovity 15
40655 |29 Hlubocky 883 F 000 | 400 4 75 46 | 69 rovny dobré pyramidalni 18
40656 |29 Hlubocky 883 F 000 | 400 4 75 43 | 61 rovny dobré pyramidalni 19
40657 |29 Hlubocky 883 F 000 | 400 4 75 42 | 59 rovny dobré valcovity 18
40658 |29 Hlubo&ky 883 F 000 | 400 4 75 44 | 63 rovny dobré valcovity 22
40659 |29 Hlubo&ky 883 F 000 | 400 4 75 45 | 76 rovny velmi dobré valcovity 17
40660 |29 Hlubo&ky 883 F 000 | 400 4 75 43 | 61 rovny dobré valcovity 20
40661 |29 Hlubocky 883 F 000 | 400 4 75 40 | 59 rovny dobré valcovity 16
40662 |29 Hlubocky 883 F 000 | 400 4 75 44 | 74 rovny dobré pyramidalni 23
40663 |29 Hlubocky 883 F 000 | 400 4 75 44 | 59 rovny dobré pyramidalni 20
40664 |29 Hlubo&ky 890 H 010 | 550 4 126 | 41 | 62 rovny dobré valcovity 15
43 29 Hlubocky 890-H010 | 550 4 126 | 46 | 63 rovay dobré pyramidalni 22
40665 |29 Hlubo&ky 890 H 010 | 550 4 126 | 39 | 60 rovny dobré pyramidalni 15
40666 |29 Hlubocky 890 H 010 | 550 4 126 | 41 | 60 rovny dobré valcovity 17

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené Eervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporu¢eny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim cislem.
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Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40667 29 Hlubocky 890 H 010 | 550 4 126 | 40 | 58 rovny dobré valcovity 20
40668 29 Hlubocky 890 H 010 | 550 4 126 | 41 | 61 rovny dobré pyramidalni 19
40669 |29 Potstat 372 C 010 | 585 5 116 | 36 | 55 rovny dobré valcovity 14
40670 29 Potstat 372C 010 | 585 5 116 | 38 | 56 rovny velmi dobré valcovity 14
40671 |29 Potstat 372 C 010 | 585 5 116 | 39 | 56 rovny dobré valcovity 16
40672 |29 Potstat 372 C 010 | 585 5 116 | 38 | 58 rovny dobré valcovity 15
40673 |29 Potstat 372 C010| 585 5 116 | 38 | 64 rovny dobré valcovity 16
40674 |29 Libava 519B 020 | 570 4 115 | 40 | 52 rovny dobré valcovity 18
40675 |29 Libava 519B 020 | 570 4 115 | 38 | 54 rovny dobré valcovity 17
40676 |29 Libava 519B 020 | 570 4 115 | 36 | 54 rovny dobré pyramidaini 19
40677 |29 Libava 519B 020 | 570 4 115 | 37 | 64 rovny dobré pyramidaini 17
40678 |29 Libava 519B 020 | 570 4 115 | 39 | 70 rovny dobré pyramidaini 20
40679 |29 Libava 519B 020 | 570 4 115 | 39 | 54 rovny dobré valcovity 16
40680 |29 Libava 519B 020 | 570 4 115 | 42 | 63 rovny velmi dobré pyramidalni 20
40681 |29 Libava 519B 020 | 570 4 115 | 38 | 53 rovny dobré valcovity 15




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40682 29 Potstat 331 D010 | 565 5 120 | 41 | 57 rovny velmi dobré valcovity 17
40683 |29 Potstat 331 D010 | 565 5 120 | 42 | 62 rovny dobré valcovity 15
40684 |29 Potstat 331 D010 | 565 5 120 | 43 | 58 rovny velmi dobré valcovity 18
40685 |29 Potstat 331 D010 | 565 5 120 | 37 | 58 rovny velmi dobré valcovity 18
40686 |29 Potstat 331 D010 | 565 5 120 | 39 | 54 rovny velmi dobré pyramidalni 17
40687 |29 Potstat 331 D010 | 565 5 120 | 37 | 50 rovny velmi dobré valcovity 16
40688 |29 Potstat 331 D010 | 565 5 120 | 37 | 54 rovny dobré valcovity 13
40689 |29 Potstat 331 D010 | 565 5 120 | 39 | 64 rovny dobré pyramidaini 18
40690 |29 Libava 600 A 010 | 595 5 92 36 | 54 rovny dobré pyramidalni 18
40691 |29 Libava 600 A 010 | 595 5 92 35 | 57 rovny dobré pyramidalni 16
40692 |29 Libava 600 A 010 | 595 5 92 37 | 61 rovny dobré valcovity 20
40693 |29 Libava 600 A 010 | 595 5 92 35 | 57 rovny dobré pyramidaini 20
40694 |29 Libava 600 A 010 | 595 5 92 37 | 57 rovny dobré valcovity 25




Priloha €. 4h. Identifikace a zakladni parametry rodiCovskych stromd smrku ztepilého na divizi Lipnik nad Be¢vou
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40569 29 Hlubocky 811 A010| 315 4 80 25 | 36 rovny velmi dobré pyramidalni 13
40570 |29 Hlubocky 811 A010| 315 4 80 20 | 30 rovny velmi dobré valcovity 12
40571 |29 Hlubocky 811 A010| 315 4 80 25 | 35 rovny velmi dobré valcovity 12
40572 |29 Hlubocky 811 A010| 315 4 80 24 | 29 rovny velmi dobré pyramidalni 12
40573 |29 Hlubo&ky 811 A010| 315 4 80 25 | 31 rovny velmi dobré pyramidaini 11
40574 |29 Hlubo&ky 811 A010| 315 4 80 26 | 33 rovny dobré pyramidaini 13
40575 |29 Hlubo&ky 811 A010| 315 4 80 24 | 35 rovny dobré pyramidaini 12
40576 |29 Hlubo&ky 811 A010| 315 4 80 28 | 38 rovny velmi dobré pyramidaini 15
40577 |29 Hlubocky 811 A010| 315 4 80 27 | 28 rovny dobré valcovity 16
40578 |29 Hlubocky 811 A010| 315 4 80 31 | 45 rovny dobré valcovity 19
40579 |29 Hlubocky 811 A010| 315 4 80 28 | 38 rovny velmi dobré valcovity 13
40580 |29 Hlubo&ky 811 A010| 315 4 80 30 | 40 témér rovny velmi dobré pyramidaini 17
40581 |29 Hlubo&ky 811 A010| 315 4 80 29 | 38 rovny velmi dobré valcovity 14
40582 |29 Hlubo&ky 809 A010| 335 4 100 | 29 | 41 rovny dobré pyramidaini 16
40583 |29 Hlubocky 809 A010| 335 4 100 | 33 | 33 rovny velmi dobré valcovity 15




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40584 |29 Hlubocky 809 A010| 335 4 100 | 32 | 41 rovny velmi dobré pyramidalni 17
40585 |29 Hlubocky 809 A010| 335 4 100 | 32 | 37 rovny velmi dobré pyramidalni 18
40586 |29 Hlubocky 809 A010| 335 4 100 | 29 | 36 rovny dobré valcovity 15
40587 |29 Hlubocky 809 A010| 335 4 100 | 31 | 50 rovny velmi dobré pyramidalni 19
40588 |29 Hlubocky 809 A010| 335 4 100 | 28 | 33 rovny dobré valcovity 15
40589 |29 Hluboc&ky 809 A010| 335 4 100 | 29 | 53 rovny dobré pyramidaini 18
40590 |29 Hlubo&ky 809 A010| 335 4 100 | 29 | 36 rovny velmi dobré elipticky 15
40591 |29 Hlubo&ky 809 A010| 335 4 100 | 27 | 32 rovny velmi dobré valcovity 12
40592 |29 Hlubocky 809 A010| 335 4 100 | 27 | 36 rovny dobré valcovity 15
40593 |29 Hlubocky 817 A010| 355 4 100 | 31 | 59 rovny dobré pyramidalni 16
40594 |29 Hlubo&ky 817 A010| 355 4 100 | 30 | 47 rovny dobré valcovity 14
40595 |29 Hlubo&ky 817 A010| 355 4 100 | 27 | 37 rovny dobré valcovity 14
40596 |29 Hlubo&ky 817 A010| 355 4 100 | 28 | 32 rovny velmi dobré valcovity 13
40597 |29 Hlubocky 817 A010| 355 4 100 | 30 | 41 rovny dobré pyramidalni 17

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené Eervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporuéeny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim cislem.




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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31 29 Hiubotky 817-A010 | 355 4 100 | 28 | 39 FOVRY velmi-dobré valeevity 13
40598 29 Hlubocky 817 A010 | 355 4 100 | 30 | 50 rovny dobré pyramidalni 15
40599 |29 Hlubocky 817 A010| 355 4 100 | 28 | 38 rovny velmi dobré valcovity 12
40600 |29 Hlubocky 817 A010| 355 4 100 | 29 | 32 rovny velmi dobré valcovity 15
40601 |29 Hlubocky 817 A010| 355 4 100 | 30 | 42 rovny velmi dobré valcovity 16
40602 |29 Hlubo&ky 817 A010| 355 4 100 | 28 | 37 rovny velmi dobré valcovity 14
40603 |29 Velky Ujezd 85 A 010 | 400 4 100 | 33 | 53 rovny dobré valcovity 15
40604 |29 Velky Ujezd 85 A 010 | 400 4 100 | 32 | 40 rovny velmi dobré valcovity 17
40605 |29 Velky Ujezd 85A 010 | 400 4 100 | 31 | 43 rovny velmi dobré valcovity 14
40606 |29 Velky Ujezd 85A 010 | 400 4 100 | 28 | 34 rovny velmi dobré valcovity 132
40607 |29 Velky Ujezd 85A 010 | 400 4 100 | 31 | 59 rovny velmi dobré pyramidalni 16
40608 |29 Velky Ujezd 85 A 010 | 400 4 100 | 33 | 42 rovny velmi dobré pyramidaini 13
40609 |29 Velky Ujezd 85 C 010 | 400 4 100 | 32 | 49 rovny dobré valcovity 14
40610 |29 Velky Ujezd 85 C 010 | 400 4 100 | 33 | 53 rovny velmi dobré valcovity 17
40611 |29 Velky Ujezd 85A 010 | 400 4 100 | 34 | 45 rovny velmi dobré pyramidalni 18

Pozn.: rodi¢ovské stromy uvedené Eervenym pismem a preskrtnuté nebyly na zakladé odborného posudku doporu€eny k uznani a jsou oznaéeny pouze prozatimnim cislem.




Udaje o porostu (lokalité)

Popis stromu a hlavni fenotypové znaky stromu
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40612 29 Velky Ujezd 85 A 010 | 400 4 100 | 37 | 45 rovny velmi dobré pyramidalni 20
40613 29 Velky Ujezd 85 A 010 | 400 4 100 | 34 | 44 rovny dobré valcovity 13
40614 |29 Velky Ujezd 85 A 010 | 400 4 100 | 31 | 48 rovny velmi dobré valcovity 14
40615 |29 Velky Ujezd 85B 010 | 400 4 100 | 33 | 39 rovny dobré valcovity 18
40616 |29 Velky Ujezd 85B 010 | 400 4 100 | 30 | 36 rovny dobré valcovity 12
40617 |29 Velky Ujezd 85B 010 | 400 4 100 | 31 | 37 rovny velmi dobré valcovity 13
40618 |29 Velky Ujezd 85B 010 | 400 4 100 | 30 | 40 rovny velmi dobré pyramidaini 12
40619 |29 Velky Ujezd 85B 010 | 400 4 100 | 29 | 40 rovny velmi dobré pyramidaini 14
40620 |29 Velky Ujezd 85B 010 | 400 4 100 | 28 | 31 rovny velmi dobré pyramidalni 12
40621 |29 Velky Ujezd 85B 010 | 400 4 100 | 30 | 42 rovny velmi dobré valcovity 14
40622 |29 Velky Ujezd 85B 010 | 400 4 100 | 33 | 47 rovny velmi dobré pyramidalni 14




Priloha €. 5a. Zakladni parametry oploceni semenného sadu

Betonové sloupky

plotovy sloupek - rozmér 1800/100/120
rohovy plotovy sloupek - rozmér 2800/100/120

zaveétrovaci plotovy sloupek — rozmér 1800/100/120

Vzdalenost sloupkd max. 3-4 m

Diry na sloupky

kulaté vrtané

hloubka 90 cm, pramér 25 cm

kazda ctvrta dira a rohové diry musi mit obdélnikovy &i ¢tvercovy profil
z divodu pevnosti a zabranéni pootaceni sloupkl véetné zakladu

sloupky budou usazeny do betonové smési s drti

Pletivo

uzlové lesnické pletivo Ursus AS S 200/15/15
napinaci drat - prdmér 3 mm
pletivo bude ukoneno ostnatym dratem, vedenym na dfevénych

hranolech 20 cm nad lesnickym pletivem

SM hranoly

rozmér 2500/100/80
pomoci Sroubl ukotveny z vnéjsi strany na betonové sloupky tak, aby se
nedotykaly zemé

horni konce zafiznuté pod Uhlem 45°
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Priloha €. 5b. Ukazka oploceni semenného sadu

Komentai: Oploceni semenného sadu smrku ztepilého U tlustého Bartla na divizi Horni Plana

po vystavbé.
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Priloha €. 6a. Priklad rozpoCtu semenného sadu (semenny sad smrku

ztepilého - Kotary)

REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Oploceni semenného sadu
Objekt:
Cast:
JKSO:
Objednatel: VLS CRs.p. divize Plumlov
Zhotovitel:
Datum: 04.09.2012
Kod Popis Cena celkem
1 2 3
HSV Prace a dodavky HSV 344 737,73
2 Zakladani 56 480,00
Svislé a kompletni konstrukce 248 292,00
9 Ostatni konstrukce a prace 39 965,73
PSv Prace a dodavky PSV 247 136,06
762 Konstrukce tesarské 5 365,84
767 Konstrukce zamec¢nické 230 503,12
783 Dokoncovaci prace - natéry 11 267,10
Celkem 591 873,79

Komentai: Sumar rozpo¢tu semenného sadu smrku ztepilého Kotary na divizi Plumlov. Ceny

jsou uvedeny bez DPH.
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Priloha €. 6a. Priklad rozpoCtu semenného sadu (semenny sad smrku

ztepilého - Kotary)

ROZPOCET
Stavba:
Objekt:
Cast:
JKSO:
Objednatel:
Zhotovitel:
Datum:
P.C. Popis MJ MRERESa ) Catz i Cena celkem
celkem jednotkova
1 5 6 7 8 9
Prace a dodavky HSV 344 737,73
Zakladani 56 480,00
1 Vrty pro sloupy brany D 400 kus 4,000 720,00 2 880,00
o2 Vrty pro sloupy a vzpéry D 300 kus 268,000 200,00 53 600,00
Svislé a kompletni konstrukce " 248 292,00
" 3 gi:z:ééni sloupkei a vzpér ZB plotovych zabetonovanim patky o objemu do kus 268,000 580,00 155 440,00
r sloupek plotovy KZV 5/220 12x15x220 cm kus 214,000 313,00 66 982,00
r vzpéra plotova kus 54,000 415,00 22 410,00
" 6 Osazovani sloupkl vratovych kus 4,000 865,00 3 460,00
Ostatni konstrukce a prace " 39 965,73
r 7 z’zrsnt:(r; Cr;\gt1p;r?noploceni nebo objekty pozemni riizné zdéné z cihel nebo t 94,037 425,00 39965,73
Prace a dodavky PSV 247 136,06
Konstrukce tesarské 5 365,84
¥ 8  Sefiznuti hranolu pod Uhlem 45 st. kus 214,000 11,00 2 354,00
"9 Pfesun hmot pro konstrukce tesarské v objektech v do 12 m t 2,353 1 280,00 3011,84
Konstrukce zamecnické r 230 503,12
" 10 Vyty€enia rozméfenitrasy hod 12,000 195,00 2 340,00
" 1 M’o'ntéi oploceni do 15° sklonu svahu, strojové pletivo bez napinacich dratd, 640,000 54,50 34 880,00
vysSky do 2,0 m
" 12 pletivo draténé lesnické Ursus AS S 200/17/15 m 640,000 43,00 27 520,00
" 13 Montaz hranolu na bet. sloupek véetné kotevniho materialu kus 214,000 140,00 29 960,00
" 14  fezivo jehlicnaté hranol jakost | do 120 cm2 m3 4,280 4 830,00 20 672,40
0,1*0,08*2,5*214 4,280
" 15  Montaz oploceni do 15° sklonu svahu z ostatného dratu vysky pres 2,0 m m 1 280,000 10,10 12 928,00
" 16 drat ostnaty m 1280,000 5,00 6 400,00
" 17  Montaz oploceni do 15° sklonu svahu - napinaciho dratu m 1 920,000 5,60 10 752,00
3*640 1 920,000
" 18  drat kruhovy holy matny mékky 11343 D3,15 mm m 1 920,000 2,20 4 224,00
r 19 Mon’téi ?plocelnl'do 15° sklonu svahu - pfihackovani strojového pletiva k m 1920,000 6,60 12 672,00
napinacimu dratu
" 20 drat kruhovy holy matny mékky 11300 DO,50 mm kg 10,000 40,20 402,00
" 21 Montaz vrat do 8 m2 kus 2,000 2 800,00 5 600,00
" 22 Brana dvoukfidlova 4000/2000 , v&.sloupkl kus 2,000 28 112,00 56 224,00
" 23 Presun hmot pro zamecnické konstrukce v objektech v do 6 m t 7,058 840,00 5928,72
Dokoncovaci prace - natéry " 11 267,10
r 24 Natéry t.eszjﬁsky.ch kciproti dfevg’kaznym houbam, hmyzu a plisnim m2 192,600 58,50 11 267,10
preventivni dvojnasobné v exteriéru
(0,1+0,08)*2*2,5*214 192,600
Celkem 591 873,79

Komentai: Detail rozpo¢tu semenného sadu smrku ztepilého Kotary na divizi Plumlov. Ceny

jsou uvedeny bez DPH.
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Priloha €. 7a. Schéma semenného sadu smrku ztepilého U tlustého Bartla

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 )12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
1 1 [ 25]12 (23| 9 |27 |5 |26 13|22 |1 | 23| 2 |25|10|26| 1 |22] 9 |23| 5 |25|12|27]10|26] 1 |28
2 | 36 35 37 38 31 36 37 38 36 39 41 35 39 36
3 11026 |13 | 22| 2 | 15|10 |25]|12 |21 | 9 |27 | 5 |15 |13 |21 |12 |27 | 4 |15 |13 |21 | 2 | 22| 9 |15 |13 | 25
4 | 38 41 39 41 39 35 41 30 35 37 31 38 37 41
5 51231 9 |27 |1 |21 6 |18 | 7 |24 4 |19 11|18 | 6 | 24| 2 |16 | 7 | 18| 6 | 24| 1 |26 |12 |21 | 5 |22
6 | 37 31 36 40 30 40 32 39 31 40 36 30 31 38
7 |12 22| 2 |15 | 4 |24 |5 |16 |11 | 23|10 |16 | 7 |17 | 3 |26 |11 |19 10|25 | 5 |16 | 4 |18 |10 |23 | 2 | 27
8 | 39 35 30 32 31 37 28 33 28 32 41 40 39 35
9 1 (25| 6 |26|13 |18 | 7 |19 3 |17 | 8 |15 | 1 |14 | 8 | 22| 4 | 23| 9 |17 |11 |19 | 7 | 24| 6 |15] 9 |25
10 | 41 38 40 28 33 38 34 30 38 33 35 32 37 36
11 | 9 |27 110 |21 |11 | 25| 2 |22 |12 |14 | 9 | 24| 6 | 27 |13 |20 | 8 |14 | 3 |15 | 2 |21 |12 |27 |13 |22 | 1 |26
12 | 36 37 31 36 35 34 29 32 40 34 28 30 31 41
13 |13 |23 112 | 24| 4 |16 | 6 |26 | 8 | 21| 3 |20 4 |19 |11 17| 5 |18 | 7 |16 | 6 | 26| 4 |18 | 5 |24 ] 10| 283
14 | 35 39 30 33 32 41 39 28 29 37 36 40 39 38
15| 5 (15| 2 | 18| 7 |19 | 3 |17 | 5 |18 | 7 |16 | 2 | 25|12 |14 | 3 |20 8 |19 1 |17 |11 16| 9 |21 |12 | 27
16 | 31 41 32 28 34 29 40 33 34 33 32 30 35 37
17 |10 |22 | 9 |27 | 4 | 21 |11 |15 |13 |14 |10 |22 | 8 |20 | 6 |23 |13 |24 |10 |14 | 3 | 25| 7 |19 |13 |15 ]| 2 | 25
18 | 38 37 40 38 33 28 30 29 31 41 28 38 31 36
19 | 1 |26 12 25| 6 | 24| 1 | 28| 8 |17 | 3 |19 9 |14 | 1 |21 |8 |27 | 7 |17 | 4 | 22| 6 |18 | 5 |26 ]| 1 |22
20 | 36 39 30 35 31 34 37 36 34 33 35 40 41 39
21 113 | 23| 2 |15 7 |16 |11 |26 | 5 |27 | 4 |16 |11 |17 | 3 |26 |11 |19 | 2 |15 |11 |16 |12 |24 ] 9 |21 |10 | 23
22 | 35 41 40 32 28 32 33 38 28 39 32 30 37 35
23| 5 |27 9 |21 4 |18]10| 24| 6 |19 7 |18 |12 |24 | 4 |18 | 7 |16 | 9 | 24| 6 | 23| 4 |18 | 2 | 15|13 | 27
24 | 37 31 36 30 40 41 30 40 32 30 40 36 31 38
25110 |25 (12 |22 2 |15 1 | 22|13 |21 | 2 |25 6 |[15| 5 |21 |18 |25|10 |22 | 1 |21 |10 |27 | 5 |26 |12 ]| 25
26 | 39 38 37 39 31 35 39 31 35 37 41 38 39 41
27 | 1 | 23113 |26 | 9 | 25| 5 |27 12|23 |10 |26 | 9 |22 | 1 |27 | 2 |23 |12 |15 | 5 |26 |13 25| 9 [ 22| 1 |28
28 | 36 41 35 38 36 37 41 38 36 39 31 35 37 36

Komentaf: Hodnoty v prvnim vertikalnim a prvnim horizontalnim fadku oznacuji fady a sloupce. Hodnoty uvniti tabulky oznaduji pracovni &isla jednotlivych klond. Prevodni tabulky

dvoucifernym pracovnim &islem a pétimistnym ¢&islem klonu jsou uvedeny v pfiloze ¢.8a.
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Priloha €. 7b. Schéma semenného sadu jedle bélokoré U tlustého Bartla Il

16 1242 .09 43 45:32:10:19:14:20:21:16:27 31:08:07:15:43:09 34 35 7 10 16
15:08:21:35:34:23:07:41.40:15 .53 :35:13 .23 32 0641 .22 12 45 21 23 32 42 15
3106 14 20 13 36 .47 29 06 22 46 34 12 36:47:40:42:14:46:36 13 31 06 14 20
27:19:10 22 53 .27 :31.08 17 42 18 49 45 29 1019 17 8 20 16:27:40:53:08:07
07:45:40:32 .16 49 3039 50:09:25 43 11 24 30 53 16 18 25:49:15:43:41:12:45
23 .34 41 46 15 .12 28 37 26 24 28 07 37 26 39 09 26 34 39 34:35:47:22:09:27
35:09:36:13 .29 .17 25 18 11 39 30 27 50 20:25:24:11:08: 7 117:46:10:36:23:21
43:21:42 53 .47 43 .21 46 19 49 42 22 17 41 18 28 49 47 21 15:53:13:19:32 31
2014 0622 45 40 41 14 36 10 29 23 40 35:46:13:06:31:29:41 40 07 42 06 34
16 32:08:31:07:23:35:20:13:08:32:31:12:34 14 36 42 32 22 23 45 12 14 43 16
15 10:19:12 27 34 .09 42 .16 06:53:15:45:21 43 07 16 19 27 10 09 20 8 35 15
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Komentéai: Hodnoty v prvnim vertikalnim a prvnim horizontdlnim fadku oznaluji fady a sloupce. Hodnoty uvnitf tabulky oznaluji posledni dvojcisli
z pétimistného &isla klonu.



Priloha €. 7c. Schéma semenného sadu jedle bélokoré ElSikova louka

92 | 67 |54 |56 | 58 |59 | 55 | 63 | 67 | 57 |56 | 65|58 |92 |55
5594 |57 | 65|64 62609294 |66 |75|54|59|64]67
58 |63 |83 |66 | 75|76 |82 | 7470|8069 62|71 63|56
56 |59 | 71|80 |77 |69 |71 83|87 |77]|76|82]|60]|83]94
64 |60 | 70 | 87 | 72 |54 |61 |89 |84 |64 |72 | 74|87 |57 |58
65 |62 | 74 189 |94 | 7819391795578 |89 |70|66]54
67 | 75|82 |76 |84 | 73|57 |58 |65|73]|61|80]|77[92]65
92 |55 |69 | 77 |66 | 79|67 60|59 |93 |63 |71[69|75]59
57 |63 83|80 |61 |91 |56 6275|9184 |83]|76]|62]67
54 | 71 |87 |72 | 78 |92 |93 | 73 |79 |78 |94 | 7282|6455
58 |59 |70 |74 18284 |70 | 7261|8987 |70]|74|60]56
94 | 66 |60 | 76 | 69 |89 |64 | 74|54 |69 |77 80|66 ]|63]57
56 |64 |62 | 75|77 80|87 |66 |82|76|83|71|65]|54]058
55 |65 |63 |57 |83 |71]94 65|60 |57 |62 |75|59|94]92
67 |92 |58 | 54 |59 |56 | 55 | 67 | 63 |92 | 58 | 64 | 56 | 55 | 67
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Komentai: Hodnoty v prvnim vertikalnim a prvnim horizontalnim fadku oznaduji fady a sloupce. Hodnoty uvnitf tabulky oznacuji posledni dvojgisli
z pétimistného &isla klonu.



Priloha €. 7d. Schéma semenného sadu smrku ztepilého Kotary

66 62:59:51:47:56 1 54 24:48 53 65:33 58:47 51:16:56 59,54 6648 53:62:47 65: 1 51:24 56 53:54:66:48 59:62 1
64 67 39 26 3 17 67 34 43 31 26 46 67 39 60 17 49 67
53.58:40:32 4 56 :36:21 20 41 66 27 40 62 4 132:29:28:20:21 .24 41 36 56 4 62 40 32 33 28 20 58 36 41 47 65 33
52 34 43 55 49 64 52 39 55 3 17 64 34 31 55 26 43 64
29:65:33 .42 16 6229 28 59 42 16 62 36 56 1 42 3327 40:62: 1 :142:29:58:16:27 59 42 29 21 16 27 40 42 29 56 16
60 31 17 60 46 31 60 49 46 60 49 52 43 3 52 46 3 52
47 :54:36:41:20:58:40:27 33 32 4 21 .29 28 24 41 20 65 36 56 4 13233 21 66:28:20:41:36:62: 4 :56 .33 .32 53 .58 40
55 46 3 52 43 34 55 26 52 64 39 55 60 49 64 31 34 55
59 56:66 48 53:62 24:65 1 51 47 54:53 56 .66 48:59 58 16 .62 47 51 40:54 53 56 24 48 1 65:47 62:59 51 66 54 47
67 49 26 64 39 67 17 3 31 43 34 67 46 26 17 39 67 60
21 4 127 29:32:59 56:16 5620 41:40:62:33:62 47,28 24 :42 66:48:36 65:59 58 4 51:16:54 5321 2056 24 6236
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Komentéai: Hodnoty v prvnim vertikalnim a prvnim horizontdlnim fadku oznaluji fady a sloupce. Hodnoty uvnitf tabulky oznaluji posledni dvojcisli
Z pétimistného Cisla klonu.



Priloha €. 7e. Schéma semenného sadu smrku ztepilého Hefmanky

4 131:52:26:64:21:61:17:50:27:56:28:59:18:51:21:61:20:62:17:55:28:50:32:58:25:53:20:51:21:64:26:60:18:50:25:59:31:63:17:51:26:60:30:55:19:53:28

5 |13 6 4 1 11 13 3 15 5 3 6 9 15 3 13 6 3 4 13 1 15 9 4 15

6 | 29:65:28:59:30:54:18:52:31:55:29:65:19:50:25:53:27:56:19:52:18:60:23:i54:17:61:19:i52:24:63:28:65:17:52:22:57:20:53:19:50:29:54:22:i61:20:57:26

7 |11 10 12 2 5 8 1 16 7 2 8 14 1 10 5 12 2 11 10 3 16 7 1 14

10 | 17350 : 27 :56 :22 58 :25:53:20:63:21:61:30:54:32:60:28:59:29:65:24:64:20:55:30:56:22:57:25:59:32:54:20:61:26:60:27:64:28:65:24:58:31:63:17:i51:23

1] 2 5 8 13 16 12 2 5 9 15 1 3 12 8 11 14 7 13 1 15 9 10 3 11

Komentai: Hodnoty v prvnim vertikalnim a prvnim horizontalnim fadku oznaduji fady a sloupce. Hodnoty uvnitf tabulky oznacuji posledni dvojcisli
z pétimistného &isla klonu.



Priloha €. 7f. Schéma semenného sadu smrku ztepilého Mrsklesy

10221 9 |18|]10|21| 6 |15 3 |22| 5 |18 9 |15] 3 |21 |10 22
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Komentai: Hodnoty v prvnim vertikalnim a prvnim horizontalnim fadku oznacuji fady a sloupce. Hodnoty uvnitf tabulky oznacuji pracovni Cisla jednotlivych
klonl. Pfevodni tabulky mezi dvoucifernym pracovnim Cislem a pétimistnym &islem klonu jsou uvedeny v pfiloze ¢.8b.



Priloha ¢. 8a. Prevodni tabulka mezi dvoucifernym pracovnim oznacenim
uvedenym ve schématu a pétimistnym cCislem klonu u semenného sadu smrku
ztepilého U tlustého Bartla. Kromé dvou semennych sadu (U tlustého Bartla a
Mrsklesy) se pro ucCely schématu jiz dale vyuZivalo posledni dvojcisli
z pétimistného cisla klonu. Divodem pro zménu systému oznaceni jednotlivych
klonu ve schématech byla eliminace lidskych chyb pfi vysadbé, kdy by mohlo
komplikovanym pfevodem z pracovniho na findlni oznacCeni klonu dojit

k poruseni daného schématu.

1 40437 29 40450
2 40441 30 40453
3 40445 31 40456
4 40449 32 40458
5 40457 33 40462
6 40460 34 40451
7 40465 35 40467
8 40466 36 40470
9 40473 37 40475
10 40478 38 40482
11 40479 39 40485
12 40480 40 40487
13 40486 41 40491
14 40431 40429
15 40443 40430
16 40446 40444
17 40451 40455
18 40452 40463
19 40454 40430
20 40459 40453
21 40461 40453
22 40464 40468
23 40434 40469
24 40454 40472
25 40471 40474
26 40481 40484
27 40489 40488
28 40440 40490
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Priloha €. 8b. Prevodni tabulka mezi dvoucifernym pracovnim oznacenim
uvedenym ve schématu a pétimistnym Cislem klonu u semenného sadu smrku
ztepilého Mrsklesy. Kromé dvou semennych sadu (U tlustého Bartla a Mrsklesy)
se pro ucCely schématu jiz dale vyuzivalo posledni dvojCisli z pétimistného Cisla
klonu. Dlvodem pro zménu systému oznacCeni jednotlivych klonu ve
schématech byla eliminace lidskych chyb pfi vysadbé&, kdy by mohlo
komplikovanym pfevodem z pracovniho na findlni oznacCeni klonu dojit

k poruseni daného schématu.

1 40571 24 40577
2 40573 25 40584
3 40576 26 40588
4 40583 27 40593
5 40589 28 40596
6 40590 29 40600
7 40597 30 40602
8 40598 31 40603
9 40604 32 40611
10 40613 33 40619
11 40617 40569
12 40570 40580
13 40572 40586
14 40575 40592
15 40578 40595
16 40579 40606
17 40585 40610
18 40591 40612
19 40605 40618
20 40607 40620
21 40608 40622
22 40615

23 40574
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Priloha €. 9a. Fotografie semenného sadu smrku ztepilého U tlustého Bartla

|

Vysadba semenného sadu smrku ztepilého U tlustého Bartla na divizi Horni Plana.

Semenny sad smrku ztepilého U tlustého Bartla na divizi Horni Plana po vysadbé.
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Priloha €. 9b. Fotografie semenného sadu smrku ztepilého Kotary

At o IR AN Vo

Plocha pro vysadbu semenného sadu smrku ztepilého Kotary u divize Plumlov.

]

Roubovanec smrku ztepilého v semenném sadu Kotéry u divize Plumlov.
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Priloha €. 9c. Fotografie semenného sadu smrku ztepilého Hefmanky

Semenny sad smrku ztepilého Hefmanky u divize Lipnik nad Be¢vou po vysadbé.

Roubovanec smrku ztepilého v semenném sadu Hefméanky u divize Lipnik nad Becvou.
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Priloha €. 9d. Fotografie semenného sadu smrku ztepilého Mrsklesy

Roubovanec smrku ztepilého v semenném sadu Mrsklesy u divize Lipnik nad Becvou.
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Priloha ¢. 10. Schéma testu potomstev borovice lesni z divize Mimon
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Komentar:
a sloupce. Hodnoty uvnitf tabulky ozna&uji posledni dvojcisli z pétimistného Cisla potomstva.

Hodnoty v prvnim vertikdlnim a prvnim horizontalnim fadku oznacuji Fady
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Priloha €. 11a. Schéma testu potomstev smrku ztepilého z divize Lipnik n. B. —

porost 343 a9
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Hodnoty v prvnim vertikalnim a prvnim horizontalnim Fadku oznaduji fady

v

Y4

a sloupce. Hodnoty uvnitf tabulky oznac&uji posledni dvojcisli z pétimistného Cisla potomstva.
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Priloha €. 11b. Schéma testu potomstev smrku ztepilého z divize Lipnik n. B. —
porost 314 a9

SZ 314 a9 14 fad x 48 sloupct
R/S 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 | 23|24 | 25|26 |29 |30 |31 (33|34 |35]|36|37]38] 39
2 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 54
3 |55 |5 |57 |58 (59|60 |61|62|63|64|65]|66|67]|68
a |69 |70 |71 | 72|73 |74 | 75|76 |77 |78 | 79| 80 | 81 | 82
5 | 83 |8 (8 |8 |87 |8 [8 | 90| 92|93 |94|23]|24]25
6 | 26 |29 |30 |31|33|34(35|36 |37 |38 3940|414
7 | 43| 44 |45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 54 | 55 | 56 | 57
8 | 58|59 |60 |61|62|63|64|65|66|67|68]|69]|70]|71
9 | 72|73 |74 | 75|76 |77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85
10 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 | 92 [ 93 | 94 | 23 | 24 [ 25 | 26 | 29 | 30
11 | 31|33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45
12 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 54 | 55 | 56 [ 57 | 58 | 59 | 60
13 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71 | 72 | 73 | 74
14 | 75| 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 8 | 87 | 88
15 | 89 | 90 | 92 | 93 | 94 | 23 | 24 | 25 | 26 | 29 [ 30 | 31 | 33 | 34
16 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48
17 | 49 | 50 | 51 | 52 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63
18 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77
190 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 [ 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 | 92
20 | 93| 94 |23 | 24| 25|26 |29 | 30|31 3334|3536 ]|37
21 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51
22 | 52 | 54 |55 |56 |57 |58 [59|60|61|62|63]64]|65]| 66
23 | 67 | 68 |69 | 70 | 70 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | &0
24 | 81 |8 |83 |8 |8 |8 (87 |8 |8 |90 92|93 |94 |23
25 | 24 | 25 | 26 | 29 | 30 | 31 [ 33 | 34 |35 |36 |37 |38 |39 |40
26 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 54 | 55
27 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69
28 |70 | 71 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83
20 | 84 | 85 | 86 | 87 | 8 | 89 | 90 | 92 | 93 | 94 | 23 | 24 | 25 | 26
30 | 29 | 30 [ 31 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 |41 |42 |43
31 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58
32 |59 |60 |61 (62|63 |64]|65]|66|67|68]|69]|70]|71]|72
33| 73| 74|75 |76 |77 |78 | 79 | 80 |81 |8 |8 |84 |8 |8
34 | 87 | 88 [ 89 | 90 | 92 | 93 | 94 | 23 | 24 | 25 | 26 | 29 | 30 | 31
35 | 33| 34|35 (36|37 |38 (39|40 |41 | 42|43 |44 |45 | 46
36 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61
37 | 62 | 63 |64 | 65|66 |67 |68|69|70|71|72|73|74]75
38 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89
39 | 90 | 92 | 93 | 94 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 29 [ 30 | 31 | 33 | 34 | 35
40 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49
41 | 50 | 51 | 52 | 54 | 55 |56 |57 |58 |59 |60|61|62]63] 64
42 | 65 |66 | 67 |68 |69 |70 | 71| 72|73 |74 | 75|76 | 77| 78
43 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 |84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 | 92 | 93
a4 | 94 | 23 | 24 | 25 | 26 | 29 | 30 | 31 |33 |34 |35 |36 | 37 | 38
45 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52
46 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67
a7 | 68 | 69 | 70 | 712 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81
48 | 82 | 83 |8 |8 |86 |87 |8 | 89 | 90 | 92 | 93 | 94
1z

Komentar:

SV

\Y

Hodnoty v prvnim vertikdlnim a prvnim horizontalnim fadku oznacuji Ffady
a sloupce. Hodnoty uvnitf tabulky ozna&uji posledni dvojcisli z pétimistného Cisla potomstva.
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Priloha €. 11c. Schéma testu potomstev smrku ztepilého z divize Lipnik n. B. —

porost 363 a5
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Hodnoty v prvnim vertikalnim a prvnim horizontalnim Fadku oznaluji fady
a sloupce. Hodnoty uvnitf tabulky oznacuji posledni dvojéisli z pétimistného Cisla potomstva.
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Priloha €. 12. Fotografie testu potomstev borovice lesni z divize Mimon

Sazenice borovice lesni vysazena v ramci testu potomstev na divizi Mimor — porost 226 A 010.
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Priloha €. 12. Fotografie testu potomstev borovice lesni z divize Mimon

Test potomstev borovice lesni na divizi Mimor po vysadbé — porost 56 B 010.

Sazenice borovice lesni vysazené v ramci testu potomstev na divizi Mimon — porost 56 B 010.
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Priloha €. 12. Fotografie testu potomstev borovice lesni z divize Mimon

Test potomstev borovice lesni na divizi Mimor po vysadbé — porost 39 B 010.

Sazenice borovice lesni vysazené v ramci testu potomstev na divizi Mimon — porost 39 B 010.
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