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Abstrakt

Tato di seDemdmév P28 cwey br @amv komansnue mi c kT ¢
zaj 2 ce (Lepus eutopacudall) Se g 2 probl emati ku depol
viednotlivich biologi ckl Meéiabolisraus rtahat®® ch z a
karcinogenn2ho prvku je intenzivnlD zkoum
zv2Statdi uSn mezi dr uhdewlommv vz d2al Tvyd ul ov §

zorgani smup @S speén2 &et oxi kaln2ch mechani

Zaj2c poln2namSedpsS2arvoude ivdie§l n2ho ¢gi vol
biomonitoring. VSadnN studi 2 a NégkuaflvemSdeddrmhch
vRDdeckdnahdbwilgSu zaj2ce pSedevg2m zkoum§n
organicklch polutantT. Tat o @htedeme@a navazu

nov® poamjaakRovE&n2 karcinogenity arzenu.

Dal g2m aspektem pr8§cé jaehpssolngntkpath
zkoumanT ch tk8&8n2ch zaj2ce a porovng§gn?

sliterg8rn2zmi %daji a dS2vhDjg2mi vIizkumy.

Stanoven? koncentracEbaokeguchiytb mabpbwi
105 dosphRIdEhnizcah 2lcdkealuibtl i kesk @ 85§ pSedst
d2l ] 2cWydgralSorxran® vzorky zahrnuj?2 |j§tra,

varl ata/vajettug2 lpy 2ckgstkossresm2 sval a my

Vysok® prTmRrn® koncenesrstigl780 mgkdzNe nu by |
0,38), mozku (0,399 mgkgN 0, 607) a trifiso®, (@) 36#Lothgt k
ni §gg?2 koncentrace ar zenuN olbslathiov,al ko g tuk (
mgkg*N 0, 04), |l edv¥Nn9, 0Q2)p28akgh Akg, 068) 024
kostern2 svalN (00.20086 myap.kkigN\d 0O( ©0B0) 48 md
(0,01474mgkgN 0, 009), j §8tN a0,(02)0.191 mg. kg

Deponov8§nhl adieska pohl av? zskaomucna,n T &4
samic) nevykazuje y ednot |l i yzewaminah tk&n2ch stat.i

rozdz21y.

Nejvygg? koncentracesrstha wonwvIipEARY nBt ano

pruhovanou svalovinou jsoucéal vy § g 2 .
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Kl 2] ov8 za] e alepasl autopaeys biomonitoring, arzen

kontaminace
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Abstract

Thi s di ssertation ADeposits of selected
the Europearown hare (Lepus europaeuBal | . ) A addresses ques
deposits of arsenic in particular biological materials sampled from the European
brown hare. Themetabolism of this carcinogenic element is being thoroughly
investigated in man and in some laboratory animals. The study of differences
between various species in the way of deposition and elimination of arsenic from

the organism contributes to our undamsling of detoxication mechanisms.

Europeanbrown hare represents an ideal animal of our wildlife used for
biomonitoring. In a number of studies and investigations carried out by leading
Czech and Slovak scientific institutes the attention was paid todherence of
heavy metals and organic pollutants in populations of the European hare. This
work is inspired by previous investigations bringing new findings of

carcinogenicity of the arsenic.

Anotheraim of this work is to evaluate pathological and Hisgical changes
in the tissues of hare and a comparison of these changes with previous
investigations and published data.

We tested a concentration of arsenic in 11 types of biological samples from
105 adult hare coming from different sites of the CzegbhuBkc, which amonts
to 1155 individual analysesThe investigated samples included liver, kidneys,
skeletal mude, heart, lungs, brain, adiposssue, testis / ovaries, bone, hair, and

scat.

High average concentrations of arsenic were found in haiB@ogm.kg N
0.38), brain (0.399 mgkgN 0. 607) and “Nc at. 1(10.. 3684 gmg .fk
lower concentrations of arsenic were found in adipous tissue (0.057 “‘mi.kg
0.17), bones (0.035mgkdN 0. 04), ki dnédly®.0Q)0228empyi kg
mgkgt N 0.08), skeletal®!Nmdasz20p, (MyoO0686dimgm
mgkg*N 0. 005), lungN QOO0OO®A¥74amd. kigver (0.
0.02).
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The concentration of arsenic did not reveal significant differences with regard
of gender of the investigated animals (51 males, 54 females). The highest
concentrations of arsenic were found in hair, and compared to that the level of

arsenic found in the skeletal muscle was approximately nfoktyower.

Key words: Europeanbrown hare Lepus europaetsbiomonitoring, arsenic

contamination
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1. bvOD
Zhl edi ska pot Seno n ietkorl iomgg wc k @Bo nezast uj
zkoum8n2 metabolismu zvhRSe ve sledovanTcl
Fyziol ogick§g, ekol ogi ck§ a cenol ogic
vbi ol ogi c k.® nif mdimaa&e¢i o pTsoben?2, viivu ne

| initel epopnoaest Jeed2i ch odrazgN@4CKoOwd ch o
1987).Vyugit2 srovnatelnlch metod sbRru a
napom8hS§ polchlopginé k ® homeosto8bziyas naln2p Si

ekotoxi kologicklch zmndDn.

Pro potSebu hl ubg? abaisnmbrierupj eddernpootnloivvgine?h
gi volignTchnatgk &rm2 cphodjm@ ewW8 ght vEhE8dAP?2 c 2
zag| 2 .zvDSe

Zaj 2 c Legpuesleardpae(®all.) se vyskytuje prakticky # el ® Evroph

kromhD severn2? SkandinS8vie, ouslvdrdwamaour
slogkou ekosyst®WLekh®t urepublkira¢.i ne. pl c

Popul aln2 dynamika z8§vars®strnSee d¢ m§ | eNman T zc &
mnohal etTch sledov§gn? j ¢ etpradt srtni§8 juerd n a t8l
popul ac?2¥%ddjid eaclBamakteri zuj2c? | etnost a
se mnohdy 1i g2 podle obdob?2, hno2dsntoac ean 2p Se
Stejnh t ak j sou odl i gn® i ngzto®tyo na |

problematice.

Zamdins® pr§cenhAa objsiahjfedanroztdniwivh tkgn2.
poln2ho je zpTsobeno zvIigenl orgadissiy mem o

vsouvi sl ost. objasnhDn2zm mechani smu kanc
Yar ovoni
Vizkum zamhRSenT na stanoven? rpfamilrcrh®h c

org8§nech a tks§§nagbledpped2ohcphpSedpokl| adT:

7 Vgeobecnl vie&y® LragR@®T republice u
materi §I ke r Tzzknolucnh8 n # Pxzall mt stsupnNm

kontaminace arzenem.
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71 Zaj2?2c vzhledem ke sv@e®&ui potsasn?2 mos
rTzn®kdnuhwi nace prost Sed? .

7 lntenzivn? met abol i s miggRontamihaci zv NSe

prost Sed?2 .

71 Zaj2?2c vykazuje I d opsat sattied enmo2u  cdh roaurhic
pTsoben? arzenu.

71 Deponovg8n? eamoenu vichoh&t8a2dhuhu zv

cestoukppozng8§n2 expozice ghlVetemhmapdas

viivy mTge napomoci &bjasnhDn2 popul ¢
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2. CéL PRCCE
C2l em di sdylot al n2 pr 8ce

7 Stanovit koncentrace ri zé kov®&heo vpyrbvrkaun T

bi ol ogmactkriicc® ch ;zaj 2ce poln2ho

71 na z § knbhtendhtickes t at i sti ck®ho zpracov§gn?

korekce mezi jednotlivIimi matricemi:;

-"pomr)fmsrovmw@aﬁozice arzenu Vv jednot

zaj2cRkpdirs Pn2 | §t k o i@hhoo t me tdai bvool | ii sgrm
druhy

7 Porovnat deponal n2j epoomDriyvi ahzemat |
sliterg8rn2mi %%daji anallz jinTch riz

7 VIisl pobkgtsanal Tzami phrwmS8mdi®2nipdpwl aci

7 Uusledovan®ho souboru oky® o dnnRaztei t v ep
sl edovandhcdn 2 4 k&m® v I sl edésypnopor ovna

literaturou.
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3. ROZBOR PROBLEMATIKY
3.1. Z®ENS&i hdkbs8tor

Vyugit2z wvolnBhD gij 2 c biandkagq, tbigdagnpstceavc T a
ekol ogmocnki®nmo r n & g iz endhk ® ky élquhob tradiciMn o h 8
zjigtnNn2 a u@vmyl zé s k&ah ® sactue| cahs njossotui .p | at

Pozng§n2 z8konitlch vazeb mezi kol 2s8n?2|
morfologickioobgizakkdh pogechodT, popul al n?
givolichT,stvalkitkuostuz jeji ch spolelenstev

zejm®na vijimelnimi a dyul@otanDtDohnBnlodic

norm8lu jako inform8torT nebo pS2mlich uk
stavuvopi vprost Sed2. ®€ypoontdRedd ki |jrseak
pS2tomnost nebo pTsobewn? tekhunedgenzprios

( NOVCKOVC 1987).

Bi ol ogi ck§ doerpiinsgt §cgi zao romahdnetlt h| $taelk Tv m§
zhygieni ck®ho hl edi ska vel kT ocwilr amdm.
pot ravi nov®ho SetRNzce obyvatelstva. Podob
| lovhRka a jinlch savcT umogRuj? na z§I
hygienick® normy pro posuzov§gn? potravin
ug2vat jako intdnk8§kontemvnaocdHygoOEe®RICK® 1
hledisko vsouvislostisk val i t ou zvRSiny zdTrazRuj2 VOLC

Zej m®na dr obn?2 savcimojnsawr sngdn®r dmyg $
viivT na ¢iNrdmé g Niprawus aredl| @ demi vhodnT druht
j ako bi oindi k8t or pr Tmysl ov®ho zat?2gen?
Porovngn?2 mprhlrnaybsolgoTv Dz ex ponovarkionht rlod kal i
skupinou T SeboRska byly ppecaomPoeé&hmy sPoswuhgh vh
pSi pom2najz2mti? $ZEDNLITIERKY ®

Na Slovensku takto provedli analTlzu ak
or g8 nech eshpédendus flavictk). V e s vdrovnsvali oRaiity p
el ektr8ren Nov8Ky¥t mecMochloedwei n 8&khh, varl
stanow v a |l i koncentrace mDdi, gé nAbre®yYCmahga
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al. 2006)0Obdobn8 studie upozorRuje na vygg2 v

nor n2 k a(Clettuich@s glareolu ( MARTI NI AKOVC &t al . 2
tohoto druhu bylo v § mc i monfB8t BgenGatajamyk®&m ns8r od

parku diagnosti kovg8§no beni gguROVIAl@tor ov® o
al. 1995).

3. 2. ZajlLépusewapdegs? (

Jednpmvaz2ch druhT, u kter®ho byly hled
na nagem Zajeamé , p dlyn tozshl |@mnpuu | vziedtk bkech v
byl o podezSen?2 Ylgoevcierclhi tt@®tpo kzlvelksSye vji sou
zmNDmrwst Sed? kul turn? krajiny. U soubor’
zmnoha des2tek | okalintrofeg®nrzamiz geaktor
posuny viodnot §ch wsogrmataindlklhc h a popul al n2
( NOVCKOVC 1987, etRAVUKE®VTC 1980). KromhD ubi
viskytu je pro jeho vyugit2 jako bioindi
jehohyg ena a plogn® rozg2Sen?2 (LERVENHRh et a

Ve vzorc2chpseilmysl @wwal) 2 e Ip an srovdm? c h | ol
skontroloub vy | stanoven nc8elTksav ®h ol 4p oplrtvuk T1 8z an e
PodobnnhD jako u hraboge pol n2hladina Bsyl a z 8v
(PAUKERT et OBRVUBSBNMEKJIKWYS8G6Yyget Sen? proks§

koncentrace oproti kontroln2 skupinh.

Pokl es hematlokkaltiatDaagdlcipdr Tmys!l ovimi i
jedngmvmr2ch n8lezT studia antetblANZlgenn?2ch
1968).

Jak ukazuj? zjigdidBein Buald Whanaol étg S al
perorz&ladbldor buje v rTzn® intenzith i neg
anorgani ck®ho <charakteru. Tyulek&rmgis!| edn

(analoga DDT,Zzomery HCH, kongenely CB, f.t al 8t y)

Dynami ka vI1skytu hploolvyocd?lkolr ovw arzlagh® ce p
zmapovsg8&na u 75 v yjgiehtoSzo§vpaand nczhrh A SAlF ¢2 ¥Weeln svk u

10
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etal. 2012)Pr ob |l emat idleu i vB8s$ Ry tkiyfsted)lVehegyp dtt a2l m v ®
tuku zaj2ce pol nZTOMANebal B04AL)2 | es k8 studi e

Vol ba zaj2ce poln2ho jako euryekn2zho d
procesT, zzeg Tms®mbae ntTfxchh | i nnost2 | 1l ovDNRka,
jako volnhD gij2cei guarndict®@ddOMEKAONEL on la
1987)

PSi vyhodnocen? popul al n?2 dynami ky mu
antropogenn2ho tl aku m8 nat lpaokk | ps g d $togru
vikyvy polak%t arTznlch onemocnin? viro
parazit8rnhSEMI PJROMO 1977, 1982)

Korel ace mezi mnogstv2m odloven® zvDSe
vdan® obl amsttuj ed oskluomeepnSsekd& h ® ¢HEID hee al. B t
1997).

Sezn n? vliiv pr edascoeuvliis¢lh &mbhtzsnznao g2ocve§ n 2
dokumentujestudiezP ol sk® repohl ykyjeaddlsablyowvwanlc
l i gelBvivsl osti na hustothD popul ac? zaj 2c
hrabogHIPPICNEK 2009) .

Ohniska tvoS2c? infek| n2 @mestoickndwn&n 2jns
protiPrg8daw&l.ence pr ot i | 8zyeakbrudelayl valO& mi e , |
krevn2ch s®rech zaj2cel pokbokhohbskbaon§thb
2006. Ve studibyl 'y porovn8vs8g§ny i vige titrT pr
agens. Posuov 8ny byl y i viivy pohl aweld7)na sero
Obdobng8 studi e-zytulemela Eeptospry dyla pravedéna na
| e srkaok o0 u s k ®(WINKBELMAYER et al. 2005).

Vel mi pS2npepB®njasodl ouhodob§ cks® edov §
problematiky tohoto druhun a vybranTchr Tzobal iit@tcéinzs
antropogenn?2 z8tDNDge. Zaejkoll20gz ¢cR®EMI me n Vas p

z8tNge krajiny a biofgiaagrmootkiacaj SachyDkx e
pr §cap BUKERT et NOV C K O\1980), NDV C K O \eEPAUKERT
(1982), NO V C K O \(1087)

11
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Kriteria pro v bibindikacipeu ROECHOV T2 hdD8 k)

1 Ubi guvTtssk ynt?

7 popul aln2 dynamiKka

7 VODrnost nevel k®mu %z em?

7 rychl T slrddmpoktol geaesogedy) v § n 2

1 St 8Xpdxice feuchyluje se do npr

7 dl ouhomBfonest ( pcorenick oS3 G

T rychl T me raahjcojé 8 Isanu® r(o xy)

71 tolerance k pTsoben? gkodlivin

7 St&8lost fyziologickIlzenhakhfodnot a mor f
7 snadn8 dosagitelnost a pSimhNDSen§ vel

7 prozat2m neovlivnDnost wmowyl T mi  f ar mc

I pSes dobeoumlt ® & mdds t zajelek vgak popul e
zajadkiTvg (HCAANISTEAN et al . 2008). \ahdzkumy p
Wildlife ConservancylrustvAn gl i i a N § rpmdon YenfrranéiBse d e m
shoduyPsliedky tésk@nfopllldin®de negativn2ch
popul aln?2 .vilvedn8zase ce monokultury v ze
oget Sovg&n2 pesticidn?2mi pS2pravky na ooc¢
rodentc i dy . D&lnarpakck® a neodborn® reintr

provoz zvy%uijiBAekhoebomtrol ovan®ho pokl es

Rozs8hl ou studii o vliivu automobil ov® ¢
poln2ho prov§dNDli vesiGlviicarsahkhuprB8bedooaul
zaj2c®,0ov®araf eklitayst n?2 moz §walDr ucoblasiga® o | i k

svysokou fragmentac? krajingSrjoer ®t Sdb as v i

sopti m8Il n2 mi podm?2nkami pro vivoj zaj?2ce

12



Deponovg&n2 vybranlTch chemickT lepusequropagBaly or gani s mt

3. 3. Ri zi kov® prvky

Rezidua vybranTcht kSreviddB&FrJro@®r vhTewnzi
sledovg&na t®mnNDS ve vgech st&tech Evropy
zdravotn2 stav zvDskeosay s%®mie R BRE&WDVa AINn a
1990. Vzahr2asrdieldoval podobnou pr obthaemat i ku
Veteringrnz (TATARWQHzel al. 1979 1984 RATARUCH:
ONDRESCHKA 1981) . Zaznamenal i zvigen® konc
frekventovanlch silnia@r g8 nzevclaysemud®d Hensog) s &
osedfaungicidy ogRddemm@ ov Idsdyi zzhénesd mya ki
viesk® rMpCEKi 8685, P,®\C\¥eMC ROV C 11998875) .

Vietech 19881 995 byl a provedena toxi kol ogi ck

t k§n?2 z ajastigro g2nMPe ex ponovan®m Yz e m? u T

Vt ®t o studi. byly analyzov8ny koncentrac
zinku vj 8t rech, bvabd vV in M8 czhaj a c T. Z8roveR byl
reverzibiln? a i rever zi brozsam# a dnaraktero | ogi c |

(BUKOVJAN et al. 1997).

Sledovgn2zm hladijgtid®gkvch8klbvTiajv2ce p
korel acemi me z i t DgkT mi kovy a par amet.r
SlovenskuP o r o v tyt® pasametry veztahukv Dk u z aj ac po.hd madé b2
Koncentrace olova byly viznamnhD vygg?2 v |
kadmiabylyu zaj el ek v 1 znamnNMASSANY @t2al. 20@3)) u z aj

Vdal g 2stasovavalivipil az®@pPpn2k, fosfor, hoa$l 2k, so
celkov® b2l koviny, mol ovi nu, cel kov® tuk
Zhor momlTazZzvmhND st anovoval i e¢sgadiol,eregesgeroon, and
a oxytocin. AnalTza tk&n2 prok8takahalkun
l edvin8.CB8dn®] ¥ETnama®i k¥r eV m gt8xgrkelcchh ak o
| edvin8ch a bi ochemi ¢ckT mi parametry p

( KOLESCROVC eSt uadi.e 2z0k0c8uymaj 0cg Solesah zk DS
a dom8§c2ch zv2Sat konsmiadaupg|l yge maj Yg@gg
viedvin8ch a nejnigg? hepmoduyk]|brny2l cyh zaarzgn&
svalech (TOMAN et MASSANYI 1996).

13
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Vietech 19901 994 byly porovn8vs8ny koncentrac
vpr Tmyslovich a zemhRdDNI s Kldvenska QWIZ &tst e ¢ h
SLAMELKA 1997).

Obsahem vybranTcjh§ttrizgekl,chl ekdowviTh&8eh a Db
zaj2ce poln2hdcPobskw.abBvatngvialw vidDkov®
korel ace mezi gelezem a kadmiem, hzi nkem,
(MYSLEK et KALISINSKA 2006).

fFada vizkamDSewealod!| amatpi ku konst ami nac
pr Tnixlk@embi oti k do patmagnhmvehoo§enBmced
stavu obyvatelstvaZze sl edovanlTch chetm®tck T e b upirvIkd:
nej dtINg@2 mnoh8§ stanovewme z\VTESAe&.TCch t N

1987, EVet MCROV (988, BJKOVJAN et al . , 1990, MASSCN
2003, SLAMELKA et al. 1994).
Vr&§mci zjigSovg&n2 nutriln2 hodnoty zaj

mastnicmviknftgalmuskul 8rn2m tuku muscul us
thoracis (SLAMELKA et al. 1998).

Vkomplexn2 hygvOBiok®74tucij2cT ulovenl

Chorvatsku bylyy ej i ch | edving8§ch stanoveny koncerl
olova (SKRIVANK O et al . 2008) . ZjigtNDn® konc:
sobdobnTm vizkumem na Slovensku (KRAMCRO\
zhl edi ska metabolismu a depokoacengacij sou i

nNDkterTch tNgkTch kovT mezi pohl av?2 mi

34.VI skwydgi taz2 ar zenu

Arzen je environmet 8l n2 polutant, kterl
| 1l oviRka. Hi s§eonmd cEpdg ep S20dende[m. i nZ eojxm&Eraa
senzori ck® amocshemikyk® iViIng ktuk la)r zveeri ¢ t®d oo \|
st SedpSddkwr | ovwalvy ajgeldm ®s ea emadked M@t u @ij th
klasickim jedem deteVAONDRGEL D&M dle(oR | EDILT
pr&§gek bez z8pachu cukrheaum,i ,ndsejvend L 2n2sii g r
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vmal Tch d8vk§&chRdnwy viomiS8tvuajj22cc22 tzenhdy f at §1 r
“wWinky maj2 sklon blt kumulativn2, umogR
mal Tmi d8vkami pSed pod&n2m fatsgln2 d§vk:

V. nigg2ch dg8vkg&ch se r Tzn®&ksalSsulvenipiryo
nNDkter Tn# m npfoehkllavn2 m@ui.hor ob&§m a | euk

Di skusi vyvol 8vg tvar kafzenv k ¢ u koodveaznv@®y
karcinogenezip S2 padrPDciat Mo zej m@na .NeidE§maA®KT ch
epidemi ol ogk€&€k®@®Il vt udte enr8edloatoivv nc2ch woinzeinkooc n
popul ace vystaven® 6d@haznupen g® wveold §jevn
nNi gg2, neg je riziko u N2ezek«® ohDwlkayn ®a rkzoenrt
patrnhD maj2 ochrannl %l inek proti oxi dal i
al. 2005).

DS2%¥NDpgandard SvDtov® zdravotnick® org
5001 podle nhNkterTchpsedseamvoVvalgi mali @hb &
rozpdhlzedem na rakovinu kTge (PERSHAGEN 1

Podl e soul as n\WHOoby #onqgerdrace hAreenpith ® v od D
nemhRl a pSelkd/al Naar§kDadnN tohoto krit®ria
milionT hedézpeslou ohrzzejen®@nkatnezreincehm,obl as
|l ogi sek uhl 2 (NG et al. 2003).

Arzenov® peepat &t iyn 8w hmgkbibatlZgye kS e n 2
|l ok8&8l n2ch poranBDn2 . a&plikevalykt es E om®m® dgeby
kondi ce pSi prpdeBt c2ncah tmizrPuwclh®h oV st ol et
slouleniny arzenu pod8vsg&ny jako rTstovl
ikr Tstu rezmdse abzcenbBkuwerSah .z&m2ch se t
upl at Ruje dosud (NRIAGU 1994).

Zaj 2 malwggijeeni clo® Pr mRdn® cel Kk@aeeBu koncen
vkuSec2 mletech 43892000 a odhadgwean ®s peox Sedii d ¢
ku$déo pravedagvUSA (LASKY et al. 2004)3i4l vy gg? koncentr :
arzenu u vikmenpvlUclhskaSathapgoTbddweopatlrsn

stimul al n2 depemac i kr miva ar z

15
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Na Yar ovni sl edov8m2ouhygleasyi pmbgarwvun k
arzenempSpadnhD metylrtut?2 kontami nbebndbhagpt
USA vytvg8Sena model ow§ adsoiislast pcle§edopor L
rakoviny (MACINTOSH et al 1997).

NejviznamnDj g2 mi antropogenn?2mi zdr oj i
nadmPDrn® ug2ve_8n? pesticidT, prost Sedky r
pr Tmys|I . Kont ami n aacnet rporpoosgteSend?2c ha riz epnSeimt 0zz
gl ob8lI n2m probl ®mem (THORNTON 1999) .

NejvDtg2 z8tNDge prost Seap2 ovupIsobebeh®dal
metalickirozsgad® ¥tudi iokdwodloftrna@noov Tperho sa of
vj i h ol ZShastdu®yhstanoven obsah arzeneve mNDd NI s ko®ahp TdD v
35935mg/ kg. Vysokl obsah tar® evrowiridh § 1z ed teani ¢
ryb.8cWe v I as enovenobsahdA® 92mg/kgasto| i Of G
et al. 2010).

Kysliln2k arzenilnl a kysl i |pnr2oks taSrezden i t
Vyskytuj?2 se spolelnh a vz§jpernmsd Sseed 2p Sresn
pNti nforman(8MITHet al.1998) . ObecnhD plat?2, ge tr
arzenuAs3+jsoul5a g 1 2® oxi | t5Bj g2 neg As

35Met aboli smus arzenu a akut n? t o

Arzen je inhibitorem biochemicklch rea
Yol i nn® t2m,t oke cR®s laynti wjinyy rozpustn® ve Vv
stiolovimi askumiditramiak aktivitu eDkterlTlc
KALMCR 1985) .

VIidsk® popul aci je vstSeb§vsgnz, met ab
dobSe a rozs§hl®]| izndekkknkanlemmd by §nbr oni c k ®
z8vis?2 na pohlav?2, vDku, d8vce a d®l ce 1t

Absorpce gastrointestingln2m traktem
vodorozpustnosti a chemick®m <charakteru

t Dchtloe ndlnloiuyjdes k®m t Nl e metabolizov8na a v

16
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mo | 2 . U | id?2 je detailnhD prozkoum8na d\
vyl ul ovgn2z. RovnhDg tak je prokkaum8na
tk8&8n2ch. Pro svojij nmddmlitail)zdemulieseat i nu s
vl asech a nehtech arzenem exponovanlch |
Tato vlastnost je indi k8torem expozice
1983) . Akumul ace arzenu ve vVvlasech umo g
zex humovanT cPhr omrptovtoSle.by f or enzn? medi c2ny
kdy vl asy umyt ® vodou silnnND kontaminov
mnogst v? arzenu j ako pSi peror 8l n? ot r
Vobl ast ech s e zv] gepnod Se ek pdzyil y2 zgri z3d My
zvigen® koncentstdaceagrzdgnuwm wWhNtsklch vl as
1973).

Gl ulovsg8 a molovs8 exkrece, vietnhD anall
pod8n2 anorgani ck®ho arzenu ex aktkmah Tz dok
(GREGUS et al. 2000).

Obsah arzenuhvi ds k ®md4imdddseNDkem3obvykl e stoupsg.
tk8n2 | idsk®ho tDla, swvgmbDvkasdentredadd
1400¢ g . Savci maj2 tentkBobtclakbkerththol ah na
jakojsouv | asy a nehty. Nor nr8d Iniz2 e ngemhmy b wjce ¢
400 el kovhD za @SUZUK ROAN.DAL

Rozs8&8hl ® srovng§n2 viskytrstl8 zpjek® v d
poln2ho a mygitenkSexpan®vandych oblaste
imisemipotvrdilo kumulaci arzenu niedami instrumer@n heutroo vaRt i val n?2
anal ziyl NAA ( OB RPBBKERT 1973).

Met abol i smus arzenu m8 rozhoWigchayl al
ne vgechny, metvyl2ujdr uchrnyor gani ckl arzen.
jednot !l i vl mi dr u hryo zas al hiud snkeotuy | paocpeu | aancc?r gva |

(GOERING et al. 1999, VAHTER et CONCHA 2001, VAHTER 2002).
Metylovan® formgy uho¥ 8ny pSedewjetm mol| 2
CONCHA 2001).
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Akut n?2 toxicita arzenu z8vi s? na | eho
Z8kl adn? princip j e, ge akutn? toxicit
p Nt i molUGBESR002)

Tak® se obecnhD p&edpok®Sdalrany Ge zenu
visledkem detoxi kace organismu a jsou t
sl oul eni nN@EBEATr20@Nnu NNDkter® nov® vIizkumy

cytotoxick® % inky anorganicklch a metyl

zpochh Ruj 2 (SThBLO et al. 2002).

Selen jako metaloid sod o b n T mi chemi ckT mi vl astno:
soul asn®aexzgpozeimcisns guj e metyl aci anorgan
j eho toxi ck® %l inky. Tento ef ekt byl p

( S T h@BLTHOMAS 2001).

Akutn?2 intoxikace arzenem vyvol 8vaj? m:

stSev, jater, ledvin, pokogky a nervovlcl

36Chronick8 toxicita

Rozs8hlou regerg? I|literatury popisuj?2c:
arzenem ul i d?2 , zmdBat ecah vin vitro |l ze k on
i munotoxi kol ogi2c k@ %lvil gleyn ®uBANGLEBEN Kk u i nf e
et al. 2013).

Chroni ck?§8 expozice anorgani ck®ho arze
nervov®hdi cavak&ul 8rn2lad e dwisn ®anrdhicky ji altzer
i nt ox ictkk @arzememi kontaminovanou vodgus o u | asto pozor o
symptomy konjuktivitidy, gastroenteritidyhy per pi gment ace a hyp
kTge, avimggtlech vytgtameaoaV § h m@ASacka.s a
1996).

Epi demi ol ogick®zg8padnégdmpBen§éghD@B®uvna p
| i d?2 porovn8valy | etnost vi gRByti 51 agmal ing
pi gmentaci kTge, viskytu kpigthh®@ hvddd2.2 By
zjigtNny poXroimdndokouelaéechronicklch b

18
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provg&§dhNDny RTG a CT hrudn2kuobd¥bsl emdky
vizkumBemgd ad®ge ( GUHA MAZUMDER 2007) .

Vobl astech Bangl ad®ge sppi tzwv@ geandl  beylp oL
| i d2 provs8mphmt vek®umkei vity(LDH kkvEt dehyd
Kontroln2 skupi nazere® heexponavd T oo c b &/l & at@2n ®
zvigen2 aktivity kbHtbyt® pomoenvEao?2 sal
vlasech a nehtech. LDHk/r v i hr ajrodi vdrTd ceigk cioupogkozen?
oo g8§nT nebo jdalkmemvodzhkoh kdruhT rakoviny
2010).

Porovngn2m Sady studi?2 rTznlTch IlidskTec
silnD arzenem kontami novan®vnemodiost®& vody e
sympt omech onemoonNfipadnNamp SB&kd g8l sku a
Mongolskuj sou takto chronicky exponov8§ny st
epidemiologicklch datumed eage nviytiwourhé zi rmoe
tchajvanskI m obystau cile trvaeeam a INUJjk2t,er@® ur | i
jsou rezisteddagdfeei vpBikual ouhodob® siln
(GEBEL 2000).

Zhl edi ska pr acovn2viUSAno@kia Sosrtow?§ ns2e npor| oi v, §
nehtrTi zv kovT ch tporvosw qetlicidghee Fout Valley, Georgia
bylyu40pracovn2k T na konci pracovn2ho tldn
koncentrace arzenumao | i O ¢l \Lnehtech 0,79 ¢g a ve vlasech 0,78 ¢g
(HEWITT et al.1995).

V' S o n o Blexikuvbyly stanoveny koncentracesanu vmo | i1 17 et T ¢ h

dNDtz28 wi sl osti na m2Se kontaminace pitn® v

Ve skotsk®&m Gl asgowi byl a provs8dNDna |
vi 8trech, plic?2ch, | edvin8ch a slezinD wu
obsah aenuve vlasechu 1250 b RNgnT c(RAIEOIB9)y aBehnoven®
pr TmRr n® Chgogd:n ojt §t rva9) 6,048,jp Nt 2 a € @M,0099, ( n
pl 2ce d=Bs0p,M44 ,( npf%)ced dN@7, (1l ezina dosph
sl ezi na dIMXy ivlasy M650=(n 82p0) 0, 00
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Voblastisvul kani ckou aktivitowakoa 2t etrun8e cnk?@rt
l zmiru bylo vyget Seno mateSsk® ml ® o 35
stanovena 4,2® ¢ (ULMAN et al.1998).

Varznemexponovanlch 0 b | Sesvteercni® mN IFnael cckkau vt
provedena rozs8hl 8§ studie u 200 obyvatel
arzenu a antimonu. Ve vliasech mugsklch p
viznamniD vygg2 hl adi9e8y arzenu ( GEBEL et .

PrTvodn2m znakem bTv§8 sn2jeapldstickokt i vit a
anemi 2 efVRINEIRC L18).

3.7.Kancerogenita arzenu

V souvislostior Tl omovIim obj asniNn?2 moK aerkad r§aqen i
Yar oV N i enormnh stoupe® ab8] e mmuo arbz eansun N
model ovich organi smT (HUGHES 2002).

DTl egitTm zjigtNn2zm soulasnlch vizkun
opravnlch mechani smT pSi repli kaci DNA
arzenempi tn® vodnD (ANDREW et al. 2006) .

Arzen je klasii kovs8n Mezin8rodn? agenturou pr
1980, 1 98 7) jako z8vagnl | i ds kT kanceroge
vsoul asnosti rovnhig vel mi intenzivnh z
(HUGHES 2002).

Genotoxitaje Rcht o v T zkumeacvhn I Sniestuyzl oovv8annal nh | f
arzenu (YAMANAKA et al.1997MASS et al. 2001)Cyt ot oxi ck® a geno
wWinky zpTsoben® r Tznl mi Gdargil w8 tlyasargan
bunhNlnlich kul tlawab®»cmtmem2ch zv2Satech (DO

Karcinogehet?2 pdrzenu se projevuje zej!
kTge, plic, jater, |l edvin a molov®ho mbhDc|
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Vr§mci vizkumu mechanismu vzniku rakovi
pS2nosn® pokusy na transgenn2clytmyg?ch
(GERMOLEC et & 1997).

3.8. Somatick® zmDny

Vr 8§mci vyug2vsgn2 zaj2ce poln2zho jako b
krajiny byly pozor ov[&my® somatda ck®@z rzandery§ny n Nk
patol ogick® n8§8lezy.

PSestoge biochemick®, fyzi oo gimdn@, i n
demonstruj 2 twlixslcekdrrhlon epfTasdotbvegncky, j ednoznal

pS2|innou souvislost.

Kompl exn?2 veterin8rn?2 vyget Sen? maj 2
sledogn 2 posunu hodnot RjTzdinlo hex pparoavment®r ul.
zpravidlav yk azuj 2 rozd2IlnlT pokenhkh®shdphtbokgi

J8thepa) (j sou nejtvidtey 2s ey lz8mrzaolunovu regener a
schopnost 2. Jsou vybavena homeostatickl
jejich pSirozenkbeup actpotpiom8t!|8n2n 2fru nkkrceiv.n2 m o |
do jater ze stSevn2 sthDny kromhD dTlegitl
pTsob?2 patologick® zmRny pSedevg2m parei
vyvol 8vg8 destrukci, pS2pabBnhN g8nhekn2heph

PTsoben2 kancerogenT blTvg§ prov8zeno tumol

Ledviny(fen) j sou z8kladn2?2m org8nem vymhDgov 8§
st&l ®ho objemu tRNlesnich tekutin (i sovo
tekutin, st8l ® kaonsteBt ®Phoe oemektchk®hOTt
l edviny zajigSuj? [ st 8l ost pH (i sohydr
gkodlivTicHKvi.zplodin v

Kostern2 sval ovib0¥a hpn®ea chotsaviujteDl 4Q Sl ¢
kmechani ck®mu pohybuy2uvepdRgp&2vabkhn®i mhe .
PS2| nnN prubnwscauyT jevattlvoSen snopel ky a

21



Deponovg&n2 vybranlTch chemickT lepusequropagBaly or gani s mt

spojenlich myofibril. Myofibrily schopnos

na mechanickou a tepelnou.

Srdce¢or) j e dutl, per manlenamdd&§mamBh@Rl] =w?
cirkulaci krve vc ®v 8 ¢ h . Sr d emyokérd jes sveul nokvoskopackou(

strukturou podobn8 stavbilD kostern2ho sval

Pl 2mulend ( zaji gSuj2 vIimDnu plynT mezi Vvzc
respipvan®ho vzduchu kontaminovan®ho <c¢ci zor
organi ck®ho <charakteru mT g e [ pSes n Nkt
xenobiotik stRDnou plicn2ch skl2pkT ag do

Centr8§8ln2 nervovl syst@mi pSGedsoavdijueak.
mor fologickou bunhBlnou tk§&8R. Jako st S
povagovat tcéréb®m mokxker § je citlivg | ak
mechanick8 pogkozen2. Nervovs§ tk8R, vl e
schopnost reparacev i ch pogkozen?2. Je tedy nemognge

st2mto pogkozen2m ve voln® pS2rodD.

Tukovg tk8R je tvoSents adi pocyty a p:
reserwvogeanivs mu. Lasto blTvg& m2stem kumul
xenobiotik zpravil a or gani ck®ho charakteru (i zomer
kongenery PCB a derivs8tydokys esltirn8yd afnt?z a | zoy
mohou wuvol Rovat do organismu. T2m vzni kS §

(autointoxikace).

Varlata(este3 | sout mérshye msam| 2ch pohl avn2ch b
tak® viznamnou endokrinn? gl 8zou. V Ley
nej vinBjngm androgen, testosteron. Zej m®n
xenobiotik zpTsobuje ve varl atvach vo§gmrildn

a n8slednou nefunkl|l nost tohoto org8nu.

Vaj el ovarily z(aj el ek jsou mimoS§dnhD funkl|
or g8n. Schopnost mnohon8yanam®caVvmi azenDwa
hl adin estrogekdr oav ®g evsrtsatgvesikdig er nzancRhng z e j 2
stupni zr8&8n2. DSeR jvg dgtiwaseénrad m$2 c¢ik®iviamv a &
vli 8§8kny.
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Kost (09 je tvrd8 mineralizovan8 stavebn?
mechani ckou oporu tDnDIl a. Kompakt n?2 [ spor
tvoSena v&penat I mi sol emi a fosfs8g8ty. Napr
met abolickou aktivitu. Postupn8 osifikac

bTvg pSi odl odviefcenr evnycuiga cvi§ nvah kku .

PSestogwllus)srsaj 2(ce pol neg hD Y ¢ s tpaevrenmaan e v
zplodin8&m ovzdug?, mT g e mee nnoar mne&j 2lm sg ou m
zaj2ce zjigSovat posuazneot akt b §lcn?l up Bk v yt
keratinizovanou t k8n?2 |l z e sl edovat dl ot

viednot lswdtc@medio.

Pro zajel?2 zvRhRS, obdobcdhgus eukiaulugi), kr §1 2 k
je charakteristick8 caekotrofitvordbenins§

dvoj2ho trusu lig2c2ho se svIim charakte
sviDtlagjvientygsm obsahem hrubg2ch | §stz2,
pSirozenTch vit&minThoPot vkpz &e? dddlNe dmp
konzumov§8n. DruhT, tzv. definitivn? tru
situace u zdravBhbekmesben®rd§, hnRDdozel er
dost 8vapanizz mu nestr8ven® | 8§sti potravy

kokcidie a obl?2 gastrointesting8ln2 hel mi.]

Vi okalitg&ch KSinec, LouleR (okr. Ny mbur
Pel hSiknmgv ice (okr . leRehl 18881980 v) | ibgM mnov 7 6,
jedimafToli st ol ogi ckT mi zmhRnamirocel¥6An ®ho ¢t
bylot akt o pousebsi%yegmet SenTch zaj2cT. Nejv2ce
byl a j%)t,r ad §(I14e30) p hatlledeiny (2869 . Nej |l asthDjg?z n§8l
aliment 8rn2 et,BOKOVIAN et al(1P8§\¥990L P 8K r al uj 2 c 2
sl edovBPoht o | okalit8ch vedlo na z8kl adiD
vyget 38mNr k, ge se jedn8t NDgow®dmnaz ochaoin

kompl exem rTznTch negativn2ch faktorT (P

Vsouboru 211 z tijechd9prie00 w\bd aisah wt Sedn? c
byl a nal ezena Sada patomorfologickTch y
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i nterpretovat ¢gmkoantfrsd pae&nnelzefovbd @k 8§ or T
zmDnpatern? malkk@Gkddp®nikapb§l st d8v 88na do sou
sd®l etrvaj2c2dvinghedu et Epjkdniopod signaizovat

probhDhl ou intoxi kaci ( KARPENKO et BUKOVJ,

Obrl. Steatzajateri zaj 2c (|l ernl siydialny s tzrma lare2 S
hi stologick® foto.

BNDhem obda®3 j188Imogno pozorovat u zZa
patomorfologicklch n§l e®T4645%)davigZ m na |
| edvi n842R,37(1%¥ ., 6 ostatn2ch org8nT, je mog!
pS2padnh i (BUK®VJIANetd. 1995) e n d

Rozbor hl avn2ch p Sletéch 10752979 b§l tzhledishkg e | 2 z v
pot Sesbt NS veterin§r n?2 tehslypna Ehopby lop Mo a v dDS@v §
specializomaw®me rSitr8§mrr2 mGT™sRBA u 1Z&J& 2h)l .av a
uveden® obdob?2 2b9|l caay9¢gdt Senostanoven?: p
pS2|lina Whyeay Byaelyi InBe,n2 §r nRB4%@mkud By ,z§&nNt
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gal ud20,8%chroni c kT z § nyiID,9%za8 rultitk ugal udku a st
124%p S2padT postigen?2 jater.

O mogn®m mechanizmu pTsoben2 tRNgkTch k

na organismus bylo uvagovsgno pSi ngl ezu
zajpalen2tjedanéT odndasttriy sz S&dm?2 ¢jhe LdeTesh e d
degener at i vnt2thkoo v®r otcke&mi ,v kter T ] e I ndu

nedostatkem antioxidalnz2zch protektivn?2cl
KARPENKO et BUKOVJAN 1995).

Rozs8&8hl ®mu sgsdémahiodb®®mu vIizkumu zdr
givotn2ch podm? nek zaj 2ce pol n2ho s e o
pracoVh2kimn®ho Y%stavuvNgi®Behi go®uijviirpbil
popul acziejzreBmgedWd n2 m SLAMEbKARAue( &Ll . 1997
et SLAMELKA®bdO®®N. byly analyzov8§ny ztr 8§t
reproduk| n2ho cywehskuCi & ERIEdJJh ®@dnKMLPIRo 1991

VI astn? hodnocen? zdravotn2ho stavu zeé
dl ouhodob®m soustavn®m c klydroagdl noogei ocvk§incch  pa
parazitologi OHEbhav®gerz8ehkhy. krve zajz2cT
pS2tomnost protze,lGhtoe le| pe ozejl texgpiazngep i r
chlamydi ze a tularemiJ URL ¢ K et Tak. j20@7xk8&n pSehle
infekp82padni® cihnvlenPomponfB¢8&n2m patol ogi c
myokardu a parewkbygykmo®{i ohcbrgéniftb8&8ch a |
vyget 8ens|l edovat vrmobojdawv® tzean®ecrn[cez av r el
obdob? ( GPEMT &, elUR4IE.K €001, 2007, 2011)9 9 5,
ZuvedenTch vyget SovanTch org8nT vykazo\
patol ogicklchpapriltsnovp8ichefje&e grnoef)¢lhas
vyskytuj?2 phyperheggmike venangmi e)y IdeH le? lde g e
stupnhN a viskyt mallTch ohranilenlch nekr
povrch. M®nhD | ast® byly tukov® degener a
pol et pat ol ogi ckTch 2z mnhmyokasdl P adtl col uchgidcokb@)
zmDny chak@kpeoibBtucel -zu zaj2cT popi suj e
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Diagnostika n&8§dorT u zvRSe je pomRDrnnN
zaj2cT se silniTmn@gdedsgl| n?sm atblerii&Emerimani s
dl ouhodobTch vizkpm@aSialj®| zazwvdBen aste ko ¢
ovaria u zajelky (BUKOVUAMOemz2 KARPENKRAGO
vi §mci komplexn2hovmani awms k ®m untparked nSm dp a
vanéku zaznamen §BUK®WAMea &.499%)4e scuboru 479
| i veykg et So Vetechi10852 0v1 0 byl a zachycena n§sl e
onemocniDnzhormdondtedmst i, dva malign2 ohr a
chol angiocelmlarmépiklaon i mBW&OWIABNM et alk an 8§81 ku
2011).

U siKaddheksamiccke® j ezevcece byl di agnostil
adenokarcinom ovaria.Kr o mDn pat ol ogi ck® a histol oc
imunchistcc hemi cky prok@@sgnNdipt 0t e omrsKiBiefdenrDa |Isri 2|
aktiwgddrovich bunhDK20VKUTLVAGR et al

Vng&§dorvelt$he zkl asi fi kovanTch hum&nn2m sys¢
(ICD-O)byly stanovovg8&ny obsahy vybranlTch che
KARPENKO 1996 BUKOVJAN et al. 20141
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4, METODIKA
4, 1. Materi §I

48p8p8 0ijOT A A OTUAAT AT p OUET ATT AT OAT LA

V r 8mci marzeriu tha roil noggu ¢ k Tzcahj em abylirai 2clF&ehd
vyget 8duBwid? nci 0 bzanjo2dred owd klhavo kal it r Tz
ekosyst ®miTepludbd k & y . Tito pjosdiedmniz ctpodhe§:
pSedevg2m ze zimn2ch odlovT. Obvykle jso
kr TznTm vhRDdeckHhark®wbd®norecrnr upavky ugn?
(obr. 2) , ol n2 buVbplyo dn oscloevzei ankys. z elj i2ccokven it S 2 p

poj menovanich oblast2 odl ovu:
7 32kus Tsdmdask ami c) Li MOIMMISE kc& o
71 42kus[ (sZadnc $Fam) b don2 ns ko
71 31k us Ts d & Bamic)Pérdubickd Hradecko

Vzhledem kz § mNDr u zmapovat tentodé@pooabivgn? d
arzenu yma xi m8l n2m poltu zkoumannelbcyhl ob ivohl oodgni @
takto z2skan® souborydnmikibte mam?lsctha joedli onv
katastr8&8ln2ho %zem?.p$S2madRBtdak®2 hoddbke
saubory bylo komplkoen ® a m®nhD opt Edemn®.a Snogn® r
vmet abol i smu ZzpTsoben® pohl avn?2zmi hor mor

zajelky a zaj?2ci

Vzhledemkmo gnosti sr sef m8mB upceuwForcle, neboS
autorT prokiSzwall @stjiingw |k umwslta8cSiz chemi ckT

vorganisnu zaj el 2 zvhRSe.

St §S2 zajel?2 bzlygnSE pboyd go? vuarnloeun ot er ®n n 2
1931) Jedn8 se o rychlou palpaln?2 metodu,
StrohTv znak | e pr omienwnp22 ckosdiist SWynk yd
juvenil n2ch ij8e dnhNmPdSTe Fchodj syt2§ J2a bloa GEaror n2  me
posouzen? adhezn2ch lini2ts MARHEWVBKel i st
byla vzhledem k asov® a techni cko®merz@modlgndstlin8pr
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Porovn8§n2zm wur|lovg8&§n2 vDku zapdeéEn¥@&genmmc
prominuj2c?2 disset §m& 2p aetppwigredt Seinky podhodn
zastoupen? tohoroln2ch zaj2cTbrpkbthge
j ar n?2 ¢HR U\GKeF. 2011).

Obr.2. Oznalenl jedinec zaj(2vigeecpohn?fiod op
Kutl vagr, pokud nen2? wuvedeno jinak)

Celkem je pBtdm®t 8eni vsl edovgEn2 arsenu u
zn2 g j e 51 kus%) asbhd kmisZhms | 2 5h&, 5p/0 %) a v 2 (5
Statisticky se tak prakticky jedn8 o vy

soubory.

T s A ~  x - <

48p8¢c8 #EAOAEOAOEOOEEA UEIT OI ATLAE 1 AOOE

Anal Tz8m bylo pbhirobeagioc kjedkk ¢tma &mn i c
trusuasrstic o g p Secdlleem #155dp ¢ 1 2ch anal Tz sl edovan
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BNDhem kl asi ck® cpngtkvrya tpgr2o vdeodbelh @&ylpv o d | o v L
odeb2r8ny vzorkytoxdg&mTogtickdm aygrs tSie nR

rizi kov®hrou prvku ar z

Obr.3. Odebran®kgnér by jednotlivich zaj?2c’

Jednotliv® vzorky jsou oznalov8ny | 2s]|
latins K ®h o n8zvu o dHebhepari P 8 tRend reqgi8eadvina, Mu
i musculusi svalovina, Coi cor i srdcel myocard Pui pulmoi pl 2 c#, Cl

cerebrumi mozek, tk, Tesi testisi varle, Ovi ovariumi v a j e Osi 0K
kosti femuri st e h e n Wik i Wles$ srst, Exki exkrementuni v T kia |
trus).
Zreprodukln2ch org8nT byla zjigSovgna |
samta@ak i vajeln2c2ch samic.

29



Deponovg&n2 vybranlTch chemickT lepusequropagBaly or gani s mt

42Ny get Sen?
421.0A0T 1 T O&I T TCEAEU OUHAOGAT p

PSed vliastn? pitvou byl i oldd mlivetnin ) ec
hlin2kovTImtislgetm tkd/l osven®ho jedince. Tent

prov8§zel soubor dadad@mranml zprmatorviSm2ag Kk
Pitvy byl yceroneij8khat gvdy aby sebninimpliaovaty d |

posmor t §1 n?2 zmNDny or g ®dP.Nr KigpeiSB s In mamn o s

kanal Tz8&8m bwlrygyendiTkl adnhD sl edov§8ny pat ol

jednotlivich orgs8nT.

Obr.4. OdbNDr v zohiks[t dlkE@mi2ck®mu vyget Sen?

Vr 8§ mc i provg§dnNnTch patomorfologickTch
vlDnovg&na  pSPzpoardnnoilsmt ppat ol ogi ckTm defektT

i reverzibiln2ho charakteru.

Vzorky tkg&n2 ol toomkpatohi stal dgi ck ®mu
(cbr.4byly fixov8ny po dbObowoztakefgmma®ehytlu. 48 hod |
Po jejichprdofkiopak®m?yl y zpracov8vsg§ny rut
histologickou metodousy ugi t 2 m z 8kl adwzch) (hemaeaxyl
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speci 8l n2ch barvenzm (G°m°ry, Steinova 1
barven2, Nisslova mod$S aj.).

PSi zjigthDn2nvoBd8neuhch kdmBli di Rac®na §o0
dl e angl osask®h® p osuygs?t vRamu® m@g8 rcrbeg onkol og
(KARPENKO et BUKOVJAN 1996).

Na pS2tomnostenkuoncemytiracegak zvzhl edem
vyget Sov8na slezina,jimébvoyS e tsSpdunp?gpnou ¢ i t
prob?2hajgmci msvyedov8§n?2 tohoto souboru 105

422 #EAT EAEU OURAOGAT p

Vzorky byly uchov§vAa&mrya qaed ®RlAoG Sliovyyg ea nSaeln
se po homogeni zaci a mineralizaciz2 tzv. S

zpravidla metodou AAS.

A s A =z Z A £ A~ an s ..

423.30A0EOOEAEU OUET ATT AAT p

U vgech =z2skanlTch dat byla wu zaj2cT |
rozdbDl en2 . N8§sl ednhD byla podhkaebdena jeddb?d
koncentracey ednot |l i vich t§pexh, 4 X)nplRedép® = 0, 0
PosthocLSD Fi sher Tv test pro odhalen? rozd?]|
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5. VhSLEDKY

Stanoven? k oncjeendtnroatclei vd che nbui o ogi ckT cl
provedeno u dbepNDIip®m| adku vzaj 2leddy pol n2h
namRSenTch shadnot i jckghmnatpvt abalv §eyla 1 (za
avt abulRcézhjstocihrnn® vIisledky u. obou pohl
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Deponov

§n?

vybranTch

c he mi c kT loepus guropa&ugall. v

organi smu

zaj 2ce

pol n2zho (

Tabul kAa |l eilsdulyor hodnot arzenuma t r (mgkgd)h s

tatistick®

vyhodnocen?

He Ren Mu Co Pul Cl Tuk Tes Os

J 8t r {Ledviny |Sval Srdce Pl 2 ¢ {(Mozek |Tuk Vaj el|Kost Srst VT k a
Pr TmnNr|0,01872 |0,02929 |0,00783 |0,00842 |0,01729 |0,38637 |0,07980 |0,02224 |0,05783 |0,72163 |0,37860
Min 0,00460 |0,00198 |0,00240 |0,00190 (0,00190 |0,00140 |0,00150 |0,00200 |0,00198 |0,00730 |0,06150
pr vn?2 [000688 |0,01360 |0,00460 |0,00390 |0,01193 |0,00428 |0,00285 [0,00840 |0,01353 [0,47588 |0,29423
t Set 2 [0,02170 |0,02570 |0,00870 |0,00695 |0,02100 [0,96710 |0,00475 |0,01120 |0,02760 |1,00700 |0,46245
Max 0,09660 |0,17960 |0,02440 |0,05600 |0,09650 |1,39810 |{0,69180 |0,59810 |1,29300 |1,39110 |0,66010
Me d i 8§ 110,00950 |0,01895 |0,00690 |0,00490 |0,01510 |0,00955 |0,00360 |0,00910 |0,01900 |0,62480 |0,38565
Modus 0,00770 |0,01360 |0,00510 |0,00490 (0,01510 |0,00610 |0,00360 |0,00910 |0,01460 |0,00000 |0,39650
Rozptyl 0,00041 |0,00146 |0,00002 |0,00012 [0,00021 |0,26664 |0,04313 |0,00653 |0,03116 |0,12564 |0,01568
sm odch ]0,02000 |0,03783 |0,00450 |0,01081 |0,01419 |0,51157 |0,20575 |0,08008 |0,17488 |0,35116 |0,12406
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Tabul kAa jlizseuisbr hodnot arzenuma t r (mgkgd)h st ati stick® vyhodnocen?

He Ren Mu Co Pul Cl Tuk Tes Os

J 8t r {Ledviny |Sval Srdce Pl 2 ¢ {(Mozek |Tuk Varlata |Kost Srst VI k a
Pr TmRDr|0,0192 |0,0232 |0,0086 |0,0048 |0,0147 |0,3990 |0,0565 |0,0241 |0,0349 |0,7309 |0,3645
min. 0,0050 |0,0024 |0,0036 |0,0006 |0,0012 |0,0012 |0,0020 |0,0063 |0,0068 |0,2040 |0,1010

prvn?2 |00070 |0,0130 |0,0048 |0,0030 |0,0108 |0,0051 |0,0027 |0,0084 |0,0124 |0,4346 |0,2800

t Set 2 [0,0208 [0,0230 |0,0089 |0,0049 |0,0190 |0,9671 |0,0040 |0,0100 |0,0210 [1,0066 |0,4180

max 0,0970 |0,1840 |0,0600 |0,0390 |0,0510 |2,3610 |0,6910 |0,6113 |0,1793 |1,4610 |0,6110

Me di § 10,0085 |0,0146 |0,0070 |0,0041 |0,0141 |0,0069 |0,0030 |0,0091 |0,0185 [0,6150 |0,3760

Modus 0,0058 |0,0141 |0,0044 |0,0045 0,004 0,0051 0,003 0,0091 |0,0141 |0,615 0,365

Rozptyl 0,0005 |0,0008 |0,0001 |0O,0000 |[O,0001 |11,0575 |0,0314 |0,0071 |0,0022 |0,1425 |0,0138

sm. odch. ]0,0217 |0,0284 |0,0081 |0,0051 |0,0091 |0,6078 |0,1772 |0,0845 |0,0466 |0,3775 |0,1174
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§n?

vybranTch

c he mi c kT loepus guropa&ugall. v

organi smu

zaj 2ce

pol n2zho (

Tabul kdolbomB.dat

bedmgAokgh i gemat ipothi ak ®

vyhodnocen?

He Ren Mu Co Pul Cl Tuk Tes Os

J 8t r {Ledviny |Sval Srdce Pl 2 ¢ (Mozek |Tuk Varlata |Kost Srst VI k a
Pr T mnNr|0,01893 |0,02636 |0,00820 |0,00668 |0,01605 |0,39250 |0,06850 |0,02314 [0,04670 |0,72612 |0,37175
Min 0,00460 |0,00198 |0,00240 |0,00060 |0,00120 |0,00120 |0,00150 |0,00200 [0,00198 |0,00730 |0,06150
pr vn2 [000700 |0,01300 |0,00460 |0,00360 |0,01120 |0,00470 |0,00270 |0,00840 |0,01310 |0,46100 |0,29400
t Set 2 |0,02110 |0,02510 |0,00860 |0,00570 |0,01910 [0,96610 |0,00410 |0,01040 |0,02360 |0,98910 |0,43660
Max 0,09700 |0,18400 |0,06000 |0,05600 |0,09650 |2,36100 |0,69180 |0,61130 |1,29300 |1,46100 |0,66010
Me d i § 110,00910 |0,01800 |0,00690 |0,00460 |0,01450 |0,00910 |0,00310 |0,00910 [0,01850 |0,61500 |0,37990
Modus 0,00580 |0,01410 |0,00400 |0,00490 (0,01510 |0,00550 |0,00300 |0,00910 [0,02100 |0,61500 |0,36500
Rozptyl 0,00044 |0,00115 |0,00004 |0,00008 |0,00015 |0,31707 |0,03751 |0,00683 [0,01707 |0,13394 |0,01480
sm. odch. ]0,02084 |0,03372 |0,00648 |0,00872 |0,01204 |0,56040 |0,19274 |0,08224 |0,13005 |0,36424 |0,12106
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Visledky zjigtnDnlch pat omaobbuplodngiawRT ch
(zaj=5ta mnaj=64) &akocrel ek za vyg=elosbenl soubor

Stanoven2jmatagrsreznut w8 ni zaj?2ce poln2ho
rozd?aitahukpe hl(gpwv2 0, 05 t | . pSi. 98 % @jr2ac ™ Nipy
prTmRrng8 koncentrace 1THN6G@2 auzparjveKk we k0 ,ptalk9
0,0187 mg.gt N 0,020. Maxi m§ | n 2 koncentrace byly
srovnatel n® ( $a0@e66ng.RgL. 0 A A laphg . K g

J8tra | ze vyhodnotoirtg §na kpoa t noenjovr2fcoel opga sctki
(obr.1,6).Cel kovhD byydj 8gneshi ko3684%y pBNHhg Mg
vsouboru zaj2cT wWhsbkagkyeki paky 532494

Obr.6. Ani sonukleoza jater, | etnl® binukle

U zaj2ce poledhmrbodgd esnyyv n8sl| eehuj 2 c 2 h
kter® jsou u obou pohl av?2 pl nD srovnat
statistickl rozd®NO, 2@ a cianydkddRoD2D My2 & g
p=0,09.VI edvi n8§ch bylgzonambo8§nypohyagend koncer
vpor ovp§8tPloyds obn 8§ sattazmlidetki Ha jle |. 2, 3 a gr
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Gr afl.L.Plorovn8n2z@hkmima&urs§inecd mhhrad? ¢ pnotymgkg)n ® hod

0.8000

0.7000

0.6000

0.,5000

OZajic
B Zajecka

0,4000
Osuma

0,3000 — —

0,2000 — —

0,1000 — —

Jatra Ledviny Sval Srdce Plice Mozek Tuk Varlata Kost Srst Vykaly
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Obr.7. Nekroza epitelu proxim§ln2ch tubul

Ledviny ve vyhodnuw czaj®enp tswapdSait |za dr
nejv2ce posti §@brl, 8ovrpgs&no vnr8mrtaynsivgak byl v
zmNDn podstatnhD nipggPteambydl szPvmateespi s
Cel kem byl tent 02958%,g § p Siploesmg gehAcev n§l «
di agnosti kovgnWbvporzayeg§ek $W.1z4d)22 ci (24, ¢
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Obr.7. JizwyM edvinRDJ]. Eozin, 40

Mnogstewmu ar pS2| nhD pruhovan® svalov® tk
mini m§Il nND rozd? | n®me rJ8 nsaa mtel] vhyygl @@u zkaoznnc e r
zhruba trojn8sobnhD vygg?2 o'@msamicd 0,0844 mi ¢c 2 m
mg.kgh) . PrTmRDrng8 hodnota prvku bytH u zaj?
0,008 a zajelekNpPpaROHA5PO78o0omlyr kgvypolter
shrnut vtabuk 8 ¢.H, 2 3.Vr § mc i hi stopatl ogi ck®ho vyg
diagmsti kov8ny g8§dn® paPomlmrdéw® ogzlcdé®nod
jednot!livich javéab.d6avgmaffll.i w.valu
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