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Abstrakt

Pr§&§ce se zablvg vybranTmi vlIivy pTsob2c2 na
Zaj 2 clepus buropaeusPall. j e dosud intenzivnhD vyug2vsgn
bi oindi kal\wWwe svlileadsaavnaons® il.okal i t PrliglBomkr dwd lo®|
zjigtNDnozorskhMNrem tvami a n&§slednim | aborator

t DgkTmi kovy: rtuStav vl ed8vtirneScthkadi®, 69H058 migge .kkgd n &
2,0932mcgkgla v j 8§t r ect 0Ool307v707 vmgl.ekdgta n\8 cjh§ tOr, SOB 0On
mg.kg™. Nad povolenl limit pogivatin bylo v | ed

vzor kT.

Pro zjigtnNn2 zat2gen2? ¢givotn2horptombDSed2 tDN
t DgkTch kovT ve vod8ch povod2 Moravy, kde ol

V. tS2dn a rtuS ve 111. tS2dRN hodnocen? pro

U 832 vygetSenTch jedincT bylo diagnosti kov§
hl avn2ch dewddpdsbour §8vg&n2 toxicklch prvkT.

Jako nejlastiDj g2z parazit. i ntTeichastirong§llsn 2 ho t r a
Trichuris, vz 8cnij i byl zj iPgotosirangyusdys kjyatl updlikiuc rriowvde k
Graphidum,oj edi nNl e z Tpiothbemnhelkmit

Sl edovang8 lokalita je pomRrnhD zat2gdgen8 zkourm

Kl 2] ovg8 sl ova

Z a jp20d Lepus europaeys R@®ovwy , ol ovo, kagmvimkyttoSdorT,
endoparaziti.



Abstract

This thesis deals withetected influences on Brown hare population in selected area. Brown

Hare (Lepus europaeus Pall.) is still wused a
was found, I n the monitored area of South Mo
autopsy and subsequent laboratory examination content of heavy metaisry in kidneys

2,908 mg.kg; 1,615 mg.kd in livers,cadmium in kidney®,0932 mg.kd, 0,3777 mg.kg in

livers, lead in kidney®,308 mg.kg and 0,4535 mg.kg in livers. Abovethe limit was 8,70%

of kidney samples and 18,43% of liver samples.

To determine the environmental impact of heavy meialas used laboratory
measurements in the waters of the Morava, where lead was also found in class V, cadmium in
IV and mercury irclasslll. assessment profile

Of the 832 individuals tested, there were 14 diagnosed cases of tumpors, which is 1,8%. One
of main reasons seems to be absorption of toxic elements.

Among the most common intestinal parasites there were detected spe@paof g
Trichostrongylus and Trichuris, rarely nematodes of Protostrongylus family. There were also
found species of Graphidum, sporadically flat helminths and tapeworms.

Monitored location is farily stressed with heavy metals, more than other monitored areas

Keywords

Brown Hare, Lepus europaeus, heavy metals, lead, cadmium, mercury, water, incidence of

tumors, endoparasites.



Pvod

Vyugit2z volnhD Igig¢ogitmdichadgi valelkdlTogi ck®m m

velmi dlouhou tradici. Nejprve se uplatnildivy dr obi ol ogi i, a to zej m®n
vod, kdy se hlavn2mi testovac2mi @ibvraltildky s
givolichT, pozdnji i obratlovcT, vlietnD ryb.
bi oindi kaln2 funkce givolichT, je oblast ohr

xenobiotiky, kter® se dost §v&jezt NDdeaTpotravy p

Savci a pts8ci wvyluluj?2 podstatnou | 8st to
kovT, mol? a trusem (Johnson et al . 1974 in
vpracovn2m | ®kaSstv2 ¥sphRgnhN pdahgphavegal.p Si  mon
1981). Prvky se rovnhDg ukl 8daj? do kognzch d
peror&8ln2m a respiraln2m pS2j maemttiDc hvtl aspercwk
Byl o prok8z8no, ¢ge neexi®ohaj & kkgdgelace wgech
obsahu chemiscskdvc Bl p? ek Tovg8neelh,napd8viwngch
(Bencko et al. 1977, Pavel ka a Gebesta 1982)
koncentracemi nRkterTchiptvBT ¢Ydommhasachtaal
1974, Obrusn2k a Bencko 19709)k.oghdzratdkey i o 8k
parog?2 zv?2Sadblvodtnddcjijrel2icht ¥fnTch pr Tmysl ov
t®NS pSed 70 hepgz OBpie lolv n BRIvdKapubta OTBY

PozornostustSeNakalsa na metabolicky akti vn?
zej mBmaivv sl osti se zneligthDn2m prostSed?2 kac
aJohnson 1982),@&n N plrofwrymi gkBaVvevkaami Gébesta 1982,
Zal al se sl edovat i obsah nRkt eolovavh Dpn% MT, z
pokryviKlIzvimSenger 1983, MaRkovsk§ 1982), al koc
ol ova po&l|whddadml indikaln2 |initel jig dS2ve
kanal Tze peS2 zrnogravich pt&8kT a zphRtn®mu m
zmoSen®ho osiva (Johnels et al. 1979) .

Tak®Pesk® republice byl t etrtno vtorlennld gviljasc 2z

givolichT, zejm®na zvhRSe, se zalala zabTlTvat
nz2g se vytvoSila viznamng a sv®ho |asu giroc
vhDdeck® |innosti t®to bioikmtizk avlers2mnspkr it myu t T

Nov8kov® (1987). Je zde charakterizovg8§na bio
8



pS2tomnost. nNDkterTch xenobiotik a jejich p
stav] zvhD6B| esh®ykypndacvniat 3mDohmor g§nech, p
Vposl edn?2 dobhN se bioekdi kgl ok®memodiytapl agt
vc2l evDdom®m sl edovg8§n2z slogek a prvkT krajin
(Kamen2zk et al. 1993).

Ekol ogi ckT zmeormd Seonr idivglDnjae ¢ BeV 8Ko¥¢ &i 19 &D) y

1) Na soustavn® sledov8&n2 vybranlch antropog
monitoring, kde hlavn2z m2sto zauj2m8 sl ed

vztahu ke znel i gtinm?2 ipmiossetnSe da2 apgrr Joncyhsel moi vk

2) Na soustavn® sledovg&n2 dyhwamj cki®c e kioé mngé &
rovnovsg8ze krajinnlch syst®mT a jejich jed
struktur8l nz skladby volnhD ypovxdajhz gi vol

kompl exnlD o stavu krajinn®ho syst®mu a | s

kde pSevaguj?2 kulturn?2, i nttfecnhztiov npiS 2opbahdoescpl
zej mPngngi spblelenstva st8§vaj2 citlivim u
chaakteristiky.

Pro soustavn® sl edovg8nRrakionDxj $olloghaot#mn®
druhy, kter® reaguj? na pProembSest mpobobmDs ¢

popul ace. Testovac?2 druh by mDIlj 2m2tc hn WK @alsit kn 0\&

vyskytovatsevnoj n®m pol tu ve vgech stanovigtnzcl

kulturn2ch ag umBRITch;

vyznal ovat se znalnou stS8lost? z8kladn?2ch
morfologichknaclbuze&loTogs ck ouwkmpS2arsadr 2nm sstt2a nveev

podm2nk§&m;

z8hy a zSetelnhD reagovat na sledovan®ho a

vprost Sed? ;

bTt vTli tomuto prostSed?2 tolerantn2, t]j

dan® gkodliviny;



m2t dostioltysesmub, mabgbse projevimalil chl i v
koncentrac?2ch;

g2t dostatelnhD dlouho, aby se mohly proje

m2t rychlT sled pokolen2, aby se vlas dal
poruchy adeformity kt er ® se objevuj?2 teprve, kdyg gko

populace;

bTt vRrnl nevel k®mu osobn2mu Yzem2, aby b

vpSesnhD vymezitel n®m prost Sed?2:

bTt neust§le vystaven pPspha&ndpSédmedovahk®h

prost Sednictv2m potravy;

bTt snad dosagitelnl, aby se mohla dnIl at

prostorovich podm2nek:;

bTt tak vel kT, aby -se undmusné lko ompmwad vt a tc km
zpracovs8§n?2 adcddldDrwT;dus8l n2ch

pat Sit do okruhu druhT, u nichg byly jig¢g
bi ometrick® a populaln? hodnoty;

~

nebTt ovl iwmmnp ctho2vryk &ch prost Sed? .

Podle visledkT vizkumu splRuje vRtginu tDn

(Lepus europaeuwBall) , kter T byl a je doposud dirzo N Wt2o
dobnD byl hojnl ve vgechr atpyipdenc2chmun apgo?k | keusl ut usrtna?\
koncem 70. |l et a jeho soul asnil stpepulacemykazuj e
PSesto i dwmelpRj %ipavet adgstaluj2c?2 k provs§dnn
cizorodl mi l 8t k ami organi ck®ho (i zomery HCH,
kyseliny ftalov®) I anorgani ck®ho charakteru

Vzhledenks i | n®mu pol et n2 mu Ybytku zaj2cT byly

obratl ovcT.i PamikyemesvDd|ily se i dal g2 drut
nejen kumulace rTznlch prvkT, ale nap$§. [ b i
popwkRalzmiDny i parazit8rn2 invaze, a to v z8v

10



Srnec Gdpredusdapréolys, kterT m§& vgak podstatnh
ipomd ej g2 raccZmmsocchoovpnosNonw&8§or8j acHpakzh2 1065,
P8v ,d4%82.al .

Jel en eCewusplaphys, (kterT m§& podobn® vlastnos
(Agmera et al. 1989, Sedl &8l ek et al. 1991, V

Drobn2 zemn2? savci, kte$2 maj2 obdobn® bi
jegthN pog3dtasonmeneritoria. Jedn®Blcrstis zvI §gt
arvaliss a my g i cApodémbiosylvattds§ j(ak uv8§dRNj 2 Obrusnzk
Bej | ek1986,Pa8B8Rkert a Obrusn2?k 1986a, 1986b). V
pozd nost pSesunut a nvicrotugagrésisg o nPoakuSkeed 2 M 9(3, F
1995), m®nND pozornosti by lCtthrprokysgldlevlgsy 8no nor
(Rychnovskl a N8pravn2k 1990pbn0chyloslaeaddnN uv &
diagnostk ov8no i n8dor ov ® ablass TMNAPu (Bokbvian et §1.d99%).2 k T =z

Meng? pozornost byla vDnov8na i dalg?2m dr
zvNDSi dcCenusnippoh ka u Ovisomsman (pSi studiu fluor -
a.1996). Obsahem rizikovich chemicddch prvkT
(1988), Bukovjaneta 1990 a, b, 1991). O viskytu chroni
di agnosti kovg8§n2zm kurvilamel 8rn2ho cedawi du i
pi ¢ mo Ondatra zitethicgs poj edn&8v§ pS2sphNvek Karpenka
radi onukl i dT icg@s?icah zL eocbhl §acshl)jjelbry/ | i zj e gS@®vEWMN B¢
(Bukovjanet al. 1995).

C2lem disertaln2 pr8ce bylo
vyhodnotitkoncehr ace ri zi kovich prvkT olova, kadr

zaj?ce polnzho;
vyhodnotit visledky patomorfologicklich vy
vyhodnotit napaden?2 =zaj2ce poln2ho nbhDkter
z2skan® v sldestupnpulgraiuroo.v nat s

Porovnat zat2gen2? zaj2ce poln2ho olovem s

zat2gen?2 povrchovich vod;

11



1. Zaj 2 c (Leposleurcdpaeudall.)

Obr. 1. Zaj2c polnz2 Zdroj: David Baird 2009 CC:B¥SA

Za zemi pr agpdsivpordanayr ©odiu, j e povagovs8§na Sever
pravdRDpodobnhD ve starg2ch tSetihor8ch, kdy |j
postupem | asu rozg2Sili do dalg2ch oblast?2 s
podm2nky (Thenius 1972).

12



Ji n®memry uvs8&§dhDj2, ge kol ®bkou druhu mohl o b
Evropu pravdRpodobnhD os2dlil druh jig pSed d
evropsk®ho svhDtad2lu vyt IAdlriilkoy ad@p dEov rtoeppyl Tsceh
|l edovce, pSiobINi GrMskm®a c x\p an z eS2dnos KAIfrmii klye g iverng
PSedpokl §d§8 se, ¢ge nDhDktAfS?i pyS2wrl lugm?? cke |kegli @
Brit8&nie, si tato zv2Sata braliavy féleposr §pi a
Vngsleduj2c2ch stalet?2Bhi z&ijied 2e zxpdiSd @v alva Ng
st Sedn2 a jign2 PpggbiNhEBviv®AEKY. oN8sll edmlDa dal g
na vichods aulsesreast iV j tepweun@euPapbi droepviDtg:
pravdhDpodobnost?2 nejv2ce rozg2Senim druhem n
svhRDtad2lech, do nichg se pSirozenou cestou r
Ameri ky a na Novl Z®Ilnampd moyl2 jdrmyphe ht afelne ,z azvas
ogiven?2 pS2r ondhnmgh ob yplr onsetdSoesdt?2a,t ek | ovn® zvRNDSe,
tamnémpvatel st vaoog).Kul era et al

V soulasnosti wuplynula jig v2ce tankg dvD st
nNNDmeck®ho pTvodu, PetenohAkdeMmiiea6viPDd akademik
(174171811), jako prvn?2 popsal, wurlilepudruh a p

europaeusPallas, (1778).

PrapTvod zaj2ce vVvgak endepno?k | z8adt8 ns ez, c ejlea soeb jpar
vyvinulizpri mitivn2ch hmyzogravcT, nhRDkdy zal 8t ken
Lepuspoc h8pgleijdc@nu. Dal g2m studi em8ygd@meze gteohot
nejbligg2mi pS2buznigmifeaadjvan® djosrdIdk theyd Ty ¢zm?j G ic
ulebnic2ch zoologie uvg&§dnhNn jakoez§90Apbgl 5&4d
pokl §8d8ni zalagomorphat aNoV®Spodzhatky uk§zaly, ¢
zSetelnhN odl i gwjnt nmad|jlenh ochrinBhdT§ne TpiSst i , al e r o
gvikac?2 svalovina, embryogenese a visledky s

13



1.1. Zaj?2c poln2 jako bioindik8tor antropoge

Tento druh drobn® ad®dSlkTspa Ruli @d vdt fgléenduro2p @
dobD jsou negativem j eho nl2azkk @ vpsadl?2e tNo2v §sktoavvly
tehdej g2 | etnost se pohybid0al a&usglV/ada0i0vh@a.ve&a
zdr gutjles ni®nv 3ousbdestzovanlich a maxi m8l nhk det
jsou visypky po tnRgbfSaurhddnN |se pibogl2eis vapbodyKdw
dosp?2 w8 jmNe 2w i4L hvrahyn8d 8 roka, takge | ze snad
star®rd ztndddyd liouho vystaven® z8tDNDgi

VDk se zpravidla rozliguje na dva stupnbD, t
(adultn2ch). Vyug2vsg§ se pSi tom ter®nn2 palp
oriental n2 met oddoub,D phShih Tka pedrs@ endeilzrnzceen ¢ncalr oaz e n ®
prvn2ch jarn2ch mBDs2c2ch. PSesnou metodu ur |
adhezn2ch lini2 mandibuly uvs8§dhDjZsgEhbrem] a
pougz2t i u jinlch ¢kyu hoTWVdpesii@pes, i Kk ekre®creD| @ slin

(Meles melgs(Bukovjani ¥4ast n2 sdRl en2? 2014) .

Osobn?2 teritorium zajmildulzoadtSie §hel @ omlir gtdN
jedinciveio 0 % pS2padT nemigruj2 d§lelwski#dg2.do 2 kn
Tento druh je maxim8§lnh vystaven nepSetrgit®
povrchu, poRtoogitmath,v kt er® jej shora nekryj?2 a
na pSirozen® vegetaci, ktpeSrsoaut .j eM8n uzcricadi nvo up ass
0,30 kg |l erstv® zelen® hmoty na kilogram giv
nejbligg2 pS2buznl krs§l2ka, kterT je klasick
snadno daj 2?2 inteprpagegwmtvhieabya lkwmh&ErtRovatvet er i
monitoringu zdrav?2 ( Mikov8 a Novs8kovs§g§ 19709,
nejviznamnhDj g2 DbLILR vgimigalt T ndj R cthyls mDr ec h.
pSedevg?2m:

2 . 1. Biaochematcika®k ® z mhDny

2. 1. l1lhemmbDoyogicklch hodnot&ch zaj2ce poln
PrTmDrn® hodnoty hemogl obi nu, hemat okritu

vz8vislosti na glob8ln2ch podm2nk8ch prost Se
14



prTmgsT mi i misemi. Byla prok8z8na zvIigen§ me
zobl ast? intenzivn? chemizace zemDdDIstv?2. Z
ukazatelem z8t Nges k/lkaudiel(a uesti taalh994,1a9 8 4 , P8v
Nok®vsg§ 1987, Bukovjan a Karpenko 1991).

Zaj2?mav® je, ge onemocnhNn2 se vyskytuje doj
pSedchoz?m obdob2m vyskytuje u zajel?2 zvhSe

pokles viskytu met hetamlo29llobi n®mi e (Bukovjan e

2 . 1. 2. ZmDny hl adkirrewn#8p rs®K w & affdgxcfeormpw !l wn?2h
V Lech8ch s&rek®hz2anl s ®rde zwawj 2cT hladina v8§
sintenzitou zneligthDn2 pr ®30 S% dep rsont2ig eknd mtir a |
vzookim, v2ce u jedincT mladlich neg dospRhRITch,
Roubal 1973) . Hl adina fosforu se pSitom jegt
neg dvojng8§sobek, viraznhDji u dospRlITch kusT
Ca : P. NejvnhRtgpSaypaygRyvEmeylat i a nppSwpraud IT a

fosforu se vyskytlyv mi sn2 m p8smu el ektr 8ren.

2 . 1. 3. ZmRDny hodnoty plazmovich b2l kovin z

Rozbor hodnot tRchtobba®mn®ikdntua miag e &n lzo
prTmyslovimi % ety neodkryl ve voln® pS2rodh
vi aboratorn2ch podm2nk8ch nebo u dom8c?2ch zv
relativn?2 |gddrbawtly ngpuammalost i ghbunainukedel nT pokl e
globul i nTm, WKtieorn®&dixeacvy@Notv8k ovsg§ et al. 197
pokl esy celkov® b2l koviny byly ppapé€h% tvDSs
(Bukovjan et al. 1994).

2. 1. 4. ZmbDny oksaaiTuwhgplvyckeo szaami? fceey sphod snt2ih on av
zneligtnNn2 prostSed?2 prTmyslovimi imisemi a

Visledky vyget SebhPasobhovEknBakécfTami novan
imisemiag 0z d?2 | now eontlednilil zsadcv22 uk 8zRhd yh?2 gjealod aa k tyip
|l initel na obsah gl ykosami)nogNay kzaanj T? c(i Mil kzoev 8v, |
detekovat zmDny, kter® se u |idsk® popul ace
hospod8&8§Sskich zv2Sat mohou praj @ewiltn2a§ ako wd

~

suchozemskl g¢givolich je totig trvale vystave

15



| 8stice imis2 a agrochemi k8li?2 sedi mentovan®
vimRDgku pachovich ¢jl&zzaAa8dm2 cho aolpadnikeme a mi
plynnTmi imisemi prob2h§ vhDtginou prostSedni
Tato komplexn?2 expozice se jegthD zvyguje typ
mrkac2ho reflexsgti Ruoar biionmdi dia@gnvgak tato

kpracnosti pS2lig nevyhovuje.

2. 1. 5re@ZmBhymol i zaj 2 cper Tpnoyl snl2ohvol nv ei nvizst2anh ua
zemNRdDI st v?
Posun pH mol i aS jig doleva nebondoprava

prost Sed2. NemTge tedy ani glob&8l nh ud§vat,

koncentrace imis2. Poskytuje pgaltpsseddsoaviyv
cel kovl chemi smus organismu. Porswm@&mpH mol i
vymezovgn2 v2ce |i m®nhN z8&vadnlich p8§sem, ovg

znel i gthNDn2; jednot!l ip/H® mdloig keyh csvea jt2o tji agk ov ei nvhe
antagoni st® (Novg&8kovg§ 1970).

Vmoli zaj2cT byla staho€os8na pabkovi métanc
Hodnoty vmdIni® ma& jdae [wz2tmauh akg d1 ou h oval oebt®&mu st yk
obsahuj2c?2mi bbkaletnBolk BArg8vHEtrn® stranhD b
s2ry tam, kde ¢!l oysoll nsii |kno®n2ennk osnnf2$ ozt dormogjve® ns o Kk |
(do 10 km) byly hodnoty ves mllso kvaylsiotc8ec hs izg8nvil¥t
byly zjigtnRny ni §gl2okaldinto§ ocyh vio§ wmI®t rstTroyh n(eNo w
1980).

Hodnoty obsahu fluorummo | aj Zc T stoupaly, podobnhD jako
sv8gnost2 zneligtNn2 pr Tmys]! oloKkaini i misemi, p
kontaminovanlch a kontroln2ch byly vesmRs vy
hodnoty f | uo raglomergciityy kz®hiog tpPAfynyws | u na b8&8zi hnt
vysok®&ziem2z vel komNDIlsakalai t ®cldokloome @2 w2 ch jako
(PrThonickT park). Protmobiyl najsiefoyBokPuods a
obsahu vol n® s?roy ud @%@z ewed ormde/z ie kabd ®mad ic k ®h o n
region8l n2 stanice GEMS (Nov8kovs§8§ a Paukert
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2. 2. Pat omor fol ogi ck® zmNDny vnitSn2ch orgs§

Pat omorfologickou problemati kou volnhD g¢gij
(1985), Bukovjanetal. 1988) ,kyGb989)@ansP8v a Bukovjan (19E¢€
(1990), Karpenko a BukovjanRch992hbyedkameh?
poukazuje na mognil vlIiv exogenn2ch |initelT,
Ngsl edwmjut@Si vhDnovali pozornost kazuistice,
onemocnhNn2 mognich pSirozenTch bil985 ndi k§tor T
Karpenko a Bukovjan 1992) . NPktcdSPpoaukazuj?2 na mognost vl
ekosyst®mbenagwlPskhyreindem®dwnPclf PEv BukGah, Kar pe
1992b, 1993, Bukovjan et al., 1993).

PatomorfologickImi n8§lezy diagnostikovanl

se zablTvali Semizorov§ (1987), BH108lpnaj an et a
Sl ovensku pak i Ciberej (1992) a Gebov§ et a
Kompl exn2 vygetSen2, kter§8 pSinggej2 ponh
poln2ho neg sledov8n2 posunu hodnot wurlit®ho
pat omor fol ogilt kzlacjhz czTmondl ovenT ch na | okal it §«
Lech bylo M3l gatjegh Dh®8T7 6,8 % jedincT s t2mtoa
rozsahuuM . 1961 to byl o pouze 65 % vyget SenTch

j 8tra ,(4d3881% pl2ce (29 %) a nadledviny (28 %)

U zaj2cT ulovedd8lichevst 8eenhchoBachS8ch byl
vybranTch tnRgkTch kovT a byly pod&8ny patohis
j8trech |ididaz MeiF@nglkyd)0 kag v | edvih§®Ph TONNT 2 §m¢
hl adina kadmia v | &800lel®@mgkdipsg&hVval 6€dvieh dghki,
PrTmRrn8 koncentrace sumy'0004382mgkg)av8trech | i
|l edving&ch byJrd6pmydest eCtedkemy qu 81 % vyget Senl c
zjigthNDny patohistologick® n8lezy rTzn®ho cha
org8nT t®hog jedince. NDkter® zmDny ovgem by
(49,7 W1 %)l 2acel e(dviny (24,6 %). Na z8kl adhD f
se jedn8 o obraz chronick®ho zatRDgov8§n2 orga
(P8v a M8rov§ 1988).
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3. 3. Vivojov® a populaln2z zmhDny

3. 3. 1ryZmPDogt vI wd)jl & sma®h20ocev pol n2 ho

AnalTzou hmotnosti oln2 |olky jako ukazat
bylo zjigtRno, ¢ge ve zneligtNnlTch oblastech,
i misemi, byla sn2gena rvychlrojeviopokiésenre sn®ho vIv
hmotnosti). Rozd?2Il vy zv8evitsvliaorsut ir Tnsat odvrTuchhu kaS iivnel

prostSed?2 vgak nejsou tak vhiraizm®i kadbiy aodlk g
monitoringu z8tNDge krajiny (Nov8&8kovg 1984).

3.3.2.ZmMdny rychlosti osifikace distg8&8ln2 | 8§8sti |

Zde byla pSedevg2?2m prok§8§z8na ohiadtégcens r ych
zneligtNnTch sm2genimi prTImyslovimi i misemi
podobnhD jvakm§ edlptosnko8 popul ace a rychlost osi-
vbi oi ndi kaci pot enciig§min®rh2oc b hz -om&m? (orbaypr$.t eNc
1983i n Nov &§kov §a.loea.) KS2 g et

3. 3. 3. Sexus8ln?2 index

Sexu8ln2 indexceanl mat®vr Bsjtée Ipyypautl @zu o pSe
vkont ami novan®m prost Sed?2. Projevuje se tak
nDkterTch t owizdkigeh IS®txeuk€lwnm2 index adul tn2?2 s
nepotvrzuje. ObdobnPRntomunpespBiarugeablI mefhr
Hanzl 1965).

3. 3. 4. Rozmnogovac? koeficienptod(zurmnenl pod
populaci)
Rozmnogovac?2 koeficient se neosviDdlil jak

|l i nnost?2 a ut.r vUkl8®&had oprscev,0zge antropogenn? z§8t
dynami ku zaj2ce poln2ho, jak se dS2ve vgeobe
Pielowski a RaczyRski 1976 aj.).

3. 3. 5. Z8vislost v8&8gnosti parazit8rn2ch in

Byoprok&8z8no, ¢ge zneligthRDn2 prostSed2 pTso
dol ogeno u b dPhasianuscolohitugc n @o Mhapaden?2 srostli
Syngamus trachea@Nov 8k ovs8 a Dugek 1974).
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U zaj2ce pol n2iroshyluay2taly) izgnedpirog s tg®e &2 i mi
url|l it®ho stupnhD kles8 intenzita invaze hl 2st
(napg®.ntvu prImyslpow®chglvdimér aloé ys el ektr &rn
prTmysl em) opRt nampasittnitnwvaone pl§ze tuwkjg®d $iStg d

amaximemw bl astech kontroln2ch a silnhRD kontamin

4 . Zaj?c poln2 a rTzn® typy zneligtDn?

PSi prTmyslov® a zemRdRDI sk® virobn i p§Si
nejr Tzrehjn®d olgitte mnoho sl oulenin, | 2mg se zvy
negativnhD pTsoth3l enas aviowlo |z acshayhujV2 do geneti c|
aktivit, hormon8ln2 regulace, nervov®ho a im
oxi dy dus2ku, uhlovod2ky, chemick® prvky, vl e
pol ® avl prach, oz -mim maohSehbal gSichol Bt @tk . |
pesticidy a pS2padnhD deponovanou or daaeti ckou

al. 1990). T2m Sadou nepS$S2mich cest pSes nab
kondici, pS2padnh zdravotn?2 stav.
4 . 1. Zaj2c poln2 wve vztahu k toxi kologicky

Jak ug byl o nazmradirehoh vdg el ljyeuhem@de®ny st
antropogenn2ch vIivT na nagemz%gbm®mubyl zkajn

ve0. a 70. |l etech minul ®ho%lsawd 2¢h thyghot @odre
jsou odrazem nergastiyed? hk wPtDmt w2 bkt aj vApov §n
pozornost i obsahuogtRgklVthnamdakbbichvioxi SaP
org8§nech. Ve zneligthNnlch oblastech se prokg#§

viskyt chemickbkhl pt § hif (MNeyt8kolviB2 a Paukert 1

K hrub® orientaci v z8vadgnosti stanovenlc
srovn8n2 s | imitem pro potraviny (P8v et al
mg.kg?, kadmium 0,02 mg.k§ olovo 1,0 mg.kg, rtu S 0, 0-1(Benvyo ekad), 1995).

Dal g2m vod2tkem je tak® pagreobreEm2) s zml§avdhind arh
kontroln2ch oblast?2 alpkalcth, (SlbvB8Rok&ntasBivh
Ve vzorc2ch srpmrtTmysalj 2wl epkaji (Mdsteosa)nd ¢ h |
srovrik®m2 rol n2 obl ast?2 (TSeboRskd)k obvy®h on roT &t
analyzovanlch. Zg&vadgnim n8l bkzemgdbyhagvisomtkiBo
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mgkgd) , al e i nNkter T chvodalamna stmup mweknP®, zjceejliac hvg
(Obrusn2k a Paukert 1984, Paukert a Obrusn?2k

Prok8zal o se szrvsitgie nBa/jk2addmsvai vna znel i gt Dn
pr Tmysl em | energetikou a zejm®na silniln2z |
zpozaNov® h agdhpopelyh oxd,ndolt yO nar Ts tghaul yj eaddi entlcoTg 2z03 1
Trus zaj2cT obsahadd#ial? cvee kPeaduwhier§tri{ 2a sHo w§kd 8§ 3
1982).

Hodnoty olovavs r s t i zaj 2icrTi soryd oyh vet-grix®leyw, v sz ma mn N
zej m@lmas ashudomravyz Pr vkBmn®ohomdredt wygzor c2ch
popelu; vzorky ® k all§2 ni ce a AEfy' eorkyaliectei ¢ptoyi1e7 ,Cgs. Og
(Nov&8kovsg8 a Paukert 1974, 1®P&Z[,myPRsd wkvedr tz nae | N
ovlivnilo koncentrace olovas r sti jen nevitameD. vQkaabval pva
od kadmia, dosti viraznhD z8vislost na intenz
Ogrlasi I n® zneldghgt M@ e 6(fug K kddapptrragiva ok, ¢ @E 1 ni
silnice vygg2tgd .t Wpeu tSEeMm a6 F,i3 abge uvhDdomit, ¢
organi smu je dTlegithDjg2 neg gastrointesting§
resorbujeasii® 0 % pr atgaarhicrha rktoh obsahugtiR @2 chat 3 mé & 02
peror8ln2ho pS2j fKoppjl984).t o pouze asi 10 %

4. 2. Zaj?c poln? ve vztahu k fluoridTm a ji

V 80. letech byl stanoven obsah fluormo | i zaj el 2 zvhRSe. Dos age
vgak anetdylov8&na n8l egit8§8 pozornosgr. Tryakl awl@ v &
exponovanlch | ok &lointc echd g &lclea folfubremrdeSnad 34, C
kontroln2 %YroveR odpovgdamal®dhpdBomEm podst at

Vmol i byl z8ska®d rh2l ezdrSenl i g Suj 2 c2 prrTvzenkl cvhs t u |
sl oul empil y®al® v Ipse2vrna® fHordmlomoyl iv od tA@®uomwaniry s/
zneligthNn2 prTmkseshbwrwdimn?2 i moRheoenivtzroatkaug simE2s2n g .
3119, pn&Yi lvee s mDs mp@anylvezdrgkd Dbyl ol*'¢ NopgEKowv§ag
Paukert 1979, 1980).
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4. 3. Zaj2c pebhtcvdTwmzanapol kchlorovanTim bif
Vzhl edem k tomu, @¢ge tyto t oxpS2kr® dIE tbkiyg nolr

nevyskytuj 2, ale jsou produkovgny pSedevg2m |

kumulacivr 8§ mc i potr av n 288 Bukavjankrat, 1992 c). Mbhkiskd | mu

jsou pSedevg2m n§s| bedachlotcgkbhexam(B@H),i vn2 produkt

hexachlorcyklobenzen (HCB), dichlordifenyltrichloretan (DDT), dichlordifenyldichloretan

(DDE) , polychlorovan® bifenyly (PCB), Aldrin

NapS. v 1788t eboyd IWvy75%t Sen soubow2@2 zajel?
sledovkaltch. | ¥ j&8trech byl pozorovg8n v prTbh
hodnoty 0,063 mgkgja g na hranici detekce pS2strojov® t
mgkg. Rezi dua HCH kol2sala a jevila m2rnhD ses
mg.kg)). Koncentrace HCB cel kovhD nafKrs®dll ya oBlr éy 10
1981).

V. r 8mci uveden®ho ¢et25e ruzh ymwlld cch§ lzeaj2jciTg tr
Endrinu proti hrabogi pol n2mu bylo 7 jedincT
pro zaj2ce e ppakeudd8d33 mantag (1977). V |8t
koncentrace 0,941 mgkg ezi du2 toxi ck®ho endrinu. Po p§=2
deseti ¥hynT |tySi pS2pady pozieadosufatual pr Tmh
vi 8trech (Kr®dl a Breyl 1981) .

Vyget Sen2 v n8§sleduj2c2ch |letech pSinesl a
zamNSena pSedevg?2m na tukovou tk8R, kde se s
vli astnost mi nejch8384depobljasti Vst &edn2ch Lec
koncentrace DDT pohybovala od 0,304 do 0,450 mb(kdP § v 198 5) .

5. Metodika

5. 1. Z8] mov® Yizem?

Zhl edi ska sl edov8§n2 obsahu olova a kadmi a
zJi homor av okr@padozimy af eveckl ch sdrugen2 Pruggn
F), Moravsk8& Nov§ Ves (C, G), Starliaz®@dddvor o
(ET Fi GT H) aodroku 2010 (lokality ABTi CiD) do roku 2013. Obsah
pouzeM o k @IriutgBtn&mge | asov®m horizontu. Tyto vIs
vpSilogenTch tabulkg§ch (tab. 3, 4, 5)
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Zobdob#202y@8)i homor avska@®ho |kr alj)e z2 sk&na i
kont ami naci prostSed?2 (tedy |j ak 8§ scih epnoizcakN onvi §
prvky. Za pozornost roz&dmtdon Dk sajoij 2ijgging nnddjn v 2
vi 8mci cel ®¢gr égeblkiolkhygt at¢t ovat ze Zpr8vy o sta
viesk® republice vydampm®o i 8Fak ool ®at W8T 63d lv)o,t nz
vypougthNn2 odpadn2ch vod do SeligS povod2 Mo
potvrzuj2 i visledky Ministerstva zemRdDI styv
zroku 2010, kdy oblast povw8Aa MoR@kiymbykavyel
et al. 2011).

Tabullka Llokace zkoumanlch vod Povod2m Mor ¢

WGS84

K- d LHP Tok Profil 255 |wesea E
503-020 | 4-17:01-1010-0- yMut Dnichy v nni ce |4890555| 17,03959
00 potok
4-17-01-1070-0- . Josefov u
503002 |0 Prugsnk (°5VU | 48,84105 | 17,00609
503-021 ‘2‘617'01'1090'0‘ Prugsnk{st 2 48,85431 | 17,07121
KPPKY013 | ot O1 230 iyiovka Mi kul | i ce|4880965]| 17,05732

Zhl ediska sledovg8n2 patomorbbHob#200DPO®B zm
zvybranlTch obliaksyt:2 7 eJksiki®o merpaubwd k ®ho kraje (Pr
kraje (Veltrusy), VT chodol esk®ho kraje (HrochTv Tlinec).

Materi 8§l ke sl edovg&n2 endoparpaXe dcTh §zoecjh?2§cz:
pS2padhn.
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5. 2. Mat eri 8§I

5. 2. 1. Ter ®nNnn?2 sbNRrn8 m2sta

w T = > .
! “’| I\
o ,) Na mrm al “

\ Y /' | ‘ . ,/{:__» F
)l NV SRS N |
i/ 4 O Q ASh
/.j , Poddvoroy— + S—=% |
s ,:!‘:“fr.' » C \\L plﬂlf ot
/,\‘_rﬁ..-a, Hiloves N\, 48 Bojanovice %<

Mapka 1. M2sta sbRru vzorkT na jign2 Moravh.

5. 3. Stanoven?2 obsahu tRgkTch kovT

Zajel2 zvnNS byla odebr&na v jednotlivIich
l okalit8ch. Vyhodnoceni byl i pouze jedinci s
virTstku (Strohi.l1%3ad)a rmatloo ke tpa okt al ijv §s tv
kumul aci c¢hemircgkaindlz 8 eski®Svst §S2 j e mogno st
a stavu periost8ln2ch | ini?2 veosmetodal efakt
nebyl a pougidTav opdue d eavsgo?vn® zi Qdel cohjgsinochyli® n §r o] n
oznal eni na zadn?2m |b2Rshlue .l i e rktoor Timd e mytti2 ftikkya Is

soubor odebraall@zhmwrlgmdr &kt orn2 mu zpracov§n?

Cel kem bylo vygetSeno 216 ks dosphRlIl ® zaje

ledvin.
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J&8tra a ledviny byly pSi klasick®mtpat oan
kter® vyloulily sekund8rn2 kontaminace ol ove
Bukovjan et al. 1991). T2m byla eliminovs8na
zkreslen?2 visledkT. Ag do doby2lam&l Tz byly o

5. 4. Patomorfologickg© vyget Sen?2
Materi §I pot2h081z02 sze IseotuPtrBB 2 pj ebdj 2h® pot

stgre@@2noho roku.nZvpbabphvagdoOdydaHM J21 ovi gt
oget Sovnu pro di albo§ az widaniosing® mxz WD £ | e m
sledad8na¥otn2ho stavu zzavtl?Sjee nvo slLteis ko& gr8&enpTu bol rigc
slouleninamit ad ®#ypddaziR@By,y get Sen2 byly vyjmut
kterTch byla zjigthDna autollza oB8g&8mnT | i hni
posmrtnich zmhDn ke z&«dlkB.l ovE&n2 konelnlch vis
5. 5. Parazitologick8 vyget Sen?

Pro parazitologick8 vygetSen2 byey®paugi't
sebranl trus formou smRsnich vzorkT ze sl edo
5. 6. Laboratorn2 vygetSen?:2

5. 6. 1. Stanoven2?2 obsahu tRgkTch kovT
BNDh&masi ck® piteoeynpyjhvatgh®dobD po odl ovu

odeb2r8&8ny vioxkkobong8okTkh vyget Sen2m na pS2t

kadmia a rtuti. Jednot!liv® vzorky byly ozna
odeb an®ho org8nu (foto. | . 1). KromhD odbRru pS?2
patomorfologick® zmhRny jednotlivich orggnT.
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Foto.10debran® org8§ny | edndtalligeimuh zzpaja2co am$
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J8tra jsou parenchymgehmrald gi8§namdse oxn &lan

Jsou vybavena homeostatickim mechani smem sch

funkci . Hepatoport&l n2m krevn2m obRhem pSich
dTl egitlTch givin i rKkK®&nmoxy xd ka2 §g &ktyal g il m
v parenchymu,aleibbl 2 zkosti §glulovodT. Chronick® pTso
pS2padnhN i ztukovatPRDn2 hepatocytT (steatozu)

tk8&§nhN. PTsoben? khane epromgweizle rod v&l sokyetdém n§do

Ledviny jsou z8kladn?m org8nem vymBDgov§8n?
objemu tRNlesnlch tekutin (isovolemie), zajig
koncentrace el ektrol wt {iasodtofli@hqg derdotiingyk @Ie
(i sohydrie). Svou funkc?2 zalkmwiaRuj2 hromadhn?2

Kadmium a olovo byly stanoveny bRDgnnhD poug
spektrofotometrie s i hdokhoBt §6@M8e\zakypP az mat

jater a ledvin byly mhRSeny po mikrovlinn®m t |
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Mi krovlinnlT tlakoaV8goerkllad8 gpbbmoglkenn2ho vzo
0,0001 g a smhRsi 6 ml kysel ody kdusiSImR® pge pn
teflonovich n§8§dobk&8ch do rotoru mikrovlinn® p
vikonu 450 W pSi teploth 190AC. Po vychl adnu
kvantitativnhD se pSevedmNDde®tbhBkwnoRovbn8sble
bezpopelovl yltraln2 pap2r byl mineraliz8t p
provedenanastandard IBPS mul t i el ement cal i bration standa

Celkovg rtuS byl mi séemabveaae pSa mpSdetzr oj i
techni ky generovg&8§n2 par kovov® rgamfttioru.n8sl e
Kali brace pS2stroje byla provedena na standa
organi ck® formy bylja2 cp?o uZgiAGA GneQ MAd a9 8v3y.c2h08 zae !
ngpl Rov® kolonhD (d®l ka 1,8 m, -PémasbrBentdGapr T mir
ChromQ (100120 mesh) a detekci ECD. PwvobDlkwyamtiyka
standardem (Dr. Ehrenstorfer, Augsburd) e c k 0 ) . Pro ovhRSen2 pSesnc
pougit certiykovanl referen|ln2 materi §l BCR
dekl arovanim konstantn2m obsahem cel kov® rtu
prodetekcme t hy | r t ujtzic2u zvwD$d) agidrobnTch savcT prc
krajiny rtut?2 ( Bukadah eaznp eal eSnv2o bjoadkn? skt i2 0z0adh)r. n u |

jednak z pougitich chemik8li2 a jednak anall
det ekce, ansalplS2odua vvkzeont ksut andar du dau pal niakl §tzeocuh |\
kdy rozd2l v paraleln2m stanoven2 mus2 blt m

pougito pSedkolonov® reakln2 chromatograye,

anal yzowtamahtou epomoc2 vodn®ho roztoku s2ranu

jednotlivich mhSen2 byly statisticky vyhodno
5. 6. 2. Zat2gen?2 vodn2ch ploch ve sledovan

MRSen2 bylo provedeno mobiln2?2 | aborato$S?
Povod2 Moravy, pSi jejich pravidelnlTch odbnr

a odbhRDremokadri kP pSi odbPDru biologick®ho mat

Ve vgech pS2padech byla anallza tRgkTch k
atomov®?abyperkglrmmmetri e (AAS). Tato metoda s

vzorku, je schopna rozpoznat ag 60 rTznlch p
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Princip spol2vg§8 ve vytvoSen2 aerosolu z doda
| 2m@ okamgithD odpaS2 a pSerug?2 se vazby jedn
pSi tomto prudk®m zahS8t2 nedoch8§8zelo k ioni
tak® wVMtoljkyz jehog vinovg§ d®l kaaj ¢ smasfp&ven
ng§razu do atomu prvku pohlcov8ny, cog atom p

Yabytku proch8zej?2c?2ho svDtla a tento Ybytek
5. 6. 3. Patomorfologick8 vyget Sen?

Ng§dory byl y odfeibxrogn8ny Svi 1p0i% vilbramol u po d ¢
Vzorky byly zpradcpa®i@dyi hkloasiuckostol ogi ckou n
barven?2 byl z veod 2inn ,h eprad oxpy$enNn2 defektT p
speci 81 n2 éticdy!l ogarc k® enson, Stein, Perl sova
trichromovich a sudanovich barPwerm?, ehi2s «li,ags

vl etnhD biologicklch vliastnost2-Obyly novotvar

5. 6. 4. PareaSietndl ogick§8 vyg
Trus byl prTbnRgnN vyget SoveEn flotaln2 met o

roztoku NaCcCl . Pozornost byla zamhRSena na ext
parazitofaunu gastrointestin8l n2ho kt§ gk ttw aa
byl a provedena dle Skrjabina za vyugit?2 galu

determinovs8§ni do Y%rovnD druhu bez rozligen?

Na volnD ¢gij2c2 populaci zaj2ce poln2zho p

rod Eimeria TrichostrogylusGraphidium, Trichuris, Andrya Protostrongylus
r. Eimeria

Jedn§ se o rod kokc AgicomMplexie dJk wmij?y ev interj U s
parazituje ve sevSne?v ekcohk cai dviy-vzouu, 8 yjBeudwidleSTzgper av ® s |
ml ad® zvhDSe.

r. Trichostrangylus
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Jde o druh nematoda, jeng se vzyasgkeyvtaucj2em bl
traktu. Diagn-za se provsg§d? zkoum8n2m trusu

st Sevn2ch parazitTtTvRogecvaj2lka a nem§ gpi
r. Graphidium

Jde rovnhRNg o druh endoparazita vyskytuj?2c

vgjaludku a tenk®m st Sevu, samec mRS2 12 mm,
r.Trichuris

Neboli tenkohlavec | e hlothot, i fjes viged§o2|§8 :nt§ z,
tenk&rsaznim koncem. Parazituje ve slep®m a t

Samec a samice tenkohlavce jsou viraznh odl i
zkontaminovan® potravy, | ewajoitblséakhadenl ahr vs/g mi
do st Sev, odkutdr wsdecrh §wzeerj.2 Tseprokauh lsavci se i v

ktehbstzitele z2sk8vaj2 narugovsg&§n2m krevn2ch
r. Andrya

Druh tasemniAsieNaavWizd eméng@®mzet Sevi.
r. Protodrongylus

Neboligc2ni vky napadaj?2 prTdugnice nebo i samo

6. Statistick8 vyhodnocen?

Kvyhodnocen2? obsahu tRgklTch kovT bylo pougi
jednovibhDrov®hes St upE<i00HvpaXliiTndB % pravdhDpodob
Jednotky chemickT cimgkglavhVgji ®eoniu ck®edamdy i mi t n

procenticky.

PSi statistick®m hodnocen? vIiskytu parazit:
ANOVA. Tato metoda jwztzah D gmeeazani nrao hptdynloyx emaér
vibRrovich souborT.
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7. Visledky

PSi prezentovg§n? dibDséridkNocSK pB@®IEDHYEMdyY |
biochemick® aisbhmajtck® smBngven2 tNgklch ko

ZzmBiDn;

vivopop®pul aitni2k azjm#Nnsye parazitol ogicklch get
7. 1. Bi ochemick® a somatick® zmDny

7.1.1.St anoven?2 tRgkTch kovT
Vizkum byl zamhRSen ihltauwS, N knaad miSuim tand okl @& vkoo. v

TNgk® kovy a jejich sl oul @am@inuy jJsegu cphSivrl oszke
vgi votn2m prostSed?2 je visledkem pS2rodn2ch
bi ol ogick® dostupnost. a zvigen2 toxick®ho p

koval ent whlv&zbmoy met hyl aeeouaké&yVvVaciehy &t gan

sl oulenin kovT. Organick® sl ouleniny kovT ma
toxicitu. Kovy a |jeffurckcas | @NS e nh emmati g eetfiea
ledvin.

Rt u$S

RtuS je za khapmEhh2 kbpepl ¥t Wornin§ch se vys
RtuS dS2ve nach8zela uplatnhniz ep$ eodddw g2 i dpSic
m2nus 25 AC) a tlakomRrT. D8le se poug2vsg k
dal g2mi . kamgl, ggmy, se poug2?vaj?2 v zubnzm | ®k
pro organismy ale nebyla prok8z8na). Vyr 8b?2
veden2 rentgenov®ho z8Sen2. RtuS patS$S2 k nej
toxikologick ®h o j e v el mi dTl egit8 forma, ve kter®
(el ement8rn2 rtuS, p8ry, organick® a anorgan
Y%l inku. Element8&8rn2 rtuS je tNkad & la uv yesno cney
iontem Hg2+2 jsou m8l o rozpustn® a proto pom
j sou toxick®. Organick® slouleniny rtuti | so
codg je dTsledkem jej2 vazbySng es &r ajvilv oa In?umij
nebezpeln8 z dTvodu mognosti methylace na or

teratogenn?. Pousddobhngvsd pdar mpeku pSes hema
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pTsob2 neurotoxicky (Skesgf 200®f K®98, PMoldo &h &
2002, Brandl 2005).

Problematika rtuti u Welski® ¢iepdudbsitiacheD Sed | e
pol 8t kT 80 Il et. Ve sledovan® |l okalithD Prug§8n
| edvingch tayjsas emcg. kidtab.B)5 mg. k g

Tab.3.Obsahrtutior g8nech zd)j2ce (v mg. kg

N pr Tmlmedi §N s min max rozpl

J8tr g56 1,615 0,470 3,79 0,026 18,124 | 18,098
Ledviny |54 2,908 1,130 4,14 0,062 15,366 | 15,304

Na obsah rtuti ve vod8ch plat?2 nBDkolik nor ¢
vodu odpadn?2, jin8 norma plat2 pro potraviny
je vIijimka unddlSe njae potogcon N gzeamoSeno rtut?2 v2.
mnogstv2 konzumace moSskich ¢givolichu mTge b
ve zkouman® obl asti obsahuj? v2ce rtuti zejm

poug2vsmndlwtzxemPako moSidl o. RtuS je schopna
druh, v2cekr8t. PrvnhD po pogit?2, kdy proch§8§z
spot Sebovg§§n2 tuku v obdob?2 nouze, kdly®znovu
(Modr8, Svobodovs§8§ 2000) .

Pro zjigtnDnz gvhbDhy 206y D0 @@ihorgabsahuktuti
celkem 30di oka@r&T, byl otoan$az @S58 pdia NI Inlej hov g2
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Tabul ka | . 4. Pol etj ejdiebh and$hzerzdor&d jvakiysta
7221).

t 26 S
K2Ry20! L® G LL® & LLLO® Lxd 4 o (n
LINE T A

2008 | 2009 (2008 |2009 {2008 |2009 |2008- [2009- |2008 |2009 |2008- |2009
09 10 09 10 09 10 09 10 09 10 09 10

cdc 313
kadmium | 269 227|248 | 40 |63 | 0 | 1 | 2 | 12 |0 | o

Pbgolovo | 265 | 313 | 229 | 246 | 32 58 2 6 1 2 1 1

HgcNJidl 155 | 149 | 72 | 78 | 66 | 56 | 17 | 15 0 0 0 0

ZuvedenTch hodnot ( grtaX¥l e2,h tzaabj.2 c5]) djoec hp§azt?2
rtuti, kter8vodpoch§fer2 zpiedaleg2zadmozdctradjnT) ( hno
ekologick® z8tNge pTdy). Zat2ggem2egritvuit@h ve s
l okalit@bhasNapPsSt Segany ( Sm&ky'dledvirg8201 kraj ) |
mgkgb,Hr ochTv TTnec &jV) cjh®ndgkgdaiviny 0, angkg™.

Zt ohoto porovngn2 vypllvg, ¢ge sledovan8 | oka

T®mNS vgechny kovy jsou ve st opookvollcch mnogs
rudnich nalezi gS seokocenptvasRyhuj JeverobDbgdo
pSirozen® pozad?2 od pSirppen®hoviobl vgdBoh 6
pSirozenhDkorys&rytuae2 oh, kter® nejsou zdravot
vyskyrnalj&tivinhD n2zKilydal tKohrcetn8amce ur|luje vy
2004, kterou se stanovuj?2 hygienick® pogadayv
kontroly pitn® vody. Nap$S. I§1 avaSkddmi@mr. mo v § n
na5 &g. Rt wedy dost §vg§ pSevs&§gnhD ze zemhNDdNI s
prTmyslovich z-n. Olovo obsagen® ve vifukovl
zvigit koncammo safc®r iod lolvah vpl ynech a kapalins§
bNngnT rkiamir 8 povrchov® vody (Hartmann 1993).
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Zastoupewr2 chKddoywoll2kov T

2.4.2009

mAg
mAl

mAs
mBa
HBe
mCa
mcd
mCo
mCr
ECu
HFe
W Hg
mK

uMg
“Mn
m Mo
= Na
= Ni
“Pb
“Sh
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Tabul ka | 5. Obsah tnNngkTch kovT ve vodn2ch toc2ch Povod?2
51 G2 12.1.200§ 9.2.2004 23.3.200§ 2.4.200§ 13.5.200§ 11.6.200§ 9.7.200§ 12.8.200§ 9.9.200¢ 6.10.200§ 10.11.200y 8.12.200
Ag ¥ 3 K<0,500 [<0,500 [<0,500 [<0,500 [<0,500 [<0,500 [<0,500 [<0,500 [<0,500 [<0,500 [<0,500 <0,500
Al K Ik 163 134 317 1070 458 109 1160 279 454 207 80,0 240
As x 3k 1,49 1,68 1,65 2,32 2,17 2,27 3,18 2,79 2,43 2,88 2,92 3,38
Ba kK Ikl 66,4 57,5 60,0 75,3 68,6 55,1 64,0 74,9 74,0 70,0 59,0 76,6
Be ¥ 3k 0,145 | <0,020| <0,020 | 0,053 | 0,032 <0,020 | <0,020| 0,030 | 0,030 | <0,020 | <O0,020 <0,020
Ca mg/| 69,6 66,9 115 107 80,0 75,8 71,7 65,4 65,0 69,9 85,4 106
Cd x 3 k| <0,050 | <0,050| <0,09 | 0,068 | <0,050 [ <0,050 | <0,050| <0,050 | <0,050| <O0,050 <0,050 <0,050
Co ¥ 3k 0,660 0,510 | 0,680 1,34 0,850 0,590 | 0,740 [ 0,820 | 0,830 | 0,630 <0,500 0,820
Cr x dk 2,18 4,28 1,91 4,13 2,30 1,24 1,96 1,74 2,68 2,64 3,03 3,32
Cu x k| 5,76 3,96 5,07 7,77 6,55 4,17 4,08 6,27 7,83 3,61 2,70 3,67
Fe mg/| 0,626 0,382 | 0,435 1,88 0,737 0,321 | 0,585 0,730 | 0,784 | 0,347 0,333 0,710
Hg ¥ 3 k| <0,050 | <0,050| 0,070 | <0,050| <0,050 [ <0,050 | <0,050| <0,050 | <0,050| <O0,050 <0,050 <0,050
K mg/| 7,09 6,26 8,08 5,55 6,67 7,04 8,21 7,93 9,21 10,6 8,67 11,2
Mg mg/l 17,0 17,8 29,4 22,8 18,6 17,6 21,3 17,7 18,2 24,1 23,1 34,3
Mn mg/| 0,214 0,220 0,172 0,268 0,475 0,236 0,377 0,410 0,292 0,243 0,266 0,412
Mo x Ik 1,07 1,10 1,34 0,770 1,04 1,35 1,43 1,32 1,33 1,75 1,59 1,78
Na mg/l 31,1 27,7 32,1 22,6 28,2 29,0 27,3 29,0 36,4 40,4 32,2 41,4
Ni x k[ 10,3 3,62 7,48 10,6 6,04 5,58 6,13 5,90 6,76 7,33 4,71 9,12
Pb x 3 k| 0,649 0,793 0,930 2,64 1,36 0,696 1,38 1,58 1,27 0,606 <0,500 1,00
Sb ¥ 3k <0,500 | <0,500] <0,500 | <0,500| <0,500 | <0,500 [ <0,500| <0,500 [ <0,500 | 0,508 <0,500 <0,500
Tl ¥ 3 k| <0,500 | <0,500| <0,500 | <0,500| <0,500 [ <0,500 | <0,500| <0,500 | <0,500| <O0,500 <0,500 <0,500
\ xkdkl 1,73 2,48 2,25 4,41 3,66 3,08 3,18 2,65 3,23 2,87 4,97 5,58
Zn x Ik 10,2 11,4 10,2 17,9 15,0 7,49 8,24 12,2 10,7 6,06 <5,00 8,75
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Kadmium

Vzhl edem k jlerhms tviy sprka®t iodkoor ozi se poug?2vs

virobnD slitin a ke galvanick®mu pokovovgn2,
poug2vsg§ k vIi-CGd)b,N piagreernt2T,(NSol §rn2ch panel T
zaS2zen?2 e Wohdmigemoj i v organicklch hnojivech

plastT. V pS2rodnhD se pSirozenD vyskytuje ve
viraznou schopnost tvorby komplexn2ch sloul e
mNdi a ziTekhto rizikovIl prvek je vysoce toxic
schopnost vytRDsRovat zinek z biochemicklch s
schopnost narugovat metabolismus nRkterTch p
metabd i smu gel eza zpTsobuje destrukci erytrocy
odv8pnhNn2 kost?2 (osteopor-za), kdyg dochg§z?2
vysokl krevn2 tlak, pogkozen2 reprodaukknz2ch
ed®mu plic a nekr-z8m pl i cnk?uhmou leaptiitvenl2u .v Knadknt
rostlingch,nerbaoop $. pw etna bd§kou5 ( BShek 6 vengall 998,

Svobodov§ 2000, Kafka a Punloch§8Sov§ 2002, B

Kadmiumjevelmiz i kovil | gtwéknis %l i nky na ¢givolignl
nekontr oltol¥lant2edmNDorvg8nech, svalovinhD i gon 8
teratogenn? YVal i nky, pSestupuje placent8rn?2
organismu se doStv § pSamoupopBS2padnh pSi |igthn2 po
poln2 je schopen si t2Zmto zpTsobem olistit p

PSi vyhodnocen? vIi sl ealek 3 ledvio lze lonstatovatcvelmi k a d mi
od!l i gnaac prvkieye vztahu B nal yz ov@raf®@).Mjk8stnr ech (t ab. !
zaznamen8na prTmRDrn8 koncehkglr aopr pobidst atdmiDn§
mgkgl.Tat o situace vyjlaeddwi s sk uzed déosit sl Hlee kva |
kadmium deponuj @€twvye silosrnPpak j£, nlej | @pe patr
Rel ativnhD vysoklivj By vlewh s lkiyd B ogeodAEvaost a ¢ n 3 mi
(tab. | . 6

Kadmi um doprjoevt8a@ 2r wd §ieetk. vUmnD Iplonv rzcchroovjTecnh k a
vod8ch | sou poodvpracdhno’v ®& o¥epyr azvy kov T, keramick®l

avsoul| asn® dwibrlo thy apamiNy mer T. Protoge kadmi um
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DamghBhl avn2ch zdregfi kaptcexps&i §spalovgn2 fos
Ziegeler 1999, Kittner 2004, Kr 8l 2008)

Tabul kSat alt.i s6t.i ck® vyjh®tdmeck n2zajkaldmi an.wsSe dl e

A B C D E F G H
Min 0,0100; 0,0460 0,0260f 0,0360, 0,1960; 0,0000 0,0000, 0,0960
Max 0,4530, 0,5660, 0,7400] 11,0980, 1,8830, 2,7860] 0,6530, 0,8960

Pr Tmn 01521 0,1699 0,1442 0,1742 05716 0,5271 0,2794] 0,4453

Medi § 0,1360, 0,1340, 0,1190] 0,1055 0,4960, 0,3000] 0,3000, 0,4700

VK 0,0074 0,0150, 0,0121| 0,0418 0,1724] 0,3966 0,0347|  0,0652

Smodch 0,0858 0,1224/ 0,1102] 0,2045 0,4152] 0,6298 0,1863  0,2554

Rozptyl 0,0076] 0,0153 0,0124] 0,0429 0,1868 0,4230 0,0374 0,0711

Tabulka | . 7. Statidteidovk ®@ §wyhh adn @d égkg)vKiSemida
A B C D E F G H

Min 0,3878 | 0,0752 | 0,0026 | 0,0580 | 0,2890 | 0,1410 | 0,1240 | 0,0500

Max 7,9680 | 10,1620 | 9,5810 | 8,0780 | 14,2840 | 3,0610 | 2,5330 | 2,6910

Pr Tmn 24856 | 2,7875 | 1,6367 | 2,1949 | 2,4912 | 1,2297 | 1,2076 1,2414

Medi § 19700 | 2,3150 | 0,6145 | 1,1885 | 0,9650 | 0,9235 | 1,1575 1,0825

VK 3,6725 | 6,3558 | 5,2301 | 4,6387 | 13,0113 | 0,8005 | 0,3410 | 0,4418

Smodch 19164 | 2,5211 | 2,2869 | 2,1538 | 3,6071 | 0,8947 | 0,5840 | 0,6646

Rozptyl 3,7718 | 6,5037 | 5,3642 | 4,7577 | 14,0956 | 0,8538 | 0,3673 | 0,4819
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Graf | . 3. jObtsradcitkm@oti edaj el 2 zkghSe dle 1 oka

Kadmium
2,5 ﬂ/\\ )/\
2
. Y \
‘;;1,5 4= Jatra
E \-'_.——_. == Ledviny

Obsahkadmiat k §n2ch zaj2cTlmklalnaw MuzmMB$Sek i pwot

obl asti Prug8nky (ttoambt.o |p S28pad L ezdavti 2ngye rbyy | nyn kv
j 8tra (3qpmds8moghdylvt omt o pS2padh plat2, ge | i
m®nN (vi 4H, oklad ingpRA. i Ost Segamgkg(l@ingedol| es
2070mgkg, HrochTv Tlnec (VIchoddyledvisyki27kr aj ) | §1
mg.kg™.

Pro zjigtnDn2z gvhbDhy 206y Db @iborgabsahuk
kadmia celkemi 6588 v4zoyky, zaSazeny do |11 . a
sl edovan® obslidnt® kdionwuh &zx3d Kadmi a.

Tabul ka | . 8tnNhEesabe Kadmma. kg
N pr ITmfimedi §N s min max rozpl
J8tr g56 0,827 0,530 0,88 X 4,511 4,511
Ledviny |54 3,562 3,010 2,44 0,044 12,840 |12,456
Graf | . 4. Obsah kadmia v lkgvin8ch zajel?2 z
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Obsah kadmia v ledvinidch v mg/kg.
0,7

0,6

0,5

0,4
0,3 M Prdmér
0,2
1111
0 - T T T T T T T
A B C D E F G H

Legenda:

AEil okal Bh&ayPrug

B,Fil okalita Mikullice
C,Gilokalita Moravskg&8 Nov8 Ves
D,Hil okalita Starl Poddvodov

LasovIl hori zont1998i RaD@i toBality (E, F, G, H)
2010i lokality (A, B, C, D)
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Graf | . 5. Obsah kadmia vmgkg§X).rech zajel?2 zvDS

Obsah kadmia v jatrech v mg/kg.
3
2,5
2 —
1,5 I
M Prumeér
1 -
0,5 -
0 B T T T T T T T
A B C D E F G H
Legenda:

AEil okalita Prugg8nky

B,Fil okalita Mikullice
C,Gilokalita Moravsk8 Nov§8 Ves
D,Hil okalita Starl Poddvodov

LasovIl hori zontl998i RaD@i toBality (E, F, G, H)

20107 lokality (A, B, C, D)

Olovo

Olovojejeda z nejd®l e zn&mlich a hojnhRD vyug2vanl
ke zjigtnDn2 jeho toxicklch Y% inkT. Z2sk§8v§ s
vibl ol ovhRnich akumul §torT. D8le pak k virob
vwsk ou odrazivost 2. DS2ve bylo ug2vgno ve for
benz2nu nebo k virobnhD vodovodn2ho potrub2. Z
z nNDj vyr&8bNj2 ochrann® pomTcky8jpem2 ik ®mz)§,Sem
a stSeliva. Do soulasn® doby nebyl zjigtBhDn ¢
organi smu se chovs8 jako antagonista v8pn?2ku,
v8pn2k z kost?2 a zde se pot anmmemlsdkBndubipv Ag 90
kostech, kde pogkozuje krvetvorbu t2zm, ¢ge z
synt ®ze hemoglobinu, a tobfebpS2kidpom§anbBmbec
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v8pn2ku, se mTge akumul ovtaonu® iotl odvoo kzr ekvons?th2o né
toxicky pTsobijt8tnraa,d allegkv iomryg,8 nryepr odukl| n2 or
potenci 8l nD karcinogemepS2 20 iowlo & &K en & xd &
obvodovou nervovou soust atvauk ® Od @S @z ean )y ew ok atl
teratogenn2ch a mutagenn2ch | 8tek (Bencko et
Punloch&8Sovs§ 2002, Brandl 2005) .

Ol ovo jeelemin2nebzzpel nich polutantT a | e
t2mto prvkenoxdilcoiuthao doolbolv.a Tj e zn8ma |ji g vel mi
deponuje pSedech2m veproduk| nedvimrEgdhnech, m
Vorganizmu pTsob2 na centr8&8ln2 nervovl syst®
negativn2 vla vt onaz erjenp®noad uskacmmic T, vIirazn® embr
tak® retardaci vyv2jej2c2ch se plodT, pS2pad
teratogenn?2 i mutagenn?2 %l inky. Ol ovo d8§le p

| 2mg ovl i vRug es tkeomaiechn2rch i peptidicklch hor

PrTmRr n8 koncje8nttrreacche |oilnodaabyl, at 5\8y6g grég . kmr o
l edving§m 0Oat8am@bdmgd. 7kngSNseojbvnylly. g2 WMok &yt tdBFrh AA,
oproti ostlagraf®88n (t ab. 9

Tab.9. Statistick®) §yhedhocape| dl avy®wSe dle | ok

A B C D E F G H
Min 0,0177 0,01 0,01 0,0176 0,298 0 0,05 0
Max 9,165 1,78 0,612 2,634 2,086 3,184 0,831 1,309

Pr Tmn 06043 | 0,3081 | 0,2041 | 0,3032 | 0,6835 0,627 0,3227 | 05748

Me di § 0,279 0,194 0,1885 0,162 0,51 0,385 0,373 0,539

VK 2,1288 | 0,1496 | 0,0191 | 0,2224 | 0,2302 | 0,5334 | 0,0531 | 0,1244

Smodch 1,459 0,3868 | 0,1382 | 0,4716 | 0,4798 | 0,7303 | 0,2304 | 0,3526

Rozptyl 2,1864 | 0,1531 | 0,0196 | 0,2281 | 0,2493 | 0,5689 | 0,0572 | 0,1357
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Tab. 10. Statistick§ pE&Tkarhogiajlddcr)NSacdl

T-Test

A B C D E F G H
A 0,2372 0,1049 0,2375 0,7763 0,941 0,2631 0,9108
B X 0,1045 0,9592 0,0235 0,1239 0,8673 0,0414
C X 0,2144 0,0048 0,0412 0,0982 0,0052
D X 0,0258 | 0,1266 | 0,8442 | 0,0485
E X 0,8112 | 0,0302 | 0,5399
F X 0,1435 0,8114
G X 0,0569
H X

Tab. 11. Statistick® vlyehdovdinnoSccehn 2z akjoen|c2e nzt vr hSce?
mgkg™).

A B C D E F G H

Min 0,01 0,046 0,026 0,036 0,196 0 0 0,096
Max 0,453 0,566 0,74 1,098 1,883 2,786 0,653 0,896
Pr Tmn 01521 | 0,1699 | 0,1442 | 0,1742 | 0,5716 | 0,5271 | 0,2794 | 0,4453
Me di § 0,136 0,134 0,119 0,1055 0,496 0,3 0,3 0,47

VK 0,0074 0,015 0,0121 | 0,0418 | 0,1724 | 0,3966 | 0,0347 | 0,0652
Smodch 0,0858 | 0,1224 | 0,1102 | 0,2045 | 0,4152 | 0,6298 | 0,1863 | 0,2554
Rozptyl 0,0076 | 0,0153 | 0,0124 | 0,0429 | 0,1868 0,423 0,0374 | 0,0711

Tab. 12. Statistick8 lpedkian®olstz kjomlcenzvRse
mgkg™).

T-Test

A B C D E F G H
A 0,4507 0,725 0,5389 | 0,0044 | 0,0362 | 0,0313 | 0,0029
B X 0,3197 | 0,9093 | 0,0058 | 0,0449 | 0,0629 | 0,0044
C X 0,4227 | 0,0039 | 0,0331 | 0,0247 | 0,0024
D X 0,0065 0,049 0,0981 | 0,0054
E X 0,8274 | 0,0394 | 0,3855
F X 0,1638 | 0,6537
G X 0,0891
H X
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Ol ovo s et kugknl28cdh§ vived d3d InBB h byl a nimgfr konc
N s 0,2821 opr okgliN Os, 8% 3 4Tam Ot, AdDYL 6pABkdNar chi® 1, 57
statistick® vyhtoadmwl@E-BEh j e shrnut

PrTmRrng§ kongcjeSnttrreacche zoaljoeM@ vzwhD8dvi nBtcha I
pak byla ni §g@ab.902.3080 mg. kg

Nadl i mitn2 koncenjBacgmoholadvengmtphkokp
vyskytovalyvj ednot | iiwi8cth Irdkall. Nad povolenT | imit
vpS2padhD olova 18,43 % vgech vygetSenich vzo
viedvin8ch bylo 8,70 %vzorkT.

Graf 6. Obsaholovay §t rech a | edving8ch kyyjel2 zvnDSe dI
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ViskWwgkT ch kovT zej m®na olova u volnh g§i]j
spjatsc el kovou kontaminac?2 ekosyst®mu. Vel mi ne
prost Seldes kb® | ryenpeuwdbSivinc®e dvo b N nekvalitn2 superf
| i st®ransé&di ment al n2vTkrad byl kko nepro® tsd voaung® | hymokt
nejenolovaalek admi a byly opakscwprbdfodjsiftReh mdp$.ck
23i30mg.kgh) i sovDtsk ®0mgkgp)d ukkEleN PhaRA@BW2)C et
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Grd& 7. Obsah olova v j&8trelh zajel2 zvDSe dI
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0,8000

0,7000

0,6000

0,5000

0,4000

0,3000

0,2000

0,1000

0,0000

Legenda:

A Eil okalita Prug8nky

B,Fil okalita Mikullice

C,Gil okalita Moravsk8 Nov§ Ves
D,Hil okalita &tarlT Poddvor

Lasovl hori zol096i 20000 lokali§y (2 F,G, H)
20107 lokality (A, B, C, D)

42



z

Graf 8. Obsah olova v ledvihdn8ch zajel 2 zvDNDSe

Olovo v Ledvinach (mg/ kg)

0,7000

0,6000

0,5000

0,4000

0,3000

0,2000

0,1000

0,0000

Legenda:

A/Eil okalita Prug8nky

B,Fil okalita Mikull]ice
C,Gilokalita Moravsk8 Nov§ Ves
D,Hil okalita B&tarl Poddvor

Lasovinthos i @awn 8996i 2000i lokality (E, F, G, H)
20107 lokality (A, B, C, D)

43



7. 1. 2. Patomorfol ogick® (patohistologi ck®)
Zhl edi ska patomorfologicklich (patohistolo

exempl §SIEt199G200c T z

UdosphNI ® zajelky byl di agnAsub &rgmuBéms rerva d e

ml ®  n® ¢gl 8zynAn k-d M 8503/0 ¢ 50.0. Novotvar
Tch hrugkoviil,2dndNovotvatybylyr T o pr TmDr

lokal i z o v § niyn tproaudsuekttuSbsunl MBurknt2ur ou, pS2padnhN cystc
bohagtimomatem. VIistelka byiaSd¥oyvssvavibgl ap

se zmeanmo$2 at n

cylindr i ckngy oae pzietvenl2o vp8§a.k

V podkog?2 |l evostrannggti$n gsvalvikatr@iviezh y klo g It |
kterl bylparnahz Skivgdp@i S&®hoi dent iadéndov &§n j ako
benign2ho charakteru. tVibngd&mmé | mS esmom§eh s v & ms t
tubuly byly vystli&ky n ednd Sdadplonk sdypdypiprimtrk T m
sekrece. N8slednhD navmyoepildwemhow ®z ogqbEr8ad viasik Tuni
K-denign2ho n8doru byl urlen M 8503./ C 50.0

NejlastBDji vyskytuj2c2kkoetstgrataomdsed ory u zaj e
strukturoud e r mo icd/rsch Cel kem byly tyto WwWlé&énign2 n8d
pS2padech.

V ng§dpsevch§daldye ranoriagstvtyusrtyl an® kT§2 s
chlupboel mkuly, vyplnhDn® mazem a chlupy, jeji
identifikoof na vel mi dobSe v pop&tpadlaph@®masvvSehna.
vyzr 8l ou tukovou tk8&8n2 a vazivovou tkgn2z |
dSeR. Vjednom pS2padh tvkSkEoat §thraidmMRo cy sty i
diagnostk ovan®ho u zajel? z0pP#MO0BY/E dl e klasifika

Byla vytvoSena hypot®za o negativn2zm pTso
v dobnD tvoSen2 org8&nT ze z8rodeprvekil ch 1istT v
nekontrolovatjgeéhn?d pvoSdsSplkawmenrtaou a pomhdDr me
a plodech olgi mpirlakk,ixX,y znamen8, ¢ge v plodech
koncentr ac e mat (Bukevjaml994)c e nt D
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JedinTm z8stupcem mal i ghn2uc hz anj Sed ®r Tz vdid Saeg nboy
hepat ockealrwligmrom# (k-d ™M 8170/3 C 22.0) s ojedi
di agnosti kovg8§n u2d®@gpRIig®h zajodll laygtEv HmaohN?2 nsk

zbarveniprikm8rowd tizel velikoislty djreadcihnl)l o dmet
Charakteristickim ng8lezem byla velmi zvIigenst§
nach8zel se pod jatern?m pouzdr em.

Celkem tedy byly v n8mi W32hednoncéEn®magnabbi
n § dwverl4p S2 phatjd1e76%, ul i ge k ( Buk o \Bjkavjan et al. 2611) pak 1 9 9 1 ,
byl viskyt i00583Bal(enk = VKPBE2 Sm&E &ypbonTo wn § n2 s
nagi mi v Flugdky 50v &d20j edi nNI ™ork(1985k yt pak Hof

7.1.3.Paazi tol ogick8§8 vyget Sen?

Cel kem bylo vyget $&8mxi6 &b pwodrolgT ctkrl wshu

Jako nejlastiDj g2z parazit.i i ntTeichastirong§llsn 2 ho t r a
Trichuris, vz 8cniDj i pyl 12 cagdiPgetaddrangygvg layudk u r od
Graphidium oj egpi onBhéch helmintT i tasemnice. Nej

na z8kl adnhD hel mi nt ol ®righostrén@ylugpiot| iy, wrodd o s §8 h | u
Trichuris 149, u rodWProtostrongylusl9, u roduGraphidium39 a u rodiAndrya3. Rody
Trychostrongylus Trichurisse vyskytovalyyy Sevaze j ako polyywalment n?2
viskytem prvn2ho druhu. PSevl §dat+tp, spSemabSean
|l ze uv®89t2 e zviy g6e5t SenT ch vzorkT.

PrTmBDrn8 intenzita napaden? nkhpldiedizemiodeynl a
Trichostrorgylusl , 3 @64 Brichuris0, 79 N 0, 51.

Viskyt pneumohel mintT byl zaznamen8§n pouz
sl abou ag+s) Sedb3d kgt n e Baphwidn]Pratostngylus
tasemnicrodndryal ze povagovat za okrajovi, bez vDtg

zdravotn?z stav.

Dal g2m relativnhD vel ®Kmmspudbir@memhskylt wt S
Celkembylodeg r mi nov8no gest dr uhHmehalegpongkdi nek. Jed

robertsonj E. towsendiiS. semisculpt&. europaeak. septentrionalisExtenzita byla velmi
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vysok§ a porhoyzbnoev9adl a%%6svegevch vyget Senlch vzork-

polyval entn?2 i nvazer Tzmauii veEerzidtrath.T s

PrTmRrng inteertkba®phkopEmeabytea u,B8dWN 0, 7
roduTrichurisO , 79 N 0 ,Thchostangyluslr, 0300u N 0, 6 4 .

VIiskyt nenraccoed T2 y3 weabki efoplapRdid Iroidu
Protostrongylu22,71 %, rodurrichostrongylu®1,3 %, rodulrichuris 46,86 %, rodu
Graphidium5,31 %aAndrya3 , 38 %. V1 s k Eimeri&kookl c2iletiaih 2996 o d u
2003 mezi729 9, 0%, pSilemg nefenidD§ g2 ah akqldg gby v a
Vel mi vysok® hodn tetl997 (9D 3%%),8998 (96,6 %), Q00D (A7¢B %1 a
2002 (91,49 %). Slab® invaze i§3&,6 Rokét Sednt
31,2 %, si6)a® wakVyiwmdpSevenzenmylz bRgnN poug?
intenzityp a r a z ii tn8lani?za¢+#f) do podoby matematicket at i sti ck® (tab.

Tab.13. Vyhodnocen?2 cel kov® koprol ogi e.

Eimeria Trichostrongylus  |Trichuris  |Protostrongylus
Minimum 0 0 0 0
Maximum 4 3 2 1
pr TmDr 1,8333333 1,301435  0,79524 0,180957
smRDr. od 0,62381] 0,642934  0,51501 0,2964171
s m0N dchykao 0,79031§ 0,77029 0,63312 0,384979
Modus 2 1 1 0
Medi 8§8n 2 1 1 0
var. 0,624603 0,593347  0,40093 0,148209
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Graf 1. Gr afein@k @ eV klhood®n &k opr ol ogi e.
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8. Diskuze

8.

1. Stanoven2 tRgkTch kovT

Viskyt vybranTch tRgkTch KkKdwT ®md mzay2ts§ J7 4
HI avn2byl8SyNdgfinov8&ny na z8kladhD anallz kal
pohybovalaw 0 z me z1%52,60 ®g.kg10a rtuti do 38,36 mg.kd (Zima 1989,

MaRkovskg8 a Chud2k, 1987). Je proto nutn® |

zdravotn2ho stavu zaj2ce, zjigSovat jednot |
zv2Sete cizorodimi Ivgtak &Bir ovSoL®IBBY § BUKDT
Kamen2k et al. 1991, Ciobsutlaktan 21c9h9 1s,t SBeudkooewvj r ao

st8tech zaznamenala Sada autorT pomRrnhD vy:
poln2ho. CelkovhD nigg2o%9®mygSewtdj @@ e hk d cerhiea hl
1986,Rimkusa Wol f 1987). Vygg?2 zat2genost kadmi e
visledky kpBedpbaodumt pozorovg§n2mi ve v2ce
(Nov8kovsg8 1987, Zabloudil 1989, Bukovjan et

N§slIDedryl a SVS URmxliednmmwmw§rnarv ngu ci zorodl
zajel?2 zvNhNSe bez r ozl ipgSeend’c hpoezhdbbylyy ( Kol ekt i
namNRSeny pr ITmRrn® kon c-&maximans GOIKneydhnitua 0, 02 1
0,013 mg.kg (max. 0245 mg.kd'), olova 15,79 mg.kg(max. 578,0 mg.Kd).

Viedving§ch t®to zvhRSe byl ‘pmagaddmgkd), rtdibs ah ke
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0,353 mg.kg (max .5,60 mg.kd), olova 0,89 mg.kg(max. 10,23 mg.kd). Vj 8§t r ec h

byly sl edovayw®i §gvghnabezentrac2ch oproti |
vporovng8n2 se svalovinou. Pr T'¢max. 0,87 mghgs ah k&
b, rtuti 0,134 mg.kg (max. 1,20 mg.kd), olova 0,807 mg.k§(max. 8,87 mg.kg).

Ve shodn®m | ais auw®&nd 2h Bruikzoojtan (19%2Y)y ekdnce
0681, edvingch 2,725 @4 wret ustvialvu jO8§ tir6e3c hmgo., k9g3
a ve sval ovilnKol,elk3t3i vmg(.1k9%9 2 ) ujv88tdr2e ckho nOc, eln7t
olova 0,477 a rtuti 011 mg.kg".

Hladinyolovaf sou dl ouhodobhN sledov&§ny na rTznlc
popul ac?. Mi mo ji¢g zmi Rovan® vIivy se nekol
(Tataruch a Onderscheka 1981, Kl etel ka 198/
1989). Proti pSedchoz2m z8§vhRrTm o zvigenTcl
odl ovieln2®@z wosti foelkwadiidv &oimu mOgs)astatisticky P§ v et
neprok8zal vT1znamnn§mio zsdl?2el dookveazniTtcghe ii n&idev n

pozemAkomunikaces¥y y sokou frekvenc2 dopravy. Byl o p
v8pn2ku a vitam2nu D, deficit geleza a hl at
tr8vic2m %YWstroj2zm (Six 1982). Otrava ol ovel
kdejepop sov&n patognomickl n8lez prezentovanl
anemie. Ve sledovanlch lokalit8ch byly do |

koncentrace tRgkTch kov T oproetal1898u|l asnost i

P8v a Buk8&9)anud8vaj2zBumelasii kadmiv&ku. |
zjistlivi 8t rech O yvll8év imys§ kly'a, 4861 mgi k'BUO, 141 m

z aj T4clee t3®hjo§ tprackc v obj evi |l i lwbedenngabi 00528
mg.kgtave svalovinhb 008068 umg.dklg 2 nadj Emi eah ko
501 73,3%, | e d viv3%&asvalovsn7 ) 2924) kadmia 1825 %, 60'86,7%, 35

793% a ve svalovinhD okolo 10 %.

PSi srhhosnnBands§Sskimi zv2Saspul zej m®dg S2ci
kontami novgny Kkoelacisc Rk enin. kNaygyS&¥kl ad hovhRz2
prTmNRrnlT obsahlolvonida Sh,03& i m@plBdv Bgmago vyk
hodnoty0,15mgkga vni t Snosti bez blliKgdyitimspeci fi kac
vhovNDz2m mase byl o s%aanvev eemd trSa o, t elp Sogv. EBOg
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maso bylo kontaminov§gha wrgistl 2rdos'niNROOE O 0rAg .
(suma) byla stanovend, uveé owiztzhrmo'satee Oh 0,23 4
vep Sov®m mas elad ,v0e0 3v nmg.Skngo s (Meldah et 1.,1992,8 mg . k g
Bukovjan 1994).

Sl edawaxn®&® k® prvky mohou za wur]litlTch podm?
stav a reprodukl|l n?2 schopnost zvhDSkoal Zabl ouct
Bukovjan 1991, Ciberej 1992, Bukovjan 1995, Bukovjan et al. 2010, Bukovjan 2011),
d8l e se pod?2ieproduka (KarpenmkdlanB8kovan 48, Ciberej 1992,
Bukovjan 1994, pBluedoivyjatne |2r0olsOt)i |ml § Nat ( Kul e
t DgKkloowhi[ verepraldukki byly sledov&8§ny zej m®n
pokusnlich zv2Sat (Hapkel985, Zwinger 2003) .

Vsou|l asn® dobD jegthD nen2 dostatelnhD vyhodr
vgetcyhp T, komun8ln2ch i pr TmySsrleonv Tncah ksoknlt8adneikn, a
ekosyst®mu a zdravotn?2 stav volnD gij2c2 zvD
(MaRkovsk8 a Chud2k 1987, Bukovjan a P8v 19809
Karpenko 1991, Kolektiv 1993).

Jig dl ouhou dobuntrsaoae sdleadwa §my K@dachk Yar o
sl oggleksyst ®mu a populac2. Mimo jig zm2nBDn®ho
kompostT (Findejsovs8 et al. 1982, Zima 1989,
nekontrolovatel nhD upl artaRoyv a(lP aiu kvelritv 1a9u7t 60, moPbai i
1977, Tataruch a Onderscheka 1981, Kl etel ka
1984, P8v a M8r ovsg 1988, Macourek 1989). Op
ol ovem kontaminovan®?zajposhti iZveReecodbovaamh®hv
(Tataruch a Onderscherkabyl98lnyn2P8yr «k 8§ a8n dt98
rozd2l u jedincT odlovenlch na sledgganich |
frekvenc? autodopravy.

Vr §npcriov edaemdrcant drn2ch pokusT byl o mi mo ji
obsah v8pn2ku a vitam2nu D, deficit geleza a
prvku tr8vic2m %stroj2?2m (Six 1982, Q&gamter man
hemat ol ogt Ee@hov g lrgtkerno ctyytpS8ircnkk® a monocyt §r n?2
Patofyziologicky je zaznamen8na pSedevg2m ni

vzni k malign2ch, pS2padnhD benign2ch n§dorovi
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zvIigenT vT snkowtl cchh racbmneorzaocc2 a pSi n2zkTch dgvk!

spermiogenezi.

Ve varl atechaanamé¢rahizt cBekhovjannsge al . (1
pr TmNRrnou koncenkgfa®00mgéd, ovVaed@, 9% cimgjl§ t4r3e ang . k
0685mgkgd. Tyt o visledky se | ig2 od souboru juveni

koncentrace Vv - 8a& rleccchv iOn &c4h mma k g0, 60 mg. kg

Do poloviny 80. let byly zjigSovsgny cel ko
dl ouhodobnlD sledBRyap@®k|l od8VEt DPEoubketrokal . 1985
1987 (Bukovjan et al . 1988) a soulasnim.

PSi vygetSen2? zajel? zvhRSe na vichodn2m S

koncentraedvoin@edmgkg'hs 4 §t r e2m88 mikglakadmia

0,853 2,724 mg.kda 0,151 0,746 mg.kd, rtuti 0,062 12,889 mg.kg, 0,004 2,978 mg.kd-

Tyto v sllefktye |j rsldoud tvo d ®mis p ulbe si kk® vraenplunti | ivc e (
al. 1987, P8&8v a M8rov§ 109881989BRukoganptaln a Gebe
1991, Kolektiv 1993). omt o pS2padhN jsou pS2padn® rozd2]|

kontaminace ekosyst ®mu krtiezriTk g vel mmiu ctefhgak Tznvin Sk o

PSi | aboratorn2zm stanoven2 ptokanjaemhoaab
t2mto prvkem a vyget SovSaatd X kpSnalx 2misneo prm2oskt§oz avi
polopl §8gSov® a plBgbBhy®ustdbebyp®uzspPSekmb@®ou
ovliivnit vliastn2?2 visledky a o haznamendiRim@&s | ednlT
a Wolf (1987) sekund8r n2 kgon tBaunkionvajcain veet savla.l
180mgkga Urb&nek et allzok(oll928 6v)T s4t, Ber TomdRéldk kK an §
pl ogn®ho monitorLiRngue tpadkwinkio nM awif hvidce ve SVe

zejm®na u zajel? a bagant?2 zvhRSe (Kolektiv 1

Uv8dmMa® i mi tn2 obsahy, n8sledn® procentusg
svaloviny pro pS2ml konzum obyvdaS2ev IBjtgveecnh o d p

pramenech(Bkovj ana a Gebesta 1989, Bukovjan et a

Rizi kov® chemick® prvky, zej m®Ana ol ovo, r
pSedpokl| adw lnegotviatnlzdr avotn2 stav zvDSe (P
Fanta a Bukwva aBukK®8j9an P98 9, Lrep et al . 19
et al . 1991, Karpenko a Bukovjan 1991, Ciber
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vieprodukci (Bukovjan a P8v 198%®), Karpenko a
pSegivatel nora,tl989).ml § Nat ( Kul e

| koncentracetutivor g8nech zaj?2ceokelqatejhn®td&d@®id hby
ni ¢ cpAk 198E, Holm 1992, Kleminger,1983, Tataruch 1985, Lutz 1985, Rimkus a
Wol f 1987). Ni gparlkeachgmierchhca rstvatl Bdidm® z a
vzahranil2 jsou nejsp2dge visledkem z8kazu p
svysokT nmorbtswathie. To Segila vel k8§ Sada autor
totogn® (Tataruch a Onderscheka 198P§v Hr agl
et al. 1985, Bk&|o9%0,Lierel99P18X9 3,9 8Mgukert a NoO
1980Nov 8kovs8 a )Paukert 1981

Zde zjigthNDn® visledky ukazuj?2 na zvyguj?2c
sl edovan® | okalitnD. Zvl éduieodndtammmtahotapivkun 8r T s |
ve sledovan®m ekosyst®mu. Sledovan8 | okal i

(Zpr8&8vy o sl2tgn2 zvhRDSe Jihomoravsk®ho kr aj

8. 2. Pat omorfol ogi ck® zmDny

Ng§ddreynwi gn2ho (nezhoulrr®ma)d n®hmalliigmet ast :
charakteru | ze | akpow ulliadcs?kc@& phoopsuploadc§i S,s ktTackh iz
zviBSedi bbecn®io® pehl®hdu kompl exu civilizaln?2c
2014).Zat2mco n§dorov® chnemdcSmln2ne®Peolprv aBceamat
volnhD ¢gij2c2 zvNRSe v cel ® EvropN existuj?2 po
zpravidlanejsos us pekt nda8dormgwniely onemocnhDn2 a jejic
ovhNDSovsgny patbhissoehegickTm Miyget Sen2 m.

Jejich c?2l en® sledov8n2 se prov8§d? v Lesk
mi nul ®ho stolet?, pSilemy novotvary jsou kas
J] sou u nich sl edobvi8ongye nvrasiphiky (B@koviame ah 20k ®
2014).

V. souboru zaj?2cT i0l0owe moibdhasvt il estteScehd n2xeh7 |
tak® cel 8 Sada patomorfologicklch zmhbn, pSil
jako dTsledek pTsoben22ahtnap6gebhpbPyghdialghos

krystalky prTmyslovich hnojiv aspirovanlch p
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v jatern?2 tk8&8ni diagnostikov8na mal okap®nkov
spTsoben2m toxickTch nma rnmoyzZkd2lo xd d yv enlekvoyl§ & prear
tohoto n8&8lezu, kterT je pS2znalnl pro dlouho
byly v tomto org8nu diagnostikovs8ny i fok§8Iln
probNDhl ou bl 2 §e xkaci(KapenkoiaBukdvjanvi@92o u i nt o
BNDhem ob d84,H9868D,A8293 byl o mogno pozorovat |
ng§r Tst pod2lu patomorfologicklilch n§8§lezT pSed
61,4; 64,5 % a | edviny o024,80M,T 4, 0; md7A,nlo %)o.n s

stagnaci, pS2padnhD i m2rnl sestupnl trend, |j

Patologickea nat omi ckTm vyget Seleteth98820j0imaT se zab
jihozg8padn2zm S| ngesneldw|Cfr2mil¥2I6} asdtkyupe&/npr o
patologicky zmRnhNnTch o rigEO ledvin FPA7IDj%? srdpeo st i § e
0142,1 %, plic 9,672,2% aslezinyt3 9, 7 % (Jurl 2k et al . 2011) .
postigen2 org8efTosokact 3 epltegdavoihnsys)u a( jp8itirca,, Kkt
dTi chac?pSes@tny kwomMPjak2m mrost Sed?2 m.

ObdobnlT, i kdygdg ne ¥%plnhD shodnlT malign2 n
zHodonbygskdi agno gt r koh8 hVulpds yulpas bednalo 8 (
ocholangib r madénom( M 8160/ 3 C 22.1). U obou pS2padT
kachexie, kter § ublgdykmovanmp § gymiorhidi kg dd SM voe6 50/ 3
38.1), kterT byl zastiVysm| u nys miBluktoMeh @ ns rern c &
Slovensku byl v oblastfANAPu ( Chovancovsg8 et al. 2012) zjiagt
(Clethrionomys glareolys. Jednal o se ben(ikgM@01l3®€Cenof i br om
56.9.Dalng2dory byly doposud di Magtesdasng,atoov 8ny i u
typi ckT hepatokarcinom, a u daRka evropsk®ho
neuroekt oder moej®hidt 2T viordauv sNDpodobnost?2 pat S22

je jejich pTvod odvozovs8§n od pochvy nervu (B

diagnostke 8ny u pred8tor T (Kutlvagr et al. 2014,
Kodet 2014 a, b, Bukovjan et al. 2014 a). O n
2013.
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Koncentrace tRgklTch kovT a dalg2ch toxiko
org8&nech a n8§dorech odpov2daly bRgnnN zjigSov
Karpenko 1996, Bukovjan et al. 2014 b).

Ve vDtginN p8&%dady debSedkBasifi kovatel n@
ICD-O kterl se poug2v§ vohdmMmS§odu meei ¢2dPozhal
ge n8§dory zvNhRSe a lid2 jsou prakticky shodn®
1996, Kodet a Bukovjan 2014).

8. 3. Parazitologick8 vyget Sen?

Parazit® | sou owlzaajneols2t iz wpltSnag FocVdg nfia kztao rl iz dr
stavu a t2m i |l et nosti popul ace. NejvDtg2zm n
(kokcidi2). Jreggicchh epxaademnm?zn k&c hh ecevl kem st abi |l |
vgak zji gSuwj8vipsrlaovsivghSlnmma v hiag® @ h2 podm2 nk§ch
zaznamen§vsgna dvhDjmaxizma ak iozkdyn,N d ettam2wm o bdc
viny se d§v 8vIidok ystoaumitsazw.stmormodi etn2ho syndr
kterl je charaktemi2stai kkwlanproddloba&inidtrdphadav D8
Chroust a Forejtek (2010) wuvs§8§dnjmhNDebddbh hro
srpnu ag S2?2jnunaa jdeSegavuniadgdubmaholKl i ni ck§ Kk
charakterevo¥®nal pSendim z8§nhNtemKokSBeska -aavys
tak mTge st 8t i masovim regul §torem stavu za

Na z8kl adh rozs8&8hlTch 7Ri@®r. oll ®dgieckl anh nwy Pdto:
uvsg8d?2 Chroustetck®@79eplbBhkieviee mydyrgm[ zkacst o u g
druhuE. robertsoniaE. leporisk t er ® se pod2?l ely na infekc?2ch
(1982)di agnosti koval u vysok®ho pol tiuletechaj 2cT r e
19671981 (62%) . RovnNg v slloeldkwy keotp3eor 2 gti@kNS 300
vhagi ch hletech200WB@ 9 vpr ok8zaly trval e70Mgsok® h
% (Chroust a Forejtek 2010)okdlysdo&lg pemdal Ea
napS2klad na Sl oversku chHwaodpn @gti gp ddnasz iktoPrr o |
trusu nasvhDd|oval a t omuroduHneriazaey m®Pa az st S8vineé
zmNDnNnNnTch povRNtrnostn2ch, topicklch a trofic
pSeg2vegEn2 ml 8§NBHt (Jurl 2k et al. 201
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Visledky parazitologicklch getSen2 jsou u |
jihozg8padn{imubl onek$sRataailtol2®di0Odks vyget Sen
vobdob?#2011908 8uk §8zal a, ¢ge extenzitaEmp@idem?2 koc
pS2padedbb¥% imMaxi% ,92zat2mco intenzita infekc:t
vB9,8 % vzorkT, nZ23%at++322 6% % wva ot kK ) v

Tri chost Trichosrongylulz ab ¥ | a 60 ,i @ t9% opaS 2vpcehauTr i - z y
(Trichurisleporisv 30, 5 % (Jur|l 2k ehaglch20l&)edP? omocE

j ako vel mi rozd2l nou,i92meboS dosahovala rozph

9. Z8vDr
Sl edovan® rizikov® chemick® prvky, tedy ol ov

viznaom®ati nanty pS2rodn2ho prostSed2. Na z§
ge viskyt olova v tk8&8n2ch bioindik8torT je |j
sledovan®hw élRosyst ®mu

Ol ovo se deponuje v | 8tr eoczhrubal? e n\BPsmTomidv m § n 2
koncentrace olova v jS8trkg'chvzapdhingehBSeaki b
0,3080 mg.kg.

Nadl i mitn?2 koncentrace olova ve vztahu k | 8t
jednot | i vircThz nifo.k aNaidt §cohvol enT | imit u jater I
18, 43% vgech vyget Senich vzorkT. Nadl i mitnzc
vzor kT.

U rizikov®ho kovu kadmia je vykazov8§n u voln
koncentrace jsouvedenyt ab. | . 5. Zji gtNDn® hodnoty | sou
VL R.

Zat2gden?2 zajel? zvhRSe rtut?2 je ve sledovan®nm

Zar 8gej2c? jjstouechhodnoty v

Cel kovl obsah ptrooxsitcSkeldd?honkdogvaTtRiuAj e popul aci za
Je proto nutn® aktivnhD bojovat proti znel i gt

vprost Sed?2 zat2gen®m toxickbmitokopvyst Sed?2z4gi
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Odbour 8vgn2 toRdaejkdiaca jpd ajkddrezhmdZIvodT utv§gSe
nezhoubnl ghgtm&ddr T V epdovsil ne8denk? czha jl2ectee.c hV, j e n
sledovg&n i u jinTch druhT zv2Sat. Je nutno v

volnn ¢gisje2evizkumSéntenzivnhD zablTvg§ zhruba po

Byl a zrjeilgattDnvaa Dt erysiotkk®& a i nt en Zichuesapar azi t §
Trichostrongylus r o vm®%gp a d W k ® k SEmkria®pp.h,83, Trichostrongylus
1,30,Trichuris0,79.Zt oho pl yne, ge by bylo vhodn® prové

-

zdravotn? m8§xalveaxuwjj2c®ech Ivetech. D8l e dopor ul
zaS2azgretho dost,ataedy @ zESodemnt2§naltaevdost at ek
kkrmivaa t 2 m se zamezila doba .hl adoviDn2 (monodi e
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