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1. Uvod

Utvareni charakteru lesi v podminkach sttedni Evropy spada do poc¢atku holocénu, kdy
se po ustupu kontinentalniho zalednéni zacaly lesni dieviny rozsifovat z refugii. Toto
obdobi se dale ¢leni na periody, v nichz dochéazelo k vyznamnym klimatickym vykyviim.
Vychylovani klimatu ovliviiovalo kromé utvéafeni spolecenstev vegetace také jejich Sifeni
v geografickém a orografickém méfitku. Na konci epiatlantiku (ca 1250 pf. n. L) se
s nastupem jedle a buku vyvinula vegetacni stupniovitost lesa tak, jak ji v podstaté zname

dnes (RANDUSKA — VOREL — PLiVA 1986).

Lesy nizsich poloh v té dob¢ jiz ovliviiovala lidska ¢innost. Pfirodni spoleCenstva lidé
menili pfedevsim kvali ziskani zemédélské pudy. Existenci kulturni krajiny lze dolozit
pylovymi analyzami z profilt raSelin, kde v nejhlub$ich vrstvidch nach4zime pyl obilovin
nebo jinych synantropnich rostlin. Lesy vysSiho podhtii a hor zistdvaly naopak po
dlouhou dobu lidskou ¢innosti prakticky nedotcené. Stejné jako ostatni ¢eské hrani¢ni
hvozdy mély ptirodni charakter také lesni porosty v Orlickych horach. Pivodné plnily
vzhledem k obtizné prostupnosti obrannou funkci ceského statu; pozdé¢ji, zhruba ve
dvandctém az tfindctém stoleti, zacCala v dasledku vyznamné zmény politickych

a socidlnich poméra také kolonizace ptihrani¢nich tizemi.

Osidlovani postupovalo nejdiive proti proudu kolem vodnich tokd, kde kolonisté
zakladali prvni osady. Predevs§im hospodaiské potieby spole¢nosti vedly k postupné zméné
druhové¢ skladby do t¢ doby nedotcenych hvozdi. Rostouci ekonomika si ¢asem vyzadala
planovitou obnovu lest, kdyz vytéz z exploataéné vyuzivaného lesa jiz nepostaovala
k pokryti nejdulezitéjSich potfeb spolecnosti (NOZICKA 1957, HORAK 1963, LASKA 1948,
PESKA 1985). Do obnovni praxe byly zavadény metody umélé obnovy porosti, které spolu
s upfednostnénim hospodéisky nejvyznamngj§i dieviny smrku ztepilého (Picea abies
Karst.) formovaly aktualni druhové slozeni lesti Orlickych hor i Podorlicka.

Smrk je autochtonni dfevinou Orlickych hor a jeho vyznamné zastoupeni v hiebenové
oblasti je dolozeno Cetnymi pylovymi rozbory profilt raselin (MULLER 1929, STARK 1936,
KRIESL 1971, RYBNICKOVA 1966) a pozdé&ji i dokumenty v historické hospodaiské evidenci
opocenského, cernikovického, solnického a rychnovského panstvi. Pfi umélé obnové
nejvyssich poloh vSak bylo misty pouZzito osivo z neptivodnich populaci smrku. Pouzivani
osiva pochdzejicitho z cizich zdroji vedlo ¢asem ke vzniku rozsahlych druhotnych

smrkovych monokultur. Vlivem drsného klimatu v nejvyssich ¢astech pohoti dochazelo
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v pasmu Castého vyskytu namrazy ke korunovym zlomim a tim k formovani netvarnych

korun s mnohocetnymi vrcholy (KADLUS 1967).

Ptes vSechna ovlivnéni v minulosti, zistaly v Orlickych horach jesté stale zbytky
lesnich porostil relativné méné dotéenych hospodaiskymi zasahy. Cast znich byla
vyhlaSena ptirodnimi rezervacemi (Pod Vrchmezim, Sedlonovsky vrch, Komafi vrch,
Cerny dil) nebo narodnimi piirodnimi rezervacemi (Bukacka, Trékov). Tyto objekty jsou
v zajmovém uzemi Orlickych hor jadrovymi lokalitami pfirod¢ blizkych smiSenych lesi.
K vybranym maloploSnym chranénym tzemim byly vramci provadéného vyzkumu
pfipojeny tfi lokality v podhlii (Nad Zdarovem, Hlodny a U Biskupské cesty), které
reprezentuji ptirod¢ blizké smiSené lesy nizsich poloh.

Les lze na vybranych lokalitach charakterizovat jako ptirozeny (MiCHAL 1983, VYSKOT
ET AL. 1981, PRUSA 1990) nebo ptirod¢ blizky (VRSKA 2004). Lesni porosty zde byly
v minulosti zna¢n¢ vyuzivany a do jisté miry jsou Cinnosti ¢lovéka stale ovliviiovany.
Jejich druhové slozeni vSak odpovida ptirodnimu potencidlu stanovisté. Od ptirodniho lesa
se mohou vyznamné liSit prostorovou a v€kovou strukturou, pfipadné v nich mohou byt

zastoupeny neptivodni dieviny.

Lesni porosty vybranych lokalit jsou charakteristické nejen svou piirod¢ blizkou
druhovou skladbou, ale v poslednich desetiletich také vyvojem bez intenzivniho
obhospodaiovani. Pod matetskym porostem dochazi k néstupu ptirozené obnovy, ktera ve
vhodnych podminkach s dostate¢né poruSenym zépojem odrista. Otazkou zustava, zda
existujici narosty a mlaziny budou k zajisténi obnovy lesa v zajmovych objektech
postacovat. Tedy nejen zda dochazi k dostatecnému zmlazovani, ale také zda druhova

skladba a zdravotni stav ndrostli a mlazin jsou vyhovujici.

Ptevazné smrkové porosty ve vrcholovych partiich Orlickych hor pod neustalym tlakem
okolniho prostfedi velmi Spatné odolavaly vlivu primyslovych imisi, pisobicich na n¢ od
konce 70tych let minulého stoleti (TESAR 1985, BALCAR — VACEK — HENZLIK 1994). Imisni
situace sice doznala v pribéhu 90tych let vyrazného zlepSeni (pfedevSim snizenim
koncentraci SO,), ptesto neni dodnes zdravotni stav lest Orlickych hor stabilizovan (SACH
ET AL. 1999). Obavy z vlivu znecisténi ovzdusi na lesy Orlickych hor vzbuzuji znacné
vysoké atmosférické depozice sloucenin dusiku a siry a vyznamné Skody na kulturach
a mlazinach smrku ztepilého, které se od 90tych let minulého stoleti opakované objevuji na

vetsi ¢asti vrcholovych partii hor.
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Vsechny zajmové objekty ve fragmentech smisenych lest jsou velmi duilezité z hlediska
zachovani zbytk( mistnich nebo alespoil mistnimu prostfedi ptizptisobenych populaci
dfevin. Zkoumané porosty tak mohou byt na zakladé urCitych clovékem definovanych
kritérii oznacovany jako piirod¢ blizké. Stupeinl ,,pfirozenosti” zavisi mimo jiné také na
intenzité aktivit ¢lovéka, ktery pro uspokojovani potieb lidské spolecnosti neustale méni
charakter vegetacniho pokryvu krajiny. V lesnim hospodaistvi se po nékdejSich
exploatacnich tézbach jedna o pravidelné lesnické hospodaieni se zaméfenim na zakladani
a naslednou péci o lesni porosty. Také v Orlickych horach a podhiifi byl v minulosti kazdy
lesni porost do urcité miry antropogenné ovlivnén. Praci jsem proto zaméfil na zbylé
fragmenty smiSenych les s cilem zhodnotit stav porosti pfirozeného lesa napfic
z4jmovym uzemim. Za nejvyznamngj$i kritérium trvalosti vybranych objekti pokladam
pfirozenou obnovu ve vazbé na porostni a stanoviStni poméry a na moznost zlepSeni
porusSeného ptirodniho prostiedi, zejména pidné-ovzdusné sféry. Na studium pftirozené
obnovy a jeji praktické vyuziti pro regeneraci porusenych podminek ptirodniho prostiedi je

proto zamétena i predklddand disertacni prace.

2. Problematika
2.1 Prirodé blizké lesy

Vylisenim typt lesti podle miry zachovalosti nebo ovlivnéni se zabyval jiz ZLATNIK
(1959). Definoval ptirozeny porost jako zahrnujici ptivodni i ovlivnéné prvky dohromady,
za predpokladu, Ze ovlivnény les ma druhové slozeni alespon kvalitativné ptiblizné shodné

s piivodnim lesem; miize se ovsem odliSovat zejména prostorovou a vékovou skladbou.

VYSKOT ET AL. (1981) definuje pfirozeny les jako autoregulacni cendzu, kterd
k dal$imu udrzeni své struktury a skladby nepotiebuje dalsi lidskou pomoc. Jeho stav neni
také dan vékem a v jeho zastoupeni je mozné nalézt i dieviny, které nejsou autochtonni.
Maji vSak ekologické pozadavky odpovidajici stanovisti a jsou schopny obstat v kompetici
s ostatnimi dfevinami v porostu. To znamend, ze nejde o ekologickou, ale spiSe
geografickou bariéru, kterd zminéné dieviny definuje jako allochtonni vici specifickému

stanovisti.

MicHAL (1983) hovoti o pfirozenych lesich ve smyslu lesti s viceméné ptirodni
druhovou skladbou, ale s odliSnou prostorovou a vékovou vystavbou. Pfipousti ovlivnéni
lidskou ¢innosti (tézba, pastva) do t€ miry, ze mohly v minulosti vzniknout i zdmérnou

umélou obnovou. Diilezit4 je ovSem zachovana schopnost autoreprodukce.
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Podle PRUSI (1990) jsou ptirod¢ blizké (zde nazyvané ptirozené) lesy lesnimi porosty
s viceméné¢ puvodni dfevinnou skladbou. Jsou schopny samovolné reprodukce
a pouze prostorovou strukturou a vékovou vystavbou se vyznamné 1isi od lesii piirodnich,
které se obnovily vyhradné pfirodnimi procesy a jevi jen nepatrné ovlivnéni lidskou
¢innosti. Les pfirod¢ blizky zahrnuje porosty s riznou intenzitou lidskych zasaht. Tyto
porosty vznikly prevazné ptirozenou obnovou; c¢asto se zamérnou pomoci lesniho
hospodare. Ne¢kdy ale také mohly byt umélého ptivodu ze siji nebo ¢asteéné dopliiované
sadbou. Pfipousti pfitomnost nepivodnich difevin v ptipadé, Ze tyto nepievySuji zastoupeni
drevin autochtonnich, nebo se chovaji jako pfirozend porostni slozka.

KORPEL ET AL. (1991) nevyd¢€luje samostatné pojem piirozeny nebo piirodé blizky les,
ale uziva jednotné oznaceni les ptirodni. Mimo jiné to mtize byt dano i tim, ze znacné Cast
slovenskych lest, odpovidajicich druhovou skladbou potencidlu stanovisté, je mnohem
méné naruSena ¢innosti ¢lovéka neZ lesy v Ceské republice a tim vlastng naplituji definici
ptirodniho lesa, jak je chapana VYSKOTEM (1981) nebo PRUSOU (1990). KORPEL zde
hovoti o ptirodnich lesich jako o nejvhodnéjsich objektech ke studiu zakonitosti vyvoje
porostll a rastu lesnich dfevin, které musi byt piivodni. Jejich pfitomnost v konkrétnich
podminkach je vysledkem fylogenetického vyvoje lesa v poledové dobé€. Jako zékladni

znaky ptirodnich lesti uvadi:
- stalost druhového slozeni,
- ekologickou vyrovnanost,
- rdznovékost,
- vyrovnanost porostni zasoby,
- pfirozenou rezistenci,
- schopnost autoregenerace.

V nejnovéjSich pracich se této problematice vénovali také PODRAZSKY ET AL. (2001),
ktefi vyclenili pojmy piirozeny a piirodé¢ blizky les samostatné. V prvnim ptipade
definovali pojem pfirozené¢ho lesa jako lesa slozeného z pivodnich dievin s ¢lovékem
pozménénou strukturou a slozenim, kde ovSem autoregulacni schopnosti nejsou naruseny.
Les prirod¢ blizky pak definovali jako samovolné se vyvijejici s polopfirodni skladbou,

sekundarni strukturou a zna¢nou rezistenci.
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V nejnovejsi praci k tomuto tématu se VRSKA A HORT (2004) pokusili podat navrh na
ustaleni terminologie k odliSeni jednotlivych porostnich typt. Ptiklonili se k tfistupfiovému
rozliSeni lesa; tj. les piivodni ve smyslu prales, les ptirodni a les ptirod¢ blizky. Na zaklade
definice pfirod¢ blizkého lesa v tomto pojeti jiz byly hodnoceny i sledované porosty
v Orlickych horach. Jejich dfevinna skladba odpovida stanoviStnim pomériim a prostorova
struktura je jednodussi nez v ptivodnim lese. Porosty vznikaly nejen pod vlivem ¢lovéka,
ale mohly jim byt i zamérné zalozeny. Stopy usmériiovani vyvoje lidskou ¢innosti jsou

stale patrné.

2.2 Vymezeni zdjmové oblasti

2.2.1 Geomorfologické ¢lenéni

Z4jmova oblast reprezentovana dvéma ptirodnimi lesnimi oblastmi (25 — Orlické hory
a 26 — Predhoii Orlickych hor) ptedstavuje celkové zhruba 424 km® lesa (PRUSA 1990).
Zhruba 30 % vyméry nalezi do izemi Chranéné krajinné oblasti Orlické hory vyhlasené
v roce 1969 (SPRAVA CHKO CR 1997). Geomorfologicky je vymezena celkem Destenské
hornatiny, predstavujicim nejvyssi ¢ast Stfednich Sudet (DEMEK ET AL. 1965, VACEK -
ZATLOUKALOVA 1986). Cela jednotka je soustavou tektonicky vyzdvizenych hibeth
s podélnou osou v pievazujicim sméru SZ — JV, pozd&ji modelovanych denudacnimi
a eroznimi procesy. DeStenskd hornatina zafind kotou Vrchmezi (1 084 m n. m.)
a pokracuje na jihovychod pies Velkou Destnou (1 115 m n. m.) az k posledni vyznamné;jsi
elevaci Anenského vrchu (991 m n. m.). V oblasti Zemské brany, v okoli prilomového

udoli Divoké Orlice pak plynule pfechazi do Mladkovské vrchoviny.

Prilehlda Sedloniovskd vrchovina je charakteristickd zvinénym reliéfem krajiny

roz€¢lenénym fi¢nimi tdolimi OleSenky, Zlatého potoka, BEl¢ a Zdobnice. Jejim nejvyssim

cvwr

udoli (415 m n. m.) v profilu nad RtZeninou huti ve Skuhrové nad Bélou.
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2.2.2 Geologické poméry

Orlické hory s ptilehlym podhtiim nélezi do tektonické jednotky Orlicko-kladské
klenby (ROCEK ET AL. 1977, OPLETAL ET AL. 1980, PAUK 1977). Cela oblast je budovana
pfevazné krystalickymi, rtizné siln€é metamorfovanymi horninami s lokalnim vyskytem
denudacnich zbytkl permskych sedimentti. Na zapadé se krystalinikum nofi pod sedimenty
ceske kiidové panve, které se také vyskytuji v malé mite jako tektonicky pokleslé zbytky
1 pod vychodnimi svahy Orlickych hor podél horniho toku Divoké Orlice (OPLETAL —
DOMECKA 1983, OPLETAL — LIBALOVA - POSMOURNY 1983, SOUKUP — SVOBODA — TASLER
1990, VACEK — ZATLOUKALOVA 1986). Pfevazujici krystalinikum je tvofeno tiemi
hlavnimi metamorfovanymi jednotkami: novoméstskou, stroniskou a zabtezskou sérii
tvofenych prevazné fylity, svory a rulami, ke kterym jsou fazeny ploSné nepftilis rozsahlé
vyskyty hlubinnych magmatitl, napt. zul, granodioriti (Novy Hradek, Olesnice)
a gabrodioritu v masivu Spi¢aku u Destného. V oblasti vyskytu sledovanych lokalit neni
z vySe jmenovanych jednotek zastoupena zabiezska série, kterd zaujima spise jihozapadni

¢ast podhtifi Orlickych hor za Rychnovem nad Knéznou.

2.2.3 Klima

Piestoze nejsou Orlické hory pfili§ vysoké, maji zna¢ny vyznam pro utvaieni vlastniho
pocasi a podnebi (ROCEK ET AL. 1977), predev§sim vzhledem k tomu, Ze jsou svou
podélnou osou orientovany téméi kolmo na ptevladajici atmosférické (JZ a Z) proudéni.
Za této situace jsou svahy hor smérem do vnitrozemi ndvétrné a svahy orientované do
Polska zavétrné. K opacné situaci dochazi, kdyz studené fronty ptichazi k Orlickym hordm
od severovychodu. Podle dlouhodobé métfenych primérnych teplot vzduchu (teplotni
normadly) je nejteplejSim mésicem v Orlickych horach Cervenec a nejchladnéjSim leden

(KOLEKTIV 1961 - Atlas podnebi CSSR).

Na hiebeni Orlickych hor se projevuje vyrazny vrcholovy fenomén, ktery ma znaény
vliv na utvareni mistnich porostnich pomért. Jedna se predevsim o vznik vlajkovych forem
korun nebo vyrazn¢ nizsi vzrist stromit (VACEK 1992). Popisovanym jevem ve vztahu
k tvorb& zimni namrazy se zde jiz diive zabyvali KADLUS — RiHA (1971). Podle klasifikace
klimatickych oblasti v Ceské republice nalezi vrcholové partie Orlickych hor do chladné
oblasti, okrsku mirn€¢ chladného. Vyssi partie podhiifi s nadmotskou vyskou nad 600 metrii
fadime do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, velmi vlhkého, vrchovinového,

zatimco niz8§i polohy do téze oblasti, okrsku mirn€¢ teplého, vlhkého s chladnou nebo
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studenou zimou, vrchovinového (ROCEK ET AL. 1977, FALTYSOVA — MACKOVCIN —

SEDLACEK ET AL. 2002).
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Obr. 1: Srovnani prumeérnych mésicnich teplot (T) a primeérnych mésicnich uhrni
srdzek (S) v obdobich 1901 — 1950 (zdroj Atlas podnebi) a 1961 — 2000 (zdroj CHMU).
Je zde patrny rozdil v prumérnych srazkach i teplotach v obdobi 1901 — 1950 a 1961 —
2000. Ziejmy je predevsim posun maxima v letnich mésicich.

2.3 Pivodni druhova skladba lesii v zajmové oblasti

Pomérné ptfesnou informaci o vyvoji vegetacniho pokryvu po ustupu kontinentalniho
zalednéni poskytuji pylové analyzy raselin (SCHMITHUSEN 2003). Také v Orlickych horach
byly konany v minulosti palynologické vyzkumy fteSici problematiku zastoupeni lesnich
dfevin i jinych rostlinnych taxonti v riznych etapach postglacidlniho vyvoje lest.
K posouzeni charakteru vyvoje vegetace totiz neni uzivano pouze pylu lesnich dievin, ale

velmi vyznamnou roli hraje podil nestromového pylu nebo spor kapradin.
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Nékteti autofi (MRAZ — PACLTOVA 1956) se domnivali, ze k pylovym analyzdm obecné,
je mozné pouzit nejen organozemnich profilt, ale také né€kterych jinych pfirozené
sedimentovanych ptdnich profil, napf. horizonti nadlozniho humusu. Pyloanalyticky
vyzkum je sice povazovan za nepostradatelnou soucést historického prizkumu lesii
v jednotlivych lesnich oblastech, nelze ov§em podle ného usuzovat na poméry porostniho
detailu, ale informuje spise o vegetacnich pomérech vétsich krajinnych celkli. Neni mozné

zcela automaticky pfejimat hodnoty absolutnich poc¢ti pylovych zrn a bez uvahy je
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Obr. 2: Relativni zastoupeni pylii vybranych lesnich drevin a obilnin (Tritium, Secale)
v profilu z raseliniste U Kunstatske kaple publikované Rybnickovou (1966). Z grafu je
patrny znacny ubytek buku a jedle v obdobi mladsiho subatlantika (perioda Xb na ose x)
zahrnujicitho obdobi od stredoveku do soucasnosti.

vztahovat k hodnotdm zastoupeni dievin v bezprostiednim okoli rasSelini$té. Vzdy je nutné
posuzovat orografické a klimatické podminky véetné vlastnosti dievin (Iétavost pylu a jeho
produkce) a spor jednotlivych druhi vegetace. Napiiklad RYBNICKOVA (1966) a KRIESL
(1971) popisuji u profili nejen podil pylu dfevin zastoupenych v mnohem nizSich
polohéch, ale také podil pylu obilnin jiz v takovych hloubkach profilu, které odpovidaji
obdobi dévno pted historicky dokladanym pocatkem kolonizace hor v pribehu

12. a 13. stoleti. Nejcastéji jsou z tohoto hlediska hodnocena pylova zrna obili, $toviku,
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merlik a jitrocele. Je-li totiz znamo datovani pocatkt zeméd¢lského osidleni konkrétniho
uzemi, je mozné diky pylu obili a dalSich synantropnich bylin pfesnéji datovat pylové
diagramy.

Z mnoha publikaci tykajicich se Orlickych hor lze uvést prace tykajici se profili dnes
jiz zaniklého raselini§té u Panského pole a profil Sejfavy u Ceské Cermné (MULLER 1929)
nebo prace tykajici se slezskych lokalit (STARK 1936), které fesi mimo jiné i profil
z komplexu rasSelinist’ Topieliska — Czarne bagno v udoli mezi Bystiickymi a Orlickymi

horami.

Pozd¢jsi prace se zabyvaly rozbory raselin vrcholovych partii Orlickych hor. Jednak
z raSelinisté U Kunstatské kaple (RYBNICKOVA 1966) a také nejrozséahlejSiho dosud zivého
vrchovisté v sedle mezi Malou a Velkou Destnou, které je dnes soucésti ptirodni rezervace

Jeleni lazen (KRIESL 1971).

Oba ptispévky se shoduji, ze zkoumané vrstvy predstavuji obdobi starSiho (500 pf. n. 1.
az 1300 n. 1.) a mlad$iho subatlantiku (1300 n. 1. az recent), které¢ predstavuji posledni
obdobi holocénu zasahujici jiz do historického obdobi, které bylo charakteristické
rozvojem osidleni apocitkem vyrazného vlivu clovéka na lesy (NOZICKA 1957,
RANDUSKA — VOREL — PLiVA 1981, PESKA 1985). Pylové analyzy z hiebene hor potvrzuji
vyraznou zménu druhové skladby (obr. 2, str. 9) tamnich lesi ¢lovékem ve smyslu ubytku
buku a nartstu zastoupeni smrku (PROCHAZKA 1972). K této zmeéné ovSem doslo i ve vSech
ostatnich horskych oblastech stfedni Evropy (JOHANN ET AL. 2003).

2.4 Vliv lidské cinnosti na porostni poméry a zdravotni stav lesit Orlickych
hor

2.4.1 Vliv stiredovéké kolonizace

Soucasny stav lesnich porostii zajmového tzemi je nejen vysledkem vyvoje v obdobi
holocénu, kdy se po tustupu kontinentdlniho zalednéni zpét na sever od naSich pohoii
zacaly z evropskych refugii znovu S$ifit lesni dieviny, ale pfedevsim vlivu lidské ¢innosti,
ktery vyvrcholil kolonizaci oblasti. Pfed poc¢atkem osidlovani byla totiz podstatna ¢ast
pohoti kryta bukovymi porosty s piimési jedle a klenu, ve vyssich polohach potom i smrku

(VACEK 1989, 1992).

Jednim z nejstarSich pisemnych dokladl o osidlovani Podorlicka je zminka o existenci
Opocna jiz v roce 1068 (oppidum Opoczen — HORAK 1963) v Kosmové kronice. Pocatky

dal§iho osidlovani jsou spojovany také se jménem cistercidckého klastera Svaté Pole;
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zalozeného nékdy okolo roku 1149. Ten zanikl jiz béhem husitskych valek, ovSem jeho
zbytky byly pozd¢ji identifikovany v dnesni obci Klaster nad Dédinou, situované mezi
Opocnem a Tiebechovicemi pod Orebem. K tomuto klasteru pattil udajné také rozsahly

destensky horsky tjezd.

Do pocatku kolonizace byla nejdulezitéjsi funkci prakticky nedotknutého pohrani¢niho

hvozdu obrana statu. Se zménou socialnich a hospodarskych pomért ve 12. a 13. stoleti
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Obr. 3: Vyrez Klaudyanovy mapy ceského kralovstvi z roku 1518
zobrazujici ¢dst severovychodnich Cech s Orlickymi horami. Ve
vztahu ke skutecné geografické poloze jsou jednotlivé obce a mésta
samozrejmé vyznamné posunuta a mapa je vrchni c¢asti orientovana k
Jihu. Pritomnost obci v horské oblasti svédci o trvalém osidleni. Na
Ceské strane to jsou napr. Mladkov a Jablonné, na kladské potom
Mittwald, dnesni Miedzilesie.

vSak postupné tento jeho vyznam slabl (TYDLITAT 1985) a panovnici pfikro€ili k rozdéleni
dosud neosidleného uzemi mezi jednotliva dominia. Spolu s tim zacala postupné selska
a dfevorubeckd kolonizace podhiifi Orlickych hor, kterd se ovSem jesté dlouho nedotkla

nejvysSich horskych partii. Naptiklad v roce 1362 je pfipominano DesStné, jako Ceska
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dfevorubeckd osada na obchodni stezce a vroce 1369 Olesnice, jako obec vznikld na

obchodni stezce do Kladska (Na hiebenu Orlickych hor in Orlické hory "84 - "85).

Vlastni obranny charakter pohrani¢nich lest se udrzel pomérné dlouhou dobu.
Naptiklad v 17. stoleti, kdy solnické panstvi patfilo fadu Karmelitant, je zminka (LASKA
1948) o povinnostech poddanych zhorskych vsi Kerndorfu (Jadrné) a Griinbornu
(Zelenky), kteti nemohli robotu vykonavat v okolnich horskych lesich z divodu jejich
obranného charakteru a museli dochazet jinam. Doslovné se tam tika: ,, Lesy na nejvyssich
kopcich ...na Marusi, Lotznu a Kreislu nebyly téZeny viibec a ponechdany v puvodnim
pralesnim stavu, ponévadz byly, jako porosty pohranicnich hor, urceny krajskym
hejtmanem na ochranu hranic zemé. “ Pozd¢ji byla tato robotni dochazka zruSena za to, ze
se poddani zavazali udrZzovat mistni cesty. Jenom jako pozndmku zde uvadim, ze pouze
mistni nazev MaruSa se zachoval do dneSnich dob. Tato koéta (1 042 m n. m.) predstavuje
vrchol pomérné plochého, kratkého hibetu s podélnou severojizni osou, ktery vybiha
z jizniho svahu Velké Destné. Dal§im, alesponl ¢astecné dochovanym mistnim jménem je
Lotzen, zminovany jako jedna z nejvysSich lokalit solnického panstvi. Nazev se dodnes
traduje ve jméné ,,Lotzenska cesta®, coz je cesta vedouci pod svahy Jelenky (1 097 m n.
m.). Lze tedy usuzovat, Ze se zde jednd o historické jméno tohoto vrcholu nebo jiné
ptilehlé ¢asti uzemi v okoli.

Jesté roku 1806 v lesnim elaboratu kameralniho lesniho inZenyra Jakoba Schmidta,
popisujiciho stav lesti na kvasinském (vyse uvedeném solnickém) panstvi (LASKA 1948), je
uvadéna existence zbytkli ptivodniho horského pralesa. Z t¢ doby je jiz doloZen silny
ekonomicky tlak na lesni porosty Orlickych hor. Jiz dfive totiz doSlo k vyznamnému
rozvoji sklafského podnikani v oblasti. Dfevo bylo potfeba zejména k vyrobé potaSe
(hydroxidu draselného), nezbyté ptfisady do sklaiského kmene. D¢lo se tak palenim dieva
na popel; ¢asto dokonce pfimo ve vymezenych lesnich porostech nastojato. Uvadi se, ze
nejlepsi potas byla ziskavana palenim dieva listnach, jako napt. buku, javoru, biizy nebo
i vrb. Ale také jehli¢nany (smrk, jedle) byly za timto u¢elem vyuzivany (SPLICHAL —
OTAVOVA 2004). Z hlediska historie vyuziti dfeva z horskych lesii se NOZICKA (1957)
Setfeni cisafské komise v roce 1569. V roce 1586 potom provedla Setfeni dal$i komise
majici za kol zjistit stav Ceskych dolii, za Gcelem zjisténi moznosti plaveni dieva do
Kutné hory po Orlici a Labi z lesi Rychnovska a kladského pomezi. S pfesunem tézby
z vycerpanych krkonosskych lesti do Orlickych hor je spojen i vznik Kunstatské kaple,
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kterou si ve druhé poloving 17. stoleti pfimo na hiebeni postavili dievaii z Tyrol. Dodavka
diivi pro kutnohorské doly ovSem neprobihala vzdy zcela hladce. Véaznuti dodavek
vzhledem k niz§im pratoktim zdejSich fek a nédsledné problémy s vyplacenim mezd vedly
vletech 1610 — 1612 kznaénym projeviim nespokojenosti dievaii (HERCIK 1959).
Celkové zde byly v pribéhu 17. a 18. stoleti vytézeny téméf vSechny piivodni smiSené
smrkojedlobukové lesy a vzniklé rozsdhlé holiny byly pozdéji z vétsi Casti zalesnény
nepuvodnimi ekotypy smrku. Jako pamatka na obdobi plaveni diivi dodnes ziistaly zbytky
nékterych plavebnich zafizeni a také mistni jména. Konkrétné se jedna naptiklad o nazev
»Na Zbrani“, ktery nema zadnou souvislost s ozbrojovanim, ale oznacuje misto na vodnim
toku, kde k tomu postavenym zatizenim bylo plavenému dfevu zabraiiovano v dalsi cest¢.
Z podorlickych mést je toto mistni jméno dochovano naptiklad u Vamberka (ifeka

Zdobnice) nebo v Kvasinach (feka Béla).

2.4.2 Rozvoj lesnického hospodareni

Stale se zvySujici tézba si postupné vynutila vySSi péci o lesni porosty. Protoze
pfirozené zmlazovani jiz ddvno nedostacovalo, bylo pfikro¢eno k umélé obnové, nejdiive
siji a po rozvoji Skolek i sadbou (zpocatku také presadbou semenackl z néletit). HORAK
(1963) uvadi, ze jiz na konci 18. stoleti existovaly konkrétni instrukce lesnimu personalu,
tykajici se sbéru a lusténi osiva. Zakazovaly, mimo jiné, pouziti osiva z nizin v horskych
polohéach a nafizovaly pouZiti osiva smrku z pfedhoti. Na opocenském panstvi existovalo
tehdy mnoho lustiren a tak pravdépodobné nedochdzelo k vétsim presuniim osiva v ramci
majetku. Ale jiz vroce 1838 je zminovano centralni uskladnéni semen v hlavni sypce
v Opocné a zde nelze promichadni partii rizného pivodu vyloucit. V 19. stoleti se také
rozmohl obchod s lesnim osivem, kdy byla nakupovana ptedev§im semena v mistnich
pomeérech nedostatkova. Pouziti smrku s nejasnym plivodem, se piedevS§im ve vrcholové
oblasti Orlickych hor, projevilo jeho nadmérnym poskozovanim abiotickymi tj. pfedevSim

klimatickymi Ciniteli a na konci 70tych a v prabéhu 80tych let 20. stoleti také imisemi.
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2.4.3 Dopad primyslového znecisténi ovzdusi

2.4.3.1 Vzestup imisniho zatizeni

Pocatek vyrazného vzestupu koncentraci imisnich latek v ovzdusi v oblasti Orlickych hor
nastal v druhé poloving 70tych let 20. stoleti (VACEK ET AL. 2000). Cetnost nepiiznivych
imisn¢ ekologickych situaci se zvysSila vroce 1977, kdy byl zahijen provoz elektrarny
Chvaletice a nasledné se pronikavé zhorsil zdravotni stav lesti na hiebeni hor (PERINA 1982,
1989, TESAR 1985). Spolu s elektrarnou Opatovice byly po dlouhou dobu nejvétSimi
znecistovateli ovzdusi ve vychodoceském regionu. V roce 1985 byla uvadéna rocni emise
téchto dvou elektraren 130 kilotun a jesté v roce 1994 jsou uvadény hodnoty okolo 60ti kilotun
emisi oxidu sifi¢itého roéné (BALCAR —VACEK — HENZLIK 1994). Mimo tyto velké zdroje byly
dalsimi znecistovateli elektrarna Pofici u Trutnova spolu steplarnami a primyslovymi
podniky okresti Nachod a Rychnov nad Knéznou.

Skodlivy vliv imisi pfinasenych atmosférickym proudénim byl navic zesilovan ptisobenim
drsného klimatu nahornich poloh a proto dochéazelo k pomémé rychlému rozpadu smrkovych
porostll (VACEK ET AL. 2000).

2.4.3.2 Rozpad porostl

Vyskyt silngjsiho poskozeni lest Orlickych hor spadé do jarniho obdobi 1979 a je spojovan
s disledky klimatického zvratu (nahly pokles teploty o desitky stupiiii Celsia béhem nékolika
hodin) na ptelomu let 1978 — 79 (PERINA 1982, TESAR 1985). K nejvetsimu posSkozeni doslo na
hlavnim horském hibetu zhruba v prostoru od Malé a Velké Destné dale smérem na Jelenku,
Korunu (Orel), v okoli Kunstatské kaple a dale az k Anenskému vrchu. Od tohoto rozsahlého,
imisemi devastovaného tuzemi, byla odd€lena mala ¢ast v nejsevernéjsim cipu hor na svazich
v blizkosti pfirodni rezervace Pod Vrchmezim. Zde bylo poSkozeni porosti pficitdno
prevazujicimu vlivu imisi z Nachodska.

Rozpad porostii ovSem nastdval nejen v disledku poskozovéani porostii imisemi, nebot’
nasledné doslo k vyznamnému nastupu kiirovc a mnoho porostil bylo postizeno vétrnymi
kalamitami. VACEK ET AL. (2000) konstatovali lepSi odolavani geneticky nejkvalitnéjSich
porostli v obdobi silného poSkozovéani (ca v letech 1981 — 1985). Ale pravé jiz zminéné

doprovodné Skody kiirovci a vétrem zptisobovaly rozpad i v téchto lokalitach.

Pfestoze béhem druhé poloviny 90tych let doSlo k vyraznému poklesu imisi oxidu

sifiitého, kontinudlni méfeni suché sirné depozice na staciondru U Dvou loucek,
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lokalizovaném mezi Komaifim a Anenskym vrchem, vykazuje v poslednich letech nartst.
Podle udajti publikovanych CHMU ¢inila celkova roéni emise SO, u evidovanych zdroji
REZZO 1 — 4 za rok 2003 v Kralovéhradeckém kraji kolem 8 kilotun a v Pardubickém kraji
kolem 20 kilotun. V ptipad€ oxidii dusiku to bylo zhruba 13 kilotun v Kralovéhradeckém a 24
kilotun v Pardubickém kraji. Ve spojeni s depozicemi dusiku a vysokymi koncentracemi
ptizemniho ozénu je zatéz lesnich porostll stale znacna a jejich ohrozeni nadéle trva (VACEK

1994, SACHET AL. 1999).
2.4.3.3 Acidifikace lesnich ptid

Problematikou acidifikace lesnich pid v Orlickych horéach, zptisobené vstupy kyselych
imisi, se dlouhodobé zabyval PELISEK (1984). Soustavnym sledovanim 54 pudnich profilt
v rozpéti nadmotské vysSky 550 — 1115 m, v letech 1953, 1967, 1978 a 1981, konstatoval
celkové zvyseni acidity povrchovych humusovych vrstev o 16,8 — 20,4 %. Pfevedeno do
souCasn¢ platné klasifikace byla Setfeni provedena na humusovych podzolech,
kryptopodzolech, kambizemich a organozemich. Jiz v dobé pocatecnich analyz se jednalo
vesmeés o kyselé a velmi kyselé piidy. Autor na zavér varoval v souvislosti s nariistem
acidifikace pfed moznymi problémy se zmlazovanim lesnich porostt Orlickych hor. Pokles
aktivniho 1 vyménného pH v obdobi 1973 - 1992 soucasné¢ dolozili i jini autoii (VACEK —
PODRAZSKY — MARES 1994, PODRAZSKY — VACEK 1996, VACEK ET AL. 2000). Nezabyvali
se ovSem pouze aciditou, ale vénovali zna¢nou pozornost nasycenosti sorpéniho komplexu
pud. Zjistili silny pokles nasyceni sorpéniho komplexu bazemi a z intenzity nitrifikace
usoudili na zrychlenou mineralizaci humusu a dusiku, coz mtze vést k nadmérnému
vyplavovani téchto latek z pidniho profilu. Zarovent srovndnim podminek smrkovych
a bukovych porostli dokazali vyrazné ptiznivejsi stav sorpéniho komplexu pod bukovymi

porosty, vcetné lepsi humifikace, mineralizace a niz$i acidity, nez pod smrkovymi porosty.

V ramci navrhu zasad péce o lesni pudy Orlickych hor pfipustili v opodstatnénych
ptipadech melioracni zasahy i v chranénych tzemich. Upozornili na nezbytnost posouzeni
konkrétni degradacni situace a nepfipustili pausalni velkoplo$nou aplikaci hnojiv. Jako
kritéria pro potfebu meliora¢nich zasahi navrhli hodnotu pH, stav sorp¢niho komplexu
a diagnostické listové analyzy. Vzhledem k prokazanému lepSimu stavu pid pod bukovymi
porosty povazovali za nejtrvalej$i melioratni opatfeni vnaSeni listnaté piimési do
smrkovych monokultur. Pro meliora¢ni ucely na jiz vzniklych holinach byly doporuceny

vysadby dfevin s vyznamnym pedomeliora¢nim uc¢inkem jako jsou vrby, biizy, olSe a osika
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(VACEK — PODRAZSKY — MARES 1994, PODRAZSKY — VACEK 1997). Vzhledem k trvale
nepiiznivé imisni situaci konstatoval PERINA (1989) zhorSeni stavu vyzivy smrkovych
porosti Orlickych hor (pfedev§im nedostatek Mg a Ca) v dusledku vyplavovani zivin
z jehlic a plidniho profilu. Stavem vyZivy v jednotlivych rezervacich se pozdéji zabyvali
znovu PODRAZSKY — VACEK (1996). Z jejich vysledki i pies extremitu pudnich podminek
nevyplynul vyrazny deficit vyzivy hlavnimi makroelementy (N, P, K, Ca, Mg). Obsah siry
ve smrkovém jehli¢i byl konstatovan pouze slabé zvySeny. Znalné zasobeni porostl
dusikem bylo pfi¢teno vlivu atmosférické depozice tohoto prvku. Pfed ptfehnanym
optimismem ve vztahu k poklesu sirné depozice v 90tych letech a relativnimu zlepSeni
stavu lesa na Orlickych horach ov§em varovali HRUSKA ET AL. (2000) v pfispévku fesicim
zmény chemismu ptid a povrchovych vod v dasledku dlouhodobé acidifikace. Jednoznacné
doporucili zvySeni zastoupeni listnatych dfevin (pfedevSim buku) scilem snizeni
podkorunovych depozic dusiku a siry a podpory rychlejsiho kolobéhu bazickych kationtl
v systému lesni ptida — porost. Na problémy spojené s chemismem pidni vody upozornil
také LOCHMAN (2000), ktery uvedl, ze pies pokles depozice kyselych imisi dochazi
k ob¢asnému vyskytu nadmérné koncentrace hliniku v pidni vod¢, ktera hrani¢i s mezi

toxicity pro kofeny dfevin.
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2.5 Prirozenda obnova

2.5.1 Prirozena obnova v kontextu obnovy piirodé blizkého lesa

Vyuziti pfirozeného zmlazovani lesnich dievin obecné je ve vhodnych podminkach
velmi efektivni metodou dosazeni obnovy matetského porostu. Cilevédomé vyuziti
poznatkll o pfirozené zaméné jednotlivych generaci lesa na zaklad¢ studia ¢lovékem vibec
nebo jen malo ovlivnénych lest navrhovali napt. PERINA — KADLUS — JIRKOVSKY (1964).

Jednou z hlavnich podminek vyuZiti tohoto zplisobu je existence porostli nejen schopnych

/ { i =, i 'I’l"._' L _"‘;ﬁi o e o] T & : \‘?".’ b J ..
Obr. 4: Strukturovana odrustajici prirozena obnova v ramci prirodni rezervace Pod
Vrchmezim, vyznamnéjsi pristup svétla zboku piisobi misty silnéjsi zaburenéni
Calamagrostis villosa.

obnovy, ale také vhodnych k obnové. Je to piredevsim proto, ze z procesu autoreprodukce

je nutné uplné vyloucit porosty netvarné a geneticky nevhodné.

Naopak porosty hodnotné, pln¢ zakmenéné, slozené z ptivodnich dievin nebo cennych
mistnich ekotypli by mély byt upfednostiiovany k pfirozené obnové se zietelem na
uchovani genofondu (KORPEL ET AL. 1991). Takovymi objekty mohou byt v mnoha

piipadech i lesni porosty maloplosnych zvlasté chranénych uzemi, tj. pfirodni a narodni
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pfirodni rezervace zfizené za Ucelem ochrany pfirodnich hodnot a pfirozenych procesii
lesnich ekosystémt. U takovych lestit vzhledem k jejich ochrané a ztoho odvozenému
charakteru managementu, uplatiujiciho zasadu co nejmensiho vméSovani do vyvoje
porostu, je mozné studovat poméry piirozené obnovy ve vztahu k matefskému porostu
a stanovisti v relativné nerusenych podminkidch. Managementova opatieni pro porosty
lesnich rezervaci nemohou sice slouzit jako ,kuchatka“ pro bezprostiedni piendSeni
poznatkii do hospodarské praxe (SZWAGRzYK 2003), ale pravé minimalni hospodaiské
zasahy v nich uplatiiované vedou cCasto k formovani meznich podminek pro existenci a
odristani jedinct pifirozené obnovy. Na tomto zéklad¢ je potom mozné postavit studium
chovani jednotlivych dfevin v urcitych porostnich a stanovistnich pomérech, vyustujicich
do rdmcovych smérnic uchopitelnych lesnickou praxi. Napiiklad také LEIBUNGUT (1968)
upozornoval, ze i v pfipadé kdy pfirozena obnova davd nadbytek semenacki, jejich
ptirozeny vyvoj jen ziidka vyhovuje potfebam péstitele. A zejména v tom je mozné
spatfovat rozdil mezi lesy vyzadujicimi hospodaiské zasahy, které soucasné s produkci
dfeva plni 1 ostatni funkce lesa a porosty chranénymi, kde je vznik a rGst obnovy
ponechavéan samovolnému vyvoji.

Obecné lze fici, Ze pro vznik a uspéSné odrlstani pfirozené obnovy jsou dilezité
nasledujici faktory:

- existence stanovistn¢ a geneticky vhodnych jedinct dfevin v matefském porostu,

- dostatecnd a Casta fruktifikace matefského porostu,

- vhodné poméry ptidni, mikroklimatické, véetné stavu bylinného podrostu

- vhodnéa struktura (z&poj) mateiského porostu; tj. v pfirodé blizkych a ptirozenych

lesich ve stadiu rozpadu se prostor uvoliiovany dozivajicimi jedinci neuzavira
v kratkém Casem obnovenim zdpoje matetského porostu; v lesich s uplatiovanym
managementem nebo lesich hospodaiskych je potom tento proces simulovan
dostateCnou intenzitou prosvétleni, jako vysledku zamérné cinnosti lesniho
hospodare.

Cyklus vyvoje pfirodnich, ¢lovékem neovlivnénych lesti se v podminkach stfedni
Evropy odehraval podle scénafe tzv. malého vyvojového cyklu (LEIBUNDGUT 1968,
MICHAL ET AL. 1992, MISCICKI 1994, MiCHAL — PETRICEK ET AL. 1999). To znamena, Ze
stiidani generaci dievin v lesnich porostech bylo vymezeno jednotlivymi vyvojovymi

stadii a jejich fazemi, které se daji odlisit svymi strukturnimi vlastnostmi (obr. 5, str. 19):
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Stadium doriistani je charakteristické maximalni vySkovou, tloustkovou i vékovou
diferenciaci jedincti s nastupem a odriistanim ptirozené obnovy pod krytem mateiského
porostu. Prirtisty porostu a dievni zdsoba se zvySuji. Charakteristickd je ucast jedincii ve
stiedni a spodni vrstvé Ve vhodnych podminkach potom tato nova generace lesa dorista
do urovné a vypliuje tak disponibilni prostor. Charakteristicka je tloustkova, vyskova
a plosna diferenciace a nizka mortalita horni porostni vrstvy (KORPEL ET AL. 1991, MiCHAL

ET AL. 1992).

ey
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Obr. 5: Schéma malého vyvojového cyklu lesa publikované Michalem et al. (1992).
Modelové tloustkové struktury typické pro urcity vyvojovy usek jsou cervené
ordamovany.

Druhym stadiem, nastavajicim tehdy, kdy je téméf vSechen vyuzitelny prostor porostu
vyplnén jedinci dievin, je stadium zralosti (optima). Charakteristicka je kulminace
dfevnich zasob a tlouStkova struktura porostu odpovidajici spiSe stejnovékému paseénému
lesu, ackoli je znacné veékové diferencovany; vyskova struktura je silné znivelizovana.

V porostech se prakticky nevyskytuji odristajici jedinci z pfirozené obnovy.
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Toto stadium konéi ve fazi dozivani (termindlni faze), kdyz za¢ne dochazet
k ¢etngjSimu odumirani jedincti horni porostni etdze, ktefi postupné dosdhli meze
fyzického doziti; typicky je pokles porostni zasoby a hromadéni odumielého dieva
v porostu. Nastava tzv. stadium rozpadu. Tim také dochédzi opét k zvySené nabidce
disponibilniho zivotniho prostoru pro novou generaci lesa a cyklus se tak uzavira (MiCHAL
ET AL. 1992, MiCHAL 1972). Charakteristickd je mald odolnost rozpadajici se staré ¢asti
lesniho ekosystému a postupné nartistajici odolnost mladého porostu zmlazenych

klimaxovych dfevin (DYRENKOV 1984, CABOUN 2000).

Pokud dojde k urychlenému rozpadu existujiciho porostu a jeho prakticky tplnému
zaniku, nastavd pfi obnové situace podobna vice tzv. velkému cyklu, ktery probiha
v boredlnich lesich. Zde po destrukci lesa nastupuji nejdiive dieviny pionyrské (bfiza,
osika, vrby, borovice), do jejichz krytu se postupné zacinaji zmlazovat dieviny cilové
(napt. smrky). Vznika tak les pfechodny a pozdé€ji zavéreCny (MICHAL ET AL. 1992,
KORPEL ET AL. 1991), v némz zac¢ne probihat maly vyvojovy cyklus (dortistdni — optimum
— rozpad) az do dalSiho velkoplosného rozpadu. V ramci uvedenych vyvojovych stadii
rozliSujeme jeSté tzv. vyvojové faze jako Casové omezenéjsi Casti vyvojového cyklu
(KORPEL ET AL. 1991). Jsou to napftiklad faze obnovy, faze starnuti, faze doZivani nebo ve

vazbé na porostni strukturu faze ,,vybérné struktury®, faze ,,dvojvrstevné vystaby* apod.

V ptirodnim lese samoziejmé dochazi k velmi pestrému casovému a prostorovému
prolinani jednotlivych vyvojovych stadii a fazi, které vyustuji v tzv. texturu lesa, ur¢enou
predevsim formou, plosSnym rozmisténim a stfidanim casti s riznou strukturou. Mizeme
tedy fici, ze holosecné hospodafstvi uplatiované v naSich podminkach je svym
charakterem bliz8i velkému vyvojovému cyklu. OvSem s vyjimkou existence v ptirodnich
podminkdch velmi vyznamného lesa piipravného, nebot vétSina porostl (kromé
specifickych ptipadi jako napt. nékteré horské porosty pod imisni zatézi) je ihned zamérné

obnovovana cilovymi dfevinami.

2.5.2 Prirozena obnova lesti Orlickych hor

Vyuziti pfirozeného zmlazeni v lesich Orlickych hor v minulosti po dlouhou dobu
vyrazné prevazovalo nad umélou obnovou, nebot az z druhé poloviny 18. stoleti mame
z hospodarské evidence opocenského panstvi doklady o zamérné provadénych sijich na
vycisténych pasekach (HORAK 1963). Do té¢ doby se péce o budouci porosty soustiedila

spiSe na ochranu mlazi vzniklého pfirozenou obnovou v lese. Naptiklad podle instrukce
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zroku 1704 bylo povinnosti lesmistra dohlizet, aby se téZzba fadn¢ provadéla
a neposkozovalo se zmlazeni; pozdéji bylo zakazovano kluceni lesti tam, kde byla nad¢je
na jeho vznik. Mnohé z téchto nafizeni se samoziejmé tykaly i zakaza tehdy jesté pomérné

roz$ifené pastvy dobytka v lesnich porostech.

Problematikou pfirozené obnovy v souvislosti se strukturnimi poméry smisenych lest
Orlickych hor se ve vztahu k hlavnim dievinam (SM, JD, BK) zabyval pfedev§im KADLUS
(1962, 1966, 1969). Resil predevsim otazky poméri pfirozené obnovy zminénych hlavnich
hospodaiskych dfevin v porostech s pfevazujicim zastoupenim smrku a biologické
vlastnosti téchto dievin v obnovni fazi (KADLUS 1965). Slo mu piedevsim o uréeni vztahu
mezi délkou doby zaclonéni jedinci dievin tj. schopnosti sndSet zastinéni a schopnosti
odrlstat po uvolnéni. Zminuje zna¢nou plasticitu smrku ve vztahu pfirtstu a svételnych
podminek pod clonou porostu a také zvySenou schopnost jedle setrvat v podirovni. Podle
toho kromé stupné zastinu, porostnich pomérd a vlastnosti ekotopu rozhoduje o poctu
a druhové skladbé narostli pfedevsim délka zastinéni. PfedevSim co se tyka jedle, hovofi
o nutnosti zajisténi dostate¢ného predstihu (az 30 let) pied hlavni obnovni fazi buku, ktery
jinak dokaZze pfi uvolnéni mlazin jedli predrist. Buk charakterizuje jako prevazujici tam,
kde po nastupu zmlazeni dojde k rychlému uvolnéni clony matetského porostu. Smrk
dokaze déle odrlstat v zastinu a dosahuje dostatecnych pocti jedincli v nérostech 1 pii
stupni zastinéni v némz buky za¢nou postupné krnét. Ve vztahu k typologicko-péstebnim
jednotkam vcetné jejich vyvojovych stadii fesil tento autor také ekologické naroky
jednotlivych dfevin v Orlickych horach (KADLUS 1966, 1967). Prace vychazely mimo jiné
jiz ze diive zpracované zavérecné zpravy vyzkumného ukolu ,,Pfemény smrkovych
monokultur na Opocensku — ¢ast II. Vyuziti typologickych podkladi pfi preménédch
smrkovych monokultur* (PERINA — KADLUS 1958).

Strukturu a vyvoj pfirozeného zmlazeni jedle, smrku a buku fesil KADLUS (1966) také
na piikladu z Jesenikl. Zde vysledky potvrdily trendy v odristani zjisténé v Orlickych
horach. Navic zminuje problém jedle ve vztahu k okusu sparkatou zvéti. Hovofi o tom, ze

prirast jedle predstavuje prakticky pouze hodnoty regenera¢ni schopnosti.
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Dynamiku pfirGstu a obnovy pii podrostnim hospodafeni a moznosti zalesiiovani ve
smrkobukovém a bukosmrkovém stupni v Orlickych horach fesil ZAKOPAL (1973).
Srovnanim pfirozené obnovy skupinovit¢ clonné a okrajové clonné sece konstatoval
uspokojivou zivotnost narosti smrku v obou sefich. Zduraznil také vyhodnost
realizovanych podrostnich zpiisobil ve vztahu k produkci matetského porostu. V piipadé
porostu s holose¢i otevienou k jihu dokonce konstatoval ztraty na produkci u porostu
navazujiciho na tuto holosec.

Analyza porostni struktury byla v minulosti feSena také prostorovymi modely majicimi

za cil odhadnout roli kompeti¢nich vztahli mezi jednotlivymi druhy dfevin ve vztahu

k vyvojové dynamice polskych a ¢eskych ptfirozenych lesti (SZWAGRZYK — CZERWCZAK

ol

Obr. 6: Mnozstvi ponechavaného odumrelého dreva je vyznamnym kritériem pro
posouzeni miry antropogenniho ovlivnéni lesnich porostii — pohled do porostu NPR
Bukacka.

1993). Ackoli autofi nalezli velké mnozstvi typli prostorového rozmisténi stromd,
prevazujicim vyslednym modelem bylo prostorové rozdéleni typové mezi ndhodnym a
pravidelnym rozmisténim stromi. Ve vétSin€ zkoumanych porostli nalezli nezavislé
prostorové rozdéleni jednotlivych dievin v porostech. Negativni vztah mezi dfevinami
nalezli pouze ve tfech a pozitivni vztah dievin pouze v jednom ptipadé.

Podobny piistup byl pozdéji uplatnén 1 ve vztahu k roli vzdjemné sousedicich jedinct

a prostorové dynamice chiadnuti lesnich porosti (VACEK — LEPS 1996). Setieni se oviem
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tykalo smrkovych porostii. Prostorovy model distribuce klonici se k pravidelnéjsimu
rozmisténi byl charakterizovan u ptezivajicich jedinct, zatimco jedinci utlacovani blizkymi
sousedy odumirali.

Zajimavou praci, dopliujici informace o lesich v Orlickych horéach a jejich podhifi, je
pokus o charakteristiku genetické proménlivosti buku lesniho ve vychodnich Cechach ve
srovnani s referenénim porostem na Slovensku (VYSNY ET AL. 1994). Co se tyka dvou
analyzovanych vzorkii z lesnich oblasti Orlické hory a Predhoti Orlickych hor (Bukacka
a Kounov) zminuji autofi, Ze prave tyto porosty byly nejblizsi slovenskému vzorku. Ovsem
celkové nezjistili statisticky vyznamné diference také mezi ostatnimi analyzovanymi

vychodoc¢eskymi populacemi a timto referenénim vzorkem ze Slovenska.

Vysledkem dalSich Setfeni v pfirozenych porostech Orlickych hor bylo formulovani
ramcovych zédsad hospodafeni v zdkonem chranénych lesnich rezervacich (VACEK —
PODRAZSKY — SOUCEK 1998), které fteSi realizaci specifickych napravnych opatieni

smétujicich k udrzeni ¢i obnové ekologické stability jednotlivych chranénych lokalit.

Vsechny sledované lokality v ramci zdjmové oblasti jsou charakteristické relativné
neruSenym vyvojem struktury porostu béhem minulych desetileti, jednak z divodu
intenzivni ochrany pfirody (rezervace), jednak vzhledem k pomérné odlehlosti polohy
a znacné sklonitosti svahti (podhorské lokality). Mimo jiné tyto objekty piestaly také
periodu vyrazného vlivu primyslovych imisi béhem 80tych let dvacatého stoleti. Tehdy

doslo na mnoha nejexponovanéjsich uzemich az k uplné destrukci lesnich porost.

Na zékladé@ relativné neruseného vyvoje sledovanych lesnich porostii 1ze prfedpokladat,
ze pod matefskym porostem zajmovych lokalit v Orlickych horach dochézelo k trvalému
nastupu a odristani narostli dfevin pochézejicich z pfirozené obnovy. Naskytd se tedy
otazka, zda v danych porostnich a stanovistnich podminkdch je pfirozend obnova
dostate¢né vyvinutd k zajisténi kontinuity strukturovaného, piirod¢ blizkého lesa. Tedy,
zda vybrané lokality mohou vrdmci vymezenych stanoviStnich podminek modelove
reprezentovat lesy v Orlickych hordch k posouzeni moznosti jejich dalSiho vyvoje,

zejména ve vztahu k zajisténi obnovy.
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3. Cil prace

Cilem ptedkladané prace je zhodnotit stav piirozené obnovy a porostni struktury ptirodé
blizkého lesa s vyuzitim vysledkil Setfeni porostnich pomérii a ptfirodnich podminek

modelovych objektt v Orlickych horach a ptilehlém podhuii.
Hlavni cil pfesnéji vymezuji cile dil¢i:

1. Na zéklad¢ analytickych Setieni popsat ptirodni poméry jednotlivych lokalit (ptidni

pom¢éry, fytocenoza).

2. Zhodnotit stav vyzivy a miru zatizeni antropogennimi vlivy na zakladé srovnani

vysledkt analyz asimilacniho aparatu referencni dieviny.

3. Zjistit, zda vybrané segmenty jsou schopny samovolné ptirozené obnovy a jak

konkrétni porostni poméry vypovidaji o stavu a moznostech ptirozené obnovy.

4. Na uvedeném zékladé (na zaklad¢ provedenych terénnich Setteni, laboratornich
a matematicko-statistickych analyz zpracovavanych dat a syntéz poznatkil) specifikovat,

zda je nutna podpora piirozené obnovy umélymi zasahy.
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4. Metodika

4.1 Vybér vzorovych lokalit

4.1.1 Lokalizace zajmovych objektu

K Setfeni vztahli pfirozené obnovy a matetského porostu bylo vybrano devét vzorovych
objektt Orlickych hor. Sest lokalit je situovano v rAmci ptirodni lesni oblasti 25 — Orlické
hory. Jedna se o fragmenty smiSenych lest, které byly v minulosti vyhlaSeny pfirodnimi

(Pod Vrchmezim, Sedlofiovsky vrch, Komaii vrch, Cerny diil) a narodnimi piirodnimi

Tab. 1: Prehled lokalit prirodé blizkych smisenych lesii Orlickych hor a prilehlého
odhiiri.

nadm. sklon vék mat. cologické
lokalita zkratka vySka | exp. | svahu | SLT | CHS | porostu & 0 dfo 5 pudni typ
(m) (%) (roky) | PO
Nad 5B, permska .
Zdarovem NZd 560 SZ 50 S A 01 120 brekeie kambizem
U Biskupské 4 B, amfibolit, .
cesty UBc 550 JJZ 60 5y 55 110 fylit kambizem
Hlodny Hlo 600 Z 50 5J 01 120 fylit kambizem
Pod 68, kambizem,
Vrchmezim PVr 930 SSZ 35 73 75 180 svor Kryptopodzol
Sedlofiovsky | ¢ 1010 ziz 35 7S 75 180 svor kambizem,
vrch podzol
Bukacka Bka 1000 Z 5 7S 75 180 svor kryptopodzol
Trékov Tré 790 SV <10 68 55 180 svor, kvarcit ~ kambizem
Komsfivreh | Kve 970 1z 25 'K 73 140 ortorula  <ambizem,
77 podzol
Cerny dil Cda 800 JV 20 662 53 180 ortorula podzol

(Bukacka, Trc¢kov) rezervacemi. Za Ucelem podchyceni pomérit smiSenych lest nizSich
poloh podhtifi byly vybrany dalsi tfi lokality (Nad Zdarovem, Hlodny, U Biskupské cesty)
situované jiz v blizkosti pfirodni lesni oblasti 26 — Predhoii Orlickych hor. Tim, Ze lesy
Orlickych hor prodélaly v historick¢ dobé vyvoj, ktery vedl k Giplné zméné druhové
skladby lesnich porostll zejména ve smyslu nardstu zastoupeni smrku, jsou objekty piirodée
blizkych lesti obzvlast cenné jednak z hlediska zachovéani plvodnich populaci dievin

a také z divodl ochrany stanovist’ a ptirodnich procesii probihajicich v téchto porostech.
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OvSem, jak jiz bylo zminéno v kapitole o historickém vyvoji, tak i tyto fragmenty

podléhaly v minulosti tlaku lidské spole¢nosti.

Nad Zdarovem (1 NZd) — lokalita se nachazi ca 1 km SSZ od obce Olesnice v Orlickych
horach, pobliz osady Kotel v nadmotské vySce 550 m. Terén je tvofen prudkym tdolnim
svahem se SSZ expozici a sklonem od 10 do 45 stupii. Kruhové zkusné plochy byly
umistény v bazalni ¢asti sklonitého svahu podél malého vodniho toku protékajiciho tdolim

pod lokalitou. Ta se nachazi ca 400 metri od souc¢asné hranice s Polskou republikou (Mapa

& 1).

Pod Vrchmezim (4 PVr) — lokalita se nachdzi na izemi stejnojmenné ptirodni rezervace
ca 700 m SSZ od vrcholové koty Vrchmezi (1084 m n. m.) v rozpéti nadmoiské vysky 920
— 960 m. Terén tvoii sklonity svah se sklonem okolo 20 stupiii. Kruhové plochy byly
umistény smérem po svahu. Prvni z nich je ca 20 metri nad lesni cestou protinajici po
vrstevnici celou rezervaci. Dal§i dvé se pak nachdzi na svahu mezi touto komunikaci

a KniZeci cestou (Mapa €. 1).

Sedloniovsky vrch (5 Svr) — lokalita se nachazi na izemi stejnojmenné ptirodni rezervace
ca 250 m SZ od vrcholové koty Sedlonovského vrchu (1049 m n. m.) v nadmoiské vysce
1000 — 1010 m na sklonitém svahu se sklonem do 20 stupiii pod Bunkrovou cestou. Zde se
také podél této zpevnéné cesty nachdzi zachovaly fragment smiSené¢ho lesa, do kterého

byly umistény kruhové zkusné plochy (Mapa €. 1).

Bukacka (6 Bka) — lokalita se nachazi na tizemi stejnojmenné narodni ptirodni rezervace
ca 30 m na obou stranach podél Jiraskovy stezky v nadmotské vySce okolo 1000 m. Reliéf
terénu tvofi mirné zvInéna parovina hiebenové &asti SSZ od koty Serlichu (1027 m n. m.).
Kruhové zkusné plochy byly umistény jednak za Jiraskovou stezkou smérem k hranici
s Polskem a potom nalevo od stezky v mirném svahu ve sméru na Polomské sedlo (Mapa

& 1).

Trékov (7 Tr€) — lokalita se nachazi na tizemi stejnojmenné narodni ptirodni rezervace ca
2,5 km od osady Bedfichovka smérem po levostranné odbocce cesty do Orlického Zahoti.
Zkusné plochy se nachdzi v nadmoiské vysce 800 — 840 m na roviné nebo mirném svahu
do 10 stupiii s pfevahou SV expozice. Byly umistény nedaleko malého vodniho toku

protékajiciho celou rezervaci (Mapa €. 1).

Opocno 2006 26



Kacalek, D.: Pfirozena obnova a porostni poméry v pfirod€ blizkych smiSenych porostech Orlickych hor a jejich podhiii

Hlodny (3 Hlo) — lokalita se nachazi v okoli skalniho ostrohu v Antoniin€ udoli nad fekou
Bélou ca 900 m zapadné od osady Tisovec v nadmotské vysce 600 m. Zkusné plochy jsou
umistény na SZ prudkém svahu se sklonem okolo 30 — 40 stupni. Jedna reprezentuje
pomeéry bezprostfedniho okoli trosky hradu, druha se nachazi ve sklonitém zlebu pod prvni
a tfeti reprezentuje porosty v okoli fylitovych vychozl jiz pouze s mizivou ucasti jilmu

v mateiském porostu (Mapa €. 2).

U Biskupské cesty (2 UBc) — lokalita se nachazi na jihovychodnim okraji CHKO Orlické
hory vramci povodi feky Bélé v Antoniiné udoli. Hranice CHKO je zde tvofena
Biskupskou cestou, kterd od silnice ze Skuhrova nad Bélou — Destné v Orlickych horach,
stoupa ze dna udoli smérem k Uhtinovu. Zkusné plochy jsou umistény na svazich se
zapadni a jizni expozici se sklonem okolo 20 stupiii v nadmoiské vysSce 520 — 560 m

(Mapa ¢. 2).

Komari vrch (8 Kvr) — lokalita se nachazi na izemi stejnojmenné piirodni rezervace na
svahu se JZ az JV expozici se sklonem okolo 15 stupiit v bezprostiedni blizkosti koty
Komafi vrch (992 m n. m.). Zkusné plochy se nachazeji v nadmotské vysce od 960 do 980

m. Byly umistény do fragmenti lesa s pfevahou buku v matefském porostu (Mapa €. 3).

Cerny dil (9 Cdil) — lokalita se nachazi na Gizemi stejnojmenné piirodni rezervace na
svahu s jihovychodni expozici a sklonem okolo 10 stupni v nadmotské vysce ca 800 — 830
m. Objekt je vzdéalen zhruba 0,5 km JZ od osady Hadinec v malém plochém udoli.
Kruhové zkusné plochy byly umistény na VIV svahu napravo od malého vodniho toku
protékajiciho mélkym udolim pod lokalitou. Jsou situovany pouze do fragmenti smiSeného

lesa (Mapa ¢.3).
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Mapa
Orlickych hor. 1 NZd — Nad Zdarovem; 4 PVr — Pod Vrchmezim; 5 Svr — Sedlonovsky
vrch; 6 Bka - Bukacka; 7 Tr¢ — Trckov. Situace je zakreslena podle turistické mapy
Orlické hory 1:50 000, vydané vroce 1999 na podkladu posledniho vojenského

topografického mapovani. Strany ctvercii v rastru predstavuji vzdalenost 1 km.

1: Poradova cisla a zkratky ndzvi lokalit situovanych v severovychodni casti
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Mapa 2: - Poradovd czsla a zkratky nazvi lokalzt sztuovanych v Antonzme udolz v podhurz
Orlickych hor. 3 Hlo — Hlodny, 2 UBc — U Biskupské cesty. Situace je zakreslena podle
turistické mapy Orlické hory 1:50 000, vydané v roce 1999 na podkladu posledniho
vojenského topografického mapovani. Strany ctvercii v rastru predstavuji vzdalenost
1 km.

Opocno 2006 29



Kacalek, D.: Ptirozena obnova a porostni poméry v ptirode blizkych smiSenych porostech Orlickych hor a jejich podhuii

™ Drlickg Zah '.-
N AL

o /i,
_.|./

WIAVES
’!LL! ritské keple

Pusty
Pustiny

—

L {14 it fan Tt e o) RS A

Sl ] 2R Hamemn >0 — PYa07g - by Bt S Prostiedni—a . fe A2
Mapa 3: Poradova cisla a zkratky nazvii lokalit situovanych
hornatiny v ramci Orlickych hor. 8 Kvr — Komdri vrch; 9 Cdii — Cerny diil. Situace je
zakreslena podle turistické mapy Orlické hory 1:50 000, vydané v roce 1999 na podkladu
posledniho vojenského topografického mapovani. Strany ctvercu v rastru predstavuji

vzddlenost 1 km.
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4.1.2 Kriteria vybéru porostu

Hlavni podminkou vybéru byla schopnost potencidlni autoreprodukce mateiského
porostu, prestoze v minulosti byl nebo stale je do jisté miry ovliviiovan lidskou ¢innosti
a je nyni oznacovan jako les ptirodé blizky (PRUSA 1990, VYSKOT ET AL. 1981, VRSKA —
HoORT 2004). V takovych lesnich porostech se ovSem mohou vyskytovat i nckteré
neptvodni druhy dfevin, pokud tim neni narusena podminka samovolné reprodukce
a trvalosti konkrétniho tvaru na daném stanovisti. Porosty bez intenzivniho hospodateni
byly vybirdny zamérné, zejména vzhledem k tomu, aby poméry existujici pfirozené
obnovy bylo mozné vztahovat ke struktufe daného porostu. To znamend, ze vznik
a zejména odrastani narostii je vysledkem samovolné probihajicich procest v lesnich
porostech, ze kterych lze wusuzovat na pfipadnou potiebu hospodarskych

a managementovych opatteni.

4.1.3 Velikost, tvar a stabilizace dil¢ich srovnavacich ploch v porostech

Pro Setfeni struktury matetského porostu byly zvoleny kruhové zkusné plochy o vyméie
1/10 hektaru (polomér, r = 17,8 m). Stied kazdé plochy je stabilizovan kolikem od kterého
je odméfovana Sikma vzdalenost vSech jedincti matefského porostu vcetné jedinct
z ptirozeného zmlazeni dosahujicich vySky nad 1,3 metru. Vybér byl proveden s cilem

zachyceni poméra odrustajici pfirozené obnovy.

4.2 Porostni poméry

4.2.1 Biometricka méreni

Setfeni struktury matefského porostu bylo provedeno na kruhovych zkusnych plochéch.
Na kazd¢ lokalité jsou vytyc€eny tii plochy.

V dievinném podrostu jsou vybirany a odebirany vzorniky jedinct a vzorky rostlinného
materidlu k destrukénim analyzam smétujicim k vySetieni charakteristik porostni struktury,
stavu vyzivy a vlivu imisi.

Zékladnimi charakteristikami popisujicimi porostni strukturu jsou: pocet jedincu
a kruhova vycetni zdkladna (zastoupeni) podle dievin a tlouStkovych tiid. Byly méfeny
také vysky ke zhodnoceni vybranych ploch. Biometrické udaje byly graficky vyneseny
jako bodova pole (h/d;3), kterd byla prolozena logaritmickymi trendy s vyznacenou
hodnotou spolehlivosti (r). Tyto porostni poméry byly zobrazeny jednak zvIast’ pro kazdou

lokalitu podle zastoupenych dfevin a potom také spolecné; plochy byly porovndvany
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navzajem podle zastoupeni hlavnich dfevin (zvlast pro smrk a zvlast pro klen, buk a jilm).
Na zéklad¢ znalosti sumy G bylo vypocteno relativni zastoupeni dievin v %, jednak pro
cely vySetfovany soubor konkrétni lokality, jednak pro soubor reprezentujici odrustajici
jedince z ptirozené obnovy (d1,3: 0,5 — 15 cm). Zastoupeni dfevin bylo déale porovnano
s potencidlnim zastoupenim pro ploSn€é prevazujici soubor lesnich typt v ramci
jednotlivych lokalit. Pro nasledné zpracovani byly spocitany pocty jedinci podle
zvolenych tloustkovych tiid v¢éetné sumarni hodnoty G. Zvolené tloustkové tiidy jsou: 0,5
— 5 cm; 6 — 10 cm; 11 — 15 cm az 8 — 90 cm. Kzjisténi shodnych rysi
a rozdild v tloustkové struktufe modelovych objekti byla data (vycetni tloustky
v jednotlivych tfidach) testovana pomoci Kolmogorov-Smirnovova testu a zaroven byla za
stejnym ucelem pouzita shlukova analyza. Tloustkové struktury byly testovany jako
soubor jednotlivych zkusnych ploch. Vystupem analyzy je roztifidéni objektt do skupin
podle miry strukturovanosti porostu a dale definovani strukturnich typii ve vztahu ke stavu
a vyvoji prirozené obnovy. Za timto ucelem byly zvlast' testovany struktury jak v celém
rozsahu setfidénych hodnot, tak i s vylou¢enim dvou nejslabsich tfid (0,5 — 5 cm; 6 — 10
cm) predstavujicich odristajici jedince z pfirozené obnovy. Vysledkem testovani struktur
Kolmogorov-Smirnovovym testem je tabulka parii (ptiloha €. 4ab) shodnych a rozdilnych
struktur na dané hladin€¢ vyznamnosti (v tomto piipadé 0,05), doplnénd o hodnoty
souhrnnych charakteristik (Sikmost a SpiCatost) pro jednotlivé distribuce tloustkovych
cetnosti. Vzajemné vazby v objektech pomoci shlukové analyzy jsou vyjadieny pomoci
dendrogramu. Pomoci tohoto grafu pak byly také vyhodnoceny odliSnosti a podobnosti ve
struktuie proménnych jednotlivych lokalit. Jednotlivé tloustkové struktury byly seskupeny
podle shluki a proloZzeny pfislusSnym trendem (funkce softwaru Microft Excel) se
zobrazenou hodnotou spolehlivosti (r) vypovidajici o tom, jak tésn¢ byla kiivka trendem
prolozena. Za dostate¢né¢ té€snou aproximaci tloustkové kiivky trendem bylo povazovano

prolozeni pti dosazeni hodnoty r > 0,9.

Za ucelem vyhodnoceni vztahu mezi matefskym porostem a vyvojem jedinci
z pfirozené obnovy byla provedena Setfeni hodnotici taxac¢ni zapoj v korunovém prostoru
matefskych porosti jednotlivych lokalit. Hodnoceni vychédzi z metodiky publikované
PAVEM (1977) a spociva v bodovém bindrnim hodnoceni zapoje (pfitomnost koruny +,
piitomnost mezery - ). Setfeni bylo provedeno na dvou &tvercovych zkusnych plochach pro
kazdou lokalitu. Plochy byly rozdéleny na fady s rozestupem tfi metry; na kazdé radé bylo

na dvanacti bodech hodnoceno zapojeni korun jako svisly primét s tim, ze byla hlasena
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bud’ pfitomnost koruny nebo mezery mezi korunami. Jako mezera se nezapocitavaji mala
okna uvnitt koruny jedince. Taxa¢ni zapoj je vypocitan jako podil bodd s hodnocenim ,,+
k celkovému poctu bodii v hodnocené ¢tvercové siti. Na kazdém bodu byla dale hodnocena
pfitomnost a vyska jedincll v narostech a mlazinach z ptirozené obnovy s cilem zhodnotit
vazbu jejich vyvoje na miru zapojeni matefského porostu. Aby vyhodnocovand data
odpovidala co nejvice svislému primétu korunové situace byl pii hodnoceni pouzit
korunomér Wilhelm Lambrecht se zamérnym k#izem na hornim konci volné¢ zavéSeného
tubusu a zrcadlem zabudovanym Sikmo v jeho spodni ¢asti tak, Ze umoziuje hodnotiteli pfi

pohledu vpied vidét obraz korunového prostoru nad nim.

Data byla vyhodnocena spocitanim primérnych hodnot zapoje jednotlivych zkusnych
ploch a primérnych hodnot vysek pritomnych jedinci z pfirozené obnovy. Dale bylo
hodnoceno primérné procento bodl s vyskytujici se obnovou. Statistické zpracovani
spocivalo ve vypoctu konfidencnich intervalll pro dané stiedni hodnoty (aritmeticky
primér) vySek. Konfiden¢ni intervaly byly vypocitdny pomoci makra Microsoft Excel
(funkce confidence), kde vstupnimi proménnymi jsou hladina vyznamnosti (0,05);
smerodatnd odchylka od priméru a pocet hodnot souboru. Vypoctené konfidencni
intervaly byly graficky vyjadfeny chybovymi tseckami od hodnot priméri vysek jedincii
obnovy. Primérné hodnoty zapoje a vyskytu obnovy byly prolozeny polynomickym

trendem s vyznacenou hodnotou spolehlivosti r.
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4.2.2 Zjistovani geologickych a pidnich poméri

Geologické poméry jsem zjistoval béhem terénnich Setieni na existujicich horninovych
vychozech avykopech z pedologickych sond a posléze oveéfoval a zptesioval
podle geologické mapy (DOMECKA — OPLETAL 1983) v métitku 1:100 000. Pidni poméry
zjisténé v jednotlivych lokalitach vykopanim sond byly laboratorné analyzovéany podle
genetickych horizontl na podzim 2002. Analyzy byly provedeny v laboratofi ing. Tomase
se sidlem ve VULHM VS Opoé¢no. Klasifikace pidnich typt vychazi z nejnovéjsiho
platného taxonomického systému (NEMECEK ET AL. 2001). Analyzovany byly: aktivni
a vyménné pH, % humusu (metoda Springel-Klee) a dusiku (Kjeldahl), sorp¢ni nasycenost,
hydroliticka acidita, maximalni sorpcni kapacita a nasyceni bazemi. Dale byly zjistovany

obsahy rostlindm pfistupnych Zivin v 1% roztoku kyseliny citronové (P, K, Ca, Mg, Fe).

Vysledky analyz byly hodnoceny podle néasledujicich kritérii (metodika UHUL):

1. ptidni reakce

pH/ H0 pH / KCl oznaceni pudy
<35 <3,0 velmi silné kysela
3,5-4,5 3,0-4,0 siln€ kysela
45-5,5 4,0-5,0 sttedné kysela
55-6,5 5,0-6,0 mirné kysela
6,5-7,2 6,0-7,0 neutralni
7,2-38,0 7,0-7,5 mirné alkalicka
8,0-8.,5 - stfedné alkalicka
8,5-9,0 - siln¢ alkalicka
>9,0 - velmi silné alkalicka
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2. obsah humusu

3. celkovy dusik

humus (%)

oznaceni pudy

<0,5 velmi slabé humozni
0,5-1,0 slab& humozni
1,0-2,0 mirné humoézni
2,0-3,0 stfedné humozni
3,0-5,0 humozni
5,0-15.0 siln€ humozni
15,0 -30,0 humusova
>30,0 organozemni (raselinnd)
N (%) zasoba v pudé
<0,03 velmi chuda
0,03 - 0,06 chuda
0,06 — 0,20 stiedni
0,20 - 0,30 dobra
> 0,30 bohata

4. ziviny piijatelné rostlinami ve vyluhu pdy 1%ni kyselinou citrénovou (mg . kg ™)

P,0s5 K,;O CaO MgO zasoba v padé
<40 <35 <200 <30 velmi nizka
40 - 80 35-60 200 — 500 30-70 nizka
80— 160 60— 120 500 — 1000 70 — 150 stiedni
160 - 250 120 - 160 1000 — 2000 150 —250 dobra
> 250 > 160 > 2000 > 250 velmi dobra (vysoka)
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5. hodnoceni sorpcni nasycenosti

V (%) hodnoceni pady
90 -100 plné sorpcné nasycena
75 -90 sorpén¢ nasycena
50-175 slabé sorp¢né nasycena
30-50 sorpcné nenasycena
10-30 vyrazné€ sorpcné nenasycena
<10 extrémné sorpné nenasycend

6. hodnoceni maximalni sorp¢ni kapacity

T (mval . 100 g ) hodnoceni pudy
> 30 velmi vysoka
25-30 vysoka
13-25 stiedni
8-13 nizka
<10 velmi nizka

V ramci tiech lokalit (Nad Zdarovem, Pod Vrchmezim a Cerny dul) byl konstatovan
vyskyt relativné nové vzniklych vyvratt, tj. zbytky dieva nebyly dosud zcela zetlelé.
Z hlediska diverzifikace stdvajicich piidnich poméri je vznik vyvrati opticky vyraznym
jevem priirozeného vypadavani jedincii matetského porostu v disledku vétrnych polomii.
Tyto procesy méni vyznamné poméry pudniho povrchu a tim také podminky vzniku
piirozené obnovy. Poméry stavu piirozené obnovy byly vyjadieny pomoci poctu
semendcki a jedincl z pfirozené obnovy ve vazbé na charakter pidniho povrchu na,
a v okoli pafezovych vyvrati. Na jednotlivych zkusnych plochach (1 m?) byly hodnoceny
tyto charakteristiky: vyskyt mineralni ptdy, procenticky kryt opadu a pocty jedinct dievin
z ptirozené obnovy. PloSky byly za ucelem vyhodnoceni rozdé€leny do tii skupin: A —
bazalni ¢ast vyvratu zahrnujici poruSeny pudni profil do vysky 0,5 m nad neporuSenym
povrchem; B — vrcholova ¢ast ptidniho valu (v zahranicni a zejména americké literature
oznacovan nejcastéji jako tip-up mound; napf. SCHAETZL ET AL. 1989) vcetné

vyzdviZenych stran; C — neporusend pida v okoli valu.
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4.2.3 Fytocenologické snimkovani

Hodnoceni pomérii bylinného podrostu je dalezitym kritériem hodnoceni stavu lesnich
ekosystémt ve vztahu ke stavu pfirozené obnovy porostil (KONOPKA 1962). Stav
bylinného patra dobte odrdzi nejen humusové a vlhkostni poméry pud, ale reaguje také na
zmény v porostu (prosvétleni). Setfeni pomérii bylinného podrostu bylo na kazdé lokalité
provedeno fytocenologickym snimkovanim na tfech transektech 20 x 2 metry.
V jednotlivych snimcich o vyméfe 4 metri ctverecnich byl hodnocen procenticky podil
projektivni pokryvnosti jednotlivych taxonti. Primérnd hodnota procentické pokryvnosti
druhil byla pfevedena do stupiitt Braun — Blanquetovy kombinované stupnice abundance

a dominance upravené podle Zlatnika (RANDUSKA — VOREL — PLivA 1986).

Braun — Blanquetova stupnice:

- : druh vzacny, vyskytujici se v 1 — 3 exemplatich
+ : druh fidce se vyskytujici s pokryvnosti nejvyse 1 %
1 : druh Cetny, pokryvnost 1 —5 %

- 2 : hojny aZ velmi hojny, pokryvnost 5 — 15 %
+2 : hojny aZ velmi hojny, pokryvnost 15 —25 %

- 3 : pokryvnost 25 - 37 %

+3 : pokryvnost 37 — 50 %

- 4 : pokryvnost 50 — 62 %

+4 : pokryvnost 62 — 75 %

- 5 : pokryvnost 75 — 87 %

+5 : pokryvnost 87 — 100 %

Fytoindikace (AMBROS — STYKAR 2001) spociva piedev§im v posouzeni trofnosti
zatazenim do skupin druhil podle stanovistni indikace (trofické fady). Jednotlivé skupiny

druhti v této klasifikaci jsou:

A - acidofilni a oligotrofni druhy napt. Vaccinium myrtillus, Avenella flexuosa,

Calamagrostis villosa,
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AB — druhy mezotrofni sacidofilni tendenci napt. Athyrium distentifolium,

Maianthemum bifolium, Polytrichum formosum;

B — druhy ryze mezotrofni napt. Dryopteris filix-mas, Galium odoratum, Galeobdolon

montanum, Dentaria bulbifera;

BC - druhy mezotrofni s eutrofni tendenci, napt. Actaea spicata, Impatiens noli-

tangere, Stachys sylvatica;

C — druhy eutrofn¢ heminitrofilni a nitrofilni napt. Mercurialis perennis, Urtica dioica,
Senecio fuchsii, Rubus idaeus.

Svétlo a doplitujici tdaje:

S — druhy stinné, pievazné lesni, snasejici plny zastin lesnich dfevin

OS — druhy poloslunné az polostinné, profedéné lesni porosty

h — produkujici surovy nebo raselinny humus (humiproducenti)

d — stravujici humus (humidestruenti)

a — horské heliofyty (pIné oslunéni)

z — snasejici zamokieni rhizosféry

i — snasejici zaplaveni rhizosféry

4.2.4 Vyhodnoceni ziskanych dat
Vysledkem Setfeni jsou piehledové fytocenologické tabulky (ptfilohy 3a, 3b)

s hodnotami zafazenymi podle Braun — Blanquetovy klasifikacni stupnice v¢etné indikace
trofickych a dalSich dopliujicich indika¢nich pomért. V nich jsou v deviti sloupcich
uvedeny jednotlivé lokality a v fadcich taxony indika¢nich druht s hodnotou primérné
pokryvnosti v§ech snimkt. Bylinné druhy jsou setfidény podle ptislusnosti do jednotlivych

indika¢nich skupin (AMBROS — STYKAR 2001).
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4.3 Stav vyZivy lesnich porostit a jejich zatiZeni polutanty

4.3.1 Laboratorni analyzy vzorki referen¢ni direviny

Jako referen¢ni dfevina k vySetfeni pomérti vyzivy a orientacnimu zhodnoceni zatizeni
polutanty byl vybran smrk ztepily. Hlavnim diivodem je pfitomnost mlazin této dieviny
v bezprosttedni blizkosti vSech lokalit. Na podzim 2003 byly odebrany vzorky
z péti stromu na kazdé lokalité; z kazdého jedince po dvou vétvich z vrcholové ¢asti mezi
tfetim a Sestym nejmladsSim pfeslenem. Ze dvou nejmladSich ro¢nikt jehlic byly vytvoreny
dva vzorky k analyze. Ta probéhla ve ZkuSebni laboratoii VULHM Jilovisté — Strnady.
V L. ro¢niku byly analyzovany nasledujici prvky: Al, As, B, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, K, Mg,
Mn, Na, Ni, P, Pb, S, Zn, Cl, F (jednotky - mg.kg") a N (jednotka hmotnostni %); ve II.
ro¢niku potom ty prvky, které jsou tucné zvyraznéné a podtrzené. Pti analyze jehlic byly

pro stanoveni prvkl pouzity nasledujici metody:
e Rozklad rostlinného materidlu kyselinou dusi¢nou a peroxidem vodiku
v mikrovlnném systému MDS — 2000 a nasledn¢ stanoveni prvkii metodou OES
—1ICP (Al, As, B, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, S, Zn);

e Stanoveni celkového dusiku v rostlinném materialu spalovaci metodou;

e Stanoveni chloridl argentometrickou titraci v rostlinném materialu po rozkladu

s uhli¢itanem sodnym;

e Stanoveni fluoridl iontové selektivni metodou po alkalickém rozkladu popela.

4.3.2 Vyhodnoceni dat
Vysledky analyz smrkového jehlici byly hodnoceny na zakladé kritérii publikovanych

v knize , Monitoring zdravotniho stavu lesa v Ceské republice 1984 — 2003 (FABIANEK
ET AL. 2004). Jedna se ptedevSim o obsah zivin, siry a fluoru. V publikaci jsou uvedeny
ramcové meze nizkého, stitedniho a vysokého obsahu jednotlivych prvki pro oba ro¢niky

smrkovych jehlic.
N (%): nizky do 1,2; stfedni 1,2 — 1,7; vysoky nad 1,7
P (mg . kg ): nizky do 1 000; stiedni 1 000 — 2 000; vysoky nad 2 000
K (mg . kg ): nizky do 3 500; stfedni 3 500 — 9 000; vysoky nad 9 000
Ca (mg . kg ): nizky do 1 500; stfedni 1 500 — 6 000; vysoky nad 6 000
Mg (mg . kg ™): nizky do 600; stiedni 600 — 1 500; vysoky nad 1 500
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S (mg . kg ): nizky do 1 100; stiedni 1 100 — 1 800; vysoky nad 1 800

F (mg . kg ) nizky do 2; sttedni 2 — 5; vysoky nad 5

Hodnoty obsahu zivin a polutantd ve smrkovém jehli¢i byly testovany metodou
hlavnich komponent (PCA). Tato metoda byla pouzita s ohledem na potiebu detekovani
diferenci, pfip. podobnosti proménnych jednotlivych lokalit. Vychozim souborem dat
k analyze je v pfipadé¢ pouziti metody matice vyplnéna testovanymi promeénnymi.
Proménnymi ve sloupcich jsou zde obsahy jednotlivych prvkl v jehlicich smrku, zatimco

radky predstavuji pfisluSnost hodnot k nékteré z deviti sledovanych lokalit.

Prvnim vyznamnym krokem tak bylo ur€eni vhodného poctu latentnich proménnych
s vyuzitim indexového grafu upati vlastnich ¢isel. HrubSim kritériem je uréeni poctu
hlavnich komponent uzitim takového poctu hodnot, jejichz vlastni ¢islo (hodnota) je vétsi
nez 1. Jako objektivnéjsi je vSak povaZzovano vyhodnoceni grafu Upati, tj. pocet hlavnich
komponent se odviji od mista, kde se linie v grafu vyrazn¢ lomi (MELOUN — MILITKY

2002).

Vlastni uréeni struktury a vzajemnych vazeb v proménnych bylo uréeno s pomoci tzv.
grafu komponentnich vah — grafu faktora, rotace varimax. Ten slouzi k charakterizovani
vzajemnych vztahli proménnych podle lokalit. Obecné plati, Ze délka privodic¢e informuje
o vaze konkrétni proménné v dané lokalité a velikost thlu mezi privodic¢i pak o ptipadné
mife korelace. Body lezici blizko sebe maji podobné vlastnosti. Podle toho je relevantni
v dal$im kroku vypustit z dal$i analyzy ty proménné, jejichz slaba vaha (kratky privodic)
nebo silnd korelace s jinou vyznamnégj$i proménnou (delsi privodi€) umoznily redukci

proménnych ve vySetfovaném souboru bez ztraty variability.

K vyhodnoceni je déale pouzit graf hlavnich komponent, ktery zobrazuje hodnoty
hlavnich komponent u jednotlivych objekti. VSechny statistické testy byly provedeny

pomoci specializovaného software Unistat®.
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4.4 Porostni a stanovistni poméry vzorovych lokalit

4.4.1 Nad Zdarovem

Geologické podlozi je tvofeno vyhradn€é permskymi brekciemi cervenohnéde
zbarvenymi v disledku lateritického zvétravani. Stejné zbarveni maji i mineralni ptdni
horizonty. Podlozni hornina vystupuje na povrch pouze na svazich. Geologické podlozi ve
spojeni s reliéfem terénu (prudky svah) predstavuje vysoky potencial erozniho ohroZeni.

Povrch skalniho vychozu, ktery se nachazi 30 m od sondy ve svahu, je velmi zvétraly.

Plidni sonda je umisténa ve spodni ¢asti SZ prudkého svahu, v bylinném krytu dominuji
Athyrium filix-femina spolu s Galium odoratum a Asarum europaeum, k nim ptistupuji (do
1 % pokryvnosti) Dryopteris fylix-mas, Prenanthes purpurea, Galeobdolon Iluteum
a Oxalis acetosella. Tyto podrostni druhy indikuji velmi dobré humifikacni poméry
a sved¢i o mezotrofnim stanovisti s eutrofni tendenci (AMBROS 1991). Humusova forma

moder, pidnim typem je kambizem na zvétralin€ permské brekcie.

Pidni profil lokality Nad Zdarovem

0-3 cm L -opad BK, KL, IM

3—5cm F - listova drt’

5—6 cm H —jemna tmavé hnéda mél

6—16 cm A —tmaveé hnéda, mirné vlhka,
bohat¢ prokofenéna jemnozem

16 — 60 cm B — tmavé hnéda mineralni ptida,
skelet do 20 %, dobte prokofenéna

60 + cm C — zvétrala ¢ervenohnéda drt’

Charakter lesa je uréen pievahou listnatych dievin, predev§im bukem a klenem.
Podstatné méné je zastoupen mlé¢ a jilm horsky. Z jehli¢natych dievin je podstatnou
piimési smrk (11 %). Lesni porost lokality ma pomérné€ nivelizovanou vyskovou strukturu.
Zapoj matefského porostu je ovSem misty rozvolnén, ale nérosty z pfirozené obnovy se
nachézi predevsim na bézi svahu. V nich se nachazi predevsim klen, jasan a buk. Vzacné

se zmlazuje 1 jilm horsky.

4.4.2 Pod Vrchmezim

Geologické podlozi je tvoteno prevazné dvouslidnymi albitickymi svory stroniské série.
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Ptdni sonda se nachazi ca 40 m nad nezpevnénou lesni cestou, kterd prochazi prakticky
po vrstevnici celou rezervaci; v bylinném podrostu dominuji vysoké kapradiny jako
Athyrium  distentifolium, Athyrium filix-femina a Dryopteris dilatata doprovazené
vtrousenymi Vaccinium myrtillus, Oxalis acetosella a pomistné Polytrichum formosum.
Humifikacni poméry jsou velmi dobré, bylinny podrost indikuje mezotrofni stanoviste
s acidofilni tendenci (AMBROS 1991). Humusova forma mullovy moder, ptidnim typem je

kambizem na zvétraliné svoru.

Pudni profil lokality Pod Vrchmezim

0—1cm L-opad KL, BK a SM

1 -2 cm F —drt listdi, zna¢ny podil jehlic SM

2 -3 cm H - tmavé hnéda mél

3 -6 cm A — humusem bohata mineralni Cerstvé vlhka ptida
6 — 40 cm B, — okrové hnéda Cerstveé vlhka ptda

40 — 80 cm B, — hnéda Cerstvé vlhka pida

80 + cm C — pfechod do zvétraliny mate¢né horniny

Dominantnim edifikdtorem matefského porostu je smrk (64 %) s bukem a klenem
v podurovni. V souCasné dobé se smrkova etdz blizi stadiu rozpadu. Pro lesni porost
vétSiny rezervace je charakteristicky témét celoplosny podrost prfedevsim buku a smrku.
Jedna se o zachovalou horskou bukovou smréinu s klenem, kterd je ukazkou pfirozeného
sloZeni lesnich porostli vrcholové ¢asti Orlickych hor (KADLUS 1971¢c, VACEK — MARES
1983, 1992, FALTYSOVA — MACKOVCIN — SEDLACEK ET AL. 2002). O charakteru lesni
rezervace se zminuji také MARES — ZATLOUKALOVA (1984). Pisi o téméf stejnovékém
charakteru dospé€lého smrkového porostu potvrzeného jak vyvrty, tak historickym
prizkumem. Uvadéji, ze zde existuje predpoklad vzniku dnes nejstarSi Casti porostl
umélou nebo ptirozenou obnovou najednou pti pomérné kratké obnovni dobé. Narosty z
piirozené obnovy citovani autofi charakterizovali tehdy jako nepravidelné rozmisténé

z hlediska pozadavku zajisténi obnovy porostii.

V odrustajicim pfirozeném zmlazeni dominuje buk nasledovany smrkem. Jefab je
zastoupen pouze nevyznamné, klen nebyl ve zmlazeni identifikovan. Pfedevs§im v piipadé
smrku je patrny vyrazny rozdil mezi tloustkami odrustajicich jedincti a matetskym

porostem, které svéd¢i o tom, Ze obnova na zkusnych plochéch neprobihala soustavné.
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4.4.3 Sedlonovsky vrch
Geologické podlozi je tvofeno prevazné dvouslidnymi albitickymi a chloriticko-

muskovitickymi svory stroiiské série s pomistnymi vlozkami muskovitickych kvarciti.

Pidni sonda se nachazi ve vrchni ¢asti JZ svahu ca 50 m pod ,,Bunkrovou cestou‘.
V bylinném podrostu dominuje Calamagrostis villosa k niz ptistupuje pomerné¢ hojné
Dryopteris dilatata a Oxalis acetosella. Indikace bylinnych druhli svéd¢i o kyselejSim
a chud$im stanovisti (AMBROS 1991). Humusova forma je moder, pidnim typem je

oligotrofni kambizem podzolovana.

Pudni profil lokality Sedlofiovsky vrch

0—1cm L —listy BK, jehlice SM, uschlé
listy Calamagrostis villosa

1 —2 cm F —polorozloZené listy a jehlice

2 -3 cm H - tmavé hnéda mél

3—-13 cm A —tmavée hnédé cCerstveé vlihka
mineralni ptida bohatd humusem

13- 16 cm Ae — svétle Seda puda se znaky
eluviace

16 — 30 cm Bs — okrova mineralni pada

30— 50 cm B — okrova ptda s vy$$im podilem skeletu

50 + cm C —ptechod do zvétraliny mate¢né horniny

Pouze urcité, ne vzdy souvislé ¢asti rezervace maji charakter smiSené horské buciny,
protoze na zna¢né plose se nachézi souvislé smrkové monokultury. Nejzachovalejsi jadro
rezervace se nachazi na svahu tésné pod ,,.Bunkrovou cestou”. Obecné je lokalita
charakterizovana jako smiSend pralesovita bukosmrcina s javorem klenem (,,Na hiebenu
Orlickych hor* in Orlické hory "84, KADLUS 1971b, VACEK 1984, 1994, FALTYSOVA —
MACKOVCIN — SEDLACEK ET AL. 2002). Nejstarsi ¢ast porostu je jiz znaén¢ mezernatd,
ovSem dorustajici narosty z pfirozené obnovy jsou pouze pomistné. Pfirozena obnova ale
nadale kontinudln¢ probihd a ke zmlazovani buku dochédzi i v podrostu s dominatni

Calamagrostis villosa.

4.4.4 Bukacka
Geologické podlozi je tvofeno pievazné dvouslidnymi albitickymi a chloriticko-
muskovitickymi svory strofiské série s pomistnymi vlozkami muskovitickych kvarcitt.

Piidni sonda se nachazi ca 35 m od kfizovatky lesnich nezpevnénych cest od Masarykovy
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chaty na Serlichu a z Serli§ského mlyna smérem ke statni hranici s Polskem. Z bylinnych
druhli jsou nejvyznamnéjSimi kondominantami Calamagrostis villosa a Athyrium
distentifolium, knimz jako subdominanty pfistupuji Dryopteris dilatata, Vaccinium
myrtillus, Lysimachia numularia, Oxalis acetosella a Scirpus sylvaticus. Z mechorostli jsou
vyznamnéj$i Polytrichum formosum a Sphagnum sp. Jako vtrouSené se dale vyskytovaly
Avenella flexuosa, Dryopteris filix-mas, Rumex sp. a Maianthemum bifolium. Dominantni
stanovisStni indikatory patfi mezi acidofilni nebo mezotrofni druhy s acidofilni tendenci
(AMBROS 1991). Tomu nasvédcuje 1 vyssi zastoupeni acidofilnich mechorostli. Humusova
forma je moder, ptidnim typem je kryptopodzol. Padni profil v popisované sond¢ je

pomérné mélky s hladinou vody jiz v hloubce 32 cm.

Pidni profil lokality Bukacka

0—1cm L —opad BK listi a SM jehlic

I1-2cm F—drt

2 -3 cm F+H —drt’ + mél

3—11cm A —tmavé zbarveny humusomineralni
horizont

11 — 44 cm B — hnéda mineralni pida velmi
mokré z¢asti podmacend podzemni vodou

44 + cm B/C — ptechod do zvétraliny matecné
horniny

Lesni ¢ast NPR Bukacka je tvofena zbytky smiSené bukosmrc€iny s klenem a jefdbem
(KADLUS 1971a, VACEK 1983, 1992, PRUSA 1990, FALTYSOVA — MACKOVCIN — SEDLACEK
ET AL. 2002). Zbytky pfirozenych porostd jsou nesouvisle rozSifené a promisené
s nepivodnimi, provenien¢né¢ nevhodnymi smrkovymi monokulturami. Nestabilni porosty
smrku se dnes rozpadaji a je nezbytné podporovat jejich preménu umélou obnovou listnaca
(klen a buk) a vhodnym ekotypem smrku ztepilého. Pfirozend obnova stale probihd, ale
odristani jedinci zmlazenych dfevin je ztizeno klimatickymi vlivy a tlakem sparkaté
zvéte. Ve skupiné jedinci z odrustajici pfirozené obnovy je zastoupen predevsim buk (61
%), klen, jetab (23 %) a smrk (13 %). Narosty a mlaziny jsou vitdlni, buk a klen ziskéavaji

v raném stadiu vyvoje deformovanou bazi kmene.

4.4.5 U Biskupské cesty

Geologické podlozi zde tvoii pfevazné metabazity novomestské série (amfibolity), které
jsou fazeny mezi metamorfované produkty spilitového podmoiského vulkanismu

(OPLETAL ET AL. 1980). V ramci lokality jsou doprovadzeny chloriticko-muskovitickymi az
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muskoviticko-biotitickymi fylity novoméstské série, jejichz vychozy se nachazi na svahu

se zapadni expozici.

Piidni sonda se nachazi ve spodni ¢asti Z svahu v malém boc¢nim udoli pii levém bichu
feky B¢lé. Jiznim svahem prochdzi Biskupska cesta, ktera zarovenl tvoifi hranici CHKO
Orlické hory. Dominantnim druhem podrostu je Mercurialis perennis, ke které piistupuji
Galium odoratum, Galeobdolon luteum, Athyrium filix-femina a Rubus fruticosus. Jako
pfimisené zde potom jsou Maianthenum bifolium, Dryopteris filix-mas, Asarum
europaeum, Circaea lutetiana a Senecio fuchsii. StanoviStni indikace druhi svédci
o prevazné nitrofilni povaze bylinného podrostu (AMBROS 1991). Humusova forma je

moder, pidnim typem je kambizem.

Pudni profil lokality U Biskupské cesty

0—2 cm L — opad listi BK a KL

2-3cmF—drt

3 —4 cm H — tmavé hnéda mél

4 —11 cm A — siln¢ prokofenénd tmavé hnédd humusem
bohata ptida mirné vlhka, skelet do 5 %

11 - 61 cm B — hnéda mineralni pida zna¢né prokotfenéna
do 35 cm mirn¢ vlhka, skelet do 20 %

61 + cm C — pfechod do zvétraliny matetské horniny

Tato lokalita reprezentuje smiSené jedlobuciny zachované na svazich Antoniina udoli
nad Skuhrovem nad Bélou. V matefském porostu dominuje buk na bazich svahi
nasledovany klenem. Vtrousené se vyskytuje jasan. Z jehlicnatych dievin je zastoupena
jedle, vykazujici symptomy chfadnuti a smrk ustupujici v disledku napadéani lykozroutem
smrkovym (KACALEK 1998). Zastoupeni jedle bylo v minulosti nepomérné vétsi v celé
oblasti dolni ¢asti Antoniina udoli zvané dodnes Pofi¢i (LASKA 1948). Také na svazich
lokality lezi i dnes mnoho kmenti jedli v rizném stadiu rozkladu, svédcicich o jejich
(LASKA 1948) nésledujici informace: ,,les Poric¢, pozistavajici ze 4 clanki, ma prikie
spadajici polohu, z c¢asti mokrou, cdstecné suchou, z casti kamenitou, pudu vsak dobrou.”
Sdéleni obecné, ale velmi dobte vystihuje vyskyt ¢etnych pramenist’ na prudkych svazich
s misty extrémné skeletnatymi piidami. V odrostlych nérostech dominuji listnace jako klen,
buk a pomistné jasan. Pfestoze jsou odrustajici narosty vystaveny znaénému okusu srnci

zveti, dokadzi v podminkach rozvolnéného zapoje uspésné odriistat. Nejvetsi podil na
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odrustajici pfirozené obnové ma klen nasledovany bukem a jasanem. Zjevna je absence

jedle a smrku v obnove.

4.4.6 Hlodny

Geologické podlozi je tvofeno chloriticko-muskovitickymi az muskoviticko-
biotitickymi fylity novoméstské série, které tvoii vyrazny ostroh, na némz se nachazi ruina
sttedovékého hradku. Pidni sonda se nachazi ve vrchni ¢asti ZSZ svahu v mélkém prudce
sklonitém Zlebu ca 50 m od zbytk zficeniny hradu, podle kterého je lokalita pojmenovana.
Dominujicimi bylinami jsou Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-femina, Galium odoratum
doprovazené Paris quadrifolia, Polygonatum verticillatum, Galeobdolon montanum,
Mercurialis perennis, Senecio fuchsii. Vtrousen¢ se vyskytuji Dryopteris dilatata, Rubus
idaeus a Actaea spicata. StanoviStni indikace bylinnych druht svédéi o mezotrofnim
stanovisti s eutrofni tendenci (AMBROS 1991). Humusova forma je moder, pidnim typem

kambizem rankerova v nékterych polohéach ptechazejici do rankeru kambického.

Pudni profil lokality Hlodny

0—2cm L —opad listi BK, KL a ]M

2—-3cm F—drt

3—4cm H - tmava mél

4—-16 cm A —tmaveé hnéda mirné vlhka puda s vice
nez 50 % hrubého skeletu, siln€ prokofenéna

16 —45 B — mineralni mirn€ vlhké hnéda ptda vyrazné
prokofenéna

45 + cm C — prechod do zvétraliny matecné horniny

Hlodny je unikatni lokalitou v podhtii Orlickych hor. Piedstavuje lesni porost slozeny
z autochtonnich dfevin v okoli zaniklého stejnojmenného hradu ze 14. stoleti (SEDLACEK
1994, MUSIL — SVOBODA 1998, LASKA 1948, 1990). Lokalita je vyjime¢na druhové
pestrym 120tiletym porostem s vysokym zastoupenim jilmu horského na svazich okolo
a pfimo na trosce hradu (KUCERA 1997, KACALEK — CERNOHOUS — SICHAN 2001).
Dominantnimi dfevinami v matefském porostu jsou buk, klen a jilm nésledované jedli a
smrkem. Jedle vykazuje typické symptomy chiadnuti a v nechranénych nérostech se viibec
nevyskytuje. V mistech s porusenym porostnim zapojem nejlépe odrista jilm, klen a potom
buk, které uspésné odolavaji i okusu srn¢i zveri. K odristani dochdzi pouze na mistech

vyrazné€ porusen¢ho zapoje.
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4.4.7 Trckov

Geologické podlozi tvofi pomérné pestie prostiidané dvouslidné albitické, grafitické
a chloriticko-muskovitické svory strofiské série s pomistnymi vlozkami muskovitickych
a grafitickych kvarcitd. Pidni sonda se nachazi ve spodni ¢asti S svahu ca 40 m nad spodni
oplocenkou v rezervaci, konkrétné pod velkym smrkem oznaenym cislem 1288.
V bylinném podrostu dominuje Vaccinium myrtillus doprovazena Oxalis acetosella
a Dryopteris dilatata. Jako vtrousené jsou zastoupeny Avenella flexuosa a Calamagrostis
villosa. Z mechorostl je to Polytrichum formosum. Indikace podrostnich druhii svédci

o pomérné kyselém stanovisti. Humusova forma je moder, piidnim typem je kambizem.

Pudni profil lokality Trékov

0—1cm L —opad jehlic SM, listi BK

1 -2 cm F —drt prokofenénd bortvkou

2 -3 cm H —tmava m¢l

3—-13 cm A —tmavy humusomineralni
horizont, ve spodni ¢asti s vybélenymi zrny

13 —25 cm B, — okrovy horizont obohaceny
sesquioxidy

25— 55 cm B; — svétle okrovy mineralni
horizont

55+ cm C —ptechod do zvétraliny matené
horniny

Dnesni NPR Trckov predstavuje objekt s autochtonnimi lesnimi dievinami (smrk 74 %,
buk 22 %, javor klen 1 % a jedle 3 %). Lesni porosty této lokality byly navrhovany
k vyhlaSeni lesni rezervaci v minulosti jiz mnohokrat (MARES 1971, GREGOR 2006).
pristupnosti oblasti nalezejici k opoCenskému panstvi a potizich s odbytem dieva. HORAK
(1963) uvadi historicky udaj o pfiblizném zastoupeni dievin v trckovskych lesich takto: ,,v
roce 1779 zadalo opocenské panstvi o povoleni k vyvozu (pravdépodobné do Kladska) asi
500 sahii rocné z lesa Trckov; v Zadosti se uvadi, Ze v lese jsou 4/5 smrku a 1/5 buku a
jedli, mnoho set prestarlych a vyvrdacenych kmenii pry tam lezi pres sebe a hniji, jelikoz je

‘

nedostatek odbératelii.“ Pozdéji byl zachovaly stav porostil spatiovan také ve faktu, ze
poloha rezervace v zavétmé oblasti Orlickych hor uchranila lesy pied vlivem kyselych
imisi (FALTYSOVA — MACKOVCIN — SEDLACEK ET AL. 2002). Zdravotni stav dfevin je
dobry, pouze na jedli se objevuji typické piiznaky chradnuti jako jsou proventativni

vyhony na kmeni, prosychéani korun a tvorba ,,Capich hnizd* na vrcholu. Ptirozend obnova
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kontinualné probihd a je vitalni. Dobie odristd pfedevsim smrk. V narostech je dostate¢né
zastoupen také buk, je vSak znaén€ skousavan sparkatou zvéii. Jedle se v neoplocenych

narostech prakticky nevyskytuje nebot je okusem zvéte témét eliminovéna.

4.4.8 Komari vrch

Geologické podlozi zde tvoii pievazné stfedné az hrub¢ vrstevnaté ruly fazené mezi tzv.

wortoruly* jadra orlicko-kladské klenby (OPLETAL ET AL. 1980).

Pidni sonda se nachdzi na vrchni ¢asti JV svahu. V podrostu dominuje Vaccinium
myrtillus. Pom&mé hojné jsou také Dryopteris dilatata a Oxalis acetosella nasledované
Maianthemum bifolium, Calamagrostis villosa, Avenella flexuosa a Rubus idaeus.
Mechorosty jsou zastoupeny pouze malo vyznamné vyskytem Polytrichum formosum
a Dicranum sp. Vyjmenované druhy svéd¢i o kyselé povaze stanoviste¢ (AMBROS 1991),
zejména vzhledem k dominanci Vaccinium myrtillus. Humusova forma je surovy moder,

pudnim typem oligotrofni kambizem.

Pudni profil lokality Komari vrch

0—2cm L - opad listi BK a jehlic SM

2—4cm F—drt

4 —7 cm H — tmavé hnéda mel

7—11 cm A — tmavé hnéda humusem bohata Cerstvé
vlhka mineralni ptida

11— 15 cm Ae — svétle Sedohnédé pida, ndznak
eluvialniho horizontu

15 — 45 cm B — rezivé hnéda Cerstve vlhka mineralni
puda

45 + cm C — ptechod do zvétraliny matecné horniny

Lokalita reprezentuje zachovalé fragmenty bukosmrkového porostu s prirozenou
dievinnou skladbou (VACEK 1985, 1994, FALTYSOVA — MACKOVCIN — SEDLACEK ET AL.
2002). V matetském porostu naprosto dominuji buk (60 %) se smrkem (39 %), jetab je
vtrousSeny, ovSem vV literatufe je zminka o zastoupeni jedle (VACEK 1985). Porost byl ve
30tych letech minulého stoleti siln¢ antropogenné ovlivnén budovanim obrannych
pechotnich srubii na svazich pod a na vrcholu koty Komaii vrch (992 m n. m.). V okoli
péchotnich opevnéni se vyskytuji mladSi smrkové monokultury vzniklé zalesnénim
byvalych palebnych ploch vokoli srubu. Pravé zasahy spojené s mycenim lesa na
zminénych prostorach jsou pravdépodobné pfiinou dne$ni porostni struktury fragmentt

prirod¢ blizkého porostu. V narostech z ptirozené obnovy dominuje smrk (37 %) a buk (63
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%), ovSem zapoj mateiského porostu je piili§ semknuty na to, aby zmlazené dieviny zacaly

hromadné dorustat do hlavni Grovné.

4.4.9 Cerny diil

Geologické podlozi zde tvofi stfedné az hrubé vrstevnaté ruly tazené mezi tzv.
nortoruly” jadra orlicko-kladské klenby a chloriticko-muskovitické svory stroiiské série
s vlozkami muskovitickych kvarciti. Pidni sonda se nachazi ve spodni ¢asti JV svahu ca
50 m od malého vodniho toku protékajiciho pod stejnojmennou rezervaci. V podrostu
dominuji Vaccinium myrtillus, Calamagrostis villosa doprovazené Dryopteris dilatata
a Oxalis acetosella. Mechorosty jsou zastoupeny vtrouSenym Polytrichum formosum.
Dominujici acidofilni druhy (AMBROS 1991) indikuji kyselé stanovisté. Humusova forma

je surovy moder, piidnim typem je kambizemni podzol.
Piidni profil lokality Cerny dil

0—2cm L —opad listi BK a SM jehlic

2—4cm F—drt

4 -5 cm H-—tmaveé hnéda mél

5—15 cm A — tmave hnédé minerdlni humusem
bohata ptida

15 — 18 cm Ae — Sedd mineralni ptda, typicky
eluvialni horizont

18 — 26 cm Bs — sesquioxidy obohaceny horizont

26 — 38 cm B — okrové hnédy minerélni horizont

38 + cm B/C — ptechod do zvétraliny mate¢né horniny

Lesni porost se nachdzi na svazich mélkého udoli s ndvaznosti na hiebenovou polohu
hor. Predstavuje zbytek bukojedlového pralesa se smrkem a javorem klenem (KADLUS
1970, VACEK 1984, 1992, FALTYSOVA — MACKOVCIN — SEDLACEK ET AL. 2002). Dnes jiz
pouze mala ¢ast lesa ma charakter smiSené¢ho lesa. PfedevS§im nad Anenskou kapli jsou
znaén€ zastoupeny stejnorodé smrkové porosty. Celkové se matetsky porost lokality
nachazi v pokrocilém stadiu rozpadu a je bohaté¢ podrostly nejen mladymi narosty, ale i
znacné odrostlymi bioskupinami smrku a buku (VACEK — SOUCEK 2001). V porostu je
dodnes zastoupena jedle. Cast jedinct jedli a smrkd tvoii naduroviiovou etaZ. PHi
pocateCnim Setfeni zde byly na smrku nalezeny plodnice pomérné vzacné houby,
plstnatecku severského, ktery je v literatuie popisovan jako pritvodce ekotypoveé ptivodnich

smréin (CERNY 1989).
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5. Vysledky

5.1 Pidni poméry a rostlinna fytoindikace

5.1.1 Padni poméry

Acidita - celkové lze pidy podle acidity horizontd H a A hodnotit jako stfedné az siln¢

kyselé. Obecné¢ jsou pudy tii podhorskych lokalit (U Biskupské cesty, Nad Zdarovem

a Hlodny) méné kyselé neZ lokality vyrazn& horské, nejkyselejsi byly pady lokalit Cerny

dil (kambizemni podzol) a Tr¢kov (kambizem) v rozpéti nadmoiské vysky 800 — 900 m.

Podobnych, ale ne tak nizkych hodnot pak dosahovaly az lokality nejvyssi, ve vySkach nad

1 000 m (Bukacka, Sedlonovsky vrch). S mirou acidifikace logicky souvisi 1 mnoZstvi

kationtih H" a AI’*, které dosahovalo nejvyssich hodnot pravé v nejkyselejsich padach

(Cerny dil, Trékov, Bukacka).

Tab. 2: Vysledky analyz pudnich vzorku lokalit prirozenych smisenych lesii Orlickych hor

vroce 2002
oo | priker Lemes | N s | T v POs | KO | cao | mgo | Fe;
(%) (%) (mval/100mg) (%) (mg/kg)

Hio L 54 44 | 516 [1,7] 650 | 912 | 713 | 18720 | 14000 | 148267 | 1370,7 | 112,0

Hio F 46 38 | 531 [19]| 582 | 964 | 603 | 8693 | 3600 | 105067 | 7467 | 2453
Hlo H 4.1 36 | 419 [18| 325 | 686 | 473 | 10107 | 2400 | 47200 | 4203 | 954,6
Hio A 43 36 | 136 |os| 75 21,1 353 | 3680 | 2033 | 8267 | 2133 | 26157
Hio B 45 3,7 48 |02 52 144 | 365 | 1917 56,7 2733 | 440 | 112656
UBcL 5,3 43 | 548 [15] 558 | 772 | 722 | 12533 | 11467 | 10933,3 | 13920 | 224,0
UBCF 4.9 4,1 530 |1,7| 557 | 834 | 668 | 8480 | 5200 | 123200 | 1360,0 | 288,0
UBc H 48 37 | 330 |15 11707 | 2133 | 6826,7 | 7360 | 1039,9
UBc A 43 36 83 |04| 66 183 | 359 | 1993 | 1017 | 5133 | 953 | 10619
UBcB: | 49 3,9 51 |o2| 69 153 | 449 | 1427 33,3 6933 | 1093 | 13105
UBcB, | 55 4,0 25 |o01| 111 | 156 | 708 | 1647 433 | 23733 | 4027 | 2081,1
Nzd L 5,1 41 505 |19 585 | 851 68,8 | 10320 | 1090,7 | 21866,7 | 15680 | 1093
Nzd F 5,0 42 | 530 [21] 494 | 834 | 593 | 7813 | 5600 [ 20266,7 | 11040 | 280,0
NZd H 4.1 37 | 381 |14 231 | 559 | 413 | s480 | 3147 | 77333 | 6000 | 8053
Nzd A 4.1 36 | 229 |o9| 96 317 | 303 | 6093 | 2120 | 30467 | 4613 | 17105
Nzd B 4,0 35 34 02| 35 118 | 203 | 5177 31,7 7733 | 767 | 6363
Edu L 43 37 | 450 |16 211 | 536 | 394 | 4747 | 5003 | 66133 | 3627 | 176,0
&du F 4.2 32 | 549 |19 204 | 716 | 285 | 4453 | 5013 | 44800 | 2667 | 250,6
&du H 3,5 27 | 511 |21 a2 81,4 5,1 301,3 | 4933 | 28800 | 1920 | 13065
&du A 3,6 28 | 461 [14]| 68 79,2 8,6 1040 | 2000 | 19200 | 1600 | 7173
CduAe | 36 29 | 104 [03]| o5 15,9 3,4 36,3 61,7 1867 | 22,0 | 3033
CduB1 | 42 3.1 100 [03] 32 253 | 128 | 6667 65,0 1733 | 440 | 8019,2
CduB2 | 4.1 37 52 |o2| 12 14,1 8,7 412,7 35,7 1600 | 433 | 48195
Tré L 4.2 37 | 269 [16] 174 | 441 395 | 4880 | 4773 | 44800 | 5760 | 4293

TreF 3,8 3,1 521 |18| 162 | 643 | 252 | 3627 | 6293 | 32533 | 3893 | 32256
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MO | pHIKCI humus | N s T v P,Os KO | cao | mgo | Fe0,
%) | ®)| (mval100mg) (%) (mg/kg)

Tre H 3,5 29 | 495 [17] 6.1 71,3 86 | 2853 | 2827 | 22400 | 3040 | 1279,9
Tre A 3,5 3,1 130 |04]| 33 | 241 138 | 3823 | 96,0 1467 | 987 | 97257

Tre B, 41 36 61 |02 23 166 | 137 | 2220 | 407 1333 | 613 | 60061
Tré B, 44 38 21 [o1| 1.1 7,0 156 | 1263 | 277 1533 | 187 | 7116
Bka L 5,1 42 | 289 [14] 203 | 525 | 558 | 8347 | 11733 | 85333 | 7733 | 10026
Bka F 4,2 34 | 496 |25| 177 | 584 | 303 | 5760 | 2320 | 54933 | 4800 | 490,6
Bka H 3,7 30 | 496 |20]| 116 | 935 | 124 | 2853 | 3227 | 37867 | 4267 | 9386
Bka A 47 32 | 367 [12] 51 502 | 102 | 1800 | 1893 | 9067 | 1280 | 14972
Bka B 47 3,4 53 |02]| 63 183 | 344 | 1757 | 380 2000 | 353 | 34230
svrL 5,4 41 | 452 [19] 386 | 611 | 632 | 5733 | 48267 | 5866,7 | 6880 | 344,0

SVrF 42 34 | 625 |21]| 278 | 700 | 397 | 4693 | 8053 | 77867 | €987 | 320,0
SVr H 3,7 30 | 581 |1.8] 173 | 721 | 240 | 3413 | 4560 | 52267 | 5387 | 1549,2
SVr A 3,9 3,4 69 |02| 34 140 | 246 | 2260 | 453 1733 | 60,0 | 45995
SVrAe | 4.1 3,6 43 |02]| 16 8,9 175 | 1673 | 500 1267 | 240 | 18108
SVr B 4,2 3,9 57 |02]| 52 142 | 362 | 2120 | 39,3 1200 | 187 | 51495
SVIB, | 44 4,0 40 |01]| 39 108 | 357 | 2577 | 247 1267 | 16,0 | 25897
PVrL 5,1 39 | 547 [20] 409 | 697 | 587 [ 11440 | 50000 | 106667 | 14667 | 386,6

PVr F 45 38 | 602 |18| 264 | 67,8 | 389 | 5467 | 10400 | 59733 | 6027 | 997,2
PVrH 3,8 31 | 499 |18 174 | 656 | 265 | 3707 | 2667 | 34667 | 3733 | 1551,8
PVr A 4,1 3,1 190 |o08| 52 | 306 | 171 | 3933 | 1947 | 4533 | 1060 | 37830
PVr B, 45 3,6 47 |o2| 26 | 131 196 | 3207 | 587 1600 | 53,3 | 31930
PVrB, | 46 3,8 08 |00]| 09 3,9 223 | 2090 | 337 3600 | 16,7 | 3116
Kvr L 6,1 50 | 495 | - | 550 | 665 | 828 | 7440 | 36000 | 133867 | 28107 | 136,0

Kvr F 4,8 37 | 495 |18 459 | 739 | 620 | 3573 | 2060 | 133333 | 2101,3 | 384,0

Kvr H 4,1 33 | 374 |12 223 | 592 | 377 | 1627 | 1067 | 58667 | 9120 | 8466

Kvr A 4,0 33 | 384 |01| 151 | 577 | 262 | 1347 | 2027 | 53333 | 9040 | 9799

Kvr B, 42 3,7 35 |01]| 27 7.9 34,3 16,7 21,0 3800 | 1167 | 817
KvrB; | 4.1 3,4 15 01| 22 7.6 28,9 13,0 22,3 1600 | 600 | 650

Pozn. kTab. 2: Vysledky analyz jsou oznaceny zkratkou nazvu lokality (Hlo-Hlodny, UBc-U
Biskupské cesty, NZd-Nad Zdarovem, Cdii-Cerny diil, Tré-Trckov, Bka-Bukacka, Svr-Sedloriovsky
vrch, PVr-Pod Vichmezim, Kvr-Komari vrch) a symbolem pro jednotlivé horizonty pudniho profilu
(L-opad, F-drt, H-mél, A-humusomineralni horizont, Ae-eluvidlni horizont, B;-iluvidlni nebo
svrchni cast kambického minerdlniho horizontu, B,-spodni cast kambického mineralniho
horizontu). Sloupce jsou oznaceny podle jednotlivych analyzovanych velicin vietné jednotek. N -
obsah dusiku, S - vvménné pudni baze, T - maximalni sorpcni kapacita, V- sorpcni nasycenost.

Humus a dusik - poméry v nadloznich humusovych horizontech jsou relativné
vyrovnané. Porovnanim celkového obsahu humusu v jednotlivych profilech byl
konstatovan mirny trend nardstu obsahu se stoupajici nadmotskou vySkou. Od ostatnich

lokalit se vyraznéji zvy$enym obsahem lisil pouze Cerny dil. V piipadé celkového obsahu

dusiku v jednotlivych profilech nebyl vtomto sméru nalezen zadny trend. V piipadé
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dusiku se nejvice odliSoval od ostatnich lokalit Komafti vrch. Zde se ale naopak jednalo o

minimalni sumarni obsah.

Sorpéni nasycenost - vyrazn¢ sorpén¢ nenasycend puda byla detekovana v souhlase
s extrémni kyselosti na lokalitich Cerny dtll a Trékov. Zajimava je také skute¢nost, Ze

r

prakticky vSechny lokality vykazovaly stejnou nebo i vysSi sorpéni nasycenost svrchni
¢asti mineralniho horizontu B nez byla v humuso-mineradlnim horizontu A. Hodnoty
v B horizontu potom pomérné¢ dobie koresponduji s hodnotami v humusovém horizontu
H (mél).

Podzolizace - piitomnost eluvialniho humuso-mineralniho horizontu Ae byla zjisténa
jiz béhem odbért vzorka v terénu na podzim 2002 u dvou pudnich profilti na lokalitdich
Cerny dtil a Sedlonovsky vrch. Ze se skuteéné jedna o proces vyplavovani Zivin do
sousedniho spodniho horizontu bylo potvrzeno i laboratornimi rozbory (obr. 7). Proces byl
indikovan predevsim podle vyraznych diferenci v obsahu oxidu zelezit¢ho v horizontech

(snizeny obsah v Ae horizontu a vyrazné¢ vys$si obsah ve svrchni ¢asti B horizontu).

Podobnd situace byla detekovana u profilu lokality Bukacka, ovSem vlastni eluvialni

horizont nebyl patrny.
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Obr. 7: Koncentrace Fe;Oz; v humusovych (L, F, H) a mineralnich (A, Ae, B)
horizontech v deviti analyzovanych profilech. Z grafu je zirejmé, ze u obou profilii se
vyvinutym eluvidalnim horizontem (Cdii — Cerny diil; Svr — Sedloriovsky vrch) jsou
patrné vyznamné diference koncentrace zminéného sesquioxidu ve sledu horizontii
A—Ae—BI.
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Mechanické prevrstvovani pidnich horizonti - vramci deviti sledovanych
z4jmovych lokalit smiSenych pfirozenych lestt byl konstatovan vyskyt ptevrstvovani
pudnich horizonti zpiisobovaného vyvraty stromt. Vyvraty obecné nejsou nijak vzacnym
jevem; objevuji se zejména ve stejnorodych smrkovych monokulturdch, kde Casto padaji
celé porostni stény najednou. Situace ve smiSenych porostech, kde neni po dlouhou dobu
uplatiiovano intenzivni hospodaieni se vyviji pon¢kud jinak. V ramci matefského porostu

vypadavaji postupné jednotlivé stromy. Mnoh¢ z nich, at’ uz jehli¢nany nebo listnace, jsou

Obr. 8: Val odkryté minerdlni piidy vznikly po vyvratu, strom padl smérem po
svahu. Semenacky a narosty vzesly zejména ve spodni casti valu, v soucasnosti
pokryté opadem; navrchu je dosud zietelnd pritomnost odkryté mineralni pudy.
Val na obrazku se nachazi v podminkdach téemér neporuseného zdapoje materského
porostu lokality Nad Zdarovem. Odkryta mineralni piida na vrchu valu ziistava
pravdépodobné vzhledem k nizsim srazkam a sezonnimu nedostatku vihkosti.

diive ¢i pozdé€ji vyvraceny. Jelikoz zadné ze sledovanych stanovist' nepatii do okruhu
trvale podméacenych pid, maji kofeny dospé€lych dievin zna¢ny dosah nejen co do plochy,
ale i do hloubky. Proto vzdy, kdyz dojde k vyvratu, zlstavd znacné mnozstvi pudy jako
zbytek ,,balu“ kolem vyvracené¢ho kotfenového systému. Prakticky dochdzi k situaci, ze
velké mnozZstvi mineralni pidy se pieklopenim kotfent ocita na povrchu (SCHAETZL ET AL.
1989, BURSLEM 2004). Pozd¢ji dochazi k zetleni leziciho stromu a téméf nic nenasvédcuje
tomu, jak vznikly vyrazné terénni deprese a kupy zeminy na svazich jednotlivych lokalit

(obr. 8, ptiloha 7). Na pudach s vyznamnym podilem skeletu je pfevrstveni obzvlast’ dobie
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identifikovatelné. Tyto Utvary maji strmé celo smérem po svahu, pomérné uzky hibet
a zadni, Casto znacn¢ skeletnatou ¢ast proti svahu. Na dné¢ deprese dochazi k hromadéni
povrchového humusu. V porostech vysSich poloh s vyznamnym zastoupenim smrku
dochazi jiz brzy po vytvofeni vyvratisté¢ k hojnému nastupu ptirozené obnovy této dieviny
na mineralni padu. Lze si pfedstavit, Ze v lesich lidskou ¢innosti nedotéenych se jednalo

otrvaly jev a ze proces mechanického pievrstvovani padnich horizonti mohl byt
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Obr. 9: Procenticky pokryv opadu ve vztahu k priumérnému poctu semendckui.
Sloupce predstavuji pokryv opadu (osa Y), zatimco body jsou pocty jedincii
(sekundarni osa Y). Chybové usecky zobrazuji hodnoty konfidencniho intervalu
(hladina vyznamnosti 0,05) pro priimerné pocty jedincii na ploSe ctverecniho metru.
Symboly na ose X: Cdii — Cerny diil; NZd — Nad Zdarovem; PVr — Pod Vrchmezim;
A — bazalni cast vyvratisté s narusenou pudou do vysky 0,5 m nad neporusenym
povrchem; B — svrchni cast valu véetné vyzdvizenych stran; C — neporuseny pudni
povrch v okoli vyvratist.

vyznamnym Cinitelem geneze jednotlivych pidnich typl. V porostech vyssich poloh (9 —
Cerny diil; 4 — Pod Vrchmezim) dochazi jiz brzy po vytvofeni vyvratu k hojnému nastupu
prirozené obnovy smrku a buku (varianty 1A, 1B, 3A, 3B), pfi¢emz smrk osidluje Casto i
vrcholové partie zemniho valu. V ptipad¢ podhorské lokality (€. 1 — Nad Zdarovem) byly
konstatovany signifikantni rozdily v denzité jedincl z pfirozené obnovy mezi vSemi tfemi
variantami (obr. 9). Navic zde vilbec nedochazi k obnové smrku (dominuji buk a klen),

ackoli je tato dfevina v matetském porostu také zastoupena. Co se tyka vlivu téchto utvari
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na pfirozenou obnovu, jejich role by neméla byt pfeceiiovana v piipad€ vyskytu pod slabé
porusenym zapojem matetského porostu. Jina je situace v ptipad¢ katastrofickych rozvrati
porostl vétrnymi polomy, kdy se rozsahléa pole vyvratist’ stavaji vhodnou ptidou k nastupu
pionyrskych dfevin slehkymi semeny. OvSem vzdy se nemusi jednat o vyslovené
pionyrské druhy, jelikoz naptiklad smrk ma také dostate¢né lehkd semena a Casté semenné
roky, aby mohl osidlovat nejen mineralni pidu pfi bazi valu, ale také i vrcholové c¢asti
vyvratisté. Jako dualezity predpoklad vSak zde pro tento ptipad uvadim dostatek srazek.
Popisované utvary nemusi byt v porostech piili§ ¢etné, ovSem z dlouhodobého hlediska
v fadu stovek let mize vyznam pievrstveni pidnich horizontl pod kontinualnim krytem
porostu narustat. Odhaduji, Ze z hlediska ndstupu a odristani ptirozené obnovy jsou
nejméné prizniva zejména rana stadia tésné po zformovani vyvrati. Pozdéji, jak postupné
dochazi k tleni dfeva, seseddni valu a pokryvu minerdlni piidy opadem, se mohou rozdily

téchto mikrostanovistnich naruSeni a okolni nenarusené pady stirat.

5.1.2 Rostlinna fytoindikace

Srovnéni trofnosti stanovist’ jednotlivych lokalit za pouZiti AMBROSOVY a STYKAROVY
(2001) klasifika¢ni stupnice fytoindikace ukazalo ziejmé rozdily v zastoupeni rostlinnych

spolecenstev indikujicich humusové a piidni vlastnosti.

Druhy mezotrofni s acidofilni tendenci (AB) - spoleCenstva druhii se vyskytuji na

zivinami stiedn€ bohatych stanovistich; snasi lehky sklon k acidifikaci. Fytoindikatory se
vyskytovaly v rizném zastoupeni napii¢ vSemi sledovanymi ,horskymi®“ lokalitami
(Ptiloha 3a). Ve velmi malém zastoupeni se vyskytly i v podhlifi. V Orlickych horach byly
na jednotlivych plochach evidovany piedevsim nésledujici druhy: Polytrichum formosum,

Sphagnum sp., Athyrium distentifolium, Maianthemum bifolium.

Druhy mezotrofni (B) - jsou vazany na stiedn¢ bohatéd stanovisté. Dryopteris filix-mas

se vyskytoval vyznamnéji pouze na tiech lokalitach reprezentujicich poméry podhuii. Mezi
ostatnimi Sesti lokalitami se v rdmci hodnocenych snimki vyskytl pouze na plose Bukacka.
Z ostatnich se naptiklad Oxalis acetosella a Dryopteris dilatata vyskytovaly prakticky

napfi¢ vSemi deviti plochami v podhtfi i ve vyssSich polohach.

Druhy mezotrofni s eutrofni tendenci (BC) - jsou vazany na bohatsi stanoviste. Jejich

vyskyt byl podobny jako v predchozim piipad¢; byly zaznamenany ptedevSim v ramci
snimkii v podhorskych lokalitach. Evidovany byly: Stachys sylvatica, Impatiens noli-

tangere, Actaea spicata.
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Druhy eutrofné heminitrofilni a nitrofilni (C) - vdZou se na bohatsi stanovisté a indikuji
dobré humusové poméry. V ramci vySetfovanych fytocenologickych snimkid byly
zaznamenany predevSim na podhorskych lokalitich. Evidovany byly piedevs§im: Senecio
fuchsii, Mercurialis perennis. Ve spolecenstvech s vyskytem téchto druhi zcela chybély
druhy vyrazné acidofilni (A). Rubus idaeus byl ptitomen kromé dvou nejvyse polozenych
snimkl (Bukacka a Sedlonovsky vrch) na vsech lokalitach. Ve vyssich polohach je jeho

ptitomnost priivodnim jevem intenzivnéj$iho rozkladu a spotteby humusu.

Druhy acidofilni, oligotrofni (A) - Pfedstavuji rostlinné druhy kyselych, zivinami

chudych stanovist’. Indikuji zvySenou akumulaci nadlozniho humusu. Mohou se druhotné
Sitfit pod porosty jehlicnand a to i na bohatSich stanovistich. V tomto ptipad¢ indikuji
degradaci pudy. V ramci zachycenych fytocenologickych pomérii byly acidofilni druhy
evidovany na vSech lokalitach vysSich poloh (ca 800 — 1000 m n. m.); prakticky byly
doprovazeny hlavné druhy mezotrofnimi snasSejicimi ur¢itou miru acidifikace (AB).
Z druhi nitrofilnich byl pfitomen pouze Rubus idaeus. Evidovany byly Vaccinium

myrtillus, Calamagrostis villosa, Deschampsia flexuosa.

Z hlediska indikace svételnych poméri na vyse uvedenych lokalitdch, vSechny vyssi
cévnaté taxony nalezi do skupiny stin snaSejicich rostlin, charakteristickych pro lesni
spoleCenstva (ptfiloha 3b). Pouze zastoupené mechorosty (Polytrichum formosum,
Sphagnum sp.) jsou druhy poloslunné az polostinné. Druhy, které nemaji urcenou
dopliyjici indikaci ve vztahu k humusu nebo zamokteni byly pouze Oxalis acetosella a
Maiathemum bifolium rozsitené prakticky na vSech lokalitdch. Z druhd, které tvoii ¢asto
pomérné vyznamné shluky v porostnich svétlindch nebo na volné ploSe, byla v horskych
podminkach na dvou lokalitich nejvice zastoupena Athyrium distentifolium. Rostliny
snasejici stin, na svétle tvotici dominanty spolecenstev, které jsou schopny spotifebovavat
humusové latky (nitrofilni) pfevazovaly v podhorskych lokalitach. Z nich do vyssich poloh
zasahovaly prakticky pouze ostruziniky. Druhy spojované s hromadénim surového humusu
se prakticky kryly s druhy néleZejicimi do trofické fady A (acidofilni, oligotrofni), kromé
Dryopteris dilatata. Tento jediny druh byl zaznamenian na vSech lokalitdch, ostatni
humiproducenti jsou vazani na vys$si polohy hor. Taxony snaSejici zamokieni v rhizosfére
se vyskytovaly ve vSech fytocenologickych snimcich. Specifické postaveni ma
Calamagrostis villosa, ktera navic patfi jak mezi humiproducenty, tak mezi horské

heliofyty.
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5.1.3 Dilci zavéry

Terénni Setfeni a nasledné laboratorni analyzy ukézaly relativné pestré padni poméry
v ramci deviti zdjmovych lokalit pfirodé¢ blizkych lest Orlickych hor. Obecné se jedna
o pudy stfedné az siln& kyselé. Nejkyselejsi byly pudy lokalit Cerny dil a Trékov. Tomu
odpovidala 1 extrémné nizka sorpcni nasycenost pidy a nizké obsahy bazickych kationtt.
Naopak obsahy hlinikovych a vodikovych kationtd zde byly logicky nejvyssi z celého
poloh (800 — 1 000 m n. m.) oproti puddm v podhiiii (500 — 600 m n. m.) extrémné chudé,
o ¢emz sveédCi 1 vyrazny rozdil v nasycenosti svrchnich a spodnich plidnich horizontt.

Horizonty H a A jsou u horskych piid méné sorpcné nasycené nez hlubsi B.

Co se tyka lokalniho naruseni ptidniho povrchu v porostech vyssich poloh (800 m n. m.;
930 m n. m.) dochazi jiz brzy po vytvoreni vyvratu k hojnému néstupu ptirozené obnovy
smrku a buku, pficemz smrk osidluje ¢asto 1 jejich vrcholové partie. V piipadé podhorské
lokality (560 m n. m.) byly konstatovany signifikantni rozdily v denzité jedincii z pfirozené
obnovy mezi vSemi tfemi variantami. Navic zde viibec nedochédzi k obnové smrku
(dominuji buk a klen), ackoli je tato dfevina v matefském porostu také zastoupena. Co se
tyka vlivu téchto utvarti na piirozenou obnovu, jejich role by neméla byt piecenovana
v piipad¢ vyskytu pod slabé poruSenym zapojem matetského porostu. Domnivam se, ze
z hlediska nastupu a odristani pfirozené obnovy jsou nejméné piizniva zejména rana stadia
tésné po zformovani vyvrati. Pozdé&ji, jak postupné dochazi k tleni dfeva, sesedani valu
a pokryvu mineralni ptidy opadem, se mohou rozdily téchto mikrostanovistnich naruseni
a okolni nenarusené pudy stirat.

Vysledky fytocenologickych Setfeni v deviti zajmovych lokalitich smiSenych ptirodé
blizkych lesti Orlickych hor a pfilehlého podhtii ukézaly druhovou a trofickou pestrost
bylinného podrostu. Obecné je ziejma tendence zvySené diverzity obou téchto ukazatelii
v podminkach podhiifi. Na tamnich tfech lokalitach byly identifikovany druhy indikujici

mezotrofni az eutrofni poméry. Zcela zde ale chybély druhy acidofilni, oligotrofni.

Druhy fady A se naopak hojné vyskytovaly na vSech lokalitich nad 800 m nad motem,
doprovazené mezotrofnimi druhy ptfechodné fady AB i B. Rostlinnd indikace byla
potvrzena i laboratornimi rozbory pidnich vzorkl. V pfipad¢ nitrofilnich druhli byly
zastoupeny pouze ostruziniky, které jsou zde indikatory mineralizace humusu. Z vysledka
Setfeni pokryvnosti ndrostli z pfirozené obnovy a bylinnych druhti lesniho podrostu (obr.

10, str. 59) vyplyva, Ze zhruba pii pokryvnosti ndrosti nad 10 % zacind klesat trend
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pokryvnosti bylinnych druhti. Proto 1ze konstatovat, ze pestré stfidani druhti podrostu pod
smiSenymi porosty v soucasné dob¢ nezabranuje celkoveé nastupu ptirozené obnovy. Pouze
vramci podrostu lokality Pod Vrchmezim se pomistné vyskytuji hustd spolecenstva
Athyrium distentifolium, kterd mohou byt na prekdzku dal§imu vzniku obnovy. Fakt, Ze
lokalita nalezi k porostim s nejvyvinutéjsi obnovou svéd¢i o tom, ze piekazka ma spise

lokalni charakter.

V podhiifi nebyla podrostni vegetace na prekazku néastupu a odristani ptfirozené
obnovy. Odriistani je zavislé piredevSim na dostatecném svételném pozitku po uvolnéni
zapoje matetského porostu. Z hlediska piidnich podminek je tieba zminit misty az extrémni
skeletnatost pidniho profilu (rankery), které jsou-li exponovany na svazich k jihu (obr. 11,
str. 59) nebo jihovychodu, mohou byt zna¢né vysychavé. Z tohoto hlediska jsou velmi

extrémni i skalni vychozy mate¢né horniny s nevyvinutou ptidou.
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Obr. 10: Trend primeérné pokryvnosti narosti drevin (polynom 6tého stupne; r = 0,9983)
z prirozené obnovy v porovnani s trendem priumérné pokryvnosti bylinnych druhu podrostu
(polynom 6tého stupné; r = 0,7248).

Obr. 11: Extrémné skeletnata puda (ranker) na prudkém, k jihu exponovaném svahu lokality
U Biskupské cesty. Horninou tvorici skelet je amfibolit. Tento svah je ve svrchni casti témeér
bez bylinného podrostu.
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5.2 Obsahy Zivin a polutanti v jehlicich smrku

5.2.1 Stav vyzivy smrkovych mlazin ve vazbé k obsahu rostlinam pristupnych

Zivin v ptadé (tab. 5, obr. 11)
Tab. 5: Obsahy zakladnich Zivin v 1.a Il. rocniku SM jehlic podle lokalit

nadm. v. lokalita P K Ca Mg |P K Ca |Mg

(m) I. ro¢nik (mg.kg™) I1. roénik (mg.kg™)

590 UBc 1506 | 6212| 5864| 813| 1180| 5770|10952| 632
600 NZd | 1910| 8785| 7426| 967| 1808| 802712132 900
630 Hlo 1431| 7703 | 3864| 801 | 1121| 6486| 5683 | 756
810 Cdi 1365| 5057| 1691 | 540 1474| 5879| 3399| 455
880 Tré 2043 | 5557| 1491 723| 2308| 6017| 2341| 638
940 PVr 1934 | 7857| 2704| 855| 2147| 8776| 3493 | 645
980 Kvr | 2116| 5744| 3629| 950| 2391| 7079| 6733| 927
1000 Buk 1595| 5249| 2415| 1113 | 1688| 5778| 4650| 1293
1030 Svr 1886 | 7728 | 2209| 788| 2330| 9070| 3119| 616

Pozn.: Tucné hodnoty znaci nedostatek obsahu prvku (FABIANEK ET AL. 2004).
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Obr. 12: Obsahy vapniku analyzované v humusovych horizontech L a H (odbér
podzim 2002) a ve dvou nejmladsich rocnicich smrkovych jehlic (odber podzim
2003). Trendy spolu pomérné velmi dobre koresponduji. Vysledky analyz humusovych
horizontu byly prepocteny podle atomovych hmotnosti prvkii z CaO na podil cistého
vapniku. Zkratky lokalit: UBc — U Biskupské cesty; NZd — Nad Zdarovem,; Hlo —
Hlodny, Cdir — C’ern)} dul; Tré — Trckov; PVr — Pod Vichmezim,; Kvr — Komari vrch,
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fosfor — krom¢ lokality Bukacka maji vSechny horské lokality vyssi obsah tohoto
prvku ve starSim ro¢niku smrkovych jehlic. Naopak vSechny tii podhorské lokality
maji vy$si obsahy v nejmlad$im ro¢niku. V obou ro¢nicich je ziejmy vzestupny trend

obsahu tohoto prvku se stoupajici nadmotskou vyskou.

draslik — stejné jako u pfedchoziho prvku byl v prvnim ro¢niku jehlic vys$si obsah
drasliku pouze u podhorskych lokalit. U mlazin situovanych v hordch tomu bylo
opacén¢; vyssi obsahy byly detekovany ve star§im jehli¢i. Nejniz§i hodnoty byly
zjistény na lokalitach Cerny dil, Trékov a Bukacka. Podobné nizkou hodnotu méla
1 lokalita U Biskupské cesty v podhiifi. Nejvyssi hodnoty byly nalezeny v podhiifi na
lokalit¢ Nad Zdarovem a potom v horach v ramci lokalit Sedloniovsky vrch a Pod

Vrchmezim.

vapnik — obsahy tohoto prvku ve dvou nejmladsich ro¢nicich smrkového jehlici
spolu velmi dobte koresponduji (obr. 12, str. 60). To ukazuje, Zze vysledky pomérné
dobfe vypovidaji o obecnych pomérech vyzivy timto prvkem na jednotlivych
lokalitach. Obecné byla konstatovana vys$si zasoba na tfech lokalitach (U Biskupské
cesty, Hlodny a Nad Zdarovem) v podhiifi hor nez na ostatnich lokalitach horskych,
kromé jedné znich, a to Komatiho vrchu. Zde je ovSem vyssi obsah zplsoben
pravdépodobné piedchozim vapnénim. Vysledky obsahu vapniku také velmi dobie
koresponduji s pribéhem hodnot sorpéni nasycenosti a také logicky s niz§im

mnozstvim vodikovych kationtli v analyzovanych pudnich vzorcich (pfiloha 2a).

hoi¢ik — podobné jako u vapniku zde spolu koresponduji obsahy obou ro¢nikt
smrkovych jehlic. V tomto ptfipadé je ale maximalni hodnota dosazena na lokalité
Bukacka. Hodnoty také velmi dobie koresponduji s pribéhem hodnot sorpéni
nasycenosti a logicky také s mnozstvim vodikovych kationtli analyzovanych ptdnich
vzorkdl. Minimalni hodnota obsahu prvku ve II. ro¢niku (ca 455 mg.kg™) na lokalité
Cerny dil se jiz projevila karen¢nimi symptomy (Zloutnuti svrchni strany II. roniku

jehlic, UHLIROVA — KAPITOLA ET AL. 2004).
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5.2.2 Zatizeni modelovych lokalit polutanty
5.2.2.1 Sira a halogeny (tab. 6)

Tab. 6: Obsahy siry a halogenii (Cl; F) v 1.a Il. rocniku SM jehlic
nadm. | ovatita [ a__|F S a_|F
v. (m) I. roénik (mg.kg™) II. roénik (mg.kg™)

590 UBc 863,6| 201,2 0,8 923,0| 139,9 2,1

600 NZd 947,5| 278,7 0,9 1200,0| 232,0 2,6

630 Hlo 788,7| 665,5 0,9 996,6| 609,0 2,1

810 Cda 801,8| 140,0 0,9| 1006,4| 173,5 1,5

880 Tré |1015,5| 338,7 1,2| 752,1| 287,0 1,0

940 PVr 961,0| 386,7 0,9 860,8| 384,0 1,2

980 Kvr [1190,0| 3294 0,8| 1392,5| 343,1 2,0

1000 | Buk 923,3| 433,7 0,8 994,0| 404,2 1,6

1030 Svr |1033,1| 501,5 0,9 1286,8| 450,3 1,0

Pozn.: Obsahy prvkii nepresahuji limity vysoké zateze

sira — na zaklad¢ provedenych analyz lze konstatovat trend zvySeni obsahu siry
v I. roéniku smrkovych jehlic s nartistem nadmotské vySky. Minimum bylo zjiSténo
v mlazin¢ lokality Hlodny v podhiifi a maximum v blizkosti vrcholové koty
Koméiiho vrchu. Pouze na dvou lokalitach (Trékov a Pod Vrchmezim) byly zjistény
vys$8i obsahy v mlad$im nez star§im ro¢niku jehli¢i.

fluoridy — v nejmladSim rocniku jehlic bylo detekovano maximum na lokalité
Trékov. Naopak ve II. ro¢niku jehlic byl obsah na této lokalité ve srovnani
s ostatnimi lokalitami nejniz§i. Obecné vys$i hodnoty byly nalezeny v lokalitach

situovanych v podhiii. Z lokalit horskych byl nejvyssi obsah na Koméaiim vrchu.
chloridy — zatéz chloridy vyznamné stoupa s nartistem nadmoiské vysky lokality.
Nejvice zatizen lokalita byl ale Hlodny v podhaii (vice nez 600 mg.kg™), kde bylo

také detekované maximum hodnot mezi vSemi lokalitami.
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5.2.2.2 Tézké kovy (tab. 7)

Tab. 7: Obsahy tezkych kovii v I. rocniku smrkovych jehlic

nadm. |, .. |Cd [cr  [Pb [Ni |Zn

v. (m) I. ro¢nik (mg.kg™")
590 | UBc 0,2 03] 20| 08 466
600 | NZd 0,2 04] 20| 09] 540
630 | Hlo 0,3 05| 12,7] 24| 426
810 | Cdi 0,1 03| 20| 14| 175
880 | Tr& 0,1 03] 20| 25 208
940 | PVr 0,1 03] 20| 16| 322
980 | Kvr 0,1 03] 20| 08 406
1000 | Buk 0,1 03] 20| 13[ 240
1030 | Svr 0,1 03] 20| 21| 281

kadmium - zat¢z nad prahem detekce byla konstatovana pouze na tfech
lokalitach v podhifi, ztoho nejvétsi hodnota byla zjisténa na lokalit¢ Hlodny.
Zvysena zat¢z v podhuii koresponduje se zvySenou trovni depozice publikované
CHMU.

chrom — trend zatéZze chromem odpovida prakticky zatézi piedchozim prvkem.
Absolutni hodnoty jsou ovSem vyznamné vyS$$i. Maximum bylo zjisténo ve

smrkovych jehlicich z lokality Hlodny.

olovo — na vsSech lokalitach kromé jedné byly obsahy olova pod mezi detekce

pouzitou metodou (laboratof VULHM). Vyjimku tvofila opét lokalita Hlodny.

nikl — co se tyka tohoto prvku, je ze tii podhorskych lokalit nejvice zatizen opét

Hlodny, celkové ale maximalni hodnota byla detekovana v Trckove. Z horskych

R4

zinek — minimdlni hodnota byla zjiSténa na podhorskych lokalitich Nad
Zdarovem a U Biskupské cesty; zatimco mezi horskymi lokalitami byla nejmensi
hodnota zaznamenana na lokalit¢ Komaii vrch. Nejzatizengjsi lokality ve vyssich

polohach jsou Tr¢kov a Sedlonovsky vrch; v podhtifi potom opét Hlodny.
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5.2.2.3 Ostatni prvky (tab. 8)

Tab. 8: Obsahy zZeleza, hliniku a boru v 1. rocniku smrkovych jehlic

nadm. | 1 otita | AL B

v. (m) I. ro¢nik (mg.kg™")

590 | UBc 65,4 49,4 11,1
600 | NZd 87,6 62,8 73
630 | Hlo 98,2 197,11 20,1
810 | Cda 69,3 46,1 12,0
880 | Tr¢ 78,8 42,5 15,9
940 | PVr 42,2 42,4 12,6
980 | Kvr 50,2 60,6 6,2
1000 | Buk 42,6 45,7 11,6
1030 | Svr 91,1 47,6 12,2

Zelezo — obsahy zeleza ve smrkovych mlazinach jednotlivych lokalit jsou kromé

jedné lokality bez vyznamnych rozdili. Mistem s vyrazné vyssi zatézi je opét jako

v piipadé obsahu tézkych kovl lokalita Hlodny.

hlinik — nejvyssi obsahy byly zjistény na lokalitich Hlodny v podhtii
a Sedlonovsky vrch ve vrcholové poloze hor. Nejnizsi hodnoty byly naopak zjiStény
na nejblizsich lokalitdich od posledné jmenovaného Sedloniovského vrchu, a to na

Bukadéce a Pod Vrchmezim.

bor — nejvyssi obsah tohoto prvku byl zjistén na Hlodném a Trckove; nejnizsi

potom na Komafim vrchu a Nad Zdarovem.
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5.2.3 Dilci zavéry

Deficitni hodnoty Ca a Mg ve smrkovém jehli¢i byly v souladu s vysledky pidnich
analyz detekovany predev§im na lokalitich Cerny dul a Trékov. Hodnoty obsahu téchto
prvka (pfedev§im vépniku) v horizontech nadlozniho humusu a ¢astecné i mineralnich
horizontd totiz velmi dobfe koresponduji shodnotami jejich obsahu v prvnim
a druhém ro¢niku smrkovych jehlic. Tento vztah byl zjevny i ptesto, ze odbéry pud
probéhly na podzim 2002 a odbéry jehlici az v pfistim roce na podzim 2003. V ptipade

ostatnich zivin (P, K) nebyl zjistén deficit ani v L. ani ve II. ro¢niku jehlic.

V ptipadé¢ obsahu siry a halogentt (Cl, F) nebyly v jehli¢i odebraném na deviti

zajmovych lokalitach nalezeny hodnoty pfesahujici limity vysoké zatéze.

Obsahy tézkych kovli analyzované ve smrkovém jehlici (piredevsim Cd, Cr a Pb)
ukézaly celkoveé vyssi zatéz v podhtii nez ve vysSich plohach. Celkové byly hodnoty
obsahu téchto latek na hranici detekce pouzité metody. Nejvyssich hodnot kadmia, chromu
a olova bylo dosazeno ve smrkovém jehli¢i lokality Hlodny. Metodou hlavnich komponent
byla prokazéana souvislost vyskytu Casti analyzovanych prvka (obr. 13a). Z grafu faktora,
zobrazujicitho druhy krok testu metodou hlavnich komponent je ziejmy pomérné tésny
vztah v ptipadé obsahu nékterych polutantii jako: Cd, Al, Cr, Fe, Pb. Cim je mensi thel
mezi pravodi¢i, tim tésn€jSi je vztah mezi prvky; del§i privodi¢ znamena vahu
komponenty. Pravdépodobné vzhledem k vy$§im koncentracim nékterych polutanti (Cd,
Cr, Fe, Pb) se od viech ostatnich lokalit liila lokalita Hlodny (obr. 13b). Zelezo je
samoziejm¢ také vyznamnym mikroelementem ve vyziveé rostlin, ovSem jeho vysoky
obsah na lokalit¢ Hlodny zde svédci spiSe pro zaté¢z. Mimo jiné se ve stejném udoli jako
tato lokalita nachdzi ve Skuhrové nad Bélou slévarna, coZz muize byt jeden z divodl
zvySené¢ho obsahu tohoto prvku v jehlicich smrkové mlaziny reprezentujici lokalitu.
Blizkost metalurgickych provozl jako pficina zvySené koncentrace rizikovych prvki je

uvadéna také v literatuie (VACHA ET AL. 2006).
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Metoda hlavnich komponent: Rotace varimax
Graf faktorti: Rotace varimax
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Obr. 13ab: Graf komponentnich vah — graf faktorii: rotace varimax pro analyzu
Lrocniku SM jehlic. 13a (nahore) — vztah mezi prvky; 13b (dole) — vztah mezi
lokalitami; zejména vzhledem k vyssim koncentracim polutantii se od ostatnich
lokalit vyznamne lisi Hlodny (Hlo).
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5.3 Porostni poméry

5.3.1 Struktura porostu a prirozena obnova

Vysledky statistického testu jednotlivych tloustkovych struktur Kolmogorov-
Smirnovovym testem ukézaly statisticky prikazné shody a diference (hladina vyznamnosti
0,05) vsouboru vSech struktur. Testovani struktur se vSemi tloustkovymi tfidami
v porovnani s vysledkem stejného testu struktur s odstranénymi dvéma nejtenc¢imi tiidami
(0 —5; 6 — 10 cm) ukazalo, ze tloustkové tidy predstavujici jedince odriistajici pfirozené
obnovy jsou faktorem ovliviiujicim rozdilnost struktur pouze okrajové. Stejné jako
v pripad¢ celistvych struktur, tak v ptipadé¢ testovani struktur upravenych (bez nejtencich
tftid) se na dané hladiné vyznamnosti od vétSiny ostatnich struktur (v 66 % piipadi)

odliSovala zkusnd plocha PVrl (lokalita Pod Vrchmezim). Dale zkusné plochy Hlo3
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Obr. 14: Uplné tloustkové struktury jednotlivych lokalit po zkusmych plochdch.
Silnymi carami jsou vyznaceny lokality, které se vyznamné odlisuji od ostatnich
struktur. * Informace o poctech jedincii v nejtencich tloustkovych tridach je uvedena
v priloze 4d. Vysvétlivky zkratek: Bka — Bukacka;, PVr — Pod Vrchmezim, Svr —
Sedlonovsky vrch, Cdii — C'ern)} dul; Tr¢ — Trckov, UBc — U Biskupské cesty; Kvr —
Komari vrch; NZd — Nad Zdarovem; Hlo — Hlodny.

(lokalita Hlodny) a Kvr2 (lokality Komati vrch) se odliSovaly zhruba ve 44 % piipadi od
ostatnich tloustkovych struktur (obr. 14, ptiloha 4b). Také u soubort testovanych bez dvou

nejtencich tfid se od ostatnich struktur nejvice odliSovala plocha PVrl (88 % piipadi);
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plocha Hlo3 se liSila ve 41 % piipadi a plocha Kvr2 se lisila ve 56 % ptipadi (ptfiloha 4a).
Souhrnné charakteristiky (Sikmost, Spicatost) informuji o rozdilech mezi jednotlivymi
strukturami v tom smyslu, Ze setfidéné hodnoty charakteristik (obr 15) s vyznacenymi

chybami k sobé fadi struktury s rozvinutou obnovou (napt. UBc2, Tr¢2, Tré3, Trél, PVr2)
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Obr. 15: Graficky vyjadrené hodnoty souhrnnych charakteristik (Sikmost a Spicatost)
distribuci tloustkovych cetnosti na jednotlivych plochdach vsech deviti lokalit. Chybové
usecky predstavuji chybu Sikmosti a Spicatosti.

od struktur s obnovou nedostatecnou (napt. Kvrl, NZd1, UBcl, Svr2).

Dalsi zpracovani tloustkovych struktur pomoci shlukové analyzy umoznilo jejich
setfidéni do homogennich shluki. Nejvice se ode vSech ostatnich liSila plocha U Biskupské
cesty 2 a dale také plocha Pod Vrchmezim 2; obé jsou charakteristické piedevsim
zna&nymi poéty jedinct (v fadu 200 — 400 ks . 0,1 ha™) v nejtenci tloustkové tiidg. Tyto

plochy tudiZ netvoti zddny shluk s ostatnimi (obr. 16, str. 69) a v grafickém zobrazeni stoji
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samostatng. Shluk c¢islo 5 predstavuje dvé plochy (1, 2) lokality Trékov; charakteristicka je
znadna ucast jedinc nejen v nejtendi tfid& (ca 95 ks . 0,1 ha™), ale také i ve t¥{d&
nasledujici (25 ks . 0,1 ha™') Shluk ¢&islo 8 se sklada ze dvou ploch (1, 3) pisluinych
k lokalité Pod Vrchmezim, charakteristickych pfitomnosti desitek jedinci dvou nejtencich
tloustkovych tiid (fadové 70 v nejtendi a 37 ks . 0,1 ha™ ve druhé). Podobné tvoii shluk 6
plochy Bukacka 2 a Trekov 3 (fadové 60 v nejtenéi a 17 ks . 0,1 ha™' ve druhé), ktery
uzavira skupinu tloustkovych ¢etnosti s vyznamnou ucasti odrtistajicich jedinct ptirozené
obnovy. Shluk ¢&islo 7 slozeny z ploch Cerny diil 2 a Bukacka 3, s niz§imi podty (fadové 35
v nejtendia 13 ks . 0,1 ha ve druhé) v obou nejtenéich t¥idach a shluk &islo 3 piedstavujici

plochy Sedlofiovsky vrch 1, 3 a Cerny dal 3 (fadové 14 v nejtendi a 13 ks . 0,1 ha™ ve
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Obr. 16: Tloustkové struktury podle jednotlivych shlukit ukazuji rozdily v zastoupeni
Jjedincii v tloustkovych tridach.

druhé) reprezentuji tloustkové struktury s nizsi Gcasti jedinci obnovy v nejtencich ttidach
a naopak vys$i ucasti jedinclh v tfidach od 11 do 40 cm. Skupinu shluki uzaviraji
tloustkové struktury lokalit s nevyznamnou nebo nedostatecnou ucasti jedincti odristajici
pfirozené obnovy. Shluk 1b reprezentuji plochy Cerny dil 1, Komati vrch 1,2,3, Bukacka
1 a Sedlonovsky vrch 2; u téchto ploch je jiz patrnd zvysend ucast jedincu silnéjSich
tloustkovych tfid oproti ostatnim strukturam. Shluk la tvofeny vSemi plochami dvou

lokalit (Nad Zdarovem a Hlodny) a jednou plochou U Biskupské cesty 3, predstavuje
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skupinu tloustkovych struktur blizkych struktuie stejnorodych, stejnovékych porostii bez
odrtistajici obnovy a vyss$i ucasti jedincii tloustkovych tiid v rozmezi 31 — 45 cm.
Vysledky biometrickych méfeni (vySka / tlouStka d1,3) ukazuji vyznamné rozdily

porostnich pomérti jednotlivych lokalit. U smrku je vrchni ¢ast vé&jife logaritmickych
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Obr. 17: Aproximace bodovych poli h/d;; pro drevinu smrk logaritmickymi trendy

s vyznacenim prislusnych hodnot spolehlivosti r. Barvy bodovych poli, prolozenych trendii a
hodnot spolehlivosti pro jednotlivé lokality jsou shodné. U zkratek jednotlivych lokalit v legendé
jsou uvedeny odhady stredni nadmorské vysky uzemi reprezentovaného meérenymi plochami.
Zobrazeny jsou pouze lokality, kde bylo mozné prolozZit bodova pole pomoci logaritmického
trendu velmi tésné (kromé Svr presahuje hodnota r vidy 0,9).

Vysveétlivky zkratek: Bka — Bukacka; PVr — Pod Vichmezim; Svr — Sedloiiovsky vrch; Cdii —
Cerny diil; Tr¢ — Trékov; UBc — U Biskupské cesty.

trendli obsazena lokalitou Trckov nésledovanou v sestupném potfadi plochami: Pod

v

a Bukacka (obr. 17).

V ptipad¢ hodnoceni bodovych poli nejcetnéjsich listnatych dievin (buk, klen, jilm)
hodnocenych kumulativné podle lokalit (obr. 18, str. 71) zaujima svrchni ¢ast véjire

logaritmickych trendii lokalita Nad Zdarovem nasledovana sestupné obéma dalSimi
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podhorskymi lokalitami (U Biskupské cesty a Hlodny). Z horskych lokalit byly nejvyssi

Cvwr

45
r=0,8686
¢ Bka, 1 000 m
PVr, 930 m
r=0,9298 4 Svr,1010m
x Cdi, 800 m
x Tr¢, 790 m
r=0,6499 ° Kvr, 970 m
+ NZd, 560 m
£ r=0,7841 Hlo, 600 m
= - UBc, 550 m
r=0,8802 — Logaritmicky (Bka, 1 000 m)
r=0,8126 — Logaritmicky (Svr, 1 010 m)
— Logaritmicky (Kvr, 970 m)
— Logaritmicky (Cdi, 800 m)
= Logaritmicky (Tr¢, 790 m)
— Logaritmicky (NZd, 560 m)
Logaritmicky (PVr, 930 m)
Logaritmicky (Hlo, 600 m)
Logaritmicky (UBc, 550 m)
0 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

di3 (cm)

Obr. 18: Aproximace bodovych poli h/d;3 pro hlavni listnaté dreviny logaritmickymi
trendy s vyznacenim prislusnych hodnot spolehlivosti r. Barvy bodovych poli,
prolozenych trendu a hodnot spolehlivosti pro jednotlivé lokality jsou shodné. U zkratek
Jjednotlivych lokalit v legendé jsou uvedeny odhady stredni nadmorské vysky uzemi
reprezentovaného mérenymi plochami. Zobrazeny jsou vsSechny lokality, prolozeni
pomoct logaritmickych trendii neni tak tésné jako u smrku, pouze u Tré¢ a PVr
presahuje r hodnotu 0,9.

Vysvetlivky zkratek: Bka — Bukacka; PVr — Pod Vrchmezim; Svr — Sedlofnovsky vrch,
Cdii — éerny dul; Tr¢ — Trckov; UBc — U Biskupské cesty; Kvr — Komari vrch;, NZd —
Nad Zdarovem; Hlo — Hlodny.

Na obrazcich 19 — 36 (str. 72 — 80) jsou zobrazeny pohledy do interiéru porostu
jednotlivych lokalit spolu s grafy bodovych poli h/d; 3 aproximovanych logaritmickymi
trendy podle dievin. Z bodovych poli jsou ziejmé biometrické charakteristiky jednotlivych
dfevin a jejich postaveni vramci vySetfovaného souboru jedincii na dil¢ich zkusnych

plochéch.
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k.

Obr. 19: Interiér lesniho porostu lokality 1 — Nad Zdarovem.
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Obr. 20: Graficky vyjadrené hodnoty vysek (h) a vycetnich tlousték (d;s) lokality 1 — Nad
Zdarovem; bodovd pole jednotlivych drevin jsou prolozena logaritmickymi trendy
s prislusnou hodnotou spolehlivosti (r).
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Obr. 21: Interiér porostu lokality 2 — U Biskupské cesty, v pozadi je patrna odriistajici
prirozend obnova.
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Obr. 22: Graficky vyjadiené hodnoty vysek (h) a vycetnich tlousték (d;;) prislusné
lokality (foto nahore), bodova pole jednotlivych drevin jsou proloZena logaritmickymi
trendy s prislusnou hodnotou spolehlivosti (r).
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Obr. 23: Interiér lesa lokality 3 — Hlodny.
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Obr. 24: Graficky vyjadrené hodnoty vysek (h) a vycetnich tlousték (d;;) prislusné
lokality (foto nahore);, bodova pole jednotlivych drevin jsou prolozena logaritmickymi
trendy s prislusnou hodnotou spolehlivosti (r).
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Obr. 25: Relativne bohate strukturovany interiér porostu lokality 4 — Pod Vichmezim.
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Obr. 26: Graficky vyjadiené hodnoty vysek (h) a vycetnich tloustek (d; 3) prislusné lokality
(foto nahore); bodova pole jednotlivych drevin jsou proloZena logaritmickymi trendy
s prislusnou hodnotou spolehlivosti (r).
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Obr. 28: Graficky vyjadrené hodnoty vysek (h) a vycetnich tloustek (d; 3) prislusné

lokality (foto nahore); bodovd pole jednotlivych drevin jsou prolozena
logaritmickymi trendy s prislusnou hodnotou spolehlivosti (r).
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Obr. 29: Fragment smiseného lesa lokality 6 — Bukacka; v casném jarnim aspektu
dominuje Alium ursinum.
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Obr. 30: Graficky vyjadiené hodnoty vysek (h) a vycetnich tloustek (d; 3) prislusné lokality
(foto nahore); bodova pole jednotlivych drevin jsou proloZena logaritmickymi trendy
s prislusnou hodnotou spolehlivosti (r).
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Obr. 31: Odrustajici prirozena obnova pod clonou materského porostu lokality
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Obr. 32: Graficky vyjadrené hodnoty vysek (h) a vycetnich tloustek (d; ;) prislusné lokality
(foto nahore); bodova pole jednotlivych dievin jsou prolozena logaritmickymi trendy
s prislusnou hodnotou spolehlivosti (r).
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Obr. 33: Interiér porostu lokali
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Obr. 34: Graficky vyjadrené hodnoty vysek (h) a vycetnich tloustek (d; 3) prislusné lokality
(foto nahore); bodova pole jednotlivych drevin jsou prolozena logaritmickymi trendy
s prislusnou hodnotou spolehlivosti (r).
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Obr. 35: Interiér porostu lokality 9 — Cerny diil.
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Obr. 36: Graficky vyjadrené hodnoty vysek (h) a vycetnich tlousték (d, 3) prislusné lokality
(foto nahore); bodova pole jednotlivych drevin jsou prolozena logaritmickymi trendy
s prislusnou hodnotou spolehlivosti (r).
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5.3.2 Vazba prirozené obnovy na jednotlivé strukturni typy
Na zaklad¢ settidéni struktur shlukovou analyzou do skupin byly definovany jednotlivé
strukturni typy. Ty se liSi zejména tcasti jedinci odristajici obnovy v nejtencich

tloustkovych tfidach. Tloustkové struktury prolozené trendy (obr. 37) zobrazuji piehledné
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Obr. 37: Strukturni typy definované na zaklade shlukii tloustkovych struktur;
v legendé jsou uvedeny zkratky a cisla jednotlivych ploch s cislem shluku a hodnotou
spolehlivosti informujici o tésnosti proloZeni struktury trendem.

shodné a rozdilné struktury. Pomérné pfesné aproximace struktur trendem byly dosazeny
v pripad¢, ze hodnota spolehlivosti dosahovala hodnoty r > 0,9. Tuto podminku spliuji
nasledujici typy:

Strukturni typ 5-6: reprezentuje plochy s bohatou odriistajici pfirozenou obnovou; spada
do n¢ho celd lokalita Trckov a plocha 3 lokality Bukacka.

Strukturni typ 3-7: reprezentuje plochy s mensi Gi€asti jedinct v nejtencich tloustkovych

ttidach; nalezi do n¢ho plochy Cemy dil 2, 3, Bukacka 3 a Sedlonovsky vrch 1, 3.
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Strukturni typ la: reprezentuje plochy s nevyznamnou ucasti jedincti odristajici obnovy
v nejtencich tloustkovych tfidach; nalezi do né¢ho vsechny plochy lokalit Hlodny a Nad
Zdarovem a plochy 1 a 3 lokality U Biskupské cesty.

5.3.3 Prirozena obnova a zapoj materského porostu

Ze srovnani hodnot primérnych vysek jedinct pfirozené obnovy a primérnych hodnot
horizontélniho zapoje (polynomicky trend, r = 0,9972) matetského porostu jednotlivych
lokalit (obr. 38) je ziejma vyssi ¢etnost soubori mensich jedinci (v priméru nizsi nez 100
cm) ve skupiné ploch se zdpojem nad 85 %. Pouze v jednom ptipadé (Trékov 2) byla
zaznamenana mimotadné vysoka hodnota priimérné vysky obnovy signifikantné odlisSna na
hladiné vyznamnosti 0,05 (rozdily vyjadieny konfidencnimi intervaly) od zbytku skupiny

zapojenych ploch. Tuto situaci lze vysvétlit obnovenim zépoje nad odrlstajici obnovou.

450 120
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Obr. 38: Trend zvySujictho se zdpoje materského porostu s vyobrazenim
prumérnych vysek prirozené obnovy na jednotlivych plochach (1, 2, 3). Chybové
usecky predstavuji konfidencni interval (oo 0,05). Vysvetlivky zkratek: Bka —
Bukacka,; PVr— Pod Vrchmezim,; Svr — Sedlonovsky vrch, Cdii — C’ern)? dul;: Tré —
Trckov;, UBc — U Biskupské cesty; Kvr — Komari vrch; NZd — Nad Zdarovem,
Hlo — Hlodny.

Naopak v ptipadé dvou ploch s nejvice porusenym zapojem (Cerny dil 2, Trékov 1) byli
jedinci obnovy signifikantné niz8i nez ostatni plochy této skupiny (kromé& plochy

Cerny dtl 1). Nejvyssi pramérné vysky jedincti obnovy tak byly konstatovany na plochach
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s hodnotami zapoje 55 — 80 %. Hodnoceni procenta analyzovanych bodl s vyskytem

obnovy v pravidelné siti porovnané s hodnotami primérného zapoje neukazuji v tomto

ptipad¢ jednoznaény vztah (obr. 39).
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Obr. 39: Polynomicky trend procenta hodnocenych bodi s vyskytem obnovy
v porovnani s trendem primérnych hodnot zapoje. Vysveétlivky zkratek: Bka — Bukacka;
PVr — Pod Vrchmezim; Svr — Sedlonovsky vrch;, Cdii — Cerny diil; Tr¢ — Trckov,

UBc — U Biskupské cesty; Kvr — Komari vich; NZd — Nad Zdarovem,; Hlo — Hlodny.

Polynomicky (zapoj)
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5.3.4 Zastoupeni dievin

Z poméru zastoupeni jednotlivych dfevin na zkusnych plochach jednotlivych lokalit je
ziejma relativni pestrost jejich druhové skladby. Obecné jsou prevazujicimi dievinami buk
a smrk, ovSem z grafického zobrazeni (obr. 40) je zfejma vyznamnd pievaha listnatych
drevin (buk, klen a jilm horsky) nad jedli a smrkem v ramci tii podhorskych lokalit (Nad
Zdarovem, Hlodny, U Biskupské cesty). Pro tyto lokality byl charakteristicky maly podil

jedinct odrustajici ptirozené obnovy (d;3 < 15 cm) z celkové kruhové vycetni zékladny.
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Obr. 40: Relativni zastoupent dievin na zkusnych plochach (1, 2, 3) deviti hodnocenych
lokalit smisenych lesui Orlickych hor a prilehlého podhiri. Bila pole ve vrchni casti
grafu zobrazuji podil jedincii odristajici prirozené obnovy (d;; < 15 cm) na
Jjednotlivych plochach. Vysvétlivky zkratek: Bka — Bukacka;, PVr — Pod Vrchmezim,;
Svr — Sedlonovsky vrch;, Cdit — Cerny dul; Tr¢ — Trckov;, UBc — U Biskupské cesty,
Kvr — Komari vrch; NZd — Nad Zdarovem; Hlo — Hlodny.
Vyjimku piedstavovala pouze plocha U Biskupské cesty 2, kterd naopak vykazovala
nejveétsi podil obnovy na kruhové zdkladné ze vSech hodnocenych ploch v ramci deviti
lokalit (obr. 41, str. 85). Obnova zde byla tvofena tak jako u ostatnich podhorskych lokalit

pouze listnatymi dfevinami (buk, klen, jasan) situovanymi pod velkou mezerou v zapoji

matetského porostu.

U ostatnich lokalit povazovanych pro ucely této prace za horské byly ve skupiné

odriistajici obnovy =zastoupeny zejména buk a smrk, coz dobfe koresponduje se
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zastoupenim pievazujicich dfevin matefského porostu. Na vétsin€ ploch s vyznamnéj$im
podilem vycetni zakladny (G) odrustajici obnovy (nad 5 % celkového zastoupeni)
dominoval v souboru pfirozené¢ obnovy buk nad smrkem. Jsou to: Pod Vrchmezim 1 a 3;
Sedlofiovsky vrch 1 a 3; Trékov 3; Komaii vrch 1; Cerny dil 2 a 3. U ploch s mensim
podilem G nez 5 % dominoval buk v obnové v rdmci nasledujicich ¢tyt: Pod Vrchmezim
2; Bukacka 3; Komaii vrch 2 a Cerny dul 1. Naopak smrk ze viech ploch s vét$im nez
Stiprocentnim podilem obnovy na celkové G dominoval nebo mél stejny podil jako buk
pouze na plochach: Trckov 1 a 2. U ploch s mensim podilem obnovy (< 5 %) smrk
dominoval nebo m¢l stejny podil na plochach: Sedloniovsky vrch 1; Bukacka 1 a 2. Smrk

nem¢él v obnoveé zadné zastoupeni na tfech podhorskych lokalitach a na ploSe Bukacka 3.
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Obr. 41: Procentné vyjadreny podil jedincii prirozené obnovy (d;; < 15 c¢cm) podle drevin
a jednotlivych zkusnych ploch na hodnocenych deviti lokalitach. Vysvetlivky zkratek:
Bka — Bukacka,; PVr — Pod Vichmezim; Svr — Sedloriovsky vrch; Cdii — Cerny diil; Tré — Trckov;
UBc — U Biskupské cesty; Kvr — Komari virch; NZd — Nad Zdarovem; Hlo — Hlodny.
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5.3.5 Dilci zavéry

Na zakladé¢ vysledkli Setfeni strukturnich pomérti, zastoupeni dfevin a zapoje
matefského porostu v deviti pfirodé blizkych porostech Orlickych hor a jejich podhufi lze
konstatovat, ze v jednotlivych sledovanych objektech dochazi k nastupu nové generace
lesnich dfevin, vzniku ndrosti a mlazin, které v podminkidch poruseného zépoje
matefského porostu uspesné odriistaji. Je ovSem tieba zdiraznit, ze ne vzdy dochdzi

k prostorové a Casove souvisejici obnove vSech dievin zastoupenych v mateiském porostu.

Byla potvrzena existence rtizného zastoupeni odrustajici ptfirozené obnovy ve vSech
sledovanych porostech. Na zaklad¢ statistické analyzy Kolmogorov — Smirnovovym
testem a shlukovou analyzou byly definovany strukturni typy porostd s vazbou na
zastoupeni jedinct tloustkovych tfid reprezentujicich odriistajici pfirozeného zmlazeni.
Bodové grafy prolozené logaritmickymi trendy zobrazujici poméry vysSek a tlousték dievin
na jednotlivych plochach ukazaly vzajemné odliSnosti lokalit podle hlavnich zastoupenych
dfevin (smrk a ptfevazujici listnaté dieviny). Nejmohutnéjsi jedinci smrku se vyskytovali
v matefském porostu na lokalit¢ Trckov. V pifipad¢ dimenzi buku se tato lokalita umistila
také nade vSemi zbyvajicimi horskymi lokalitami; nepiedstihla vSak lokality v podhtifi
(Nad Zdarovem, U Biskupské cesty, Hlodny) v nichz listna¢e a tedy i buk dominovaly
v zastoupeni matefského porostu. Lokalita Tr¢kov byla z hlediska analyzy tloustkové
struktury zatazena do strukturniho typu s pomérné€ bohatou odristajici pfirozenou obnovou
s vyznamnym zastoupenim obou hlavnich dievin smrku a buku. Nejmensi jedinci smrku
byly zméfeni v ramci hiebenové polohy na plochéch lokalit Bukacka a Sedlonovsky vrch.
Plochy Bka 3, Svr 1 a 3 spolu s Cdt 2 a 3 piedstavovaly strukturni typ s vyznamnou uéasti
jedincii odrustajici pfirozené obnovy, ovSem s vyssi zastoupenim jedinct v tloustkovych
ttidach 16 — 30 cm. Také v ptipadé¢ buku byli nejmensi jedinci zméteni v ramci lokalit
Bukacka a Sedlonovsky vrch. Vyse zminéné tfi podhorské lokality s dominanci listnatych
difevin (Nad Zdarovem, U Biskupské cesty, Hlodny) se kromé& dosazenych nejvétSich
dimenzi listnacl, ukazaly byt specifické i tim, Ze spolu tvoifi (vyjma plochy UBc 2)
strukturni typ s malou ¢i mizivou odristajici pfirozenou obnovou reprezentovanou
¢etnosti jedinct do 15 cm tloustky. Vyhodnocenim zapoje matetfského porostu lokalit ve
vazbé na vysku jedincl pfirozené obnovy byl potvrzen trend dosazeni vétsi primérné
vysky jedincii obnovy pfi zapoji niz§im nez 80 %. Soucasna mira poruSeni zapoje ovsem
neni jedinym faktorem ovlivitujicim vySku jedincl obnovy, jak ukazuji hodnoty malych

vysek pod porusenym zapojem (Cdii 1 a 2, Tré 1) nebo pomémé velkych vysek pod témét
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uzavienym zapojem (Tr¢ 2). Posledni jmenovand situace pravdépodobné nastava pfi
opétovném uzavieni zapoje matetského porostu, kdy jedinci obnovy stihnou caste¢né
odrtist; po zapojeni porostu pak ovSem krni a odumiraji. V souborech jedinct odristajici
pfirozené obnovy se vyskytovala vétsSina dievin zastoupenych v matefském porostu. Velmi
vyznamnou roli zde hraji listnaté dieviny, zejména buk. Prakticky chybé¢la obnova jedle,
jejiz rustové podminky jsou limitovany nejen malym podilem ve skutecném zastoupeni

oproti potencidlnimu (ptiloha 6), ale také Skodami sparkatou zvéfi.
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Obr. 42: Srovnani pritbéhu vzestupné serazenych hodnot vycetni kruhové zakladny prolozenych
polynomickym trendem (r = 0,9975) s priubehem polynomického trendu (polynom Sestého stupné)
(r = 0,6216) prolozeného hodnotami procentniho podilu jedincu obnovy na celkové G.
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6. Diskuze

Historické souvislosti

Lesy Orlickych hor a ptilehlého podhiifi prosly v historické dobé znacnymi zménami
v dusledku potieb lidské spolecnosti. VEtSina autorit zabyvajicich se vyvojem lest zajmové
oblasti (LASKA 1948, NOZICKA 1957, HORAK 1963, PESKA 1985) se shoduje v nazoru, ze
nejveétsi odlesiiovani hor bylo v pfimé souvislosti s hospodéaiskym rozmachem spole¢nosti.
Predevsim pak potieba dieva pii dilnim podnikéni, zejména v kutnohorskych stiibrnych
dolech, vedla k rozsahlému odlesnéni. Samoziejmée také lokalni potieby (napf. potieba
dfeva pro sklarny a zelezarny) mély zna¢ny vliv na zménu druhové skladby zdejSich lest.
S nastalym nedostatkem dfeva bylo nutno tyto problémy feSit zavedenim pravidelného
lesnického hospodareni, které stalo pred ukolem znovu zalesnit rozsahlé staré holiny. To se
nakonec podafilo, ovSem ptivodni smisené lesy (VACEK 1989) byly nahrazeny rozsahlymi,
vékoveé nediferencovanymi a mistnim podminkdm prostiedi ¢asto neodpovidajicimi
smrkovymi monokulturami; ty jsou navic rtzného pivodu. Mimo porosti s pivodem
v zahrani¢i (VACEK ET AL. 2000), byly podle dochovanych dokladii zakladany také porosty
ze semene pochazejiciho z riznych ¢asti podhtii Orlickych hor (PERINA — KADLUS 1958,
HORAK 1963). At uz vSak byl konkrétni ptivod smrku jakykoli, existuje ve vrcholovych
partiich hor dodnes fada netvarnych porosti s ¢etnymi vrcholovymi zlomy, trpicich vlivem
silného vrcholového klimatického fenoménu (KADLUS 1967), ktery pozdéji synergicky
zesilil vliv imisniho zatizeni. To se pozdé&ji stalo pfi¢inou rozsdhlého rozpadu zminénych
smréin.

Hlavnimi dfevinami sledovanych porosti jsou smrk a buk doprovazené podle
konkrétnich podminek dalSimi listnaci jako klen, jilm horsky a jetab. Z jehli¢nani méla
v porostech podhiifi jesté v 19. stoleti znacny podil jedle (LASKA 1948). Naptiklad jesté
v roce 1806 je zminovano jeji zastoupeni okolo 25 % jak v nizsich (polesi Kvasiny), tak
vyssSich polohach (polesi Jedlova I) kolem Antoniina udoli. Dikazem dlouhodobého
ustupu jedle ztéchto porosti jsou udaje zpocatku 20. stoleti, tedy zhruba
o sto let pozdéji. V kvasinském polesi €inil podil jedle pouhych 8 % a v jedlovském 12 %.
Tyto udaje jsou v piimém vztahu k porostu lokality U Biskupské cesty ve spodni ¢asti
Antoniina udoli. V ramci této lokality jsou totiz dodnes patrné Cetné rozkladajici se kmeny
odumfelych jedli na svazich (KACALEK 1998), coz svédCi o trvajicim ustupu této dieviny
ze zdejSich porost 1 béhem 20. stoleti. Problematikou ustupu jedle z lesnich porosti se

zabyvali také VRSKA — HORT — ADAM (2004), kteti d¢€lali Setfeni v lesnich rezervacich
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5. lesniho vegetacniho stupné v oblasti zapadnich Karpat. Na zdkladé¢ studia historickych
dokladti uvadéji, ze ubytek jedle v pritbéhu 20. stoleti nelze pricitat ani tak vlivu imisi, jako
spiSe kolonizaci, kdy pastveni v lese a upfednostiovani bukového dieva na otop vedlo
k vytvotreni sekundarné¢ vhodnych podminek k Sifeni jedle. Situace v lesich Orlickych hor
mohla byt analogickd. Zde naptiklad byly vyznamnym zplisobem vyuzivany listnaté
dfeviny palenim na popel k ziskavani potase jako vyznamné slozky sklarského kmene
(SPLICHAL — OTAVOVA 2004). To mohlo vést nepiimo k podpofe néletu a odristani

jehli¢natych dfevin, tedy také jedle.
Pidni poméry a analyzy rostlinného materidlu

Pidni poméry z4jmové oblasti byly zdokumentovany nejnovéji hlavné PODRAZSKYM
a VACKEM (1996), ktefi zdokumentovali stav pid v Sesti rezervacich Orlickych hor.
Vsechny tyto lokality byly jako ,horské™ také predmétem Setieni predkladané disertacni
prace. Autofi prispévku klasifikovali pudy vSech rezervaci jako siln¢ kyselé, cCasto
s naznaky podzolizace. VéEtSi Cast pid byla klasifikovana jako kambizemé, pouze na
lokalité Komati vrch byl nalezen typicky podzol. Piidni vzorky odebrané na podzim 2002,
za ucelem zhodnoceni pidnich pomért jednotlivych zajmovych lokalit, byly analyzovany
podle shodné metodiky ve stejné laboratofi, kde jiz byly provedeny analyzy vzorkl v roce
1992. V souladu s pfedchozimi vysledky byly také pti analyzach z roku 2002 konstatovany
siln¢ kyselé pudy s relativné nizkym obsahem Zivin. Deficit v ptipadé obsahu hoi¢iku byl
detekovan pouze na lokalité Cerny diil. Tento deficit byl potvrzen i analyzami smrkovych
jehlic, které jiz pti odbéru vykazovaly karenéni symptom nedostatku hoté¢iku (UHLIROVA —
KAPITOLA ET AL. 2004). Nov¢ Setfeni také potvrdilo vyraznou tendenci ptid k podzolizaci.
Ve dvou ptipadech (Cerny diil, Sedlofiovsky vrch) potom byly klasifikovany ptidni profily
jako kambizemé podzolované a podzoly. Vyskyt eluvidlnich horizontl byl potvrzen také
laboratorn¢ rozdily v obsahu oxidu zelezit¢ho (v dasledku vyplavovani byl detekovan
narast jeho obsahu smérem do hloubky). Mnohem piiznivéjsi pidni poméry byly nalezeny
v profilech tfi ,,podhorskych® lokalit. Celkové muizeme fici, Ze vysledky sorp¢ni
nasycenosti (V%) a obsahu bazickych kationti (Ca, Mg) na jednotlivych lokalitach spolu
velmi dobie koresponduji. Také obsahy bazickych kationtd (zejména Ca) ve dvou
roc¢nicich smrkovych jehlic potvrdily trend zjistény analyzami povrchového humusu. Co se
tykd obsahli vybranych polutantii, v ptipad¢ lokality Hlodny byl konstatovan zvyseny
obsah tézkych kovi v jehlicich smrkové mlaziny. ZvySené obsahy se tykaly napiiklad Cd,

Cr a Pb. Kadmium a olovo jsou zmiflovany v literatufe (VACHA ET AL. 2006) jako markery
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zatizeni souvisejiciho s blizkosti kovohuti. To v ptipadé lokality Hlodny koresponduje
s pfitomnosti slévarny ve Skuhrové nad Bélou, vzdalené ca 4 km po proudu teky Bé¢lé.
Ovsem hodnoty analyzované v jehlicich jsou nesrovnatelné niz$i neZ maximalni hodnoty
uvadeéné v literatute, které se navic tykaji koncentraci rizikovych prvki v zemédé€lskych
pudach. Tudiz i pies zvySené¢ hodnoty zminénych kovl v jehlicich smrkové mlaziny
neptedstavuje jejich koncentrace riziko pro lesnické hospodateni v tomto tzemi.
Specifickym jevem tykajicim se pid jednotlivych zdjmovych oblasti je mechanické
prevrstveni horizonti vznikajici jako vysledek pieklopeni kofenového systému pii vyvratu
stromd. Souhrnnou syntézou této problematiky je prace SCHAETZL ET AL. (1989), kde
autofi hodnoti lokélni narusovani piidnich poméri vyvraty z hlediska ptidni morfologie,
vlastnosti pidniho povrchu, otazek vyzivy, trendii v obnové a vékové struktufe porosta.
Vyvratem stromu se s ¢asti kofenového balu dostava na povrch mineralni ptida, a takto
zformovany mikroreliéf vytvaii velmi odlisné poméry od okolniho nenaruSeného prostredi.
Tato zjisténi potvrzuje také BURSLEM (2004), ktery povazuje popisovany jev za jeden
z faktor udrzujicich druhovou bohatost lesa. OvSem v ramci sledovanych deviti lokalit
prirodé blizkého lesa v Orlickych horach byly tyto zemni tutvary vysledkem pouze
jednotlivych vyvratl v porostu. V ptipad€ vyskytu pod zapojenymi porosty s dominujicimi
listna¢i na nich nebyla nalezena témét zadnéd piirozend obnova. Existenci rozsdhlejSich
uzemi s vyvratovymi zemnimi valy vzniklych v disledku katastrofickych vétrnych polomt
popisuji a vliv na obnovu hodnoti KULAKOWSKI a VEBLEN (2003). Ve své praci uvadi, ze
valy mohou slouzit jako ,pfiprava pudy®, zvlasté¢ v podminkdch vodou ovlivnénych
stanovist, kdy semendcky Picea engelmanii a Abies lasiocarpa preferovaly prave takto
narusend stanovisté. Podobnou roli zemnich vyvratovych vali konstatoval TiTus (1990),
ktery se ovSem zabyval stanovistnimi poméry a obnovou v podminkach zaplavovanych
uzemi. Z jim uvedenych vysledku je zfejmé, ze vyzdvizeni Casti pidy z dosahu zamokieni
umoznuje osidleni dfevinami, které¢ by jinak nemohly kli¢it a rast. Na druhou stranu, v
podminkach docasného nebo trvalejsiho nedostatku ptidni vlhkosti (napf. lokalita Nad
Zdarovem v podhiifi Orlickych hor), jsou vrcholové ¢asti valii po dlouhou dobu porostlé
pouze fidkou vegetaci, takZe na odkryté nestabilizované mineralni ptid¢ se nevyskytuje ani
pfirozend obnova. Na druhou stranu ani vysychava a nestabilni pida vyvratovych vali
nemusi byt za ur¢itych podminek obnové na piekazku. Tak napiiklad LONG ET AL. (1998)
zdokumentovali rychlejsi unik vlivu sparkaté zvéfe u ptirozené obnovy Tsuga sp. na

valech oproti obnové mezi valy; obnova na vyvratech byla nejenom cCetnéjsi, ale také
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vyznamné¢ vys$si s vétsi kruhovou zdkladnou. K této situaci ovSem dochazelo na rozsahlé
plose s cetnymi vyvraty po pusobeni silného vétru. REED a MROz (1997) pfipisuji
pritomnost zvinéného reliéfu terénu pod lesnimi porosty také naruseni pidniho povrchu
rozsahlymi vétrnymi vyvraty; které se ovSem mohly odehrat i v relativné davné minulosti
(v fadu stovek let) jak pfipominaji také napf. TYRRELL a CROW (1994). Dlouha doba
pretrvani vali v porostech je zdokumentovana i v zajmovych porostech Orlickych hor, kde
se krom¢ relativné Cerstvych vall s dosud nezetlelym dievem vyskytuji také staré sesedlé,
opadem pokryté utvary pochéazejici z vyvrati (ptiloha 7). Charakter dievinné vegetace a
podminek na vyvratovych valech fesSili NAKASHIZUKA (1989) a KOBAYASHI — KAMITANI
(2000), ktefi konstatovali jejich Casté osidleni pionyrskymi druhy slehkymi semeny.
Dolozili také, ze narusovani ptdniho povrchu vyvraty je vyznamnéjSim faktorem pro
¢etnost a rozmanitost druhtt nez vliv svételnych pomérit pod rozvolitujicim se porostem.
Specifickym pfipadem vlivu vyvratovych vali na moznosti pfirozené obnovy porosti
s dominanci Fagus crenata se zabyvali PETERS ET AL. (1992), ktefi konstatovali vyznamné
pozitivni efekt tvorby valli v souvislosti s omezenim vlivu nezaddouciho podrostu tzv.

zakrslého bambusu (dwarf bamboo — Sasa senanensis).

Pidni valy v ramci lokality Nad Zdarovem byly jediné, kde vrcholova ¢ast (skupina
snimkt situovanych vice nez 0,5 m nad povrchem plidy okolo valu) nebyla dosud pokryta
témeét zadnymi jedinci z pfirozené obnovy, kromé sporého krytu mechorostti (obr. 8, str.
53). Tudiz pouze zde vyvratové valy ovliviiuji negativné poméry pro vznik pfirozené
obnovy. U obou vyse polozenych lokalit (Pod Vrchmezim a Cerny dul) byly semenacky
smrku a buku zaznamenény také na vrcholovych ¢astech vyvrati. Zde dokonce dosud
nedoslo k uplnému zetleni zbytkt kofent a baze kmene. Ovsem i zde byly nalezeny hustsi
narosty pifi bazi valu nez na vrcholové ¢asti. Smrk osidloval vrcholovou ¢ast valu Castéji
nez buk. Celkové Ize vSak konstatovat, ze vyznam vyvratli pro zménu pudnich poméra
k ndstupu obnovy se v podminkach slabé poruSen¢ho zapoje hodnocenych porostl jevi
jako marginalni.

Struktura porostu a prirozena obnova

Vystupem mého Setfeni porostnich poméra relativné lidskou c¢innosti nedotéenych
lesnich porostl je predevsim charakteristika strukturnich typt porostli podobné jako je ve
své praci definovali napt. SCHMIDT ET AL. (1997). Jejich vyzkum byl ale zaméien
predev§im na otazky zhodnoceni pfevodu lesti vzniklych pied ca 100 lety zalesnénim

byvalé pastviny na vybérny zpiisob hospodateni. Je mozné namitnout, ze smiSené porosty
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v Orlickych horach nemaji s takovymi porosty pfili§ spolecného. Povazuji zde ale za nutné
pfipomenout, ze napiiklad dnes nejstrukturovanéjsi lokality Pod Vrchmezim a Trckov,
vznikly v minulosti sice ne na holin€, ani na zemédélské puade, ale vékové rozmezi
nejstarSich smrka je zde natolik uzké, Ze byl vysloven pfedpoklad rychlého a relativné
kratkého vzniku po odclonéni ptfirozené obnovy nebo za pomoci sije (MARES 1971, MARES
— ZATLOUKALOVA 1984). Vyznamnou roli v hodnoceni struktury porosti na jednotlivych
zkusnych plochach jsem piisoudil jedincim tii nejtencich tiid reprezentujicich odrustajici
obnovu. Jejich vyznam pro smrk a jedli potvrzuje naptiklad GRASSI ET AL. (2004). Zde se
autofi domnivaji Ze tito vyS$i (a pochopitelné siln€jsi) jedinci maji vEétsi Sanci obsadit
uvolnénd mista v korunovém prostoru nez jedinci nizsi. Piivod vyssich jedincii podle nich
casto spada do obdobi ptfedchazejiciho vyraznému poruSeni zapoje porostu.

Vyznamnym néstrojem posouzeni struktury ptirod¢ blizkych lest je teorie tzv. malého
vyvojového cyklu lesa jak byla naptiklad popsana MiCHALEM — PETRICKEM ET AL. (1999).
V ramci malého vyvojového cyklu dochazi ke stfidani jednotlivych vyvojovych stadii
lesnich porostii a jejich dil¢ich fazi vazanych na vitalitu jednotlivych generaci dfevin:
Stadium dortistani — vyznacuje se maximalni vySkovou, tloustkovou a vékovou
diferenciaci  stromovych jedinc.  Zivotaschopnych jedincti  piibyva, pozdgji
samoziedovanim ubyva, ale pfirtstky porostu se zvySuji. Tomuto stddiu se podobaji
strukturni typy 3 — 9 definované na zéklad¢ shlukové analyzy tloustkovych struktur
jednotlivych ploch zajmovych lokalit. Nalezi mezi né znacnd cast ,.horskych® lokalit
vcetné plochy U Biskupské cesty 2. Béhem stadia dortstani se plvodné strukturné
diferencovand vyskova uroven postupné vyrovndva, vytvaii se semknuty jednovrstevny
horizontdlni zdpoj jedinci soutézicich o veskery vyuzitelny prostor. Tento stav je
ptiznacny pro stadium optima — zralosti, ve kterém dochazi ke kulminaci dfevnich zasob
a porost se 1 pies svou riaznoveékost podoba zapojené pasecné¢ kmenoviné hospodaiského
lesa s absenci jedincli generace doristani. Tomuto staddiu se podobaji zejména strukturni
typy la, 1b. Predev§im strukturni typ la je nazornym piikladem porostli s mizivou
pfirozenou obnovou, s tloustkovou strukturou blizkou zvonovitému tvaru kiivky
typickému pro stejnovéké umélé porosty nebo ruznoveéké lesy ve stadiu zralosti
(DYRENKOV 1984, MiCHAL 1992, FARRAR 1998, LEAK 2002). Tento strukturni typ se od
typl s rozvinutéjs$i obnovou lisil také vyssi ucasti jedinct s tloustkami 31 — 50 cm.
Podobné konstatovali vétsi soustfedéni jedinci obnovy v mistech snizs$i hustotou

dominantnich stromii nebo porusenym zapojem porostu OHEIMB ET AL. (2005) na ptikladu
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lesniho komplexu Serrahn v severovychodnim Némecku. Zde ovSem S$lo o dominantni

stromy buku nad 80 cm tloustky.

Na sklonku stadia zralosti, ve fazi dozivani oznaCované jako terminalni, za¢inaji jedinci
horni porostni vrstvy vyznamnéji hynout. V dasledku toho dochazi k poklesu zasoby dieva
a hromadi se odumftelé¢ dievo v porostu. Pfirodni les tim pfechazi do stadia rozpadu.
Podobnost s timto vyvojovym stadiem ovSem nebyla vramci analyzovanych ploch

v Orlickych horach nalezena.

Dale je zde namist¢ zdlraznit, ze zadmérné¢ zminuji pouze podobnost struktur
s modelovym stavem vychazejicim ze stadii malého cyklu, nebot’ pouze v ptirodnim,
lidskou c¢innosti nedotéeném lese miizeme urcité typy struktur pfisuzovat konkrétnim
vyvojovym stadiim. Navic se vSechny sledované lokality 1isi vtom smyslu, Ze pro
vyvojova stadia a jejich dil¢i faze v ramci pralesnich formaci je vyznamnym rysem jejich
maloplosnost (MiCHAL — PETRICEK ET AL. 1999). Velmi dulezitym faktorem posouzeni je
jak uplatiovani fizeného managementu, tak jeho absence v ptirod¢ blizkych porostech.
Naptiklad podobnost se strukturou vybérného lesa by Slo charakterizovat pouze jako fazi
vybérné struktury ve stadiu rozpadu (KORPEL ET AL. 1991), jelikoz tato struktura neni
dosazena zamérnou a soustavnou péci lesniho hospodéie. Samovolné vytvoreni struktury
blizké¢ vybérnému lesu popsal jiz diive napt. ZAKOPAL (1960) na piikladu byvalého
pastevniho lesa. Existence trvalé pfirozené obnovy je Casto zminovédna jako zékladni
podminka pfi uskute¢iiovani vybérné sece (SANIGA 2001). OvSsem hovoii také o tom, ze
k udrzeni vybérné struktury porostu je velmi dilezité také trvalé uskutecnovani vybérné
tézby. To samoziejme v ramci hodnocenych lokalit nepiichazi v ivahu; navic uplatiovani
vybérného zplisobu hospodafeni piredstavuje navzdory nékterym schematickym
pfedstavam relativné intenzivni hospodarské zasahy sméfujici k trvalému udrzeni
pozadované diferencované struktury.

V ramci zminénych objektd dochazi k prakticky nepfetrzité a hojné ptirozené obnoveé na
znacné cCasti plochy, kterd v podminkach vyrazné poruseného zapoje dobie odrista. Je
nutné také zdlraznit, Ze jsou-li tyto lokality jiz vyhlaSenymi maloplo$nymi chranénymi
uzemimi (pfirodni a narodni ptirodni rezervace), je uplatiiovani intenzivnéj$i hospodarské
¢innosti nezéddouci. Rozdilné typy struktur na ptikladu bukovych porostl popsal také
napiiklad JAWORSKI ET AL. (2002). Tyto porosty situované v pohoii Bieszczady v Polsku
reprezentuji svou strukturou jak jednovrstevné porosty ve stadiu optima (zralosti), tak

viceetazové porosty ve stadiu dorlstani. To umoznuje formovat skéalu porostnich struktur
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vcetné vybeérného lesa v obhospodafovanych porostech. Ovsem ustup jiz tak nepocetné
jedle zporosti a nedostatek jeji obnovy svéd¢i o transformaci sledovanych porosti
smérem k Cistému bukovému lesu; podobny proces byl zaznamenan i1 v zapadnich
Karpatech. Nedostatek jedle ve smiSenych porostech Orlickych hor a podhtii a predevSim
absence zastoupeni této dieviny v obnové je zde také problémem a vyzvou k uskutecnéni
managementovych opatieni. V procesu ubytku jedle ovSem nehraje roli pouze tlak zvéte,
ale mize zde dochazet i k samovolnému posunu v zastoupeni dievin, jak zdokumentovali
DUBRAVAC ET AL. (2005) ve smiSenych porostech Narodniho parku Risnjak v Chorvatsku.
Dlouhodobé potlaceni riistu prirozené obnovy jedle zpisobilo zménu dievinné skladby lesa
ve prospéch buku, jehoz jedinci s menSimi tloustkami (tedy mladsi) v soucasné dobé
vypliuji porostni prostor pod jedlemi. Podrost buku zakryva vyznamné povrch pudy, jedle
jsou zastoupeny piestarlymi jedinci s vysokou zdsobou dfeva, coz autofi shledali jako
vyznamné faktory pro absenci jedlovych néarosti z nasemenéni. Na druhou stranu PALUCH
(2005) informuje o analyze distribuce zivych a suchych stromli v nestejnovékych
jedlovych porostech zapadnich Karpat, kterd odhalila, ze pouze v fidkych piipadech se
jedinci ve tfidé 5 — 15 cm objevovali Castéji v porostnich mezerdch. Nadto, na mnoha
plochach byla konstatovdna spiSe opacnd tendence. Tudiz na rozdil od obecnych
predpokladi obnova jedle neni v souvislosti s lokalni hustotou porostu. Nebyl dolozen
dikaz, Ze lokélni hustota porostu je hlavnim faktorem zplsobujicim mortalitu mladych
jedincii jedle. Na druhou stranu, ze ziskanych vysledkl 1ze vyvodit, Ze pieziti jedlového
zmlazeni bylo vyssi v rdmci plosek vykazujicich relativné vyssi hodnoty kruhové vycetni
zakladny.

Co se tyka vybranych lokalit reprezentujicich ptirod¢ blizké lesy v podhuii Orlickych
hor, neni v odborné literatute ptiliS§ mnoho zminek o jejich porostnich pomérech. Vybrané
lesni porosty jsou charakteristické predevSim pievahou listnacli v mateiském porostu.
V préaci PERINY a KADLUSE (1958), v zdvérené zpraveé o vazbé typologickych pomérii na
moznosti pfemén smrkovych monokultur, zminuji autofi také typy porostd s pievahou
listna¢t. Uvadi dualezitou informaci, Ze tyto lesy, at’ uz jsou jakkoli obecné vnimané jako
prirodé blizsi, byly v historickém vyvoji také znacné ovlivilovany ¢lovékem a Ze prave
dnes$ni pfevaha listnatych dievin je toho diikazem. ZvlaStni misto potom zaujima lokalita
Hlodny, nachézejici se v okoli trosky stejnojmenného stiedovékého hradku (SEDLACEK
1994, MUSIL — SVOBODA 1998). Je logické predpokladat, ze okoli hradi obecné byvalo

zcela odlesnéno, ovsem dnes po stoletich vyvoje ma porost okolo Hlodného unikétni
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zastoupeni jilmu horského (KACALEK — CERNOHOUS — SICHAN 2001). Zde se tedy jedna
o pripad, kdy soucasna druhova diverzita porostu byla podpofena antropogennimi vlivy

v minulosti.

Hodnocenim moznosti a stavu pfirozené obnovy smrku, jedle a buku se v podminkéch
Orlickych hor zabyvali pfedev§im ZAKOPAL (1973) a KADLUS (1962, 1965, 1966, 1969).
ZAKOPAL zde fteSil jednak otdzky vzniku a odrastani smrkovych narostl v riznych
porostnich podminkach, ale také ve vazbé na poméry podrostni fytocendzy. Setieni ve
stejnovékém smrkovém lese na Serlichu prokazalo, Ze koberce Deschampsia flexuosa
mohou branit rozvoji pfirozené obnovy smrku. I kdyZz na vSech deviti sledovanych
lokalitich nebyl konstatovan negativni vliv  bylinného podrostu na vznik
a vyvoj ptirozeného zmlazeni zastoupenych dievin, byla v ramci podobného stejnovékého
porostu na Serlichu potvrzena ZAKOPALOVA zjisténi. Prakticky vSichni odristajici jedinci
smrku se vyskytovali mimo husté porosty Deschampsia flexuosa. Zato se obnova smrku
relativné Casto vyskytovala v polstatich Vaccinium myrtillus. Pro buk tuto schopnost mirné
pfimési borivky pozitivné ovlivnit zmlazovani konstatoval v britskych podminkach napft.
WIDDICOMBE (1999). VétSinu semenacklt buku ovSem nalezl na mistech bez vegetace,
s listnatym opadem a Casto na svazich s exponovanou mineralni ptidou. Na druhou stranu
konstatoval inhibici kliceni a ristu bukovych semenacki silnym krytem ostruzinikti. Rubus
idaeus je také povazovan za indikator prosvétlovani lesnich porostl a zaroven jako
ukazatel zvySenych depozic dusiku HEDL (2004). Na zkusnych plochéch jednotlivych
lokalit byly Rubus sp. nalezeny zejména v ramci podhorkych lokalit; ze vSech horskych
byla jejich vyznamnéjsi Gcast konstatovana pouze na zkusnych plochéch lokality Komati
vrch. Cetné zmlazeni buku na stanovistich s opadem nebo odkryté mineralni ptidé v ramci
vyvratist byly nalezeny v ramci tfi lokalit pfi Setfeni vlivu vyvratovych vali na ¢etnost
piirozené obnovy lokalit Nad Zdarovem, Pod Vrchmezim a Cerny dil. Ve vztahu
k lokalit®¢ Cerny dil uvadi WAGNEROVA (1976), Ze zvySovani podilu smrku
pravdépodobné vedlo k tomu, Ze nckteré dfive uvadéné druhy (Platanthera bifolia,
Dentaria bulbifera) zde nebyly nové dolozeny. Také v ptiloze 3a uvedené sumdrni
hodnoty orienta¢niho fytocenologického Setfeni v ramci zkusnych ploch ukazuji zifejmou
druhovou chudost této lokality s ptevahou acidofilnich druhii. WAGNEROVA se dale
domnivé, ze ma-li Cerny dull ziistat nadale rezervaci uchovavajici typické lesni porosty
téchto poloh v Orlickych horach, je tieba navrat k ptirozenéjsi porostni skladbé zajistit i za

cenu veétSich umélych zasahti. Domnivam se, Zze toto opatieni by se mélo tykat pouze
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rozvracejicich se smrkovych porosti. Postupnou zménu druhové skladby smrin na
formace ptirozené druhové skladby jako opatfeni k podpote zivotniho prostiedi ,,bu¢inné*
fauny v ramci zminéné rezervace navrhuje také RYBAR (1976). NejnovéjSimi pracemi
zabyvajicimi se porostnimi poméry a modelovanim jejich vyvoje jsou tfi ptispévky o
lokalitich Pod Vrchmezim, Sedlotiovsky vrch a Cerny dil (VACEK ET AL. 2006). Na
zaklad¢ analyzy zkusnych ploch vSech tii lokalit autofi konstatovali zmény v horizontalni
struktufe porostu ve smyslu zmény shlukovitého uspotfadani jedincii typického pro fazi
obnovy smérem k pravidelnému rozmisténi charakteristického pro stadium optima.
Podobnost struktur zkusnych ploch se stadii doriistdni az optima byla konstatovana i na
zakladé¢ vysledki této prace. VACEK ET AL. (2006) zaroven konstatovali ochuzeni porostl o
jedli, buk a klen oproti pfirozenému stavu. Ochuzeni podilu jedle a klenu v rdmci svych
zkusnych ploch jsem konstatoval také v ramci lokalit Pod Vrchmezim a Sedloniovsky vrch;
buk byl zastoupen uspokojivé. Lokalita Cerny diil odpovidala dobie potencialu podle SLT,

ovSem zvySeni zastoupeni jedle v obnove je nezbytné.

ZAKOPAL (1973) také zjistil vyznamnou schopnost smrku setrvat dlouhou dobu pod
clonou matetského porostu (zapoj 70 — 80 %). V pracich KADLUSE byla tato schopnost
smrkovych narostl také popsana. Vysledky Setfeni pomérii pfirozené obnovy smrku, jedle
a buku ukazuji na zna¢ny vyznam €asové Upravy obnovy. Jedna se predev§im o to, Ze tyto
tfi hlavni dfeviny maji velmi rozdilné naroky na stupen zastinéni matefskym porostem.
Tedy nejenom na miru, ale také dobu zastinéni. Obecné nejdéle sndsi zastinéni jedle,
nasleduje smrk a potom buk. Jedli v narostech soucasnych smiSenych porosti Orlickych
hor najdeme velmi zfidka, ale zmlazeni smrku s bukem soucasné¢ nebo samostatné se
vyskytuje ve vSech deviti zdjmovych lokalitich. KADLUS stanovuje, Ze obnovni doba
jednotlivych dievin se musi vyznamné liSit. Pfedev§im v pfipadé smési jedle s ostatnimi
dvéma dfevinami je nutny dostatecny predstih jedle pfed smrkem a bukem; konkrétné¢ az
30 let. Dlvod spatfuje v rozdilné rhstové dynamice jednotlivych dfevin. Jedle bez
dostate¢ného naskoku je po uvolnéni narostii Casto rustové predstihovana. Podobné
vysledky byly ziskany i pfi Setfeni miry zapoje matetského porostu ve vztahu k vysce
jedinct z pfirozené obnovy. Zapoj je definovan jako vzajemny dotyk a prolinani vétvi
stromi (LESNICKY NAUCNY SLOVNIK, II. DIL — str. 613). S mirou zapojeni porostu jsou
potom spojeny zmény vstupu slunecni energie a sraZzek do porostu a nasledné moznost
nastupu a odrlstani pfirozené obnovy (BURLEY, EVANS a YOUNGQUIST ed. 2004). Obecné

nejvice prirtstajici jedinci pfirozené obnovy se vyskytuji v podminkach zapoje nizsiho nez
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80 %. Jedna se zejména o to, ze listnaCe (zejména buk) bez dostatecného pristupu svétla
zacinaji ve véku 10 — 15 let stagnovat v rustu do vysky a ¢asem se naklanéji smérem
k lepSim svételnym podminkam; vznikaji tak casto znacné deformovani jedinci, ktefi
z lesnického hlediska nemaji v porostu uplatnéni. OvSem netvarni jedinci listnacu, ktefi
nemaji v podhlii opodstatnéni, ve vrcholové poloze hor plni pfedevSim jinou nez
produk¢éni, v drsnéjSich podminkach nezastupitelnou funkci. Co se tyka smrku, tak jeho
schopnost setrvavat v krytu matefského porostu je ponc¢kud vétsi, ovSem jedinci v rozmezi
15 — 20 let v trvalém zastinu také zacnou diive ¢i pozdé&ji stagnovat. Hlavnimi ptiznaky je
ztrata vyskového pfirtistu (ZAKOPAL 1973). Ale drfive dojde jesté také k vyraznému
prestihleni jedinct, ktefi trpi deformacemi bazalni ¢asti kmene zplGsobovanymi splazem
sn¢hu na svazich, jak bylo zjisténo naptiklad na lokalitaich Pod Vrchmezim a Komaii vrch

(obr. 44, str. 105).

7. Z.aveér

Setfeni piirodnich podminek zajmového tizemi v Orlickych horach probéhlo na deviti
vybranych lokalitdch ptirodé blizkych smiSenych lesi. Vybér jednotlivych lokalit zahrnuje
rozpéti lesnich vegetacnich stupiii od bukového po bukosmrkovy, ¢imz dobfe reprezentuje
poméry hor i pfilehlého podhiifi. Na zaklad¢ studia literatury zabyvajici se historickym
vyvojem lesii oblasti a vlastnim Setfenim v hodnocenych porostech byl prokazan jejich
pfirod¢ blizky charakter. Z analyz ekotopu a porostnich pomért jednotlivych lokalit
v souladu s dil¢imi cili prace vyplyvaji nasledujici zavéry:

1. Pfirodni poméry jednotlivych lokalit (piidni poméry, fytocenéza)

Terénni Setfeni a nasledné laboratorni analyzy ukdzaly relativné pestré pidni poméry
vramci zminénych lokalit. Obecné se zde jednd o pudy stiedne¢ az silné kyselé.
Nejkyselejsi byly pudy lokalit Cerny dtl a Trékov. Tomu odpovidala i extrémné nizka
sorp¢ni nasycenost pudy a nizké obsahy bazickych kationtii. Naopak obsahy hlinikovych
a vodikovych kationtti zde byly logicky nejvyssi z celého analyzovaného souboru pud.
Oproti pidam v podhiiii (500 — 600 m n. m.) jsou pidy vsech vyssich poloh (800 — 1000 m
n. m.) extrémn¢ chudé, o cemz sveéd¢i napriklad 1 vyrazny rozdil v nasycenosti svrchnich
a spodnich pidnich horizontid. Svrchni horizonty (H a A) jsou u horskych pid méné
sorpcn€ nasycené nez hlubsi (B). V souvislosti s malou intenzitou hospodateni je pidni

prostiedi zajmovych lokalit misty ovliviiovano vyvraty stroml. Popisovany jev je patrny
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zejména na svazich a u listnatych dfevin. Pti pieklopeni kotfenového systému dochézi
k vytvoreni hibitkli z navrSené mineralni zeminy. Lokalni naruSeni sledu genetickych
horizontl profilu je proto vyznamnym c¢initelem diverzifikujicim pidni poméry ptirozené
se vyvijejicich lesii. V podminkéch podhiifi pak tyto piidni valy lokaln€ ovliviiuji poméry
nastupu pfirozené¢ obnovy; pravdépodobné v disledku nedostatku pidni vlhkosti jsou
vrchni ¢asti vali pouze fidce osidleny bylinnou vegetaci i obnovou dfevin. Vztah
narusenych ptidnich poméra a stavu pfirozené obnovy na tfech lokalitach (Nad Zdarovem,
Pod Vrchmezim, Cerny diil) s vyskytem relativné novych neslehlych ptidnich vali ukézal,
ze celkovy vliv na plidni poméry je vzhledem k Cetnosti téchto utvarti relativné maly.
Signifikantni rozdily v osidleni jednotlivych partii valu dievinami byly nalezeny zejména
na lokalit¢ Nad Zdarovem ptedstavujici porosty s dominanci listnatych dievin a pouze
slabé porusenym zipojem mateiského porostu. Vrcholové ¢asti piidnich vali zde byly
pokryté pouze tidkou bylinnou vegetaci, prakticky bez odrustajicich jedincti pfirozené
obnovy.

Vysledky fytocenologickych Setfeni v deviti zajmovych lokalitich smiSenych ptirodé
blizkych lesit Orlickych hor a pfilehlého podhtii ukézaly druhovou a trofickou pestrost
bylinného podrostu. Obecné je ziejma tendence zvySené diverzity obou téchto ukazatelli
v podminkach podhtfi. Na tamnich tfech lokalitach byly identifikovany druhy indikujici
mezotrofni az eutrofni poméry. Zcela zde ale chybély druhy acidofilni, oligotrofni. Ty se
naopak vyskytovaly pomérné hojné ve vSech lokalitach situovanych v polohach nad 800 m
nad mofem, doprovazené mezotrofnimi druhy pfechodné fady AB i1 B. Rostlinna indikace
byla potvrzena i laboratornimi rozbory pudnich vzorkd. Pestré stfiddni druhd bylinného
podrostu pod smiSenymi porosty v souCasné¢ dobé nezabraniuje nastupu a odrastani
prirozené obnovy. Prosperita narostii je zde limitovana pfedev§im dostateCnym svételnym

pozitkem po uvolnéni zapoje mateiského porostu.

2. Stav vyzivy a miru zatiZeni antropogennimi vlivy na zakladé analyz asimila¢niho

aparatu referenc¢ni dieviny

Deficitni hodnoty Ca a Mg ve smrkovém jehli¢i byly v souladu s vysledky pldnich
analyz detekovany piedeviim na lokalitich Cerny diil a Trékov. Hodnoty obsahu t&chto
prvki (pfedev§im vapniku) v horizontech nadlozniho humusu a ¢aste¢né i minerdlnich
horizontd totiz velmi dobfe koresponduji s hodnotami jejich obsahu v prvnim
a druhém ro¢niku smrkovych jehlic. V piipadé ostatnich Zivin (P, K) nebyl zjistén deficit

ani v I. ani ve II. ro¢niku jehlic. Obsahy siry a halogent (Cl, F) v jehli¢i ze vSech deviti
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lokalit neptekro€ily limity vysoké zatéze. Obsahy tézkych kova (pfedevsim Cd, Cr a Pb)
ukazaly celkove vyssi zatéz v podhiifi nez ve vysSich polohach. Obecné Ize konstatovat, ze
nejvyssi hodnoty obsahu kadmia, chromu a olova byly detekovany ve smrkovém jehli¢i
lokality Hlodny. To, Ze vysoké obsahy zminénych prvkl spolu pomérné tésné souvisi, bylo
prokazano pii testu metodou hlavnich komponent. Zelezo je vyznamnym mikroelementem
ve vyzive rostlin, ovSem jeho vysoky obsah na lokalité¢ Hlodny svéd¢i spise pro zatéz. Ve
stejném udoli se totiz nachdzi ve Skuhrové nad Bélou slévarna, coz muze byt jeden

z diivodi zvySeného obsahu tohoto prvku v jehlicich smrkové mlaziny reprezentujici

lokalitu.
3. Prirozena obnova a porostni poméry

Byla potvrzena existence odristajici pfirozené obnovy ve vSech deviti sledovanych
porostech. Na zaklad¢ statistické analyzy byly definovany strukturni typy porostu s vazbou
na konkrétni poméry pfirozeného zmlazeni. Jednotlivé strukturni typy mohou simulovat
vyvojova stadia malého vyvojového cyklu temperatniho lesa; konkrétné riizné faze stadia
doristani a stadium zralosti (optima). Odristani narostli a mlazin z pfirozené obnovy je
umoznéno predevsim diky trvale porusenému zapoji matetského porostu (méné nez 80 %,
optimaln¢ 60 %). Pokud je zapoj matetského porostu uvolnén pouze docasn€, zacne
piirozend obnova stagnovat v ristu. Pod znovu uzavienym nebo neporusenym zapojem

porostu za¢nou jedinci z pfirozené obnovy v horizontu 15 — 20 let odumirat.

Je ovSem tieba zdUraznit, Ze ne vZdy dochazi k prostorové a ¢asov€ souvisejici obnove
vSech dfevin zastoupenych v matefském porostu. V souboru odristajicich jedincii jsou
vzdy zastoupeny dfeviny s vétSinovym zastoupenim v matefském porostu; tedy kromé
jedle, jejiz odrlstani je limitovadno Skodami sparkatou zveri.

Schopnost jedle setrvat déle nez smrk byla jiz dfive prokdzana, ovSem v radmci tohoto
Setfeni nebyli nalezeni v narostech a mlazinach jedinci star§i 5 let. Mezi listnatymi
dfevinami prokazal relativné dobrou schopnost snaset zastinéni napt. klen. Buky starsi 10
let jiz vykazovaly silné deformace kmene a bocni rast v disledku pozitivniho
fototropismu. V piipad€ jilmu, jehoz bohat$i obnova byla nalezena pouze na lokalité
Hlodny v podhtifi hor, byla konstatovana nutnost dostatecného ptisunu svétla, pokud maji
mlaziny odristat, nejlépe na maloplosnych holoseénych prvcich a s pfedstihem pied
bukem, ktery jinak miiZze jilm pfedrist. Na této lokalit¢ byl konstatovan plné zapojeny

matetfsky porost. Co se tykd nutnosti podpory obnovy sledovanych lesnich porosti
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umélymi vysadbami, jevi se toto opatieni jako nezbytné v ptipadé jedle belokoré. Ackoli
byla tato dfevina zaznamenéana v ramci &ty (U Biskupské cesty, Hlodny, Trékov, Cerny
dal) z deviti vySetfovanych lokalit, jeji skuteCny podil na odristajici pfirozené obnové je
vysadba mé potom své misto pfedevsim v niz§ich polohach, kde byly nalezeny misty ¢etné
pahyly a kmeny odumfelych jedli na skeletnatych vysychavych svazich. Podivame-li se
napf. na obecné znamou schopnost jedle osidlovat vodou ovlivnéna stanoviste, naskyta se
zde moZnost povazovat to zaroven za pozadavek dieviny na stanovisté. To znamena, ze
misto na potencidlné vysychavych prudkych svazich by méla byt obnovovana piednostné
na ptiznivej$ich bazich svahi (obr. 43, str. 105) a v okoli pramenist’ a vodoteci. Co se tyka
opatfeni omezujicich Sifeni nekterych dievin, je zde otdzka zastoupeni jasanu ztepilého,
jehoZz relativné maly podil v matefském porostu U Biskupské cesty znamenal pomérné
znacnou ucast v druhovém slozeni odristajici pfirozené obnovy. K zamezeni nezadouci

expanze se zde tedy nabizi postup, pfi kterém budou pfi prosvétlovaci seci nejdiive

odstranéni jedinci jasanu z matetského porostu.

8. Navrh opatreni

Setfeni stavu pfirozené obnovy ve vazbé na strukturu lesa a stanovistni poméry
prokéazalo, ze ptirozend obnova v jednotlivych z4jmovych objektech vznika prakticky
nepretrzité. Tato skutecnost ale neni hlavni podminkou odrlstani vzniklych nérostii dievin,
ale svéd¢i spiSe o dobré a pomérné casté plodnosti jedinci matefského porostu.
Vyznamnym ukazatelem ovliviiujicim odristani je totiz zdpoj matetského porostu.
Zamérné ovlivnéni zapoje je tak jednim z nejvyznamnéjSich opatfeni k podpore odristani
existujicich narost. Pfedevsim v ptipad¢ dvou lokalit vyhlaSenych jako narodni ptirodni
rezervace (Bukacka, Trckov) lze predpokladat spoluprdci organii ochrany piirody,
vlastnikil a spravci lesa na vytvoreni bezzdsahového rezimu managementu. Kromé zapoje
matefského porostu jsou vyznamnym ukazatelem tloustkové struktury jednotlivych
zkusnych ploch prolozené trendy, které simuluji distribuce Cetnosti tlousték ve vztahu
k vyvojové teorii malého cyklu ve smiSenych temperdtnich lesich. Struktura nam tak
umoziiuje kvalifikovany odhad stadii, ve kterych se jednotlivé lokality nachdzi. Na této

znalosti je pak mozné zalozit navrh managementovych (podpora smeéfovani vyvoje,
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bezzasahovy rezim) nebo hospodaiskych (pfipravné a prosvétlovaci sece, skarifikace

pudniho povrchu k podpofe vzchazeni semenackil) opatieni.

Nad Zdarovem - lokalita se vyznacuje vyznamnou dominanci listnatych dievin
(zejména buk a klen); soucasnd druhova skladba na zkusnych plochach pomérné dobie
odpovida potencialu piislusného SLT. Lisi se pouze piitomnosti javoru mléce a absenci
jedle bélokoré. Vsechny zkusné plochy patti k strukturnimu typu s mizivym zastoupenim
odrtstajici obnovy blizkému modelové struktute stejnoveékych nebo ve stadiu zralosti se
nachdzejicich porosti. Vzhledem k zna¢né sklonitosti svahu lokality, zejména ve svrchni
¢asti, doporucuji maximalni vyuziti pfirozené obnovy buku, javoru klenu a mléce, kterd se
vyskytuje hojné v bazalni ¢asti svahu. Bezprostfedni okoli skalniho vychozu permské
brekcie na svahu se sklonem pies 45 stupiiti doporucuji ponechat bez zdsahu. V matefském
porostu dochazi k jednotlivému rozvolnovani korunového prostoru vyvraty. To umoziuje
pocatek odrlstani obnovy, ovSem v disledku obnoveni zapoje bylo nalezeno jen malé
mnozstvi jedinct vysSich nez 1,3 m. K podpofe odristani zmlazenych listna¢d mohou
dobie poslouzit kotliky; jako vychodisko obnovy doporucuji ¢ast s porostu s vySSim
zastoupenim smrku, jehoz odtéZenim lze zajistit pfistup svétla. Na uvolnénych plochach
lze velmi dobtfe doplnit umélou obnovou chybéjici jedli bélokorou; doporucuji ji sazet

pouze na bazi svahu a v okoli malého vodniho toku.

Hlodny — lokalita se vyznacuje vyznamnou dominanci listnatych dfevin (zejména buk
jilm horsky a klen); soucasnd druhové skladba na zkusnych plochidch pomérné dobie
odpovida potencialu ptislusného SLT. Druhové skladba se li$i nizSim, ale stadle dobrym
podilem jedle. Také zde patii vSechny zkusné plochy do strukturniho typu s mizivym
zastoupenim odrustajici obnovy blizkému modelové struktute stejnovékych nebo ve stadiu
zralosti se nachézejicich porostl. Pod porostem se ovSem vyskytuje stagnujici obnova
listnatych dievin (buk, klen), ktera v podminkach poruSeného zapoje zacind odristat. Byli
zde nalezeni také jedinci buku a jilmu s vyskou 3 — 4 metry s deformovanymi vrcholy. Ti
svéd¢i o obdobi rozvolnéného a znovu uzaviené¢ho zapoje matetského porostu. Clonnou
se¢i lze dobfe obnovovat buk a klen. OvSem k zajiSténi obnovy jilmu horského je vhodné
zajistit predstih jeho obnovy nebo rychlejsi uvolnéni k zajisténi odriistani. V pfirozené
obnové zcela chybi jedle; nabizi se tedy jeji doplnéni umélou obnovou a duslednou
ochranou pted okusem zvéfi. Spolu s tim duirazné¢ doporucuji vyclenit ¢asti porosti na

skalnich vychozech v okoli hradu jako bezzasahové pasmo.

Opocno 2006 101



Kacalek, D.: Pfirozena obnova a porostni poméry v pfirod€ blizkych smiSenych porostech Orlickych hor a jejich podhiii

U Biskupské cesty — lokalita se vyznacuje vyznamnou dominanci listnatych dievin
(zejména buk a klen); soucasna druhova skladba na zkusnych plochach se od potencialu
prislusného SLT odliSuje zejména nedostatkem jedle a pfitomnosti smrku. Plochy UBc la
3 patfi ke strukturnimu typu s mizivym zastoupenim odristajici obnovy blizkému
modelové struktufe stejnovekych nebo ve stadiu zralosti se nachazejicich porostti. Naopak
plocha UBc 2 patii ke strukturnimu typu s bohatou odriistajici obnovou listnact (buk, jasan
a klen) simulujiciho stadium dortistani v podminkach velké porostni mezery. Clonnou
obnovou lze dobte zajistit podil buku i klenu v narostech. I kdyz je jasan v matetském
porostu zastoupen pomérn¢ malo, hojn¢ se zmlazuje. Doporucuji proto jeho redukci
v mateiském porostu v ramci piipravné seCe, aby ve vznikajicich narostech nedominoval.
Jedle se v narostech prakticky nevyskytuje. Jeji obnova by tedy méla byt podpofena umeéle.

Vhodnym stanovistém pro jedli vramci této lokality jsou baze svahii v okoli malého

vodniho toku a okoli lokéalnich pramenist’; ochrana pfed okusem zvéii je nezbytna.

Pod Vrchmezim — lokalita je charakteristickd vyznamnou dominanci smrku ztepilého
s pfimiSenymi bukem a klenem. Soucasnd druhova skladba porostu na zkusnych plochach
pomérné dobfe odpovida potencialu podle SLT; zcela ovSem chybi jedle. Plochy nélezi ke
strukturnimu typu s rozvinutou odriistajici obnovou v niz pievazuje buk nad smrkem.
Zapoj matetského porostu je rozvolnény. Obnova je natolik Cetna, ze v soucasné dobé
nejsou tieba zadné zasahy kjeji podpofe. Dosud ojedinélé vyvraty smrku mohou
v budoucnu poslouzit rozkladajicim se dievem k podpote pfirozené obnovy této dieviny; to
povede k dalsi diverzifikaci porostni struktury. Z toho diivodu neni vhodné odstranovat
z porostu padlé kmeny. Jedinym umélym ptispénim k obnové by mélo byt vnaseni jedle.
Jinak mtize pokraCovat dosavadni rezim managementu s minimalnimi zasahy, ktery je

v ramci pfirodni rezervace uplatiiovan.

Sedlonovsky vrch — ackoliv je tato lokalita svym potencialnim druhovym slozenim
blizka predeslé, jeji exponovanost ji vyznamné odliSuje ve smyslu dosazené nizsi vysky
matefského porostu. Soucasna druhova skladba se od potencialni 1isi jednak vzajemnymi
proporcemi smrku, buku a klenu a také absenci jedle. Plochy Svr 1 a 3 patii ke
strukturnimu typu s relativné ¢etnou odristajici obnovou; jedinci dvou nejtencich tiid jsou
zastoupeni mén¢. Plocha Svr 2 patii naopak k strukturnimu typu s minimem jedinct dvou
nejtenéich tfid a zna¢nou ucasti jedincti, ktefi v minulosti dorostli do urovné a opticky

znivelizovali strukturu. V rdmci lokality jako pfirodni rezervace je pouze ¢ast tvoiena
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smiSenymi fragmenty porostll. Management by mél byt zaméfen na jejich uchovani;
predstavuji totiz zbytky smisené¢ho horského lesa vrcholové ¢asti Orlickych hor. Umélé
zasahy nejsou nezbytné; vhodné je zvySeni podilu javoru klenu, jehoz zastoupeni

v mateiském porostu je nizké.

Bukacka — tato lokalita ma stejné potencialni zastoupeni dievin jako predesla lokalita.
Také zde je skute¢na druhova skladba vyrazné posunuta oproti potencialu SLT a to jak
v proporcich buku, smrku a klenu, tak pfitomnosti jefabu ptaciho. Kazda ze sledovanych
zkusnych ploch patii do odliSného strukturniho typu: Bka 1 — typ s minimem jedincti dvou
nejtencich tfid a znacnou ucasti jedincl, ktefi v minulosti dorostli do urovné a opticky
znivelizovali strukturu; Bka 2 - typ srozvinutou odristajici obnovou; Bka 3 — typ
s relativné ¢etnou odristajici obnovou; vlastné jde o pifechod mezi prvnimi dvéma typy.
SmiSené fragmenty lesa v rdmci narodni pfirodni rezervace mohou byt ponechany jako
bezzdsahové pdsmo. Management by mél byt zaméfen na druhovou a prostorovou

diverzifikaci ¢asten¢ allochtonnich smréin zahrnutych do izemi rezervace.

Trcékov — na zkusnych plochéach lokality pfevazuje smrk nad bukem, vtrousené jsou
jedle, jefab a klen. Zastoupeni se od potencidlu SLT lisi pfedev§im v proporcich smrku
a buku; vyznamny je nedostatek jedle. VSechny plochy ndlezi do strukturnich typii
s rozvinutou odrustajici pfirozenou obnovou. Na rozdil od podobné strukturované lokality
Pod Vrchmezim zde ma v ramci skupiny nejtencich jedinct (d;3 < 15 cm) vyznamnéjsi
podil smrk. Pfirozena obnova a odristani smrku a buku probihd bez problémii; obnovu
jedle je treba zajistit zejména ochranou pfirozené a umélé obnovy pied okusem jeleni
zveéti. Vyvraty smrku mohou v budoucnu poslouzit rozkladajicim se dievem k podpoie
prirozené obnovy této dfeviny; to povede k dalsi diverzifikaci porostni struktury. Tyto

porosty v ramci narodni pfirodni rezervace budou ponechany jako bezzdsahové pasmo.

Koméari vrch — zastoupeni dievin na zkusnych plochdch se od potencidlu SLT lisi
predevsim v proporcich smrku, jefabu a buku; vyznamna je absence jedle. VSechny plochy
nalezi do strukturniho typu s minimem jedinci dvou nejtencich tfid a znacnou ucasti
jedincii, kteti v minulosti dorostli do Urovné a opticky znivelizovali strukturu. Mladsi
obnova se vyskytuje relativné hojné, ale odrlsta pomalu. I pfi zméfenych podobnych
hodnotach zapoje (vice nez 85 %) se soubory zmlazenych jedincli od sebe z hlediska

dosazené primérné vysky signifikantné liSily az o polovinu. Padni povrch smiSenych
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fragmentii byl siln¢ naruSen antropogennimi disturbancemi béhem vystavby pohrani¢niho
opevnéni v 30. letech 20. stoleti. V ramci lokality jako pfirodni rezervace je pouze ¢ast
tvofena smiSenymi fragmenty porosti. Management by mél byt zaméien na jejich
uchovani; pfedstavuji totiZ zbytky smiSeného horského lesa vrcholové ¢asti Orlickych hor.
Umélé zasahy nejsou nezbytné; management by mél byt zaméfen na druhovou

a prostorovou diverzifikaci ¢aste¢n¢ allochtonnich smr¢in zahrnutych do Gizemi rezervace.

Cerny diil — sou¢asna druhova skladba na zkusnych plochach pomémé dobie odpovida
potencidlu pfislusSného SLT. Druhova skladba se 1iSi niz§im, ale stdle dobrym podilem
jedle a jefabu a pfitomnosti klenu. Zkusné plochy Cdii 2 a 3 patii ke strukturnimu typu
s relativné &etnou odristajici obnovou; plocha Cdi 1 nélezi ke strukturnimu typu
s minimem jedincti dvou nejtencich tfid a znacnou ucasti jedinct, kteti v minulosti dorostli
do urovné a opticky znivelizovali strukturu. Management by mél byt zaméfen na uchovani
soucasnych fragmenti smiSeného lesa, udrZzeni nebo zvySeni zastoupeni jedle
a diverzifikaci porostnich pomérti a druhové skladby okolnich smrkovych porostii. Umélé
zasahy kromé¢ ochrany prfed Skodami zvEfi nejsou ve smisenych fragmentech nezbytné.
K diverzifikaci obnovy mohou v budoucnu pfispét vyvraty; a to jak moznosti vzniku
obnovy smrku na padlych kmenech, tak vznikem obnovy na vyvratovych valech. Z toho

divodu neni vhodné odstraiiovat z porostu padlé kmeny.
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Obr. 43: V podhuri Orlickych hor se stale
misty vyskytuji vitalni jedinci jedle bélokoré.

Obr. 44: Priklad potlacené obnovy smrku; jedinci chradnou a jsou
deformovani tlakem snéhu.
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9. Summary

Natural Regeneration and Forest stand conditions of near-natural mixed
stands situated in the Orlické hory Mts. including adjacent foothills

Introduction

Presented work is dealing with both forest stand structure and natural conditions from nine
mixed forest stands. They are situated within the interest area of the Orlické hory Mts.
Nowadays, there are mainly forests with completely altered tree-species composition and
stand structure. The question is, whether some of existing mixed forests can play a role as
specimens of naturally regenerating stands under particular site conditions including
a potential level of human influence upon them.

The investigation focuses on nine natural forest localities (six of them represent the
mountain part, whilst the three ones are situated in foothills). Forest cover of interest area
represents about 424 square kilometres (PRUSA 1990), including part (roughly 30 per cent)
belonging to Protected Landscape Area of Orlické hory Mts., established in 1969.

As all the other border areas of former Bohemian Kingdom, the O. hory Mts. had been
kept virgin by monarchs to protect the state against enemy, before medieval colonization
began. Whole region had been settled first time perhaps during 13™ century, when human
colonisation moved along the rivers. Since that time many rural settlements, sawmills,
glassworks, ironworks and the other industrial companies were established in the area
mentioned above. An area of agricultural land rose significantly as well. Consequently,
rising exploitation of forests led to lack of timber. This situation persisted till the start of
regular forestry management, though resulted in escalation of Norway spruce regeneration
(Picea abies Karst.) on sites originally dominated by broad-leaved trees. However, Norway
spruce is also a native tree species of the summit parts of the Orlické hory Mts., and its
former composition was assessed by many palynologists (MULLER 1929, STARK 1936,
KRIESL 1971, RYBNICKOVA 1966) according to number of pollen grains from many peat
profiles there. There were particular horizons analysed in particular depths which
represented older peat layers. The problem was, that not-native provenience of Norway
spruce was used for artificial regeneration of forests on the ridge. Consequently new stands
were not in accordance with harsh climatic conditions there. Thus the influence of climate
upon the spruce stands caused numerous damages of stems, crowns and tops. There is no
doubt, that not only wind and snow, but air pollution concentration, rising from late ‘70s,
finally destroyed these stands (TESAR 1985, BALCAR — VACEK — HENZLIK 1994 in JURASEK
— VACEK (ed.) 1994). Although the amount of pollution has decreased since ‘90s (mainly
in terms of sulphur dioxide concentration), the stress caused by air pollution has still
persisted. Even the health state of forest stands in the area has not been stabilised yet
(SACHET AL. 1999).

Despite the fact, the forest stands were heavily influenced due to many threat factors; there
still exist some relatively healthy remnants of mixed forests in the O. hory Mts. Some of
them were also declared as protected preservations in the past. There are two legislatively
valid levels of protection; the natural preserves (Pod Vrchmezim, Sedlonovsky vrch,
Koméii vrch, Cerny dul) and national natural ones (Bukacka, Trékov). Excepting these
protected localities, further three locations have been chosen (Nad Zdarovem, Hlodny
a U Biskupské cesty) to describe foothills stand conditions.
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All of stands are typical of their more or less natural tree species composition, but either
space or age structure of forests could be changed by human activities during the past. Also
an insignificant presence of some not-native trees is allowed (VYSKOT ET AL.1981, PRUSA
1990). All localities are situated within the Protected Landscape Area (CHKO Orlické hory
Mts.), established in 1969.

Methods
Nine localities of interest were chosen to satisfy following conditions:
e potential ability of forest stand to regenerate naturally itself;

e tree species composition was representative of the near-natural mixed forests in
accordance with particular site conditions;

e no intensive management measures have been done in last decades.

The diameter-distribution plots were designed as circle plots that are 17.8 metres in
diameter (an area one tenth of hectare). Each locality is represented by three circle plots
stabilised. Measurements made within the plots are focused on investigation of diameter
distribution structure. All tree individuals over the height of 1.3 m have been measured
within the circle plots.

The heights of trees (individuals exceeding 7 cm in diameter at breast height) were
measured within square plots located at the very spot as d.b.h.-circle plots to describe
diameter/height structure and tree species volume conditions.

Soil conditions of particular localities were investigated in autumn 2002, when soil
samples were taken from horizons. The samples were analysed at a laboratory situated at
Research Station, Opoc¢no, which is a silvicultural department of Forest and Game
Management Research Institute at Jilovisté - Strnady. These particular soils were classified
according the newest classification (NEMECEK ET AL. 2001).

Vegetation survey of all localities herbal understorey has been done as evaluation of both
dominance and abundance incorporating Braun-Blanquet’s classification within the
localities investigated. Excepting these studies, particular herbal species site indication was
assessed as well, based on classification published (AMBROS — STYKAR 2001).

Norway spruce needles samples were taken from nine spruce thickets representing each
locality. The samples were cut off from five spruce individuals; particularly from top
branches between the third and sixth youngest whorls. The two youngest years (one year
and two-year-old needles) were cut separately. Then they were sent to laboratory to be
analysed for both the nutrients and pollutants contents.

Both cluster analysis (MELOUN — MILITKY 2002, NOVAK 2004) and Kolmogorov-Smirnov
tests were used in order to find significant differences among all localities diameter
structure. Both statistical analysis of principal components and cluster analysis were used
in order to obtain results of needles samples. Main variables tested were both the numbers
of individuals in particular diameter classes and the contents of elements analysed.

Height conditions within localities of interest were compared using logarithmic
approximation of two-coordinate graphs; Y axis represents heights and X axis represents
DBH values. Both were measured using calliper and hypsometer in the stands of interest.
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Mature stands canopy conditions in relation to heights of saplings and thickets in particular
localities were assessed. The investigation was carried out within square net plots, where a
vertical crown projection was recorded in points along rows the plots were divided into. A
positive sign meant presence of canopy, while a negative sign meant presence of canopy

gap.
Natural conditions

From geological point of view, the area belongs to unit of the Orlické hory — Klodzko
Dome. The bedrock consists mainly of the crystalline rocks and both Permian and
Cretaceous sediments present in relics that were protected from denudation (ROCEK
ET AL. 1977, OPLETAL ET AL. 1980). Permian sediment occurs only in one investigated
locality called Nad Zdarovem (NZd - 550 m above sea level), which is situated nearby
Olesnice v Orlickych horach village. Its outcrops are situated on very steep slope and
represent red-brown coloured strongly weathered breccia. The investigated soil profile has
been classified as a cambisol, proving very good humification. Basal part of steep slope
was overgrown with a species-rich herb undergrowth composed mainly of Athyrium filix-
femina, Galium odoratum and Asarum europaeum, with sparsely occuring ones as
Dryopteris fylix-mas, Prenanthes purpurea, Galeobdolon luteum and Oxalis acetosella.
Presence of these herbs confirms good humus quality on nutrient-rich site.

Pod Vrchmezim (PVr) is one of mountain locations (920 — 960 m a. s. 1.). The bedrock is
built up of two-mica-albite mica schists, chlorite-muscovite and albite mica schists. There
were found no outcrops within investigated plots. Soil was classified as entic podzol (FAO
1998). Forest floor is overgrown mainly with high ferns as Athyrium distentifolium,
Athyrium filix-femina and Dryopteris dilatata, whilst the other herbs as Vaccinium
myrtillus, Oxalis acetosella and mosses as Polytrichum formosum occur only sparsely. The
herbs prove good humus quality on nutrient-medium site inclining towards acidic sites
(AMBROS 1991).

Both the other localities called Sedlofiovsky vrch (Svr) and Buka€ka (Bka) are situated at
the altitude of 1000 m a. s. 1. Two-mica-albite mica schists, chlorite-muscovite mica schists
with muscovite quartzites are building up the bedrock. Soils were classified as podzols (the
classification was confirmed by laboratory analysis — difference in ferric oxide content in
particular soil horizons). The understorey of “Svr” is composed of Calamagrostis villosa,
Dryopteris dilatata and Oxalis acetosella. These species prove relatively poorer acidic site.
On the plot of “Bka” rich herb societies were recorded: Calamagrostis villosa and
Athyrium distentifolium, with subdominant Dryopteris dilatata, Vaccinium myrtillus,
Lysimachia numularia, Oxalis acetosella and Scirpus sylvaticus. Among mosses recorded
are important Polytrichum formosum and Sphagnum sp.; sparsely were also recorded
Deschamsia flexuosa, Dryopteris filix-mas, Rumex sp., and Maianthemum bifolium. The
herbs prove nutrient-medium site with trend towards acidic sites.

Trékov (Tr¢) locality is situated at an altitude from 800 to 840 m a. s. 1. The various
mixtures of two-mica-albite mica schists, chlorite-muscovite mica schists with muscovite
and graphitic quartzites are building up the bedrock. Soil was classified as cambisol. Herb
species represented in undergrowth are: Vaccinium myrtillus, Oxalis acetosella and
Dryopteris dilatata. Sparsely were recorded Avenella flexuosa and Calamagrostis villosa.
Among all of mosses was significantly recorded Polytrichum formosum. The herbs indicate
relatively poor and acidic site.
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Next both localities Hlodny (Hlo — 600 m a. s. 1.) and U Biskupské cesty (UBc — 540 m
a. s. l.) are situated in foothills. The former’s bedrock is built up of muscovite-biotite
phyllite, whilst the latter’s bedrock is built up of amphibolites with muscovite-biotite
phyllites. The soils were classified as cambisols. There were recorded following herb
species: Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-femina, Galium odoratum with Paris
quadrifolia, Polygonatum verticillatum, Galeobdolon montanum, Mercurialis perennis,
Senecio fuchsii, Rubus fruticosus. Sparsely were recorded: Dryopteris dilatata, Rubus
idaeus and Actaea spicata, Maianthenum bifolium, Asarum europaeum, Circaea lutetiana.
These species prove nutrient-rich sites.

Last two plots are situated in mountain locations. Koma¥i vreh (Kvr) is locality around the
top of the same name mountain at the altitude 960 — 980 m a. s. 1. Next one, called Cerny
dal (Cdb) is situated at the altitude 800 — 830 m a. s. 1., nearby a small settlement called
Hadinec. Both of them have bedrock built up mainly of medium to coarsely foliated two-
mica gneisses. The soil of first locality was classified as cambisol, however the older
works (PODRAZSKY — VACEK 1994) found also podzol there. The soil of the second locality
(Cdi) was classified as podzol. The classification was confirmed by laboratory analysis
(difference in ferric oxide content in particular soil horizons). The herb undergrowth is
composed of following species: Dryopteris dilatata, Oxalis acetosella, Maianthemum
bifolium, Calamagrostis villosa, Avenella flexuosa and Rubus idaeus. Mosses as
Polytrichum formosum and Dicranum sp. were also recorded. According to presence of
herb indicators, both sites were classified as relatively poor and acidic.

Generally, soil conditions within the area investigated are in accordance with the results
from 1992. The soils are classified as acidic, excepting foothills localities mentioned
above. The poorest and most acidic soils are detected in both the Cerny dil and Trékov
localities. In fact, results of particular analysis correspond well. For instance, contents of
basic nutritive elements (calcium, magnesium) in particular soil horizons are in accordance
with sorption conditions. Amounts of both aluminium and hydrogen cations represent
acidification threat. It means, that the most acidic soils contain high amount of these
cations, which influences strongly the base-exchange complex. The soils were low in basic
nutritive elements and sorption saturation was detected as lower while both AP’ and H'
were detected as high in particular soil profiles.

Not only chemical characteristics of soils, but also from another point of view are these
localities interesting. For example, whole profile may be strongly influenced by tree falls,
when the individuals of mature stand fall down, an uprooting base of tree creates local
disturbance of soil profile called tip-up mound (SCHAETZL ET AL. 1989, REED — MROZ
1997, BURSLEM 2004). Roots dislodged from the ground usually excavate part of mineral
soil. Thus the deeper horizons with part of subsoil tip up out of the soil creating such a
disturbance typical especially of not-managed forests. This phenomenon appeared
especially, when the trees had fallen downwards the slope. Whole mound-shaped
formation is composed of soil mound and an associated pit between the mound and slope.
When remaining wood is thoroughly decayed, almost nothing remembers what origin are
these disturbed soil patches derived from. The investigation of tip-up mounds created by
treefalls within the mixed stands of the Orlické hory Mts. suggested that this process does
not influence the regeneration conditions significantly there. Even though the mounds are
quite well-visible within the mixed stands, in accordance with literature sources, their
formation under conditions of nearly closed mature stand canopy leads to creation of
sparsely disturbed patches. On the other hand a catastrophic blowdowns can disturb soil in
much greater extent of damage. After that blowdown can such disturbances serve as a “site
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preparation” to promote emergence of mainly small-seeded (especially pioneer) tree
species. But the uprooting can also play more significant role under conditions of
temporarily flooded sites to promote both emergence and growth of woody species
tolerating or nearly avoiding water-logged soils. There was the only locality (Nad
Zdarovem — situated in foothills; Fig. 9; p. 55) within the stands of interest, where the
significant difference among three groups of conditions was proved. There were nearly no
saplings recorded in releves situated on both the top and sides of elevated soil compared to
base of mound including pit and undisturbed ground. On the mounds of the other localities
density of saplings in the top-of-mound releves was lower than both on the base and
surrounding undisturbed soil, but comparison was insignificant. The investigation brings
first insight into the topic of interest under conditions of mixed near-natural forests in the
Orlické hory Mts. Hence next investigations, for instance estimating number of tip-up
mounds, their age and stage of wood decomposition are needed.

Nutrition and pollution content of Norway spruce needles

During the escalation of air-pollution, cations of soil nutritive elements (calcium,
magnesium) were displaced by hydrogen cations input and washed out. This process
caused heavy artificial acidification of mountain forests soils. Consequently, soil
degradation has begun.

The contents of these two elements analysed in covering-humus layers (L, H) correspond
well to the same elements contents analysed in the Norway spruce (one-year-old and two-
year-old spruce needles) samples. The results confirmed very short supply of magnesium
on Cerny dil (abbreviation - Cdi) locality. This deficiency was predicted already during
taking the samples in autumn 2003, because of visual symptoms on needles noticed. It
means that living needles (usually older than one year) turn yellow on a branch top-side,
whilst from bottom-side view, the same needles remain green (UHLIROVA — KAPITOLA
ET AL. 2004).

The elements contents of Norway spruce needles samples taken from all nine localities
show different level of both nutrition and pollution. Among all localities, Hlodny locality
(abbreviation used - Hlo) was recognised as the most heavily polluted location because of
high content of many detected pollutants as: chlorine, cadmium, chromium et cetera.
However, high content of cadmium at the other locations of lower altitudes situated also in
foothills is obvious, based on information published by Czech Hydrometeorological
Institute. Besides the elements mentioned above, the high content of iron was also detected
there. Perhaps, the reason for such a situation is, that the spruce thicket representing
locality might be under pollution from ironworks (see VACHA ET AL. 2006) situated close
to the place, downwards in the same valley nearby Skuhrov nad Bélou town.

Forest stand structure

Tree-species composition (per cent) was calculated as proportion of particular woody
species basal area recorded on plots within forest stand of all localities. Following species
were recorded: European beech (Fagus sylvatica), Scotch elm (Ulmus glabra), European
ash (Fraxinus excelsior), Norway maple (Acer platanoides), Sycamore maple (Acer
pseudoplatanus), Rowan (Sorbus aucuparia), silver fir (Abies alba) and Norway spruce
(Picea abies). The total basal area of all localities reached values from 2 to 5 square metres
per one tenth of hectare. Generally, the beech and the other broadleaves were the mostly-
dominating species within the localities of interest, especially in foothills. Among the
mountain localities, both Trékov and Pod Vrchmezim localities were dominated by spruce.
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Group of growing individuals, derived from natural regeneration (d;3 < 15 cm), was
mostly composed of broadleaves (especially beech) as well. The regeneration dominated
by spruce was found within following plots: Sedlonovsky vrch 1; Bukacka 1 and 2; Trékov
1 and 2.

As a result of statistical analysis using Kolmogorov — Smirnov test and cluster analysis
(MELOUN — MILITKY 2002) were all plots divided according to their diameter distributions
into significantly different structural patterns. The most present plots belong to pattern
typical of important number of regeneration-derived individuals (in diameter range of 0.5 —
15 cm). A power trend approximating these diameter distribution curves represents
distribution close to reverse “J”-shaped curve typical of initial growing up developmental
stage. Following plots were fitted well (r > 0.9) by the power trend: Trckov 1, 2, 3;
Bukacka 2. The other five plots were fitted well by exponential trend: Sedlonovsky vrch 1,
3; Cerny dal 2, 3; Bukacka 3. The regeneration (the thinnest diameter classes) presence is
of lesser density than in the former trend. On the other hand, diameter classes ranging
between 15 and 35 cm are present more often. The exponential trend approximating these
diameter distribution curves represents distribution close to reverse “J”’-shaped curve
typical of later growing up developmental stage. The last diameter curve was fitted well by
polynomial trend. Diameter distribution is close to “mound-shaped” (FARRAR 1998) curve
representing the number of trees in particular diameter classes. This distribution is typical
of “optimum” developmental stage (MICHAL ET AL. 1992, MiCHAL — PETRICEK ET AL.
1999, DYRENKOV 1984); DBH classes of 45 — 50 cm are of higher importance and poor
growing regeneration appears there. Following plots belongs to the pattern: Nad Zdarovem
1,2, 3; Hlodny 1, 2, 3; U Biskupské cesty 1, 3.

The logarithmic approximation of the h/d graphs showed difference in dominance of
spruce and broadleaves. The trends approximating h/d points representing particular
species and locality were considered as well-fitted, when value of infallibility (r) reached
0.9. The spruce-dominated localities in descending order are: Tr¢kov, Pod Vrchmezim,
Cerny dul, U Biskupské cesty, Sedlofiovsky vrch and Bukacka. From the broadleaves
(beech, sycamore maple and Scotch elm together) domination point of view, all mountain
localities were left behind by three foothills localities ordered as follows: Nad Zdarovem,
U Biskupské cesty, Hlodny. The mountain stands of broadleaves (beech, sycamore maple)
in descending order are: Trékov, Pod Vrchmezim, Komaii vrch, Cerny dil, Sedlofiovsky
vrch, Bukacka.

Conclusions

The investigation of mixed near-natural forest stands has confirmed that natural
regeneration appears within all of localities chosen. Generally, almost all mature stands of
interest localities (excepting both called Pod Vrchmezim and Trckov) are dominated by
broadleaves, especially European beech. Only two localities (mentioned in brackets above)
are typical of high importance of spruce percentage in mature stand composition. However,
among regeneration data taken are groups of growing individuals (diameter classes 0 — 5; 6
— 11 cm included) dominated by broadleaves as well.

Depending on particular structure, there were recognised structural types (patterns) of
forests stands, which are similar to particular developmental stages of temperate forest.
The investigation within the localities of interest shows, that there were only native tree
species found. It means that tree species composition including stand ability to regenerate
itself prove near-natural characteristics of forest stands mentioned above.
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Among all of tree species recorded, the silver fir is still the most missing species in near-
natural mixed forest stands in the Orlické hory Mts. As historical sources sustain, silver fir
occupied much lar§er area in the past in tree species composition, but its proportion has
decreased since 19" century as in the other mountain forests of Middle Europe. Thus, there
is the only way to increase fir percentage in tree species composition in area of interest. It
is the support by artificial regeneration including protection against the game.

Considering the saplings growth ability, duration of mature stand shelter seems to be the
important requirement to satisfy conditions for successful growing (KADLUS 1962,
ZAKOPAL 1973). Generally, if the young spruce individuals grow beneath the mature stand
for more than 15 years, its increment is going down, defoliation occurs, a stem base
contorts and finally regeneration fails (Fig. 44; p. 106). Even the individuals of beech
should be released before the age of 10 years, because a threat of stem basis deformation is
considerable. Of course there is no reason to release the advanced growths on large areas,
because the management within particular localities should be aimed to achieve as well-
structured stands as possible.

On the basis of the results of both structure, and species composition particular
management measures were recommended to restore sustainable development of the
forests within nine investigated localities. The proper species composition (in order to
increase share of fir in tree species composition) should be reached via artificial
regeneration. A structure close to stage of disintegration was not found within investigated
plots. Two other ones prove similarity to both natural stages of recruitment and optimum.
Even though described structural patterns are only similar in DBH structure to natural
stages, they are likely to play similar role. It means, if the stand is in optimum stage, the
canopy gaps created via tree falls or selective cutting restores too early to allow continuous
growth of regeneration. Furthermore, real development forest stages should create a
mosaic of small-sized patches of different phases and stages within entire forest stands.
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Priloha la: Pole suché rocni depozice kadmia v roce 2003 (zdroj: www.chmi.cz) a
obsahy kadmia a chromu v I. rocniku smrkovych jehlic (odbér podzim 2003) na deviti
sledovanych lokalitach v Orlickych horach. Vodorovné linie grafu znaci prah detekce
uzité analytické metody.
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Priloha 1b: Pole celkové rocni depozice siry (zdroj: www.chmi.cz) a vysledky analyzy I. a
11 rocniku jehlic (odbér podzim 2003) na obsah siry na jednotlivych lokalitdch.
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Priloha Ic: Pole celkové rocni depozice dusiku v roce 2003 (zdroj: www.chmi.cz) a
obsahy dusiku v 1. rocniku (odbér podzim 2003) smrkovych jehlic na jednotlivych
lokalitach.
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Priloha 2a: Porovnani priimérnych hodnot obsahu CaO a kationtii hliniku a vodiku
v jednotlivych piidnich profilech zajmového vuzemi. Z celkové situace je velmi dobre
patrny zvyseny obsah kationtii H a A" v acidifikovanych pidach.
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Priloha 2b: Obsahy oxidu Zelezitého v horizontech piidnich profilii jednotlivych lokalit. Na dvou lokalitach (Cerny diil a Sedloiiovsky vrch
byly jiz pri odbéru vzorku identifikovany svétle Sedé eluvidalni horizonty Ae a akumulacni sesquioxidické Bs horizonty, jejichz charakter byl
pozdéji potvrzen i analyticky v laboratori.



Priloha 3a: Prehledna fytocenologicka tabulka podle lokalit s uvedenim trofickych rad

Jednotlivych taxonii.

taxon trof.

stf. nadmotska vyska
lokality

Deschampsia flexuosa

Calamagrostis villosa

Vaccinium myrtillus

Athyrium distentifolium

Maianthemum bifolium

Homogyne alpina

555

Polytrichum formosum

Sphagnum sp. AB

Athyrium filix-femina

Calamagrostis arundinacea

Dryopteris dilatata

Gymnocarpium dryopteris

Oxalis acetosella

Paris quadrifolia

Phegopteris polypodioides

Polygonatum verticillatum

Streptopus amplexifolius

Veratrum lobelianum

Prenanthes purpurea

Dryopteris filix-mas

Asarum europaeum

Galium odoratum

Dentaria bulbifera

Galeopsis sp.

Lysimachia nummularia

Scirpus sylvaticus

Galeobdolon montanum

Actaea spicata

Stachys silvatica

Impatiens noli-tangere

Rubus fruticosus

Rubus idaeus

Senecio fuchsii

Mercurialis perennis

Urtica dioica

Mycelis muralis

trofické fady (Ambros - Stykar 2001)

UBc |NZd |Hlo |[Cdéa |Tré |PVr |Kvr |Buk Svr
590m | 600m | 630 m|810m | 880 m | 940 m | 980 m | 1000 m | 1030 m
2 1
A 1 + 1 + =
1 s
1 2
1

mezifadé BC

vy

Vv v

v v

druhy acidofilni, vétSinou oligotrofni, stézistém vyskytu v fadé A, piip. mezifadé¢ AB




Priloha 3b: Prehledna fytocenologicka tabulka podle lokalit s vyznacenim indikace
stanovistnich pomerii ve vztahu ke svetelnym, humusovym a vlhkostnim pomérum stanoviste.

taxon

stf. nadmoft. vys. lokality

Polytrichum formosum

Sphagnum sp.

Athyrium filix-femina

Gymnocarpium dryopteris

Maianthemum bifolium

Oxalis acetosella

Phegopteris polypodioides

Dryopteris filix-mas

Asarum europaeum

Galium odoratum

Dentaria bulbifera

Galeopsis sp.

Galeobdolon montanum

Mercurialis perennis

Athyrium distentifolium

Calamagrostis arundinacea

Polygonatum verticillatum

Streptopus amplexifolius

Prenanthes purpurea

Rubus fruticosus

Rubus idaeus

Senecio fuchsii

Urtica dioica

Mycelis muralis

Dryopteris dilatata

Deschampsia flexuosa

Vaccinium myrtillus

Homogyne alpina

Calamagrostis villosa

Scirpus sylvaticus

Paris quadrifolia

Veratrum lobelianum

Actaea spicata

Lysimachia nummularia

Stachys silvatica

Impatiens noli-tangere

indikace

(ON)

2]

UBc

NZd |Hlo |Cda

Tré

PVr

Kvr

Buk

Svr

590 m

600m| 630 m| 810 m

940 m

980 m

1000 m

1030 m

poloslunné az polostinné
stinné, prevazné lesni

- N D e

humiproducenti
humidestruenti

horské heliofyty

snasi zamokteni rhizosféry
snasi zaplaveni rhizosféry



Priloha 4a: Vysledky Kolomogorov-Smirnovova testu jako hodnoty dvoustranné pravdépodobnosti vyjadiujici vzajemnou signifikantni odlisnost jednotlivych tloustkovych struktur bez obnovy na hladiné 0,05.

Cdu1 |Cda2 |Cda3 |Kvrl |Kvr2 |Kvr3 [NZd1 [NZd2 [NZd3 |UBc1 [UBc2 |UBc3 [Hlo1 |Hlo2 |Hlo3 |[Tré1 |Tré2 |Tré3 |Bkal |Bka2 |Bka3 |Svr1 |[Svr2 |[Svr3 |PVr1 |PVr2 |PVr3
Cdu1 0468 0258 0037 0021
Cda2 0318 0187
Cdua3 0461 0160
Kvr1 0193 0248 0118
Kvr2 0222 | 0222 | 0300 | 0135 0171 0358 | 0135 | 0076 | 0281 | 0090 0468 | 0135 0067 | 0135 | 0358
Kvr3 0116 0067
NZd1 0116 0067
NZd2 0360 0222 0132
NZd3 0178 0103
UBc1 0119 0257 | 0017 0009 | 0468 | 0149
UBc2 0193 | 0086 0363
UBc3 0358
Hlo1 0104 0059
Hlo2 0287
Hlo3 0108 | 0178 0160
Tré1 0192
Tré2 0429 0192
Tré3 0429 0192
Bka1 0103
Bka2 0021 0324
Bka3 0021 | 0149 | 0324
Svr1 0006 | 0065 |0106
Svr2 0021 | 0149 | 0324
Svr3 0118
PVr1
PVr2
PVr3

Priloha 4b: Vysledky Kolomogorov-Smirnovova testu jako hodnoty dvoustranné pravdépodobnosti vyjadrujici vzajemnou signifikantni odlisnost jednotlivych tloustkovych struktur véetne obnovy na hladiné
0,05.

Cdu1 |Cdu2 |€du3 |Kvr1 |Kvr2 [Kvr3 |NZd1 |NZd2 |NZd3 |UBc1 |UBc2 |UBc3 |Hlo1 |Hlo2 |Hlo3 |Tré1 |Tré2 |Tré3 |Bkal |Bka2 |Bka3 |Svrl [Svr2 |Svr3 |PVr1 |PVr2 |PVr3
Cdu1 0187 0445 | 0034 0083
Cdu2 0157 0328
¢du3 0281 0352
Kvr1 0207 0337 0492 0337 | 0053 0237
Kvr2 0258 | 0086 | 0086 | 0140 0318 | 0040 | 0022 0241 0429 | 0429 0200 | 0140
Kvr3 0193 0316 | 0056
Nzd1 0468 0300 | 0142
NZd2 0468
NZd3 0095 0215
UBc1 0281 | 0025 0057 0470
UBc2 0492 | 0233
UBc3
Hlo1 0219 0461
Hlo2 0451 0492
Hio3 0126 | 0052 | 0095 | 0354 | 0352
Tré1 0401
Tré2 0401
Tré3 0401
Bka1 0215
Bka2 0056
Bka3 0056
Svr1 0017 | 0153 0219
Svr2 0056 | 0337
Svr3 0237
PVr1
PVr2




Priloha 4c: Tabulka shluku a prislusnost jednotlivych ploch ke shlukiim.

Shluk

Zkratka

[u—

0 O 0 W M= W ~J O —~ ON W N — = om0

Cdu

Kvr

NZd

UBc

Hlo

Trc

Bka

Svr

PVr

Cerny dall

Cerny dul2

Cerny dil3

Komafi vrchl
Komafi vrch2
Komafii vrch3

Nad Zdaroveml1
Nad Zdarovem?2
Nad Zdarovem3

U Biskupské cesty1
U Biskupské cesty?2
U Biskupské cesty3
Hlodny1

Hlodny2

Hlodny3

Trckovl

Trckov2

Trckov3

Bukackal
Bukacka2
Bukacka3
Sedlonovsky vrchl
Sedlonovsky vrch2
Sedlonovsky vrch3
Pod Vrchmeziml
Pod Vrchmezim?2
Pod Vrchmezim3







Priloha 4d: Tabulka cetnosti jedincu podle zvolenych tloustkovych trid a jednotlivych zkusnych ploch o vimére 0,1 ha.

0-5 [6-10 [11-15 [16-20 [21-25 |26-30 |31-35 | 36-40 |41-45 [46-50 |51-55 | 56-60 |61-65 |66-70 |71-75 |76-80 |81-85 |86-90
Cdut 5 7 3 6 4 2 3 1 3 2 2
Cdu2 33 21 9 14 9 3 2 2 1 2 1
Cdu3 7 18 17 1 6 4 7 2 1 1 1 1 1 2 1
Kvr1 5 8 9 9 10 8 6 6 1 3 1 1
Kvr2 8 7 13 9 16 8 9 2 1
Kvr3 19 5 2 2 1 4 7 7 4 5
NZd1 1 2 3 4 3 3 1 2 3
NZd2 1 2 3 3 5 6 1 2 3
NZd3 3 12 5 2 2 3 5 5 2 1 2 1
UBc1 2 8 10 11 5 3 2 7
UBc2 381 32 1 1 2 3 3 2 1 1 2
UBc3 5 7 9 3 2 1 3 1
Hio1 1 13 4 3 4 4 4 12 4 2 0 1 2 1
Hio2 4 1 1 2 1 3 4 6 2 1 2 1
Hio3 1 5 1 1 2 3 2 5 1 1 2 1 2 1 1
Tred 100 25 9 4 4 3 4 1 1 2 1 2 2 1
Tre2 88 25 7 2 2 1 3 3 3 4 1 2 1 1
Tre3 63 13 12 9 3 3 2 1 1 1 3 3 1 1
Bka1 12 4 2 3 1 1 6 8 6 4 2 3
Bka2 53 21 3 4 5 5 2 7 3 2 2 1
Bka3 37 4 8 9 8 10 8 4 5 2 2 1
Svr1 19 13 13 4 5 4 4 10 6 2 2
Svr2 12 8 3 8 6 6 3 10 7 2 3 1
Svr3 17 22 10 10 1 3 3 3 6 4 1 1
PVr1 66 37 1 1 2 2 1 3 1 2 1 1 1
PVr2 198 7 1 1 3 3 3 4 2 2 1 1
PVr3 72 38 12 1 1 1 2 1 5 2 1 4 1
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Priloha 4e: Trendy strukturnich typii podle jednotlivych lokalit a shlukii.
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Priloha 4f: Logaritmicke trendy aproximujici bodova pole h/d pro smrk a buk s ostatnimi listnaci podle jednotlivych lokalit. Lokality pro smrk
(levy sloupec) a buk s dalsimi listnaci (pravy sloupec) jsou serazeny priblizné sestupné podle trendu.



Piiloha 5a: Ridky podrost a pohled do korun mateiského porostu lokality
Hlodny.

Piiloha 5b: Ridky podrost a pohled do korun matei'ského porostu lokality
U Biskupské cesty.

Priloha 5c: Odrustajici obnova klenu, jasanu a buku pod velkou porostni
svetlinou v ramci lokality U Biskupské cesty.



Piiloha 5d: Ridky podrost a pohled do korun mateiského porostu lokality
Sedlonovsky vrch.

Priloha Se: Odriistajici obnova buku pod porostni svétlinou v ramci lokality
Sedlonovsky vrch.

Priloha 5f: Odrustajici obnova buku pod porostni svétlinou v ramci lokality
Pod Vrchmezim.



Priloha 5g: Odrustajici jedinci buku a smrku pod rozvolnenym zdapojem
v ramci lokality Pod Vrchmezim.

Priloha 5h: Odrustajici jedinci smrku pod rozvolnénym zapojem v ramci
lokality Trckov.

Priloha 5i: Odriistajici jedinci smrku pod porostni svétlinou v ramci lokality
Komari vrch.



Priloha 5j: Stagnujici obnova buku pod semknutym zapojem v ramci lokality
Komari vrch.
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Priloha 5: Skutecné zastoupeni dievin na zkusnych plochdch jednotlivych lokalit zajmového vizemi ve srovnani s potencialnim zastoupenim
podle jednotlivych souborii lesnich typu (5 J— NZd, Hlo; 4B - UBc; 78 — PVr, Svr, Bka; 6S - Tr¢; 7K - Kvr; 65 — Cdlii).




Priloha 7: Povrchové disturbance piidy zpiisobené
vyvraty stromit.
Shora: Nad Zdarovem, U Biskupské cesty, Trckov.





