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Abstrakt
Prace shrnuje poznatky z péstovani poloodrostki a odrostka v lesnich Skolkéach. Vénuje se
novému konstrukénimu teSeni Skolkovaciho stroje a metodice pracovnich postupt pii péstovani.
Vyhodnoceni se zabyva kvalitou kofenovych soustav a parametry nadzemnich casti rostlin.
Zavérem jsou definovany podminky pro uspéSné péstovani poloodrostkt a odrostka v lesnich
Skolkéch.

Abstract

The work summarizes results of growing the large-sized plants in the forest nurseries. It is aimed
at cultivation techniques and machinery required. The design of a new innovative transplanter
for large-sized planting stock is included. In the results, the saplings are assessed, which were
produced using the technology in question. The above-ground parts as well as root systems of
the saplings are evaluated. In the conclusions, some essential conditions for the successful
cultivation of large-sized planting stock are defined.

Kli¢ové slova
Lesni Skolky, poloodrostek, odrostek, korenovy systém, Skolovani, Skolkovaci stroj, Skolkarske
technologie

Key words
Forest nursery, large-sized (advanced) planting stock (50+ cm, resp. 120+ cm in height), root
system, transplanting, transplanting machinery, nursery technology,

Pouzivané zkratky

POO - poloodrostek a odrostek

MZD - meliora¢ni a zpevnujici dieviny

KS - kofenovy systéem

NC - nadzemni &ast

Pomeér K/N - pomér kofenového systému / nadzemni ¢asti - (objemove)
PKM - prostokoienny sadebni materiél

KSM - krytokoienny sadebni materiél

LCR, s. p. - Lesy Ceské republiky, statni podnik

SZ — semenarsky zavod
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1. Uvod

Lesni hospodarstvi Ceské republiky prochdzi v poslednich letech vyraznymi zménami
v pristupech k fizeni provozu. Diky celosvétovemu trendu globalizace, ovladani stale vétSich
trhii nadnarodnimi firmami, v podminkach Ceské republiky pak také diky vstupu do Evropské
unie dochazi stale kvolngjSimu pohybu a pronikéni technologii, k migraci pracovniku,
k masivnimu narustu informac¢nich a komunika¢nich technologii a tim padem i k velice rychlému
pienosu novych informaci a zavadéni aktuélnich poznatka do praxe kdekoli ve svété.

V lesnim hospodaistvi Ceské republiky se tento trend projevuje zavadénim nékterych novych
technologii, které jsou piejimany ze zahranici. Jedna se o nové typy stroja pro tézebni i péstebni
¢innost i nové postupy vychovy a obnovy porosti. Tyto technologie se do nasSich zemi dostavaji
vétSinou ze zapadnich nebo severskych stati. Vzhledem k odlisnosti piirodnich podminek u nas
a v zemich, kde jsou tyto technologie jiz zavedeny, neni v naSich podminkach vzdy mozne piné
vyuzit potencial vSech technologii i technologickych postupi. Davodem jsou piedevSim velice
proménlivé piirodni podminky CR i vramci velmi malych regiont, které vyZzaduji rozdilné
piistupy k hospodaieni v lese na velmi malém Gzemi. DalSim divodem proti pausalnimu
nasazeni mnoha evropsky pouzivanym technologiim je rozraznéna vlastnickd struktura lesa
v CR a z toho vyplyvajici rozdilné pristupy k fizeni provozu a hospodaieni v lesich.

Velmi dulezitou podminkou pro dobré hospodaieni v nasich lesich je vyborna znalost ptirodnich
podminek u THP pracovnika, ktefi hospodati v dané lokalité. Problémem souc¢asné doby je ¢asta
migrace téchto pracovnika na pozici stredniho managementu, ktefi nesou zodpovédnost za
konkrétni lesni vyrobu. Zavadéni stejnych pracovnich postupt a nasazeni technologii nemusi
vzdy UspéSné fungovat na raznych obhospodaiovanych Uzemich pravé z divodu odliSnych
piirodnich podminek a neznalosti mistnich specifik. Na zaklad¢ téchto skutecnosti muze byt
jinde dobte fungujici technologie zavedena s nedtslednym dodrzenim vSech pravidel nutnych
pro spravné fungovani a vzhledem ktomu miZe byt vdané lokalité vyloucena jako
nevyhovujici.

Mnoho novych technologii zavedenych do praxe v poslednich nékolika letech je dusledkem
zmeéneéného piistupu k fizeni LH, kdy zac¢ina byt velmi razantni tlak na ekonomiku a efektivnost
lesnich podnika a to jak ve sféfe privatni, tak statni. Celoevropska stagnace trhu se dievem je
dalSim impulsem pro lesni hospodare, aby v néstupu novych technologii hledali cestu k Uspote
nakladi na téZebni i péstebni ¢innost. V mnoha pripadech jiz dnes vidime, Ze pii spravné
kombinaci jednotlivych pracovnich technologii a wvyuZiti tvorivého potencidlu lesnich
ekosystémua Ize docilit vysokého efektu zlesni vyroby se soucasnym zachovanim trvale
udrzitelného hospodareni v lese.

Jednim ze sméra, jak docilit lepSich hospodaiskych a enviromentalnich vysledkt hospodareni
v lesich, je i efektivni Skolkaiskd produkce, kterd bude pracovat jak s osvédéenymi
technologickymi postupy, tak pruzné reagovat na aktudlni potieby LH. Sadebni material ze
Skolek je jednim z ptimych nékladovych vstupi obnovy lesa a jeho sprédvnou volbou
a pouZitim lesni hospodai vyrazné ovliviuje aktudlni ekonomiku provozu i stav budouciho lesa.
Pti soucasné Grovni kolkaistvi v CR lze vyuZit pomérng velké variability v technologickych
postupech tak, aby vysledna produkce rostlin vyhovovala potiebdm obnovy v dané lokalité
V nejvyssi mozné miie.

Ve své praci se vénuji technologiim lesniho Skolkaistvi a predevsim technologii péstovani
velkého sadebniho materialu — polodrostka a odrostki. Pravé pro péstovani velkych silnych
sazenic bylo provedeno ovéreni technologického postupu s vyuZitim nového konstrukéniho
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feSeni Skolkovaciho stroje pro tento typ sazenic. Cilem prace je zhodnoceni kvality materialu
vyprodukovaného touto technologii a vyhotoveni navrhu na technologicky postup pii péstovani
poloodrostki a odrostka za pouziti tohoto specidlniho Skolkovaciho stroje. Hodnoceni kvality
vyprodukovanych rostlin je zaméteno piedevSim na kvalitu kofenové soustavy, mnoZstvi
kotenového vlaseni a pomér nadzemni a podzemni ¢asti vypéstovanych rostlin.

Uvodem této préace si dovolim citovat vétu prof. Konsela (1931) ,,Nejlacingjsi sadbou vzdy
zustane ta, které zarucuje plny aspéch hned poprve®.

Obr. & 1.: Korenovy systém odrostku javoru klenu (lesni Skolky Burda

- Sepekov)
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2. Literarni reserse

2.1. Struény historicky vyvoj lesniho Skolkarstvi

Lesni Skolkarstvi ma celoevropsky i v naSich zemich pomérné dlouhou historii. V horizontu
sahajicim aZ do 18. stoleti byl vyvoj zpoc¢atku pomaly, vyuZivajici predevsim piirozenych
piirodnich procesu. S nastupem technickeé revoluce 20. stoleti se postupné zdokonalovaly
technologické postupy, snizoval se podil ru¢ni prace a mnoho diive manudlnich ¢innosti se
nahrazovalo stroji. Technologie péstovani se zacaly zintenzivnovat, produkce se stévala
rychlejsi, do péstovani sadebniho materialu zac¢inaly pronikat védecké poznatky a principy. Po
politickych a spole¢enskych zménach v 90. letech se v Ceské republice vyvoj lesniho 3kolkaistvi
meéni velice intenzivné, predevSim nasazenim mnoha novych stroji, zavadénim intenzivnich
péstebnich technologii, a to jak u obalované tak u prostokoienné sadby. Zacaly se prejimat
zkuSenosti ze zahranici, a to od sbéru a sledovani kvality osiva aZz po kone¢nou produkci
prostokorennych i obalovanych sazenic, na Grovni péstovani, ale i obchodu se sadebnim
materialem.

Historicka obdobi vyvoje lesniho 3kolkaistvi v CR je mozno rozlisit nasledovné:

Prvni tii obdobi jsou popisovana autory DuSek- Kotyza (1970).

Podatky lesniho Skolkai*stvi (1790 — 1850)

Z roku 1796 se dle historickych zaznamt dochovaly dukazy o zaloZeni prvnich semenist na
Ceskokrumlovsku na majetku Zlata Koruna lesmistrem Matzem. Semenisté byla zakladana pod
materskymi porosty na ptihodnych mistech, vyuZzivala prirozenych procesa obnovy lesa
a semenacky z nich byly ur¢eny pro dopliovani mezer v naletech. Obdoby téchto semenist’ jsou
u nas dodnes v malé mite vyuzZivany, ale napi. v Polsku maji stale jest¢ vyznamny podil pfi
péstovani ekologicky naroénych dievin jako tzv. podokapové Skolky (Exkurze SLS CR do
Polska, zari 2000).

Zakladani pirechodnych, pozdéji trvalych provoznich skolek a obchodnich velkoSkolek

(1850 — 1950)

Toto obdobi bylo charakterizovano intenzifikaci lesniho hospodaistvi, zavadénim holose¢nych
zpusoba hospodaieni a z nich vyplyvajici potieby umélé obnovy, pro kterou bylo zapotiebi
zajistit dostatecné mnozstvi sazenic. Velikost zakladanych Skolek byla razna, od malych
porostnich nékolikaarovych Skolek, az po velkoskolky v Polabi. Protoze v tomto obdobi byla
zna¢na cast porosti postizena abiotickymi i biotickymi Skodlivymi ¢initeli (karovcové
a mniskové kalamity, polomy), byl o sazenice zna¢ny zajem. Ve vétsi miie se zacinaji uplatiovat
pii obnov¢ také listnace. ,,Nesmime o pésténi a zalesnovani listnaci jen mluvit, ale musime je
skute¢né provadét” (Fric, 1946).

Poc¢atky mechanizace, chemizace (1950 — 1970)

V tomto obdobi se do Skolek zavadéji nové stroje a postupy, je snaha o omezeni podilu ru¢ni
prace. Stale vétSi uplatnéni nachédzely nové védecké poznatky z oboru fyziologie rostlin,
genetiky, biologie. V lesnim Skolkatstvi se rozviji technologie Skolkovani a podiezavani
sadebniho materialu. Lesnicky provoz hleda nejvhodnéjsi typ sadebniho materialu, ktery by byl
pro praktické hospodaieni ,,idealni* sazenici, kterd bude z ekologickeho i ekonomického
hlediska nejvetsim piinosem pro provoz.
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1970 -1990

Postupné se ve vSech Skolkach zavedly nové technologie pii péstovani sazenic a to piedevsim
Skolkovani a podiezavani korenového systému rostlin. ,,Podiezavani je jednou z metod, kterou
Ize docilit zkvalitnéni sadebniho materidlu* (DuSek, 1969). Jednotlivé metody se postupné
zdokonaluji, nastupuji nové stroje, které usnadnuji praci, Skolkaiské provozy se soustied’uji do
vétSich center, z davodu intenzifikace provozi. P#i centralizaci Skolkaiske c¢innosti dochazi
k vystavbé provozniho zatizeni Skolek. Buduji se zavlahoveé systemy, foliovniky, klimatizované
sklady. Trochu nestastnym krokem se z dneSniho pohledu mutize zdat ruSeni malych, v porostech
umisténych skolek, které svym klimatem vyhovovaly piedevsim stinnym dievinam, JD a BK.
V tomto i piedchozim obdobi dochazelo postupné zvolna, pozdéji intenzivné k nastupu pouziti
obalovanych sazenic. Tento sadebni material byl uréen piedevSim pro extrémni stanoviste.
PrestoZe v tomto obdobi byl krytokotenny sadebni material v zahrani¢i pomérné hojné pouzivan,
v Ceské republice nebyl tento trend dlouhotrvajici a pouziti obalovanych sazenic se masivné
nerozsitilo. Bylo to v dusledku nespravneho dodrzovani jednotlivych kroka péstovani, dale pak
tim, Ze se zde objevovaly jen jednotlivé fragmenty technologii péstovani obalovanych rostlin,
které pak nepracovaly sprdvné. Pro vysoké ztraty ze zalesnéni, deformace kofenovych systéma
a ostatni nedostatky se obalované sazenice ve vétSi mife neprosadily (Jurdsek, Martincova,
Néarovcovd, 2004).

Obdobi 1990 — soucasnost - aktualni stav $kolkaistvi CR

Lesni $kolky byly v Ceské republice historicky sou¢ésti lesnich majetkti a pozdgji lesnich
zavodu. Pri transformaci lesniho hospodaistvi v 90. letech minulého stoleti byla vétSina lesnich
Skolek zprivatizovana soukromymi subjekty. Cast dne$nich provozi vznikla GpIné nové jako
podnikatelska aktivita jednotlivych vlastnikt. Ve statnim sektoru zastaly zpravidla pouze Skolky
vramci piimo fizenych lesnich zavoda statniho podniku Lesy Ceské republiky, 3kolky
vojenskych lesu, Skolky vyzkumnych podnikut a Skolky Skolnich lesnich podnika.

VétSina dneSnich Skolkarskych provozua funguje jako centralizovany provoz s vlastnim zézemim
a v ramci velkych lesnich spole¢nosti se ke Skolkam pristupuje jako k jednotlivym stiediskam.
Tyto provozy zpravidla produkuji sadebni material pro potieby raznych vlastniki lesa a maji
tedy charakter hlavné obchodnich Skolek. Tento model diky wvelikosti produkéenich ploch
charakterizuje vétSinu 3kolkaiskych provozi v CR.

Vyjimkou ovSem nejsou ani roztrousené porostni Skolky spadajici pod spravu lesni kancelare na
urcitém LHC. Tento model zpravidla charakterizuje Skolky velkych soukromych vlastniki lesa
a velké obecni majetky. Tyto Skolky pak produkuji vétSinou hlavni hospodarské dieviny pro
vlastni majetek, kdy vlastnik pak doplikovy sortiment sazenic nakupuje od obchodni Skolky.
Cilem téchto provoza neni obchod se sadebnim materialem a zisk z n&j plynouci, ale zajisténi
vlastniho sadebniho materidlu z geneticky nejvhodnéjSich zdroja. Vyuziti napéstovanych rostlin
je v tomto pripade vétsi, nebot’ viastnik vétSinou dokaze najit vyuZziti i pro materiél, ktery neni
standardni a ktery obchodni Skolky nemohou uvadét do obéhu nebo jen po dohod¢ s odbérateli.
Za teto situace je u obchodnich Skolek kladen vétsi duraz na kvalitu produkce a mtzeme fici, Ze
pravé proto jsou tyto provozy prikopniky pii zavadéni novych technologii péstovani sazenic
a motorem pro zkvalitinovani produkce.

Oproti predchozimu obdobi Ize fici, Ze je na vzestupu i produkce obalované sadby. Do Ceské
republiky se dovezly nékteré komplexni technologie vyroby balené sadby (piedevSim ze
severskych stati) a sazenice z této produkce postupné zaujimaji své misto na trhu. Obalované
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sazenice v soucasné dob¢ zaujimaji na trhu cca 10% a progndza hovoii o jejich pouZiti az z 30%
v umélé obnové lesa (Jurasek, Martincova, Narovcova, 2004).

Z uvedeného jasné vyplyva, Ze drtiva vétSina produkce lesnich sazenic v Ceské republice
pochdazi z privatni sféry. Situace v zahranic¢i je ¢asto odliSna, napi. v Polské republice naopak
jednoznacné pievlada statni vlastnictvi Skolek a privatni sféra produkuje jen nepatrnou ¢éast
lesnich drevin pouzivanych v obnoveé lesa. V sousednim Slovensku je pak situace takovd, Ze asi
2/3 produkénich ploch vlastni statni subjekty a 1/3 subjekty privatni (Semina7 SLS CR, Bzenec
2005).

V Ceské republice nebyly od pocatku transformace LH v letech 1992-1994 shromazdovany
Zadné statistické prehledy o vymeéie lesnich Skolek, jejich produkci, ani o zaméfeni
a sortimentu péstovaného materialu.

Novinku pfinesl aZ nize popsany zékon 149/2004 Sb. ,,O uvadéni do obéhu reprodukéniho
materialu lesnich dievin lesnicky vyznamnych druht a umélych kiiZzencd, urceného k obnoveé
lesa a kzalestiovani, a o zméné né&kterych souvisejicich zdkonu“ (z&kon o obchodu
s reproduk¢énim materialem lesnich dievin), ktery ukladd majitelam licenci pro obchodovéani
s reproduk¢énim materialem lesnich dievin (RMLD) povinnost kazdoroéné ke stanovenému datu
hlasit udaje o Skolkaiské ¢innosti ,,povérené osobé” (tzn. organizaci povéiené shromazd’ovanim
a spravou vyZadovanych Udajua o lesnich Skolkach). Poprvé se tak po mnoha letech v roce 2004
povedlo soustiedit Udaje o celkové vyméie lesnich Skolek a celkové produkci RMLD.

Celkova vyméra lesnich 3kolek v CR je dle aktualnich informaci shromazdénych pii povinném
hladeni z roku 2004 - 1933,2 ha lesnich 3kolek, z toho produkéni plocha ¢ini 1441,8 ha. V Ceské
republice vlastni licence pro uvadéni RMLD do obéhu 684 subjektia. Celkova produkce
sadebniho materialu v CR zatim neni znama, protoZe z technickych divoda nebylo mozno
dokongit s¢itani dat o produkci jednotlivych kolek. (zdroj VULHM Opocno, Semina7 SLS CR,
Bzenec 2005).

Pokud ovSsem dokaZeme v budoucnosti tato souhrnna cisla efektivné vyuZzit, maze to byt dobry
podklad pro vzajemna vyjednavani s vlastniky lesta a zaroven i kvalitni argument pti jednani
0 ochran¢ naSeho doméciho trhu s RMLD na Urovni Evropské unie.
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2.2. Pravni piedpisy upravujici lesni $kolkaistvi v CR

Lesni Skolkaitvi v Ceské republice bylo od 90. let minulého stoleti upraveno nékolika pravnimi
piedpisy a pochopitelné do n¢j zasahuje také mnozstvi pravnich predpisi obecné platnych pro
podnikatelskou sféru.

povinnost vlastnit platnou licenci pro osoby, které nakladaji a obchoduji se sadebnim materidlem
lesnich dievin. Provadéci predpisy k tomuto zékonu (piedevSim vyhl&ska ¢. 82/1996 Sbh.) pak
v mnoha piipadech konkretizovaly pravidla pro fungovani Skolkaiské ¢innosti a navazné pro
obnovu lesa.

Vzhledem ke vstupu Ceské republiky do Evropské unie byla do ¢eského pravniho tadu
implementovana smérnice Rady 1999/105/ES ze dne 22. Prosince 1999 ,,0 obchodu
s reprodukénim materialem lesnich dievin®, jejiz zabudovani do ¢eského pravniho fadu vyustilo
v zékon ¢. 149/2003 Sh. ze dne 18. dubna 2003, ,,O uvadéni do obéhu reprodukéniho materialu
lesnich dfevin lesnicky vyznamnych druhtt a umélych kiizenct, uréeného k obnové lesa a
k zalesnovani, a 0 zméné néekterych souvisejicich zakona* (zakon o obchodu s reprodukénim
materidlem lesnich dievin). K tomuto zakonu byla rovnéz néasledné vydana provadéci vyhlaska
¢. 29/2004 Sb. ze dne 20. ledna 2004. DalSim pravnim piedpisem, ktery se piimo tyka lesniho
Skolkaistvi, byla vyhlaska ¢. 139/2004 Sbh. ze dne 23. biezna 2004, ,kterou se stanovi
podrobnosti o pienosu semen a sazenic lesnich dievin, o evidenci o pavodu reprodukéniho
materialu a podrobnosti o obnové lesnich porosti a o zalesiovani pozemka prohlaSenych za
pozemky urc¢ené k pInéni funkci lesa“.

Po zavedeni zakona do praxe se ukazala néktera jeho ustanoveni jako velice problematicka
a proto byl zakon novelizovan zakonem ¢&. 387/2005 Sh. ze dne 19. srpna 2005 ,,kterym se méni
zakon ¢. 149/2003 Sh., o uvadéni do obéhu reprodukénino materialu lesnich dievin lesnicky
vyznamnych druhu a umélych k¥iZzencu, uréeného k obnové lesa a k zalesnovani, a 0 zmené
nékterych souvisejicich zadkonu (zakon o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin)
a zékon ¢. 114/1992 Sh., o ochran¢ ptirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpisu®.

Tento pravni piedpis v soucasne dobé upravuje po legislativni strance Skolkaiskou ¢innost
a provadeci vyhlasky k tomuto zékonu jsou ve fazi pripravy.

Zakon ¢. 387/2005 Sh. je tedy pravni Upravou, ktera do naSi legislativy implementovala smérnici
Rady 1999/105/ES a zavadi také mnoho novych definic a pojmt. Dtive pouZivané, ale i nové
pojmy jsou vymezeny v Uvodnim ustanoveni zakona.

Tento zakon rovnéz nové zavadi dokumenty pro dokladovani ptavodu rostlin. Vzhledem
k procesu zavadéni tohoto nového pravniho piedpisu do nasi legislativy, bude po urcitou dobu
puvod sadebniho materialu dokladovan dvéma zpusoby, a to v rozliseni na reprodukéni materiél
ziskany pied a po ucinnosti tohoto zakona. Producenti a obchodni firmy s reprodukénim
materialem lesnich dievin tak budou po n¢jakou dobu vystavovat dokumenty: ,List o pavodu®
na osivo a sazenice z néj vypéstovane, které bylo zajisténo pred ucinnosti zakona ¢. 149/2003
Sb. a ,,Pravodni list“ na reprodukeni material zajistény jiz v rezimu zékona ¢. 149/2003 Sb.
Zakon i nadale vyzaduje udélovani licenci osobam, které nakladaji s reprodukénim materialem
lesnich drevin. DalSi novinkou v zakoné oproti predchozim normam je Gcast verejné spravy
v oblasti kontroly sbéru osiva a evidenci ve Skolkach. Smyslem zabudovani tohoto opatieni do
této pravni Upravy je nastavit systém obchodovani s RMLD tak, aby byl kontrolovatelny
a skute¢né splioval poZzadavky na uchovani genetickych specifik naSich lest.
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2.3. Specifické podminky 3kolkaiskych provozi CR

Vétsina Skolkatskych provoza v Ceskeé republice je v privatni sfée a diky tomuto faktu je pristup
ke koncepci provozu u kazdého z vlastnika velice razny. Je nutno fici, Ze struktura, vybavenost
a organizace praci se skutecné vyrazné lisi provoz od provozu. Kazda fungujici Skolkaiskéa firma
méa svoje Uzké specifikum vytvorené jednak historicky, dale odbytovymi a obchodnimi
podminkami a vztahy a v neposledni fadé raznorodosti ptirodnich podminek dané lokality.

2.3.1. Historické diivody utvarejici dnesni obraz 3kolek v CR

Skolkatské provozy v nasi republice mnohdy vznikly v podminkéach a za situace ramcového
planovani v regionech a na stanovistich ne GplIné vhodnych. Centralizace provoza s sebou nesla
opousténi a ruSeni malych porostnich Skolek, coZ dnes pii sledovani ekologickych néroku
jednotlivych dievin nemuaZeme vzZdy jednozna¢né kladné hodnotit. S nastupem privatnich
provoza se mnohé tyto opusténé Skolky znovu revitalizovaly a novi vlastnici provozu je
vyuZivaji k péstovani ekologicky naroénéjsich dievin, napi. BK a JD.

Nekteré Skolky v republice byly zaloZeny pti rozsédhlych kalamitach v daném Gzemi se
zamétenim na péstovani urcitého typu sadby pro danou lokalitu. To jsou napiiklad Skolky pro
péstovani obalovanych sazenic v oblastech imisniho poSkozeni naSich piihrani¢nich hor. Tyto
provozy se pak po zvladnuti zalestiovacich Ukolu a sniZeni poZadavka na obalovanou sadbu
musely pfizpasobit aktudlnimu stavu na trhu. Naproti tomu Skolky v oblastech se stalou
strukturou poZadovanych sazenic nebyly nuceny ke zménam ve vyrobé a k hledani novych
sméra péstovani rostlin.

Je vsak jisté faktem, Ze bez urcitého prvku centralizace by dnedni Skolky fungovat nemohly.
Jednotlivé provozy musi dnes spliovat zakladni hygienické piedpisy pro své zaméstnance a musi
vyhovovat poZadavkiam mnohych provoznich norem (skladovani piipravka na ochranu rostlin,
hnojiv) a bez dostatecného zazemi centralniho provozu toto neni mozné. K vybaveni mnohych
provozu patii ¢erpaci stanice a rozvody zavlahové vody, klimatiza¢ni sklady, zpevnéné prostory
pro skladovani materiali, kompostarny, plnici linky, atd. P¥i pohledu do provozi 3kolek v CR je
nutno fict, Ze kazdy provoz disponuje jinou technologickou vybavenosti, nékteré Skolky nemaji
moznost zavlah, jiné naopak v poslednim desetileti investovaly do strojového vybaveni i do
zazemi.

Subjekty, které privatizovaly v 90. letech lesni Skolky, dostaly do vinku vzdy originél
Skolkaiského provozu a pied novymi vlastniky stadlo rozhodnuti, jakym smérem budou nadale
rozvijet Skolkaiskou produkci v daném provozu a regionu a jak nejlépe vyuZziji potencial daného
podniku.

Na pocatku 90 let nebyli Skolkati ptilis nuceni o tomto problému piemyslet, nebot’ situace byla
takova, Ze sazenic byl pomérné nedostatek a v mnohych zprivatizovanych Skolkach se nachazelo
pomérné velké mnozZstvi na tehdejSi dobu standardnich sazenic. V takové situaci nebylo nutné
zabyvat se zavadénim novych postupta, ndkupem stroju a inovaci.

Ke zmeéné v této situaci doslo v letech 1996 —2000, kdy se s G¢innosti vyhlasky ¢. 82/1996 Sb.
rapidné snizily minimalni hektarové pocéty sazenic urcenych kumélé obnové lesa
a dlouhodobgjsi usp&sna obnova s absenci biotickych i abiotickych kalamit vétSiho rozsahu byla
dasledkem vzniku pomérné silného pietlaku sadebniho materialu na trhu. Obdobn4 situace byla
i v zahrani¢i. V souvislosti s nadbytkem sadebniho materialu byl na 3kolky v CR vyvijen tlak
smérem k vyraznému zvyseni kvality dodavanych sazenic. Dulezitym krokem ke zvyseni kvality
dodavaného sadebniho materialu bylo i zavedeni nového kvalitativniho predpisu CSN 482115,
Tato technickd norma velice detailné popisuje parametry standardniho sadebniho materialu
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a pozde¢ji byla zapracovana do piiloh vyhlasky k zdkonu o uvadéni RMLD do obéhu. | piesto, Ze
obdobi k plné akceptaci pozadavki normy bylo pomérné dlouhé, nebyly nékteré Skolky schopny
prizpasobit svoji produkci kvalitativnim parametram normy a rozhodly se jit cestou omezeni
investic a dnes v podstaté doZivaji z podstaty. Mnohé Skolky svij vyrobni program omezily
a nektere byly Uplné zrudeny z rozhodnuti f¥idiciho managementu.

Naproti tomu mnozi vlastnici Skolek si uvédomili, Ze na trhu budou Gspédni pouze Skolkafi
s vyraznou kvalitou sadebniho materidlu. Vzhledem k tomu pak investovali nemalé prostredky
do nakupu kvalitnich strojut, specialnich Skolkatskych vybaveni a celych technologii.

Lze konstatovat, ze béhem uplynulych 15 let bylo mnoho Skolek preménéno na provozy s novou
vizi, mnohé Skolky vyuZily stavajici potencial a investicemi do novych technologii zkvalitnily
svoji produkci a patii dnes mezi Spicky ceského Skolkaistvi, nemajici strach ze zahrani¢ni
konkurence. Souc¢asny stav na trhu se sadebni materialem, ktery lze charakterizovat stoupajicim
zajmem o produkci Skolek, odménuje odvazné investice a rozhodnuti smérem ke kvalité a diky
velké poptavce po sadebnim materiédlu zlep3uje ekonomiku Skolek.

2.3.2. Odbytové a obchodni podminky Skolek

Dodavatelsko-odbératelské vztahy byly v mnoha pfipadech zdédény rozdélenim byvalych LZ na
spravu a dodavky praci v lese. Postupem ¢asu se pak mnoha spole¢nostem odbératelé prosttidali,
zmenilo se i osazeni ve funkcich fidicich pracovniku jednotlivych spole¢nosti.

Noveé vzniklé Skolky, které byly zaloZeny po privatizaci LH, si své odbératele hledaly a nové
kontakty teprve navazovaly. Obchodni uspéchy firem jsou kromé kvality sazenic zavislé také na
obchodnich dovednostech a spole¢enském uznani osob, které reprezentuji spole¢nost, stejné jako
v jakémkoli jiném oboru.

Odbe¢rateli sadebniho materialu lesnich dievin jsou vlastnici lesi a to jak soukromych, tak
statnich. Dodavatel sadebniho materidlu musi sazenice dodavat v piislusné kvalité, kterad
odpovida standardam dle vyhlasky nebo piipadné dohodé obou stran. Samoziejmosti musi byt
vybaveni dodavky dokumentaci dle prislusnych pravnich predpisa. Dodrzeni standarda
sadebniho materialu je nutnosti v ptipade, Ze stat poskytuje vlastnikim lesa na tyto rostliny
dotace na obnovu lesa.

Nekteré provozy v nasi republice jsou zalozeny a maji dlouhou historii v ptiznivych péstebnich
podminkéch, maji dobrou polohu a jsou idealni pro péstovani sazenic, ale nachazeji se v oblasti,
ktera neni piili§ lesnata. Tyto provozy se tak soustiedi na obchod a dodavky sadebniho materialu
pro pomérné vzdalené oblasti. Naproti tomu Skolky, které existuji v podminkach velké lesnatosti
daného Uzemi, pokryji se svoji produkci daleko menSi rozlohu regionu. Pochopitelng, Ze
s velikosti firem roste i jejich zajmové obchodni Uzemi a dulezitost firmy v regionu.

2.3.3. P¥irodni podminky Skolek

Ptirodni podminky jednotlivych Skolek jsou snad jeSt¢ rozmanitéjSi neZz provozy samotné.
V ramci jednoho Skolkaiského provozu muzeme najit i nékolik typa pad, néktera pole Skolek
jsou oteviena, jina jsou v krytech porostd, nékde je lehka puda, jinde jsou provozy umistény az
na nevhodné tézkych pudach. Je pak na dovednosti a zkuSenosti Skolkaie, jak dovede vyuZzit
piirodnich podminek ve prospéch jednotlivych péstovanych druhi rostlin. Tyto zkuSenosti jsou
ryze regiondlni, proto se velmi nevyplaci migrace pracovnikt ve Skolkach, kdy zkuSenosti
a dobré vysledky ze Skolky jedné, mohou znamenat propad Uspéchia ve Skolce druhé. RovnéZ tak
péstovani urgitého druhu sazenic, ktery vyhovuje vlastnikim lesa v dané oblasti - at’ je to ze
zkuSenosti a umi se s témito sazenicemi pracovat nebo jsou idedlni pro dané ptirodni podminky -
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nemusi vyhovovat potiebam vlastnika v jiném regionu. Samoziejmosti by v lesnich Skolkach
méla byt stala a planovana péce o pudy lesnich Skolek.

Vzhledem ke viem uvedenym diferencim vznikly v naSi republice velice riznorodé provozy,
vyhovély pozadavkam co nejvétSiho mnozstvi vlastnika lesa, a zaroven mnohé provozy umi
velice kvalitné péstovat nékterou ze svych specialit. Nelze napsat, Zze by nékteré Skolky byly
specializovany pouze na néktery druh sazenic, ovSsem muZeme fici, Ze provozy, které
dlouhodobé puisobi v nékterych regionech, nebo maji dlouhodobou spolupraci se stalymi
odbeérateli, jsou specialisté pro potieby daného regionu a potieby svych odbérateld, tj. vlastnika
lesu, ktefi by nejlépe méli védét, ktery typ sadby jim pro danou lokalitu nejvice vyhovuje.

Za soucasnych podminek v praxi CR je moZné pouze pii dobré komunikaci mezi vlastnikem lesa
a Skolkaiskym provozem péstovat sazenice takového typu, ktery nejlépe vyhovuje potiebdm
obnovy lesa. Pfitom kazdy zobou zajmovych stran by mél byt zkuSenym odbornikem
specialistou s hlubokymi znalostmi zasahujicimi i do problematiky druhé strany tak, aby byl pfi
vzajemném jedn&ni mozny konsensus obou stran, které by mély respektovat a uznavat znalosti
a potieby svého partnera.

Pti takto vyvaZeném vztahu obou jednajicich stran je skute¢ny cil naSeho snazeni - tj. zdafila
obnova lesa — opravdu Uspésné dosazitelny.

Obr. & 3.: Plnosije buku lesniho na oteviené plose po intenzivni zavlahou (lesni Skolky Burda - Sepekov)
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2.4. Lesni semenarstvi

2.4.1. Lesni semenarstvi — zaklad fungovani lesnich Skolek

Zéakladem zajisteéni produkce lesnich Skolek je dostatecné mnoZzstvi kvalitniho osiva. Lesni
semenarstvi je disciplinou, ktera k naplnéni téchto potieb slouZi. Nékteré technologie pouZivané
v tomto oboru (piedevSim shér ploda) se historicky piiliS nevyviji, nebot zisk&vani osiva
z plodicich drevin v podstaté vyuZziva a sleduje pribéh prirodnich procesia rozmnoZovéani dievin
a jejich rozmnoZovaci strategie. Technologicky posun nastava v poslednich letech ve zpracovani,
oSetrovani a zajisténi jakostniho osiva. V souvislosti s nastupem intenzivnich technologii
v nasSich Skolk&ch nastadva stale vétsSi potieba seti kvalitniho a co nejjakostnéjSiho osiva.
Z lesniho osiva se stava plnohodnotnd komodita, kterd za¢ina byt cenéna také podle genetické
kvality zdroju, ze kterych osivo pochazi.

V souvislosti s rozvojem lesniho Skolkarstvi od 18. Stoleti vznikaly po celé Evropé
specializované semenaiské firmy. Kantor (1965) uvadi vznik nékterych semenaiskych zavodi.
1789 fa. C.Appel v Darmstadtu, 1815 fa. Jennewein v Insbrucku, 1820 fa. A.Hess v Z&kupech,
1910 fa. E.Rechts v Ceskych Budgjovicich. Prvopocatky lesniho semenétstvi se nesly v duchu
nekontrolovaného sbéru ze zdroju pochybné morfologické i genetické hodnoty. Chybély
informace o genetice, proménlivosti i dédi¢nosti lesnich drevin. S nastupem rozvoje védnich
oboru se zacaly vyuZivat poznatky o genetice rostlin a pravidla pro sbér a pienos hospodaiskych
dievin zacala regulovat pouZiti osiva z jednotlivych oblasti.

Soucasny stav semenéistvi v CR se podoba situaci v lesnim kolkaistvi, kdy se trh s osivy stal
licencovanou ¢innosti a kromé statniho semenaiského zavodu v Tynisti nad Orlici, ktery patii
LCR, s. p., se mu vénuje mnoho privatnich subjektii. Osivo lesnich dievin je dle platného zakona
149/2004 Sb. reprodukénim materidlem a vztahuji se na n¢j vSechna opatieni tohoto zakona.
Diky kvalitné propracovanému systému provenienc¢nich pokust, na zakladé mnohaletych
zkuSenosti s pienosy sadebniho materialu a diky detailné vypracovanému systému rozdéleni
regiont do piirodnich lesnich oblasti, byl vypracovan systém pienosu reprodukéniho materiélu,
ktery je zakotven ve vyhl&Sce 139/2004 Sb. Tato vyhlaSka kromé minimélnich hektarovych
pocta udava pro jednotlivé dieviny moznosti piesunu mezi jednotlivymi piirodnimi lesnimi
oblastmi.

Semenaiské firmy z oblasti lesniho hospodaistvi mohou ziskavat osivo pro Gcely LH pouze
z uznanych zdroji. Skolkafi pak nakupuji semena podle jejich pavodu tak, aby sazenice jimi
vypéstovane byly geneticky pouZitelné v regionech jejich odbératel.

Zajistovani osiva lesnimi Skolkami je rtizné dle provozi. Pokud je vlastnikem lesa vyZadovano
dodani sazenic z vlastnich porostua, pak zpravidla dodava producentu sazenic také osivo. Pokud
se jedna o Skolku bez vazby na konkrétni vlastniky lest, osivo byva nakupovano od raznych
semenaiskych firem a poZadavky na genetiku druha se fidi dle odbérateli. Mnohé mensi Skolky
si osivo dokazi i pti dneSni pomérné vysoké administrativni naro¢nosti zajistit ve vlastni rezii,
VEtSi provozy si osivo ¢astecné nebo Uplné zajistuji centralnim ndkupem od semenéiskych firem.
Stav porosti, ze kterych se osivo shira, zcela nepochybné ovliviuje budouci kvalitu porostu.
Prvni piiznaky kvality nebo nekvality rostlin jsou patrné jiz ve Skolkéach. Proto je v sou¢asném
systému obchodovani s reprodukénim materialem lesnich dievin zaveden systém kontroly sbéru
osiva, ktery zabezpecuji organy statni spravy lest, a vedle toho vznika kontrolni systém vedeny
povérenou osobou, ktery ma za kol kontrolovat producenty sadebniho materialu a dodrZzovani
danych pravidel.

Lesni semenéistvi je velice dalezitym odvétvim LH, protoZe stoji na samém poc¢atku budouci
obnovy lesa a zcela zasadné ovliviuje genetickou podstatu naSich budoucich porosti.
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2.4.2. Uroda semen a periodicita plozeni
Ze semenériskeého hlediska hraje velmi dalezitou roli plodnost dievin a periodicita plodnosti.
Plodnost nastupuje u raznych dievin v rizném véku a také intenzita plozeni je proménliva
vzhledem k véku. Mimo faktor véku ovlivauji plozeni i dalSi faktory. Plozeni navic neni otazkou
kazdorocni, ale nastava ve vétsSim metitku vzdy po razné dlouhych periodach. Tyto periody jsou
proménlivé u jednotlivych dievin a nazyvame je semenne roky. Mnoha pokusy bylo v minulosti
dokézéano, Ze pii kveteni a tvorbé ploda se spotiebovavaji razné druhy zasobnich latek. Semenné
roky se pak vyskytuji pouze pii dostatku téchto latek v rostlin¢ (Kantor, 1965). Jine pokusy zase
dokazuji, Ze tvorba kvétnich pupeni se fidi podminkami prostiedi.

Jak je patrné, na periodicitu plozeni ma vliv mnoho faktora a otazku plozeni nelze tesit odtrZzeng,

nybrZ s ohledem na cely komplex ¢initela.

Rozdgleni ¢initela ovliviwjicich plozeni popisuje Kantor (1965):

1. Vnéjsi - a) Podnebi - pasobi na nastup direvin do obdobi plodnosti. Obecné plati, Ze dieviny
v priznivejSim klimatu jsou diive plodné, nez v chladnéjSim pasu. Perioda plozeni
byva v teplejSim klimatu kratSi a droda bohatsi.

b) Pocasi — pocasi roku predchazejiciho kveteni, kdy se vytvareji kvétni pupeny,
muZe mit ¢asto vliv na mnoZstvi a kvalitu osiva. Prabéh pocasi béhem vlastniho
kveteni muaze zcela zasadné ovlivnit stav Grody. Desté, mraziky, nebo nedostatek
slune¢niho zéaieni mohou velmi negativné ovlivnit velikost Grody. Letni ptisusky maji
Casto za nasledek piedcasny opad a nedozrani semen. Vliv pocasi na zakladani
kvétnich pupent v roce piedchazejicim kveteni je velmi patrny, ale piesny vliv
suchého nebo vihkého pocasi neni prikazné stanoven. Zkoumani tohoto vlivu prinasi
razné zaveéry od raznych autori.

c) Puda — obecné plati, Ze na lepSich stanovistich byva vétsi Groda a pIngjsi osivo.
Tento poznatek Ize vyuZit pii provozu semennych sadu.

d) Svétlo — ¢im vétsi osvétleni korun plodicich stromd, tim vétsSi asimilace probiha
a rostlina vytvari dostatek uhlikatych latek jdoucich na tvorbu semen.

e) Bioticti ¢initelé — mnozi zivocisni Skadci mohou byt pii¢inou poniéeni trody osiva.
Jedna se jednak piimo o Skudce semen, ale i listoZravi Skadci mohou svym Zirem
zasadn¢ ovlivnit plodnost dieviny v daném roce.

2. Vnitini - a) Vek dieviny — jak jiz bylo zminéno, dieviny nastupuji do plodnosti v rizném veéku
v zavislosti na Zivotni strategii dieviny a podminkach okoli.

b) Periodicita plodnosti — je ovlivnéna vnitinimi vlastnostmi jednotlivych drevin
a podminéna komplexem faktora vnéjSich.
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Tab. ¢ 1.: Udaje o osivu zakladnich lesnickych drevin (Kantor 1965, Dusek- Kotyza, 1970)

Drevina

Smrk
ztepily
Borovice
lesni
Modfin
opadavy
Jedle
bélokora

Douglaska
tisolista

Buk
Lesni
Dub letni,
zimni
Javor
klen
Javor
mléc
Lipa
srd¢ita
Jasan
ztepily
Jilm
horsky
Olse
lepkava
Habr
obecny

Biiza
bélokora

Zacatek plodnosti

Solitera

15-20

10-15

15-20

20-30

30-40

30-40

15-20

15-20

15-20

15-20

10-15

15-25

10-15

\
Zapoji

30-50
30-40
40-50
60-70
25-30
50-70
50-70
40-60
25-30
30-40
30-40
30-40
30-40
30-40

30-40

Sypavost

Hektolitrova
% hmotnost kg

32 34
1,7 46
5,2 35
14 47
15 29

48
7580
13
13
50 34,9
16
7

15,5 30
55
25 9

12

Cistota
%
90
95
60
85
85
90

95/95
80
80
85
80
40
60
90

30

Podil

pin.
semen

%
90
95
40
60
60
90

95/95
80
80
85
80
30
40
70

20

Kligivost

%

80

85

40

45

60

70

70/70

80

80

70

80

45

50

60

50

Ing. Pavel Burda, 2009
KPL FLD CZU Praha

Véha Pocet
1000 ks semen
v 1kg
8,8 114000
6,3 159000
4,5 222000
474 21000
10,3 97000

234 4300

3970/2620 | 250/380

95 10500
125 8000
34 29400
74 13500
13 77000
1,2 833000
48 20800
0,15 6660000
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2.4.3. Sbér osiva a ploda
»Zranim obecné rozumime to stadium vyvoje, v némzZ oplodnéna vajicka dokoncuji preménu
v kli¢iva semena“ (Kantor, 1965). Tento autor rozliSuje tfi stupné zralosti:
1. Zralost mlé¢nou
2. Zralost voskovou
3. Zralost tvrdou
Tyto stupné zralosti odréZeji ve svem ndzvu fyziologicky stav zralosti semen.

Bezecny (1992) uvadi jiné stupné zralosti

semen nésledovng:

1. Zralost fyziologicka - je to stav, kdy je  urcena. V pripadé okamZzitého vysevu osiva po
osivo schopné nést svoje poslani  sbéru je technickou zralosti i zralost fyziologicka.
generativniho mnoZeni, piestoZze plody Pro dlouhodobé skladovani musi mit osivo zralost

jesté nejsou dokonale zralé. morfologickou.
Obr. & 4.: yziologické zralost os

iva habu

2. Zralost morfologickéa — po fyziologické
zralosti  nastdvaji v osivu  dalSi
biochemické procesy, sniZuje se obsah
vody Vv semenu, semeno se piipravuje na
pietrvani razné dlouhé doby od opadu az
do vykliceni.

3. Zralost technickd - pro prakticky
provoz ma& krom¢ obou uvedenych
zralosti velky vyznam. Je to takova
zralost, kterd je nejvyhodngjsi pro
technologii, pro kterou jsou semena

Sbér osiva jehli¢natych dievin je zajistovan sbérem Sisek, a to jednak ze stojicich stromd, nebo
z pokacenych stroma v mytnich téZbach uznanych porosti. Sbér SiSek ze stojicich stromu je
velice namahava a nebezpec¢nd ¢innost. V minulosti byly hojné pouZzivany k tomuto postupu
razné stupackové soupravy, s jejichz pomoci trha¢ vystoupal do koruny stromi. Pii castém
pouZivani stupacek na tomtéZ stromé dochazelo k jeho poSkozovani. Stupackové soupravy byly
tedy nahrazovany raznym druhy Zebtikovych a lanovych systému. V posledni dobé se casto
setkavame se shérem osiva ze stojicich stroma pomoci horolezecké techniky. Tento zpasob sbéru
je velice Setrny ke stavajicim porostam. Shér SiSek z pokacenych stroma je naproti tomu
pomérné neobtiZny a rychly zptisob ziskani suroviny.

Zpusoby sbéru plodu listnact jsou rozmanitéjsi a také vice zavislé na priabéhu pocasi. Listnata
semena se c¢asto sklepavaji na plachty. Tento zptsob sbéru potiebuje pomérné velice piihodné
povétrnostni podminky. Idealni je podzimni pocasi po silngjSim piizemnim mraziku, kdy sviti
slunce, je bezvétii a nesmi byt vihko a mlhavo. Vlivem mrazu a suchého pocasi odumielé
a dozrale bunky, ktere zajistuji spojeni fapiku s plodem, popraskaji a pii pohybu vétvi se semena
odlamuji a osivo se sype na plachty natazené pod stromem. Takovych idealnich dnt pro sbér
osiva listnact nebyva mnoho a c¢asto se stane, Ze diky neustalému vétru osivo ze stromt zmizi
drive, nez je stacime sebrat. Idedlni byva pti odhadu Urody vytipovat vice lokalit s plodicimi
porosty, které maji odlisSné expozice.
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Velka semena jako Zaludy, kaStany a bukvice se nechaji sbirat po opadu ze zemé. U bukvic se
diive pomérné casto pouzivaly rtzné druhy vysavact, které pracuji na principu unaSeni
prazdnych bukvic vétrem pry¢, zatimco pIné bukvice diky rozdilu hmotnosti padaji do koSe
vysavace. Zajimavym zpusobem sbéru bukvic i Zaluda je sklepdvani nebo samovolny opad
bukvic do siti natazenych pod porostem. Sit¢ jsou zavéSené za stromy v porostu nad zemi
aosivo, které do nich napada, neni kontaminovdno na zemi zarodky raznych patogennich
¢initela. Pri vihkém prabéhu pocasi se osivo navic nepremokii a je odolngjsi vaci hnilobam.
Tento zpusob je ve velké mite praktikovan v sousednim Polsku (Suszka, 2003).

Toto opatreni mé za dasledek vyrazné zlepSeni jakosti bukvic i Zaludi a nasledné také vyssi
vypéstnost sazenic z jednoho kg osiva.

2.4.4. OSetrovani osiva po sbéru, skladovani, piredosevni priprava

Jehli¢nany

Obecn¢ lze tici, Ze manipulace s osivem po shéru — at’ se jedna o osivo, které se odesila ke
zpracovani semenaiske firmé nebo si jej Skolkai zpracovava sdm je zakladnim faktorem
ovliviujicim jakost skladovaneho osiva.

Cim vétsi je obsah vody v semenech, tim narocngjsi na oSetteni je osivo po shéru. Proto je
odetiovani plodu jehlignatych dievin méng narocné nez u listnaca, vyjma jedle. Sisky sebrané
z jehli¢cnantt musime po sbéru ponechdvat ve slabych vrstvach a pravidelné je prohazovat, aby se
nezaparily. Po ukonéeni sbéru se Sisky dopravi do lustiren, kde se v idedlnich podminkéch zajisti
jejich dosuseni, otevieni a vytieseni osiva. Pro rozpadavé Sisky jedle jsou pouzivany razné druhy
mlaticek a vétrnych mlynki na ¢isténi osiva, pro modiinové Sisky, které jsou téZko lustitelné, se
pouZivaji hiebikové mlaticky, které 1épe rozlusti modiinové Sisky. Vylusténé osivo se odkridli
a vycisti. Podle technologie, na kterou je osivo urcené, se dale maze ne¢kolikrat separovat podle
kvality. Pro intenzivni technologie je potieba selektovat vysoce klicivé osivo s velkou energii
Klicivosti. Vyuziva se metod gravitacni nebo pneumatické separace, ptipadné plaveni.
K odstranéni plnych, mechanicky poSkozenych semen slouzi zafizeni PREVAC (pressure-
vaccuum). Do trhlin v osemeni se pod tlakem do osiva dostane voda a pii nasledujicim plaveni
teZ8i, poSkozend semena klesnou na dno a oddéli se od plnych neporuSenych semen
(Prochéazkova, 2004).

Obr. ¢ 5.: Zarizeni pro metodu separace kvalitniho osiva ,, PREVAC* — Polsko 2005
Osivo, které je uréeno po vycisténi k vysevam, se skladuje jen kratkodobé. Pro tyto G¢ely postaci

skladovat semena jen v pytlich nebo v uzavienych sklenicich v chladnych vétranych
mistnostech. Dlouhodobé skladovani jehlicnant mimo jedle se zajiStuje u osiv, ktera jsou
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schopna Kli¢it i po snizeni obsahu vody pod 15%. Postupnym vysouSenim se sniZi obsah vody
v semeni a v hermeticky uzavienych nadobach se semena skladuji pii teploté 2-4 stupné Celsia
nekolik let (Kantor, 1965). DuSek- Kotyza (1970) uvadi teplotu 0-2 stupné Celsia a obsah vody
v semenech od 6 do 12% dle druhu dreviny.

Kratkodobe skladovani semen svysokym obsahem vody je v podstaté jejich uchovani od
podzimniho sbéru do jarniho vysevu. Tento proces se nechd nahradit vysetim osiva hned na
podzim. Dlouhodobé skladovani jedle se provadi postupnym sniZzenim obsahu vody
a zamrazenim semen v obalech. DuSek — Kotyza (1970) uvadi postupné snizeni obsahu vody na
9-11% a uchovani semen pfi - 8 az - 15 stupni Celsia v chladirnach.

>

\' 3

\

I N,
( ‘ .

Obr. ¢ 7.: Odkridlovacka a cisticka osiva firmy BCC

(Polsko 2005)

Obr. ¢ 6.: Lustici linka firmy BCC (Polsko 2005)

Listnace

OSetieni velkych semen listnatych dievin po sbéru je mnohem naro¢néjsi nez u jehlicnanu, prave
pro vysoky obsah vody v semenech. Semena musi byt po sbéru skladovana ve vétratelnych
suchych mistnostech. Dokud osivo nebo surovinu dostatecné neprosusime, je potieba davat
pozor na nebezpeci zapareni.

Kridlatd semena listndca po shéru vycistime od nezédoucich piimési a to bud’ ru¢né, nebo
pomoci raznych sit. Po prosuseni je miZzeme skladovat zavésené v pytlich pod stiechou nebo ve
sklepé. Péce o né neni ndro¢nd a témito osivy zacneme pracovat zpravidla aZ pti predosevnich
piipravéach. Ta je razné dlouhd u jednotlivych druhii a rizné naroc¢nd. Osiva listnaca si podrzi
svoji klicivost rizné dlouhou dobu a skladovani vétSiny druha je u dlouhodobého skladovani
stejné jako pri skladovani kratkodobém.

U Zaluda a bukvic je situace slozitéjSi, nebot’ se jedna o semena s vysokym obsahem vody
a nékdy i zdanliveé neSkodna nepozornost mize napéchat velké problémy s kvalitou osiva.
Zakladem je kvalitni sbér a dobré o3etieni po sbéru. Semena se nesmi skladovat ve velkych
vrstvach, nesmi se zaparit, nesmi se previh¢it. OSetieni po sbéru ma za cil ¢asteéné snizit obsah
vody v plodech. Dusek- Kotyza (1970) uvéadi, Ze bukvice potiebuji po sbéru 2-3 mésice pro
vnitini dozravani a obsah vody se u nich snizi na 16-18%.

Predcasnym vyklicenim reaguji na zapaieni a Spatne skladovani zaludy. Obsah vody je v nich
velmi vysoky a pro skladovani se sniZuje asi na 30 % obsahu vody. Kratkodobému skladovani se
necha u obou drevin predejit podzimnimi vysevy. Pro skladovani proschlého osiva do jarniho
obdobi se vyuziva raznych druhu stratifikacnich stirek, miSeni s piskem. Fri¢ (1946) doporucuje
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skladovat kratkodob¢ Zaludy i bukvice bez pt¥imési v hromadach na prkennych podlahach
v kilnéch prikryté slamou.

Dlouhodobé skladovani obou druhd je zajiStovano zamrazenim. DusSek- Kotyza (1970)
doporucuje u bukvic snizit obsah vody na 9-11% a zamrazit je v pevnych obalech na teplotu
- 8 az - 15 stupnu Celsia. Hlavova (2002) uvéadi, Ze v semenéiském zavodé v Tynisti nad Orlici
se osivo BK dlouhodobé¢ skladuje pti teploté - 7 stupnua Celsia pii vihkosti osiva 9-11%.
Dlouhodobé skladovéni Zaludi se v minulosti nepraktikovalo. V souc¢asné dob¢ je jiz tento
handicap prekonan a dlouhodobé skladovani Zzaludt se praktikuje i v naSich podminkach.
Zakladem pro dlouhodobé uskladnéni zaluda je perfektni zdravotni stav osiva. V Polsku se
skladuje osivo Zaluda po dobu 2-3 let pii obsahu vody nad 38 % a pii teploté -3 stupné Celsia
(Suzska, 2003). Chvalova (2003) uvadi ze Slovenska zkuSenosti se skladovanim Zaludu pii
obsahu vody, ktery nesmi klesnout pod 40 % a teploté -3 stupné Celsia.

Pro kratkodobé i dlouhodobe skladovani a pro odstranéni osiva napadeného patogennimi ¢initeli
byla zavedena do praxe metoda termoterapie Zaludd, ktera ma za ukol likvidovat nebezpecného
patogena Zaluda - hlizenku Zaludovou (Ciboria batschiana). Metoda termoterapie je UspéSné
zavedena v Polsku (Suzska, 2003), na Slovensku (Chvalova, 2003) i Ceské republice (Hlavova,
2003).

Metoda spociva v selekci prazdnych a mechanicky poskozenych jedinct plavenim a naslednym
macenim osiva 2,5 hodiny ve vodé 40-42 stupni Celsia teplé. (Chvalova 2003), (Suzska, 2003).
Timto postupem dojde k likvidaci patogenni houby na povrchu i uvnit osiva, ale teplota jesté
nema vliv na kvalitu osiva a schopnost kliceni.

&

o ; :
Obr. ¢ 8.: Separace poskozenych Zaludii plavenim Obr. ¢ 9.: Vlastni termoterapie Zaludii —

SZ LCR, s. p. Tynisté nad Orlici
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Predosevni priprava semen

Jedna se souhrn postupt vedoucich u semen k odstranéni pficin zamezujicich kliceni, spocivajici
piedevSim ve zvySeni obsahu vody v semenech, odstranéni piic¢iny dormanci v podob¢ latek
inhibujich kli¢eni, ptipadné poskytuje predosevni piiprava prostor pro dokonceni vyvoje embrya
v semeni. Tento zpasob predosevni piipravy se nazyva stratifikace. Technicky se provadi
stratifikace tak, Ze se osivo vrstvi se stratifikacnimi médii (pisek, raSelina) v bedni¢kach
a udrZuje se potiebna vlhkost a teplota. Stratifikace muZe byt provadéna i bez média, proces je
pak naro¢néjsi na udrzeni stalé vihkosti osiva. Stratifikace se provadi pii raznych teplotach rizné
dlouhou dobu podle druhu dieviny.

U semen svelmi tvrdym osemenim se vyuZzivd procesu macerace, kdy se osivo maci
v koncentrované kyseling sirové po urcitou stanovenou dobu podle druhu semene. Po maceraci
se osivo proplachne vodou. Vysledkem je sniZeni nepropustnosti osemeni a zlepSeni ptijmu
vody.

Skarifikace je dalSi ze zpusobu piredosevni piipravy a vyuzZiva se u semen s tvrdym,
nepropustnym osemenénim, kdy se semena michaji s ostrohrannym piskem nebo v dutém valci
se smirkovym papirem, aby se vlivem abraze obrousilo osemeni.

Tab. & 2.: Udaje o predosevni priprave jednotlivych drevin (Kantor 1965, Dusek — Kotyza 1970)

Dievina Klicivost udrzi - Stratifikace Pocet dni Poznadmka
Roky teplota predosevni pripravy

Smrk ztepily 4 Maceni ve vodé

Borovice lesni 3 Maceni ve vodé

Modtin opadavy 3 Mégeni ve vodé

Jedle bélokora 1/2 3-5 21

Douglaska tisolista 2 3-5 14

Buk lesni 1/2

Dub letni, zimni 1/2

Javor klen 1 1-5 60

Javor mlé¢ 1 1-5 60

Lipa srdcita 2 3-5 180-270

Jasan ztepily 2 3-5 210

Jilm horsky 1/2 muiZe prelezet

Ol3e lepkava

Habr obecny 2 3-5 180

Briza bélokora 2

Jak je patrné z vySe uvedeneho, dostatek kvalitniho osiva je rozhodujici pro UspéSny vysev ve
Skolce, at’ se jedna o jakoukoli technologii péstovani sadebniho materialu. Kvalitné provedena
piedosevni priprava dale jeSté zvySuje UspéSnost vysevi a vypéstnost z osiva. Kazdy Skolkaisky
provoz si dnes u privéatnich subjektd nebo statniho podniku LCR zajistuje osivo v potiebném
mnozstvi a kvalité s ohledem na potieby svych odbératelq.

Pro vSechny Skolkare je dilezité mit zajiSténou dodavku osiva z kvalitniho genofondu lesnich

v v

drevin a toto osivo nakupovat v co nejvyssi kvalité. Proto je pro Skolky vyhodna dlouhodoba
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spoluprace s ovérenymi semenarskymi firmami, které znaji potieby svych odbératelt a dokazi
Uzce spolupracovat se Skolkami pfi zajisténi potieb osiva.

2.5. Lesni Skolkarstvi — popis pracovnich ¢innosti

Lesni $kolky v CR maji pomérné promenlivé podminky, v nichZ existuji. Lze napsat, Ze kazdy
provoz je specificky. Neexistuje jedna komplexni trzni objednavka ani jeden smér péstovani
sazenic. Casto se v pomérné malém regionu nachazi nekolik provozi, které péstuji sazenice
rozdilnymi technologiemi a pro rizné odbératele, ktefi maji rozdilne pozadavky.

2.5.1. Sije

Jak jiz bylo napsano, je velice Zadouci mit pro Skolku Gzkou spolupréci s dodavatelem osiva
nebo zajisténé osivo z vlastnich, kvalitnich zdroju. Osivo je voleno vZdy s ohledem na mozZnosti
péstovani Skolek a k pozadavkum odbératelt. Po peclivé pripravé osiva k vysevam nésleduji
vlastni seci préace. Seti je velice dulezitou ¢innosti a vZdy zaleZi v jakém provozu a k jakému
ucelu je osivo naseto. Pokud napiiklad v budoucnu vypéstované rostliny maji slouzit k umelé
obnov¢ jako semenécky, je hustota vyseva zpravidla jina nez u rostlin urcenych k pouZiti pro
dalSi péstovani ve Skolkéach.

P¥i produkci prostokorennych sazenic béznych dimenzi se pouzivaji nasledujici postupy:

1. Ze siji se vypéstuji semenacky, které se pak pouziji k umeélé obnové piimo. Tyto sije se mohou
provadét na umeélych substratech bud’ krytych nebo nekrytych félii nebo na mineralnich puadach.
2. Ze siji se vypéstuji sazenice pouzitim metody podiezavani kotrenového systému. Sazenice
vypéstované touto technologii se pak pouziji k obnové lesa nebo k dalSimu péstovani ve Skolce.
3. Ze siji se vypéstuji sazenice predpéstovanim semenacku na minerdlnich padach nebo
substratech (krytych, ¢i nekrytych), ptipadné piedpéstovanim obalovanych semenacka malych
dimenzi a naslednym Skolkovanim. Takto vypéstované sazenice se pouZiji k obnové lesa nebo
k dalSimu péstovani.

P¥i produkci obalovanych sazenic se pouZzivaji nasledujici postupy:

1. Osivem se oseji ptimo obaly, ve kterych se budouci rostliny rovnou expeduji k zalesnéni. Tyto
rostliny jsou zpravidla jednoleté, vyjime¢né dvouleté. Pri poZzadavku na napéstovani velkych
rostlin se po max. dvou letech semenacky nebo sazenice piebaluji do vétSich obali. Nékteré
technologie pracuji v systému, kdy mensi obal s rostlinou piesadime do dimenzovaného obalu
vétsiho, takZe vlastné piesazujeme celou rostlinu i s obalem.

2. DalSim postupem je situace, kdy se do obali piesazuji prostokorenné rostliny. Idealni je
obalovat co nejmladsi material a dbat o kvalitni prebaleni tak, aby nedochéazelo k deformacim
korend v novém obalu. K péstovani obalovanych sazenic jsou pro CR schvéleny jen nékteré typy
obalu. Problematice obalovanych sazenic se bude vénovat pozdgjsi kapitola.

Jak je patrné samotné vysevy se musi délat s ohledem na poZadavky budouciho pouZiti rostlin.
Hustota vyseva semenacku uréenych pro Skolkovani muaze byt pochopitelné daleko vétsi nez
hustota rostlin ur¢enych k podiezani na zdhonech a dopéstovani do stadia sazenic.

Vysevove davky se pochopitelné lisi i podle jednotlivych dievin. Pro kazdého Skolkaie by mélo
byt Zadouci znét presné vlastnosti osiva a stanovovat vysevové davky podle dieviny a ucelu, ke
kterému jsou sazenice péstovany. Pro osévani obal se pouziva to nejkvalitngjsi osivo, aby kazdy
obal v technologii byl vyuZity.
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Vysevy se provadi vétSinou v jarnim obdobi nebo na podzim. Volba obdobi zavisi na druhu
vysévaného osiva, na prubéhu pocasi a na prabéhu praci ve Skolkach. Na podzim se casto
vysévaji semena listnaca, predevsim BK a DB a osivo jedle. Mozné je vysévat i ostatni listnace
at’ jiz bez predosevni pripravy (osivo si prodéla vsechny potiebné vyvojové faze v pade), nebo
po predchozi piedosevni pripravé u osiva ze sbéru minulého vegetaéniho obdobi. Semena
jehlicnant — mimo JD — se seji aZ z jara.

Podzimni sije jsou pro nékteré dieviny ptirozenéjSi nez vysevy jarni. Embryo rostliny se po
podzimnim vysevu prirozengji vyviji a osivo pruznéji reaguje na prabéh pocasi. Zejména obsah
vody Vv osivu je ptirozengji regulovan. Pokud se rozhodneme osivo uchovavat do jara v umélych
podminkéch, musime zajistit razné intenzivni predosevni piipravu. Podzimni sije je také velice
vyhodna z pohledu rozloZeni sezénnich praci ve Skolce. Rostliny vzeslé z podzimnich siji jsou
zpravidla v pocétecnich fazich vétsi nez ze siji jarnich. To je zpisobeno dostatecnym obsahem
vody v osivu a schopnosti vykli¢it v okamziku, kdy nastanou ve Skolce piiznivé piedevsim
teplotni podminky pro Kliceni. Tento jev vSak sebou nese velké riziko v podobé zmrznuti
semenackd, pokud vykli¢i ptilis brzy a hrozi jesté ptizemni jarni mrazy.

V jarnim obdobi se vysévaji vSechny druhy semen.

Po UspéSné zvladnutych sijich pak nasleduje celd fada ¢innosti ve Skolkach nutna k tomu,
abychom vypéstovali semenacky.

2.5.2. Zavlaha

Zavlahy jsou pro Skolky nutnosti pti potiebé dodavky vody, pii intenzivnich technologiich, pfi
ochran¢ rostlin proti piehtivani, proti mrazikam. Jak uvadi DuSek (1983/84), ,sije je potieba
zavlaZovat ihned, jakmile se objevi potieba zavlaZovat, tj. v kteroukoliv denni dobu. Zavlahy
maji své opodstatnéni v prvnich rastovych fazich rostlin, kdy hloubka rhizosféry neni jesté
dostatecnd a proschnuti zemského povrchu maze znamenat odumteni rostlin®.

Dulezita je také rovnomérnost zavlah. Pokud z&vlaha nefunguje spravné, dochazi k premokieni
pudy na strané jedné a k nezavlazeni na stran¢ druhé. Vysledkem obou piipada je nestandardné
klicici osivo.

Pokud je pada piemokiena, muze v dusledku nedostatku kysliku v pidé dochazet k odumirani
korent. DuSek (1983/84) uvadi, ze idealni je hodnota 60-80% plné vodni kapacity.

Zavlahové davky a zavlaha musi byt na druhou stranu natolik intenzivni, aby se spojila voda
dodavana zavlahou s vodnim sloupcem vody v pudé. Pokud se oba sloupce vody nespoji, voda
dodavana zavlahou se nedostane ke koienam rostlin a bez ucelu se vypati z padniho povrchu.
Ruast rostlin je vétSinou omezen nedostatkem vody vyrazné vic nez kterymkoli jinym faktorem.
NejkritictéjSi je obdobi intenzivniho rastu semenacki a sazenic, kdy nedostatek vody znamena
vzdy velké ovlivnéni v rastu rostlin.

Obr. ¢. 10.: Zavlaha semenackii Iesni Skolky Burda) Obr. ¢. 11.: Kvaim' mostova zavlaha prozvlh
obalovanych sazenic (Polsko, 2005)
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Vzhledem kuvedenym davodum by zavlaha ve Skolkéach, které chtéji byt produktivni
a intenzivné péstovat sazenice, neméla chybét. Alespon na ¢asti provozu, kde potiebujeme
intenzivné vypéstovat semenacky piedevSim na substratech a v provozech kde potiebujeme
hojn¢ Skolkovat. Zavlahoveé zatizeni je nepostradatelné pti péstovani obalované sadby. Intenzivni
technologie obalované sadby vyuZivaji ve svété zavlahové mosty, které jsou nejrovnomernéjsSimi
davkovaci vody a zaroven je tato zavlaha vyuzivana také jako davkovac Zivin tekutymi hnojivy.

2.5.3. Stinéni

Stinéni je spolu se zavlazovanim velice dalezitym momentem piedevSim v pocatecnich fazich
rastu rostlin. Pfi prudkém slune¢nim zareni mohou byt pletiva rostlin poSkozena vysokymi
teplotami. PiedevSim na substratech a pii pouZiti tmavych typu zasypky miZe dojit k padani
semenackua v dasledku prehiivani vzduchu tésné nad padnim povrchem, kde teplota vystoupa
daleko vySe neZ je teplota okolniho ovzdusi dale od povrchu a slabé kotrenové kreky rostlin se
piepéli. Tuto teplotu lze také sniZovat kratkodobymi osvézujicimi postiiky zavlahou.
V neposledni fad¢ je stinéni vysevi také vyuZivano jak ochrana proti vyzobavani semen
ptactvem.

Obr. ¢ 12.: Stineni vysevii t/eSné ptaci (Francie, 2004)

Ke stinéni se pouzivaji riazné typy materiala, od drive hojné vyuzivanych rakosovych rohoZzi az
po razné druhy tkanin s raiznym procentem propustnosti svétla. Nékteré typy stinovek jsou také
schopny ¢aste¢né ochrénit rostliny proti mrazikam. KdyZ je jiz rostlina pevnégji zakotrenéna,
sniZuje se intenzita frekvence zavlah a neni tieba tak intenzivné rostliny stinit. V' pokrog¢ilejSim
stadiu vyvoje semenacku se stinéni odbourdva Uplng, aby si rostliny zvykly na plné osviceni.
Vsem lesnim dievindm pti péstovani vyhovuje prostredi polostinnych Skolek s boénim krytem
porostd, ovsem nekteré druhy jsou schopny tolerovat i velké oslunéné plochy Skolkaiskych poli
(DB, BO, SM a dalsi). Jiné zase tyto nekryte plochy nesnasi vibec (BK, JD) a pro jejich
napéstovani nejlepe vyhovuji stinné porostni Skolky, kde se navic jeSté vyuziva v pocatecnich
rastovych fazich ¢astecného pristineni.
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2.5.4. Pleti
Pleti ve Skolkach je velice nakladnd a  minimalizovat naklady. Rué¢ni pleti se tak
problematicka ¢innost, predevS§im  omezuje pouze na semenacky, dopliti zbytku
zdavoda ekonomickych. Konkurence plevele, ktery zbude po chemické aplikaci
buien¢ ve Skolkach muze velmi negativné  a ptipadné pleti v plnosijich, kde nelze nasadit
ovlivnit rast sadebniho materialu a proto  techniku.

je likvidace plevela jednou ze stéZejnich "
praci po celé vegetacni obdobi. Dtive se
plelo vyhradné ru¢né a spolecné s pletim
se kyprily mezirddky zahond. Rucni pleti
je velice namahava cinnost, pomérné
draha a ve vétSich provozech nevyhovuje
pro svoji pomalost. S nastupem vyuziti
pesticidnich latek doSlo k vyraznému
posunu pii  pleti v lesnich Skolkach.
Likvidace nezadoucich rostlin se provadi
chemicky v mezifadcich sazenic, na
Uhorech a v pé&Sinkach. Ne&které postiiky
Ize aplikovat i celoplo$né. Tento zptsob
chemické obrany proti plevelim je ve
Skolkéach velice ucinny a poméha

Obr. ¢ 13.: Nasazeni mez édkvé chemické plecky
firmy EGEDAL (LS Orlik nad Vitavou)

2.5.5. Chemicka ochrana rostlin a hnojeni

Aplikace herbicidd na hubeni pleveli je pouze jednou z ¢asti pouziti pesticida v lesnich
Skolkach. Mnoho dalSich pripravki je pouzivano pro komplexni ochranu rostlin. Jedna se
0 insekticidy k hubeni Skodlivého hmyzu, fungicidy na ochranu proti houbovym Skodlivym
¢initelam a pipadné dalsi skupiny pesticidt. Aplikace téchto piipravki je velice dileZita, nebot
piedevsim v dobé¢ intenzivniho rastu nadzemni ¢asti rostlin rizné druhy savého hmyzu zptsobuji
svym sanim naruSeni délivého procesu rastového vrcholu a dochazi k deformacim prabézného
rastu a nésledné k tvorbé nékolika vyhonti na misto jediného (Opocho, 2002).

Nejvetsi ¢ast na poli chemické ochrany rostlin zaujimaji fungicidy. Ochrana proti houbovym
¢initelam se nesmi podcenit, nebot’ se jedna o velice zakerny fenomén. Napi. padani semenacka
zpusobované houbami rodu Fusarium ma velice akutni prabéh a pti malé nepozornosti personélu
v lesnich Skolkach muzZe béhem kratké doby napachat velice vyznamné Skody. Postiiky se délaji
jednak preventivni a pak kurativni.

Soucasn¢ s aplikaci pesticidi je v lesnich Skolkach provadéna také aplikace hnojiv. Hnojeni je
provadéno jednak jako zakladni, tzn. s cilem provést Upravu padnich vlastnosti a zakladniho
mnoZstvi Zivin v pud¢ a jednak jako doplikové. K zékladnimu hnojeni se pouZivaji zpravidla
komposty, razné organické hmoty a zelené hnojeni.

K dopliikovému hnojeni je pak uzivano pramyslovych hnojiv a tekuté hnojeni, dodavané
rostlindm formou zavlahy.

Hnojivé davky krostlindm by mély vZdy vychazet zredlnych rozbort stavu pid nebo
asimila¢niho aparatu a jejich vySe by meéla odrazet skute¢nou Zivinovou potiebu rostlin
v zavislosti na obsahu Zivin v ptidé. Uprava padni kyselosti vapnénim by méla vychézet rovnéz
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ze zakladniho rozboru pady. Upravy viech téchto hodnot by mély vychazet z potieb jednotlivych
druht rostlin.

Pro lesni Skolky by mél kazdy provoz mit vypracovany plan pece o pady. Dobry stav pad lesnich
Skolek je z&rukou kvalitni a rychlé produkce sazenic. Nedostate¢né zasobené a vyZivované pudy
zpusobuji krnici rast rostlin a sazenice maji nedostatecné mnoZzstvi zasobnich latek, coz se muze
negativné projevit pii exponovani rostliny zvySeném stresu, napi. po vysadbé.

2.5.6. Vyzvedavani sadebniho materialu

V okamziku, kdy sazenice dosahnou dimenzi, které jsou cilové, nastava uzavieni celého cyklu
péstovani sadebniho materidlu sklizni. Prostokoienné sazenice se vyzvedavaji z pudy, obalovana
sadba se zpravidla kompletuje podle vySkovych tiid do raznych druht piepravek. Sklizen
sazenic, tedy jejich vyzvedavani, je vrcholem Skolkaiské ¢innosti, ¢ili nékolikaleté péce
o rostliny. Naroky na dobte provedené vyzvedavani sazenic jsou pomérné vysoké. V dnesni dobé
je na trhu n¢kolik pomérné kvalitnich vyzvedavacich stroju. Jsou zde zastoupené firmy
EGEDAL, SCHEFFCZIK, FOBRO, VS Kitiny a dalSi. Znacnym posunem v tlaku na kvalitu
sazenic a s nastupem novych technologickych prvka na nés trh, je snad nejvétSim ptinosem pro
Skolky nasazeni téchto aktivnich vyzvedavaca s vytrasacimi roSty. Vyzvedavani sazenic
v minulosti probihalo mnohdy ru¢né. Sazenice byly na zahonech podryty pouze neaktivnim
podiezavacem, ktery pouze castec¢né uvolnil sazenice v pudé. Tyto byly nasledné vyzvedavany
z pady ruc¢né, ¢asto i bez pomoci ry¢i. Na lehgich, piscitéjSich padach tento zptisob nevadil, ba
naopak, mozna pro prili§ snadné zbaveni koient zeminy byl z fyziologického hlediska pro
sazenice lepsi, nez aktivni vytiasace, které vyklepou zem z kofeni dokonale. OvSem na stiedné
t¢Zkych az tézkych pudach bylo ru¢ni vyzvedavani sazenic na Ukor kvality predevsim
kofenového systému, protoZe pti vytahovani sazenic z tézké pudy byly ¢asto potrhany vlasoveé
koteny a rostlina byla zbavena zé&kladni podminky dobrého ujmuti. S nastupem modernich
vytiasacu, které maji aktivni vytiasaci rost, jsou sazenice podryvany v urcité hloubce na zdhonu
a pres vytrasaci rost se dostavaji na pudni povrch UpIné nebo casteéné zbavené zeminy.
Pracovnici Skolky pak za strojem sazenice shiraji a dale zpracovavaji. Diky této technologii
vyrazné ubyl velky podil ru¢ni prace a tyto stroje velice kvalitné vyzvednou sazenice z pudy
s kofenovym systémem, ktery je témét neporuSeny. Podminkou je spravné pouZiti vytrasaci
a dostatecna pracovni hloubka stroji.

Sazenice se vyzvedavaji na podzim a na jaie. Listnace uréené k podzimnimu zalesnéni a ke
skladovani v klimatizovanych skladech se vyzvedavaji v obdobi od poloviny fijna az do
zamrazu. Skladovani venku na zdhonech se nedoporucuje. DuSek — Kotyza (1970) uvadéji, ze
termin pro podzimni vyzvedavani je od poloviny fijna aZz do prosince. Jehli¢naté dieviny se na
podzim zasadné¢ nevyzvedavaji mimo MD.

Jarni vyzvedavani se provadi, jakmile to stav pady dovoli a sazenice se zvedaji v dormanci.
Dusek - Kotyza (1970) uvadgji, Ze osychani kofent musi byt zcela vylouc¢eno. Po vyzvednuti se
sazenice ihned kladou do pripravenych koSa nebo prepravek a odnéSeji se mimo plochu k dalsi
manipulaci. Po vyzvednuti rostlin ze zemé se sazenice dale tiidi, svazkuji a expeduji
k odbérateli.

2.5.7. Tridéni sazenic

Tridéni sazenic vyrazné sleduje kvalitu jak nadzemni ¢asti rostlin, tak pochopitelné koifenového
systému. V soucasné dobé kvalitativni parametry sazenic udava vyhlaska ¢. 29/2004 Sh. Piilohy
této vyhlasky udavaji a popisuji jak parametry nadzemni ¢asti sazenic, tak i kofenového systému.
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Celad faze vyzvedavani sadebniho materidlu je velice naro¢nd na uchovani kvality sazenic.
Béhem pomérné kratkého procesu hrozi znehodnoceni sazenic, predevsim jejich kotenového
systému abiotickymi ciniteli. Kofenovy systém nesmi byt vystavovan slunecnimu zéieni,
povétrnosti ani mrazu. Pokud se rostliny tridi ptimo na poli, nelze vétSinou nékterou z téchto
zasad dodrzet. Ideélni je tridit rostliny nékde pod pristteSkem, kde nefoukd a nesviti slunce,
v lepSim piipadé je moZzno sazenice svest a centralné tiidit na provozovné Skolky. ZastieSené
prostory nesmi mit vétSi teplotu nez 13 stupna Celsia, jinak jiz po 5 minutdch dochazi
k odumirani koncovych kotent (DuSek — Kotyza, 1970). Centralni zpuasob ttidéni ma vyhodu
v lepSim vyuziti produkce, protoze se rostliny Iépe vytridi. Idedlni je pak téidéni provadét pobliz
skladovacich prostor, at’ jiZz klimatizovanych nebo ptirodnich (snézné jamy, zaloZiste).

2.5.8. Skladovéani sadebniho materialu

Po vytiidéni sazenic nastava faze transportu sazenic k odbérateli nebo na zalesiovanou plochu.
NeZ k tomu dojde, je potieba sazenice skladovat.

Kréatkodobé skladovani - tzn. od vyzvednuti po zalesnéni se realizuje v raznych typech zalozist
nebo ve snéznych jaméach. Zakladani sazenic se déla zasadné na stinnych mistech, chranénych
proti vétru. Kofeny musi byt zasypany zeminou.

Snézné jamy slouzi k uloZeni na jaie vyzvednutych sazenic, kterym se ma prodlouzit vegetacni
klid aZ do doby zalesnéni. Ve snéznych jamach se na snih nebo led kladou roSty, na néz se
skladaji sazenice.

Dlouhodobé skladovani - se provadi u sazenic vyzvednutych na podzim, které se skladuji az do
jarniho zalesnéni. K t¢émto G¢elim se pouZivaji prostory s fizenou klimatizaci. Zakladani rostlin
pies zimu na poli se nedoporucuje.

Sklady s pifirozenou klimatizaci se vyuzivaly pro skladovani sazenic v pytlich. Dusek — Kotyza
(1970) uvadgji teplotu pro skladovani + 4 az 5 stupna Celsia. Do skladu tohoto typu je chladny
vzduch z okoli nasévan ventilatorem, kdyz teplota venku klesne pod teplotu uvnits.
Klimatizované sklady s Fizenou teplotou umoZnuji skladovat sazenice od podzimu do jara
a pro jarni zalesnéni zase prodlouzit obdobi dormance. V praxi se rozliSuji dva typy sklada —
s ptimym a nepiimym chlazenim (Dusek, 1973).

DuSek- Kotyza (1970) uvadéji, Ze vyznamnou piednosti klimatizovanych prostora je sniZeni
sezdnnosti, ucelngjsi vyuZiti pracovnich sil i v zimnich mésicich a tim i celkové snizeni po¢tu
délniku.

Optimalni teploty ve skladech s fizenou klimatizaci se pohybuji v rozmezi 0-2 stupné Celsia
(Dusek, 1973). Podle typu ochrany kotenového systému skladovanych sazenic se pak udrzuje ve
skladu relativni vzdudna vihkost od 92 do 98% (Dusek, 1973).

2.5.9. Expedice sazenic

Sazenice musi byt pied expedici vhodnou formou zabaleny. K baleni se pouZivaji rizné druhy
provazku, sit¢, baliky z pytloviny, folie, palety. Sazenice se transportuji bud’ volné loZené, nebo
v paletach, prepravkéch atp. Rostliny, které maji nechranény kotrenovy systém proti vysychani,
musi byt transportovany za chladného pocasi, v rannich nebo vecernich hodinach a na
dopravnim prostiedku, ktery je k tomu uzptisoben.

Sadebni material musi byt dopraven az na misto uréeni bez jakékoliv ujmy na kvalite.
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2.6. Péstovani krytokoiennych sazenic

Pé&stovani obalovanych sazenic m& pomérné dlouhou historii u nas i ve svété. Produkce
krytokorenného sadebniho materialu (KSM) je v podminkach Ceské republiky v poslednich
letech pomérné aktualni. Z pohledu lesnich Skolek je vyrazné plus této technologie v intenzité a
rychlosti produkce.

Pocéatky péstovani obalovanych sazenic v dnednim pojeti jsou v CR datovany do 50. let min.
stoleti. Od této doby bylo pouziti KSM v CR raizng intenzivni.

V prvopocatku byly péstovany obalované sazenice piedevSim vétSich dimenzi, v obalech
o velikosti 0,5-1 litru. Tyto typy obali byly pouzivany pro péstovani silneho sadebniho
materialu, ktery byl uréen pro zalesnéni extrémnich stanovist’.

Razni autoti (Jurdsek, Martincova, Lokvenc, 1999), (Jurdsek, Martincova, Narovcova, 2004),
(Mauer, 2006) shodné uvadgji, Ze knejvétSimu rozmachu v pouZivani KSM dochazelo
v osmdesatych letech. Postupné se vSak zajem o obalovanou sadbu vétSich dimenzi sniZzoval.
sadebnimu materidlu, nevhodnost nékterych pouzivanych typu obala a z nich vyplyvajici
deformace korenové soustavy, které mely za nasledek Spatnou stabilitu zakladanych porostu,
nakladové kalkulace pouziti KSM oproti prostokoiennym sazenicim stejnych dimenzi
a v neposledni fadé nedokonalost technologii péstovani KSM v nasich podminkéch. Do CR byly
v minulosti pro péstovani dovezeny pouze casti technologii a ty se ,upravovaly” na ¢eské
podminky. Tento krok tak mnoha v mnoha piipadech zpisobil Spatné finalni napéstovani sazenic
a zpusobil tak pokles kvality napéstovaného KSM.

Péstovani KSM v zahranici je v poslednich letech velmi vyrazné na vzestupu a tento trend se
nyni zagina objevovat i v CR. Ze soucasnych cca 10 % objemu KSM z celkového mnoZzstvi
reproduk¢éniho materialu lesnich dievin je ocekéavan narust az na 30 % (Jurasek, Martincova,
Néarovcovda, 2004). Sortiment péstovaného KSM se piitom orientuje na péstovani jednoletych az
dvouletych rostlin za pouZziti menSich typa obalt. Hojné se vyuZiva predpéstovani rostlin pod
plastovymi kryty s tizenou teplotou vzduchu, kterd umoziuje prodlouZit vegetacni obdobi. Do
CR byly dovezeny celé technologie, vyrobni linky, kompletni foliovniky i kvalitni zavlahové
systémy. V ramci vyzkumnych praci byl zpracovan VULHM VS Opo¢no katalog biologicky
ovérenych obalt pro péstovani KSM. U téchto typa obalt byl hodnocen jejich vliv na moznost
vyskytu deformaci kotrenového systému pii péstovani ve Skolkach i po vysadbé. Jednotlivé
katalogové listy obsahuji ovéreni, pro které dieviny jsou vhodné a doporuceni délky péstovani
rostlin v obalu tak, aby nedochazelo k deformacim KS. Jurasek, Martincova, Lokvenc (1999)
hodnoti klady a zapory pouziti KSM nasledovné:

Vyhody pouZziti KSM:
» KratSi doba péstovani nez u klasického prostokorenného materialu (PKM) a pruzngjsi
reagovani na potreby trhu
» LepSi adaptace rostlin po vysadbg, rychle nastoleni ristu po vysadbé
» Mensi naro¢nost na péci o korenovy systém pii manipulaci s rostlinami
» Mensi riziko deformaci kotent po vysadbé
Nevyhody pouZziti KSM:
» VySSi cena oproti prostokorennému materialu
» VysSi naklady na manipulaci a dopravu KSM
> Vysoké investi¢ni naklady pti zavadéni technologii
» Nebezpeci deformaci koienové soustavy pii chybné pouZité technologii, ¢i obalu
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PrestoZe tradiéni péstovani prostokofennych sazenic ma v CR své nepopiratelné misto, pouZiti
KSM je dnes v mnoha piipadech pomérn¢ kladné hodnoceno. Davodem je i skutecnost, ze
cenovy rozdil sazenic obdobnych dimenzi neni jiz prili§ vysoky a pokud se pak pouZziti KSM
piepocte na zajisténou kulturu, vychazi pouZziti obalovanych sazenic velice vyhodné, predevsim
v letech, kdy je pri obnové vykazovadno vysoké procento ztrat ze zalesnéni z davodu
neptiznivych klimatickych faktora.

Technologie péstovani KSM probih& dle nasledujiciho schématu:

1. Vysev ve Skolce provedeny ruéné nebo 2. Vlastni péstovani pod umélym krytem s
specialni osévaci linkou dodéavkou zavlahy a vyzivy

3. Dopéstovani KSM na
venkovnich plochéach
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Jednotlivé péstebni kroky v technologiich
produkce KSM jsou obdobné jako pfi
péstovani prostokotrennych sazenic. Ovsem
vzhledem K intenzifikaci  produkce je
z ekonomického hlediska velice Zadouci
minimalizovat jakékoli negativni jevy pfi
péstovani a proto je kosévani obala
vyuzivano pouze nejjakostnéjSino osiva,
velky daraz je kladen na pripravu
profesionalnich ~ kvalitnich ~ pé&stebnich
substratt, velka pozornost se vénuje otazce
kvalitni a rovnomeérné zavlahy a také vyzivy
rostlin. V technologiich péstovani KSM mé
dnes svoje pevné misto i
inokulace péstebnich substrata a nasledné
tedy i korenového systému mykorhizami.
Pokustim s mykorhizaci rostlin se ve velkém
métitku vénuji lesnici v Polsku ao
vysledcich pouZziti tohoto materidlu pfi
zalesnovani informuje napt. Szabla (2004).
Mykorhizovany sadebni material ma v naSi
praxi velkou perspektivu, predevsim pfi

zalesnovani zemédélskych pud, dale pfi
rekultivacich a ozelenovani krajiny (Mauer,
2006).

Vysledkem pouzivani intenzivni technologie
péstovani KSM jsou krytokoienné sazenice,
poloodrostky i odrostky, z&lezi na
pozZadavku provozu, délce péstovani a ucelu,
ke kterému ma byt KSM pouzit. Vysledkem

maze byt i prostokoienna

sazenice, pokud je obalovany semenacek

dale vyuzivan pro Skolkovani do mineralni . & 14 Kvalitni mykorhizovany semenacek
pudy. buku - fk1+0 (Polsko, 2005)
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2.7. Metoda Skolkovani sazenic

Skolkovéni sazenic je &innost, kterd smétuje Kk vypéstovani kvalitnich sazenic s bohatym
kofenovym systémem a rozvétvenou nadzemni ¢asti. Jedné se o proces, kdy se piedpéstované
rostliny z mineralni pady nebo substrati rozsazuji na zahonech v urcitém pravidelném sponu. Po
piesazeni rostliny zakoteni a rozroste se jim kotrenovy systém i nadzemni ¢ast.

Skolkovani se provadi v nékolika terminech:

Jarni Skolkovéani - je z biologického hlediska nejvhodnéjsi a hodi se pro viechny dieviny.
Jarni Skolkovani Ize provadét v podstaté ihned, jakmile to dovoli padni podminky a jsou-li
pripraveny semenacky. Konec jarniho Skolkovani je v zavisly na fyziologickem stavu
Skolkovanych rostlin, na prabéhu jarniho pocasi a technickém zazemi konkrétni Skolky. Je-li ve
Skolce k dispozici klimatizovany sklad nebo alesponi snéZznd jdma, kde se necha prodlouZit
obdobi dormance semenéackd, lze Skolkovat, dokud to vihkostni a teplotni podminky pribéhu
pocasi dovoli. V pokro¢ilém stadiu jara je ke Skolkovani semenacka nutné zavlaha.

Letni Skolkovani - Je vhodné pro dieviny s intenzivnim letnim rastem kofenového systému a
podminkach CR je s Gspéchem v nékterych provozech pouzivano. Letni 3kolkovani se provadi
piedevsim u smrku, jedle a douglasky. Skolkovani se provadi od konce ¢ervence do konce srpna,
v nizSich polohéch i pozdgji. Rostliny vSak musi mit dostate¢né dlouhou dobu pro zakotrenéni do
konce vegeta¢niho obdobi, aby pies zimu nevymrzly.

Podzimni Skolkovani - Lze pouZit pouze v niZSich polohach a nejdéle do konce listopadu, jinak
hrozi vymrzéani semenacku. Dusek — Kotyza (1970) poukazuje na dobré vysledky pii podzimnim
Skolkovani buku a modiinu.

Pro Skolkovani v kterékoli dobé& je potieba pouZzit jen kvalitni semenacky, s nesniZzenou
fyziologickou kvalitou, které svym vzristem davaji piredpoklad dobrého ujmuti a rastu po
zasazeni. Dulezity je ptedevSim prubézny vzrust, zachovaly zdravy terminalni pupen, ktery je
zarukou obnoveni prabézného wvzrastu rostliny, dobry fyziologicky stav, dostatek vody
v pletivech, dostatek z&sobnich latek a kvalita kofenoveho systému. Ten musi byt neposkozeny a
musi mit odpovidajici velikost, aby se rostliny po piesazeni rychle ujaly a koreny obnovily svij
rast. Po celou dobu pti manipulace se semenacky uréenymi ke Skolkovani je tieba obzvlast dbéat
vhodnym zptusobem o ochranu koifenového systému pied Skodlivymi abiotickymi ¢initeli, jako je
vitr a ptimé slune¢ni zaieni. Protoze se vzdy jedna o mladé rostliny, staci i kratka expozice
korenti semenacka témto negativnim vlivim a dojde k poSkozeni rostlin, které ma za nasledek
nezdar Skolkovani. DalSi podminkou pro zdarné Skolkovani je ptibliznd vyskova vyrovnanost
rostlin pfi Skolkovani. Ta je nutnd piedevsim pii strojnim Skolkovani. DuleZitym krokem
piedevSim pii Skolkovani rostlin vétSich dimenzi je Uprava koienového systému pied
Skolkovanim. Redukci kotenti se omezi jednak deformace vznikajici po Skolkovani, jednak se
podpoii tvorba nahradnich kotent a kotenového viaseni.

Technické moznosti Skolkovani jsou dnes na pomérné vysoké Urovni.

Ruéni Skolkovani se dnes pouZiva zpravidla jen vyjime¢né a to ve Skolkach malych vymeér,
nebo v provozech, kde neni nasazeni stroju z technickych davoda mozné. (napi. velky boc¢ni
sklon, apod.) Pti dneSnich poZadavcich na kvalitu kofenového systému sazenic a predevsim na
absenci kotenovych deformaci na rostlindch pouZzivanych k obnové lesa je pak ruéni Skolkovani
nevyhovujici, protoZze nelze vyloucit lidsky faktor, ktery nedokadZe celou dobu dostate¢né
kvalitné Skolkovat rostliny s naleZitymi Upravami kotenu pii Skolkovani a dochazi tak tvorbé
deformaci.

Casteéné mechanizované $kolkovani se pouziva pro nékteré druhy piedevsim listnatych dievin.
Pomoci mechaniza¢nich prostiedka je na zahonech vytlacena ryha, do které se ru¢né vkladaji
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Skolkované rostliny. Po zaSkolkovani se ryha pracovniky mechanicky zasype a utuzi. Vyhodou
je odstranéni namahavé manudlni prace pii hloubeni Stérbin nebo ryh jako pii ru¢nim
Skolkovani. Tento zpasob Skolkovani se da s uspéchem vyuzit pro vyssi rostliny, predevsim
listnace, které nemaji piilis rozvétveny kofenovy systém, aby se daly vkladat do vytlacené ryhy,
ale pro Skolkovaci stroje by se jiz nedaly pouZit pro svoji vysku.

PF¥i pIné mechanizovaném Skolkovani provadi ob¢ pracovni faze — jak hloubeni ryhy tak
vkladani rostlin do puady a jejich utuzeni - specialni Skolkovaci stroje. Na trhu je dnes nékolik
stroja domaci i zahrani¢ni produkce, které pracuji v jednoradkové, pétifadkové nebo
sedmiiadkové technologii. Mezi zastupce vyrobct nejmodernégjSich Skolkovacich stroji na
naSem trhu patii firmy EGEDAL, SCHEFFCZIK, HARI, RATH.

Skolkovani sazenic velkych dimenzi je ¢innost opét ¢astecné manuélni, kdy obsluha stroji
hloubicich Skolkovaci ryhy vklada ru¢né rostliny do vzniklého prostoru. Koieny sazenic jsou pak
mechanizac¢nim prostredkem zasypany a utuzeny v padé.

Pro Skolkovéani sazenic velkych dimenzi — poloodrostkt a odrostku je navrZzeno nékolik raznych
druht stroju. Ze zahrani¢nich firem Ize jmenovat napt. ¢tyifadkovy Skolkovaci stroj HARI, nebo
stroje firmy DAMCON, které jsou svoji povahou uréeny spiSe pro presazovani velkych rostlin —
odrostka a rostlin s kofenovym balem. Pro Skolkovani vétSich rostlin lze vyuzit také razné druhy
vrtaki a vrtacich souprav. V Ceské republice se viak zatim presazovani do jamek pii péstovani
sazenic lesnich drevin ptili§ nevyuZiva. Tyto postupy lze vidét predevsim v zahranici, kde jsou
takto presazovany hlavné okrasné dieviny a rostliny urcené k realizaci mimo les. Tématem
ieSené disertaéni prace je oveéreni technologického postupu pii péstovani poloodrostki
a odrostkia s vyuzitim nového konstrukéniho feSeni Skolkovaciho stroje pro tento typ
reproduk¢éniho materidlu. Cilem je zhodnotit moZnosti provozniho Skolkovani rostlin velkych
dimenzi s ohledem na dodrZeni kvalitativnich poZadavkt koifenového systému.

Obr. & 15.: Kvalitné upraveny korenovy systé lipy pro Skolkovani odrostk:: (lesni Skolky Burda - Sepekov)
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2.8. Metoda podiezavani koieni

Metoda péstovani sazenic podiezavanim kofenu je zaloZena na principu tvorby néhradnich
kofenovych systému bohatych na koncové koteny jako reakce na poranéni a zkraceni ptivodniho
systému. Prvni zminky ze zahranici o kraceni rostoucich kofeni pomoci ry¢u jsou ze ¢tyricatych
let (DuSek, 1966). V naSich podminkach zacalo ovétovani této technologie az v letech 58 —65
minulého stoleti (DuSek, 1974).

Podobné jako u Skolkovani je cilem této metody vypéstovat sazenice s bohatym koifenovym
systemem. Rostliny reaguji na redukci kofend v raznych fazich vyvoje a v rizném veéku jinak.
Rizna je take reakce jednotlivych drevinnych druhu.

Napiiklad u buku bylo zjisteéno, Ze pokud dojde k podiezani kofend v prvnim roce vegetace nebo
na jare pied druhym vegetaénim obdobim, je tvorba néhradnich kotenu iniciovana ze zaklada
kofenovych meristému vzniklych v hojivem parenchymatickém pletivu (kalusu) pfimo na
feznych plochach. Pii podiezavani v prabéhu druhého vegetacniho obdobi rostou néhradni
koteny ze spicich endogenné v pericyklu zaloZenych zdkladu o¢nich koienti nebo z adventivnich
zékladu meristematickych pletiv vzniklych v parenchymu lyka mateiského kotene (Dusek,
1974).

Podiezavani koient se vyuzivd kromé podpory tvorby kvalitniho kotenového systému
i k predrZeni sazenic na zahonech do dalSiho obdobi, nebo jako nahrada za nasobné Skolkovani.
Pro kvalitni péstovani podiezadvanych sazenic je pii vlastnim podiezavani nutno dodrZovat
terminy a hloubky podrezavani podle jednotlivych dievin a respektovat tim specifika
jednotlivych druhu.

Technologicky je zakladem spravného podiezavani kvalitni podiezavaci stroj. Obdobné jako na
trhu se Skolkovacimi stroji je nabidka stroji na podiezavani koiend od firem EGEDAL,
SCHEFFCZIK,DAMCON, FOBRO, VS Kitiny atd. pomérné Siroka. P#i  soucasnych
poZadavcich na kvalitu korenového systému je témet nepiipustné k podiezavani korent pouZivat
razné skoby s velkou tloustkou bfitu.

Speciélni noze, vétsSinou uloZzené na strojich Sikmo pro docileni dokonalejsSiho fezu, jsou
vyrobeny z vysoce kvalitnich materialt a je z&douci, aby byly co nejtenc¢i. Maximalni ptipustna
tloustka britu se uvadi 3 mm a maximalni tlouStka fezné plochy korenu 6 mm. Pokud se tyto
podminky nerespektuji, dochazi pii podiezavani koiend k pietrhani pletiv namisto jejich
pietiznuti, rany po noZi se otiepi, poni¢ené bunky na okraji rany Spatné regeneruji, ¢asto nedojde
k tvorbé hojivého kalusu, rana se Spatné zaceli a takova mista jsou vstupni branou pro infekci
korenového systému houbovymi chorobami. DuSek (1966) uvadi, Ze kzaceleni Spatné
podiezanych kofent nedojde ¢asto ani do konce vegetaéniho obdobi.

Pti pouZziti tlustych tupych nozt dochézi casto také k podvlékani kotenu ve sméru jizdy
mechanizac¢niho prostiedku a vychylovani osy nadzemni i podzemni ¢asti rostliny. Tato
skutecnost mé pak zasadni vliv na deformace v koifenové zoné a nésledné na stabilitu porosta
vzniklych pii obnové lesa.

U nékterych druhda dievin se kromé vertikdlniho podiezavani koienti pouziva i pretnuti
horizontalnich kotent. Jedna se piedevsim o sazenice vétSich dimenzi, kdy se podiezavanim
nahrazuje druhé Skolkovani nebo o sazenice s Sirokym povrchovym kofenovym systémem, které
jsou bez presazeni na zdhonu déle jak dvé vegetacni obdobi.

Pti péstovani poloodrostka a odrostkt je podiezavani zpravidla vyuzivano jako metody pri
prvnim zasahu do kotenove zdny a druhym zasahem je pak Skolkovani.

Druhé podiezavani je v naSich podminkach dost obtizné z duavodu absence vyhovujiciho
podiezavace, ktery by byl schopen takto velké rostliny bez poSkozeni podiezat pti sou¢asném
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pojizdéni nad rostlinami. K tomuto Ukonu by navic bylo zapotiebi dodat i portalovy traktor,
ktery by rovnéz svym pojezdem nepoSkozoval rostliny na zahonech. ‘
Technologie podiezavani je pro urcité "
dreviny z biologického hlediska lepsi nez
Skolkovani - predevsim pro hluboko
kofenici listnate — a zekonomického
hlediska vyrazn¢ levngjsi, pti zachovani
dostatecného efektu vzhledem ke kvalité
kotenového systému.

'Obr. ¢ 16.: Korenovy systéin sazenice buku 1-1 '
(lesni Skolky Burda - Sepekov)
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2.9. Polodrostky a odrostky lesnich dievin

2.9.1. Historie pouzivani silného sadebniho materialu

Prvni zminky o pouZivani velkého sadebniho materidlu lesnich dievin se datuji nékdy do 16.
stoleti naSeho letopoctu (Mauer, 1998). Dusek (1980) uvédi, Ze v 18. stoleti bylo pouzivani
velkych prostokotennych i obalenych sazenic ve stiedni Evropé bézne. Historické prameny
hovoii o pouZivani velkych rostlin vyzvedavanych piedevsim z néleti a jejich rozsazovani do
lesa pro zajisténi obnovy. Tento model se do naSich zemi pravdépodobné rozsitil z Némecka
podle tehdy pouzivaného nazvu pro tyto rostliny ,,Heister”. VV podminkach nasSich zemi byly tyto
LHeistry” vyuzivany piredevSim v oblasti Pisecka, kde se kzalesnéni kalamitnich silng
zabuienélych lokalit wvyuZivaly silné nékolikaleté a nékolikrat piesazované sazenice.
Poloodrostky a odrostky (POO) se vétSinou pouZivaly jako piimés do monokultur bez vétsiho
zevSeobecnéni. Regionaln¢ tak byly odrostky vyuzivany na nékterych majetcich v nasi republice,
masové se vSak nerozmohly. Obnoveni zajmu o vysadbu silnych sazenic pf#iSlo u nas
i v zahranic¢i v druhé poloviné minulého stoleti. DuSek (1980) uvéadi, Ze dle Schmidta — Vogta

a Gurtha (1969) byly piedevsim v sousednim Némecku podnétem pro obnoveni zajmu o POO
prace Reisingera (1954, 1963), ktery se vénoval pokustim s vysadbami smrku o vysce 60 cm i
vetSimi.

Schmidt — Vogt a Gurth (1969) uvadéji novou vinu zajmu o vyspélé sazenice na pocatek 60. let
min. stoleti, kdy se lesni hospodaristvi v NSR zabyva hledanim optimalni sazenice pro obnovu
lesa, kterd bude rychle odrustat a v kratké dobé piekond kritickou hranici limitnich faktord
odrastani kultur. V zahranic¢i se uvedené problematice vénuje v devadesatych letech Huss (1993)
a Ebert (1994). V podminkach Ceské republiky se dlouhodobé pouzivalo POO v praxi na
Pisecku (Mauer 1998).

Podle Kotka, Habarta a Neumana (1989) spada navrat k pouzivani vyspélych sazenic do 80 let
min. stoleti. V té dob& bylo na polesi Hirka (SLS Pisek) provadéno vyzvedavani bukovych
odrostkit s balem a jejich rozsazovani v jehli¢natych kulturach. Kotek (1998) uvéadi, Ze
rozsazované odrostky buku vnasené do jehli¢natych kultur nemaji plnit funkci hlavni dieviny,
protoZe je dokazéano, Ze to vede k tvorb¢ nejakostnich obrostliki. Odrostky maji na stanovistich
pInit funkci ptimiSené nebo vedlejsi dieviny. Piedsunuté odrostky buku se za¢nou ¢asem stavat
potlacovanymi jedinci a pti nasledné vychove je tieba je systematicky uvolnovat a dbat na jejich
vychovu. Pravidelnym rozptylem odrostka po ploSe se vytvari stabilni kostra a rovnomérny opad
listi priznivé ovliviiuje kyselost humusu a tim zlepSuje aktivitu padnich mikroorganismi
s naslednym zlepSenim humuso-jilového sorpéniho komplexu. Hrdy —Kordac¢ (1996) popisuji
vysadbu bukovych odrostkt na LS VysSi Brod. Z diavodt nizkého zastoupeni buku v porostech
a z nedostatku kvalitniho geneticky vhodného materialu pro zalesnéni bylo pouzito se zietelem
ke zkuSenostem z oblasti Pisku rozsazovani odrostki do jehli¢natych kultur. Uvedeni autofi
hodnoti vysledky pokusu i po ekonomické strance a informuji o nutnosti spravné volby
stanovisté pro tento druh sazenic. Uvedeni autofi popisuji vysadbu s hektarovymi pocty sazenic
od 100 do 400 ks na hektar. Platna legislativa ptipousti v naSich podminkach pouziti 500 ks
odrostku/ha. Kosuli¢ (2006) vyslovuje nédzor, Ze tento pocet by mél byt v novém lesnim zékong
stanoven na 2500 ks/ha.

VSichni autori, ktefi popisuji pouziti odrostku v historii i nedavné minulosti, se shoduji na tom,
Ze pouziti silného sadebniho materialu je z péstebniho hlediska vyhodné, ale pouze v piipadg, ze
k dispozici jsou kvalitni jedinci, ktefi se pouZziji na odpovidajici stanovisté. Vysadba velkych
silnych rostlin neni na nékterych plochach vhodna predevsim z divodi moZnych rizik po
vysadbé, vyplyvajicich z naro¢nosti na manipulaci a tim zptsobené mozné nebezpeci ztrat ze
zalesnéni vlivem sniZeni fyziologické kvality rostlin. Pravé z téchto rizikovych davodu se i pies
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nesporné vyhody tento sadebni materidl ve velké miie neuplatioval na naSem trhu v nabidce
lesnich Skolek ani v poZadavcich lesnich hospodéi.

Razné pohledy na problematiku obnovy lesa u raznych lesnich majetkt a diferenciace pristupt
k hospodateni v lese sebou v poslednich letech piinéSi zvySeny zajem o tento druh sazenic.
Potieba zalesnovani v lokalitach, na nichZ je problémem konkurence burené a potieba rychlého
zajisteéni kultur, vylepSovani odrostlejSich ploch a doplnéni melioracnich a zpeviujicich dievin
do ptirozeného zmlazeni jsou hlavni davody zvySeného zajmu o POO v poslednich letech.
Jednim zcilu této disertaéni prace je ovérit technologicky postup péstovani poloodrostki
a odrostka s vyuzitim nového konstrukéniho teSeni Skolkovaciho stroje pro tento typ sazenic,
kdy je kladen duraz piedevSim na napéstovani kvalitniho kotfenoveho systému, ktery bude
odpovidat pozadavkam CSN 482115, stejné tak jako potiebam provozu v LH a bude pozitivnim
krokem na cesté ke zvySenému vyuZiti popisovaného typu sadebniho materialu diky kvalité
kofenového systému, ktery bude schopen omezovat na mozné minimum nekteré rizikové faktory
limitujici pouZiti poloodrostka a odrostka v praxi.

2.9.2. Technologie péstovani poloodrostki a odrostki
Vyhody i nedostatky POO popisuje Mauer (1998) nasledovné:

Pozitiva POO:
» Diky velké nadzemni ¢asti jsou rostliny rychle z dosahu negativnich abiotickych
i biotickych vliva.
» Zaoptimalnich podminek nastupuje rychle piirast a kultura rychle odroste.
» Pro obnovu lze vyuZzit nizsi pocet jedinci na hektar.
Negativa POO :
Né&ro¢nost na manipulaci, rychlé osychani korenového systému.
Pti Spatnych podminkach pti vysadbé ztraty az 100 %.
Nevhodnost pouziti do exponovanych podminek a na suchem ohroZené stanoviste.
Nebezpeci zuZeni genofondu, diky malému poétu vysazovanych jedinca.
Nékladn¢jsi doprava a vysoka cena.

YVVVVYY

V minulosti i v soucasnosti je hlavnim divodem pouziti POO pti obnové lesa snaha o omezeni
Skodlivych abiotickych vlivi na rostliny po vysadbé. DuSek (1984) uvadi jako lokality vhodné
pro pouziti POO hospodarské soubory, kde hrozi eroze pady, pasma ochrany vodnich zdroju,
kde nelze vyuZit chemické ochrany rostlin proti bufeni, mrazové polohy a stanovisté nachylna
k premokieni, mista s vysokym tlakem zvéte a ve vylepSovéani a dopliovani kultur.

Z uvedeného vyplyva, Ze hlavnim cilem pfti pouziti POO je eliminovat nevyhody spojené
s vyuZitim malého sadebniho materidlu, predevsim konkurenc¢ni tlak buien¢ a zvére a vcasné
zajisteni kultur.

Limitnim faktorem pfti péstovani vyhovujicich POO je dokonala technologie umoZnujici
vyprodukovat rostliny odpovidajici potiebdm obnovy lesa.

Dusek (1984) uvadi ¢tyti zakladni technologické varianty péstovani POO:

Kombinace Skolkovani a podiezavani kofena — ma za cil nahradit druhé Skolkovani, oviem
z dnedniho pohledu je problematické teSeni odpovidajiciho podiezavace koiend u velkych
rostlin.

Dvojnasobné Skolkovani — ma za cil vypéstovat obzvlast’ silné sazenice v fidkém sponu.
Literatura popisuje problematiku teSeni druhého Skolkovani a doporucuje pro tento Gcel vyuZzit
sdzeci stroj RZS-1, ktery se vSak z dneSniho pohledu nejevi jako vyhovuijici.
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Skolkovani semenacki bez dalsiho zasahu do koienové soustavy — autor navrhuje pro bifzu.
Z dnedniho pohledu a podle poZadavku definice POO je tento postup nepiipustny.

PFimo zvysevu — na zdhonech pii az dvojnasobném podiezavani kofent autor doporucuje
vyuzit u dubu a buku.

Dle aktuélné platnych technickych piedpisi udava parametry sadebniho materialu vcetné
poloodrostktt CSN 482115 - Sadebni material lesnich dievin, podle které je tento typ sadby
definovan dle Mauera (1997) takto:

Poloodrostek — rostliny vypéstovana zpravidla dvojnasobnym Skolkovanim, podiezavanim
korenti nebo piesazenim do obalu, pripadné kombinaci téchto operaci, s nadzemni ¢asti
o0 vySce od 51 do 120 cm a pFipadné s tvarovanou korunou.

Odrostek — rostlina vypéstovana minimalné dvojndsobnym Skolkovanim, podiezavanim koiena
nebo presazenim do obalu, piipadné kombinaci téchto operaci, s nadzemni ¢asti o vySce od 121
do 250 cm a s tvarovanou korunou.

Z uvedeného jasné vyplyva, Ze oproti historickému pojeti péstovani POO, které sledovalo
piedevsim vySku nadzemni c&asti rostlin, je v soucasnosti kladen duraz i na rozvoj koienové
soustavy. Proto je pozadovan dvojity zasah do koienového systému rostlin, aby se u takto
velkych rostlin vco nejvétsi mozné mire zabranilo negativnim vlivim po vysadbé.
Koncentrovany, pod rostlinou uloZzeny koienovy systém, bohaty na koienové vlaseni je zakladem
pro piekovani povysadbového Soku a zachovani co nejvétSiho mnoZzstvi aktivnich koiend
omezuje rastové deprese a nezdary zalesnéni timto typem sazenic.

Mauer (1998) uvadi technologické postupy pii péstovani POO v dneSnim pojeti nésledovné:

Vysev — podiezavani — podiezavani — prostokorenny poloodrostek

Vysev — podiezavani — podiezavani — presadba do obala - zakotrenéni — krytokoienny
poloodrostek

Vysev - podiezdvani — Skolkovani — prostokoienny poloodrostek

Vysev — Skolkovani — podiezavani — prostokoienny poloodrostek

Vysev — Skolkovani — Skolkovani — prostokotenny poloodrostek

Vysev do obala — Skolkovani — podiezavani — prostokorenny poloodrostek

Vysev do obalt — piesazeni do obali — krytokoienny poloodrostek

Vysev- Skolkovéani- podiezavani — piesazeni do obali — krytokotenny poloodrostek

VVVVVY VY

Pti vSech péstebnich zasazich v kofenové soustavé musi byt velice precizné dodrzeny vSechny
vySe popsané zasady jak pro Skolkovéani, tak pro podiezavani sazenic, jinak hrozi riziko
poskozeni a nespravného napéstovani kofenového systému.

Pro péstovani POO musi byt ve Skolké&ch spinény nasledujici padni podminky Mauer (1998):
Leh¢i pudy s obsahem jilnatych ¢astic do 30 %.

Hloubka ornice min. 35 cm.

Odpovidajici podil humusu — min. 3 %.

Absence skeletu v orni¢ni vrstve.

Spodni voda muiZe vystupovat max. 80 cm pod pudni povrch.

YVVVVYY

33



Overeni pestebnich postupii a vyuziti novych Skolkarskych technologii pri péstovani Ing. Pavel Burda, 2009
sadebniho materialu lesnich drevin a posouzeni kvality vyprodukovaného materialu. KPL FLD CZU Praha

Technické limity péstovani POO popisuje Mauer (1998) nasledovné:

» Nasazeni podiezavacta schopnych podiezéavat i v hloubce kolem 30 cm pod povrchem
pudy a zaroven podiezavat i rostliny s vySkou pies 60 cm.

» Uplatnéni speciélnich Skolkovacich stroja schopnych piesazovat i rostliny o vysce nad 50
cm.

» U obalovanych POO pouzivat obaly odpovidajicich dimenzi, pti manipulaci s balovymi
odrostky pouZzivat materialy pro rychlou fixaci a vyuZivat kontejnery a palety pro
manipulaci s témito rostlinami.

Dusek (1984) popisuje spony pii péstovani prostokoiennych poloodrostki podle dievin a podle
véku od sponu 20x7,5 cm u jednoletych rostlin urcenych k podiezavani az po spon 42x35 cm
u finalnich poloodrostka buki a duba péstovanych dvojnasobnym Skolkovanim.

Mauer (1998) doporucuje spony pro péstovani POO u smrku minimaln¢ 50x50 cm,
u listnact pak 25x25 cm u menSich rostlin do 80 cm a 35x35 c¢cm u rostlin nad 80 cm.
Upozornuje pritom na potiebu duasledného dodrzovani vSech technologickych zésad pii
podiezavani i Skolkovéani a duraz klade piedevSim na vybér vhodnych jedinca pro dopéstovani
do stadia POO.

2.9.3. Zhodnoceni mozného p¥inosu pouZivani technologie Skolkovani vysokych rostlin
Provoz v LH se ¢asto setkdva s deklaraci POO u rostlin, které jsou ve skute¢nosti jen vysokymi
sazenicemi, vypéstovanymi v hustém sponu s maximaln¢ jednim zasahem do koienového
systému, které maji naprosto neodpovidajici korenovou soustavu. Uspésnost vysadeb téchto
rostlin je pouze v pifipadé, Ze jsou pouZity na idedlni stanovisté¢ v kombinaci s idedlnim
prab&éhem pocasi v zalesnovaci sezon¢. V okamziku pasobeni stresujicich faktori po vysadbé na
tento neodpovidajici sadebni material zaznamena lesni hospoda pomérné velky nezdar
zalesnéni. Ztoho pak vznikne z&porné hodnoceni a negativni piistup Kk pouZivani tohoto
sadebniho materialu.

Pritom odpovidajici sadebni materidl s kvalitnimi parametry koienovych systémi dokéze
v mnohych piipadech lesnim hospodaiam pomoci v feSeni zalesnovéani kalamitnich ploch a na
problematickych stanovistich.

Oveétovana technologie pouZiti stroje pro Skolkovani vysokych rostlin by méla pomoci definovat
v nékterych bodech nové moznosti a postupy pri péstovani poloodrostki a odrostka tak, aby se
tento sadebni materidl stal v odpovidajici kvalit¢ pomocnikem lesnich hospodait pii Uspésné
obnové lesa a zakladani smiSenych kultur s dostatecnym zastoupenim MZzZD.

Pokud bude produkce téchto rostlin opravdu na odpovidajici drovni, mohou se poloodrostky
a odrostky stat dobrym pomocnikem lesnich hospodait pii zakladani novych porostd, aby se
staly zarukou kvality a stability dalSich generaci lesnich komplexi a svou podstatou tak
prispivaly k prohlubovéani a zdokonalovani systemu trvale udrzitelného obhospodaiovani naSich
lest.
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Obr. ¢& 17.: VnaSeni odrostkii ]avor Klenu (MZ)

do nahradni vysadby smrku pichlavého — vyzkumna
plocha Jizerka (2006)

Obr. & 18.: Regenerace korenového systému javoru
klenu béhem jednoho vegetachiho obdobi pri
péstovani overrovanou technologii

(lesni Skolky Burda - Sepekov)

obr. & 19.: Iédové vysadba odrostkii t/eSné ptaci a olSe lepkavé éklkvaych Fegenou technologif
(lesni Skolky Burda - Sepekov 2005)
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3. Metodika disertaéni prace

Na zaklad¢ potieb lesnického provozu a vzhledem ke zvySenému z&jmu lesniho hospodaistvi
v oblasti vyuZivani raznych typt sadebniho materidlu bylo v rdmci reSené disertacni préace
v provoznim mgftitku zapocato s péstovanim listnatého sadebniho materidlu velkych dimenzi
a oveérovanim technologickych postupt vhodnych pro péstovani POO. Cilem bylo ovétit
a pripadn¢ navrhnout takové technologické postupy, které umozni v podminkéch Skolkatskych
subjektt Ceské republiky péstovat kvalitni prostokofenné POO. Ovéieni provozniho vyuZiti
vlastni technologie spocivalo ve vyhodnoceni parametra nadzemni i kotenové ¢asti
vyprodukovanych rostlin a posouzeni jejich kvality. Duaraz byl kladen ptredevSim na kvalitu
kotenového systému, tedy jeho mohutnost a koncentraci pod vlastni rostlinou s dostatecnym
podilem kotenoveho vlaseni v celém koienovém prostoru. Vystupem celé prace je navrh
metodiky péstovani POO, ktery popisuje zakladni pravidla technologického postupu pfi
péstovani tohoto typu sadebniho materialu.

Pro vlastni ovérovani péstebnich postupt byla vybrana technologie péstovani POO kombinaci
podiezavani kotenti a Skolkovani rostlin. Té&Zist¢ prace je vénovano ¢asti péstebniho cyklu
vyuzivajiciho nésledné Skolkovani. Technologie péstovani standardnich sazenic metodou
podiezavani koifena je v praxi dobte zndm4, zna¢né rozsitena a technologicky kvalitné zvladnuta.
Naproti tomu Skolkovani rostlin vysSich dimenzi je v provozu technologicky nezvladnuta
operace, chybi v ni kvalitni strojni vybaveni a metodické pokyny k provedeni jednotlivych
péstebnich operaci, aby vysledné POO dosahovaly odpovidajici kvality.

Pti teSeni druhé faze zapéstovani koienoveho systemu — tedy Skolkovani — byla vénovana
pozornost strojnimu feSeni technologie a vypracovani metodickych zasad pracovnich postupa
v jednotlivych féazich péstebniho cyklu POO. U dosazené produkce byly hodnoceny
morfologické parametry, které vyhodnotila akreditovana zkusebni laboratoi VULHM se sidlem
v Opocne.

Cela préce se zabyva péstovanim dimenzi POO u listnatych druha vétsiny lesnicky vyuZivanych
dievin. Pravé tyto druhy jsou v praxi nejéastéji vyuzivany jako MZD pii vnédSeni do kultur i
narosta, kde plni funkce jak stabiliza¢ni tak meliora¢ni. Uplatnéni POO v procesu zakladani
porosta je Zadouci i sohledem na potiebu zmény struktury obhospodarovanych lesa smérem
k trvale funkénosti lesnich ekosystema a to jak z pohledu stability lest tak pestrosti celych
ekosystéma.

3.1. Zakladni podminky a nutné strojni vybaveni p¥i ovérovani technologie

3.1.1. Padni podminky

Kvalitni puda je z&kladnim piedpokladem pro péstovani vsech typi sazenic, POO nevyjimaje.
Ideotyp pady pro péstovani kvalitnich POO je popsan v ¢asti literarni reSerSe. Jednad se
0 dostate¢né hluboky puadni profil, s nizkym nebo Zadnym obsahem skeletu, patii¢cnym obsahem
humusu v pud¢ a hladinou spodni vody nizsi nez 80 cm pod povrchem. Piipadny skelet v orni¢ni
vrstvé muze byt pouze drobné velikosti, kameny vétSich dimenzi znemoznuji spravnou funkci
Skolkovaciho stroje a znemozZnuji i vyzvedavani. ldedlem struktury je puda spiSe piscitejsi
povahy aZ hlinitopis¢itd. POO Ize péstovat i na pudach pis¢itohlinitych, nutna je ale dostate¢na
hloubka orni¢niho profilu a dobie propustné podlozi. U téchto teZSich pad je obzvlast’ nutna
kvalitni ptiprava pady. T¢Zké jilovite a uléhavé nezpracovatelné pady jsou pro péstovani POO
zcela vylouceny, protoZze zpusobuji po Skolkovani deformace rastu koifena ve sméru vyorané
ryhy, kvali nepropustnosti vytlacenych boc¢nich stén po Skolkovaci radlici.
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POO hodnocené v rdmci feSené disertacni prace byly péstovany ve trech raznych Skolkach, které
mély odlisné padni podminky. Diavodem bylo ovéreni kvality technologie v raznych puadnich
podminkéach a profilech. Pokud méa byt tato technologie vyuZzitelna v béznych Skolkaiskych
provozech v ramci CR, musi byt aplikovatelna v rozmanitych padnich podminkach, které jsou
tak charakteristické pro mnoho tuzemskych Skolek.

Obr. ¢, 20.: Deformace ko ivem tezké piZd -
rust ve smeru ryhy po Skolkovacim stroji

Pro péstovani POO je limitni pravé takova puda, kterd svoji strukturou vede po Skolkovani
k vytvoreni nepropustnych stén ryhy vyorané Skolkovaci radlici. Za téchto podminek je pak
znemoznéno rozrastani koient rovnomeérné pod rostlinou (viz obr. ¢. 20).

3.1.2. Strojni vybaveni - Skolkovaci stroj

Absence Skolkovaciho stroje, kterym by bylo mozné Skolkovat rostliny o velikosti vysSi nez 50
cm byla limitnim faktorem celé technologie. Proto bylo na zacatku celého zadméru ovéieni
technologie vénovano znacné Usili vyvoji a konstrukci specidlniho Skolkovaciho stroje pro
piesazovani rostlin velkych dimenzi.

Ackoli v zahranici je u renomovanych vyrobca Skolkarské techniky k dispozici nékolik raznych
typt stroji pro tento Gcel, ve $kolkach v CR se pouZivaji jen vyjimeéné a pokud, tak pro Gcely
piesazovani okrasné zelen¢. Jejich konstrukéni feSeni v nékterych ptipadech navic nezarucuje
dopéstovani kvality vyslednych rostlin zejména v oblasti kotenového systému. Obdobnym
problémam ¢&eli v podminkéach CR nasazeni ryhového zalesiovaciho stroje (RZS) ke 3kolkovani
rostlin velkych dimenzi. PouZiti této techniky ma za nasledek deformace kotent.

Ve sledované technologii je nasledné Skolkovani velkych rostlin pro dopéstovani bohatého
strukturovaného koienového systému zcela zasadni. Zakladem pro fungovani celé technologie
bylo proto vyvinuti a konstrukce vlastniho Skolkovaciho stroje. Vhledem k potiebé dodrzet
veSkeré biologické zésady pti piesazovani rostlin, zejména zésady Setrného zachazeni
s korenovymi systémy a eliminace vzniku deformaci, byl pro Skolkovani velkych rostlin vyuzit
variabilni Skolkovaci stroj vlastni vyroby, ktery byl vyvinut a zkonstruovan pravé pro Gcely
piesazovani rostlin velkych dimenzi v lesnich Skolkach Burda v Sepekové béhem let 2000 -2001.
Jedna se o Skolkovaci stroj neseny na ttibodovém zavésu traktoru, ktery je uréen pro jednoho
pracovnika obsluhy a jednoho pomocného pracovnika. Stroj pracuje na principu ryhy vytvoiené
Sipovou radlici do pady, do které je ru¢né obsluhou vkladan sadebni material uréeny pro dalSi
dopéstovani. Site vlastni ryhy je variabilni v zavislosti na velikosti vymeénné radlice a maximalni
Sitka je 12 cm. Pracovni hloubka stroje je zavisla na nastaveni vySky pojezdovych kol, po
kterych stroj jede pii vlastnim Skolkovani. Maximalni hloubka prace je 35 cm. Rostliny jsou
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zahrnuty a v padé utuZzeny vyhrnutou zeminou pomoci jednoho péru Sikmych bantamovych kol,
kterd jsou zatiZzena pouze vahou obsluhy, piipadné pomocnym zévazim. Koneénou Upravu terénu
zajiStuji dveé Sikme ptihrnovaci radlice, které ptihrnou volnou nacechranou zeminu zpét
k rostling a vytvori tak optimalni ryhu pro zadrzovani vody i hnojiv v blizkosti rostliny.
Skolkovaci radlice mé& zboku povrch zdrsnény Sikmo vzhiru od $picky navarenymi
rozdruzovacimi vystupky, pro naruseni bocnich stén vyryvane ryhy. Toto opatieni zabranuje
tomu, aby nedochazelo k ohlazeni boka ryhy a néaslednému neprorastani kotrend, resp. k rastu
kotent POO ve sméru ryhy. Pied vlastni radlici je instalovano kovové diskové oto¢né krojidlo,
které ma pracovni hloubku cca 0 5 cm nize nez je vlastni Spic ryci radlice. Krojidlo je na stroji
instalovano pro rozkrojeni pady pted vlastni radlici, omezuje ¢aste¢né i hrnuti zeminy radlici a
piedevSim ma za ukol narudit vrstvu zemé& pod Ucinnou pracovni hloubkou radlice, aby
Skolkované rostliny mohli bez deformaci kofenit smérem dolt do hloubky.

Vlastni Spic ryci radlice ma piesah cca 3 cm oproti vlastnimu pracovnimu prostoru a rovnéz
vzhledem ke svému Sikmemu uloZeni ma za ukol naruSovat podorni¢ni vrstvu a zajistit kyprou
padni zonu pro prorastani kofent POO v pozdéjSim veéku. Pii absenci téchto technickych
opatreni (krojidlo, prodlouzené ostti radlice) dochazi k uhlazeni spodku vyryté ryhy
a deformovanému rastu kofeni po tomto ,,dné* ve sméru ryhy.

Pro Skolkovani POO je zapotiebi triclenna obsluha - jeden traktorista, jeden pracovnik na
Skolkovacim stroji a jeden pracovnik pomocné obsluhy, ktery podava material uréeny ke
Skolkovani ze z&sobniku obsluze. Denni sménovy vykon se pohybuje mezi 4 — 6 tisici rostlin,
v zavislosti na velikosti Skolkovaného materialu, druhu dieviny a délce zahonu.

Jednou ze zasadnich konstrukénich vyhod popisovaného stroje je naprosta variabilita sponu
vysazovanych POO. Vlastni Skolkovaci sekce je posunovatelna po celé Siii nosného rdmu a lze si
tedy pii Skolkovani v zavislosti na pohonné jednotce zvolit jakykoli, resp. optimalni spon
Skolkovani vzhledem k potiebdm rostlin, ale i dalSiho technologického postupu pfi péstovani
POO.

V ovérovaném postupu péstovani POO byl vyuzivan jako tazny prostiedek univerzalni traktor
Zetor 7745 vybaveny kultivacnimi koly, super plazivou pievodovkou s rozsahem rychlosti od
160 m/hod az po 25 km/hod, se z&kladnim rozchodem kol 156 cm, coz je standardni rozchod kol
mechanizacnich prostredka pro pétiradkové technologie.

Tato nova konstrukce stroje pro péstovani sadebniho materialu velkych dimenzi byla detailn¢
piedstavena na Il. roéniku konference mladych védeckych pracovniki, kterou poradala lesnicka
fakulta Ceské zemédélské univerzity v Praze v roce 2001.
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Obr. & 21. a & 22.: Skolkovaci stroj vyvinuty a zkonstruovany v lesnich skolkac

3.1.3. Priprava pudy a spony péstovani

Ptiprava pady pied Skolkovanim POO musi byt vzdy celoplodnd, s konstantni hloubkou
piipravy. Mocnost padni vrstvy piipravované pro Skolkovani musi vzdy piesahovat hloubku
vlastniho Skolkovéani, aby rostliny mohly prokofenovat bez deformaci kofeni smérem do
spodnich vrstev pady.

V popisované technologii byla ptiprava pady zajistovana klasickou hlubokou orbou s Upravou
pudy pied Skolkovanim pomoci b&Znych stroji na ptipravu pudy, jako jsou kombinatory,
kultivatory a dalSi. V provozu se pozdéji osvédéila ryéova pomalubézna padni fréza IMANTS,
kterd je schopné prokopéavat puadu az do hloubky 50 cm v zavislosti na padnich podminkach dané
Skolky a mocnosti ornicni vrstvy.
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Homogenita pudniho profilu po ptipravé pady je daleZitd pro vyrovnany rast rostlin a tvorbu
objemové podobnych kotenovych soustav péstovanych POO. Ruzna kvalita piipravy pady na
ploSe Skolky urcene pro péstovani POO vede ke snizeni efektivity produkce POO vlivem nizSich
prirasta a piipadné vyssiho procenta vzniku deformaci koient.

Spony péstovani v dané technologii vychazely ze standardniho pétiradkového usporadani
zahoni. Rady POO byly $kolkovany 0,8 metru od sebe a rostliny pak zhruba po 30 cm v fadé za
sebou. Vzdalenost rostlin v fadach se drobné liSila, dle objemu koient Skolkovanych rostlin,
pudniho druhu a celkové velikosti Skolkovaného materialu.

Skolkovani fad POO probihalo od jedné strany tak, Ze jednotlivé fady na sebe postupné
navazovaly. Obsluha traktoru dodrZovala vZdy 80 cm bo¢ni odstup od piedchoziho jiz
naskolkovaného tadku. Diky uvedenému sponu se rostliny Skolkovaly vZdy do nakypiené pady.
Vyjeté koleje po traktoru vychazely do prostoru mezi jednotlivymi Skolkovanymi radami a
nedochazelo k vysadbé rostlin do utuzené pudy. Pro nasledné prace - predevsim pro chemickou
ochranu rostlin - bylo mozné vjet mezi odrostky tak, Ze se dva sousedni radky obkrocily a volna
puda mezi radky slouZila jako koleje v klasickych zahonech. Pojizdét nad vlastnimi rostlinami
Slo jen do doby, nez rostliny preséhly urcitou kritickou vysku, pii niz by dochazelo k jejich
poSkozovani. Nasledné prace pii mezirddkové kultivaci by se mohly provadét specialnimi
portalovymi traktory, ty vSak nebyly v ovéiované technologii k dispozici.

K meziradové kultivaci, likvidaci plevelt a oSetieni rostlin byla vyuzivana drobn& mechanizace.
Spravna volba sponu byla velmi dulezita jak z hlediska biologického, tak z pohledu navaznych
technologickych postupii a to jak pii oSetiovani rostlin béhem vegetace, tak zejména v zavérecné
fazi po dopéstovani - pti sklizni POO.
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Obr. ¢ 25.: Schéma sponu Skolkovani POO overovanou technologii
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3.1.4. Mechanizace vyzvedavani

Pti vlastni sklizni POO je dulezité nasazeni mechaniza¢nich prostiedka které jsou schopny
zajistit vyorani nepoSkozeného kotenového systému (dale jen KS) rostliny, protoZe pfi
manipulaci s takto vyspélymi jedinci maze poskozeni KS zcela zdsadné ovlivnit ujmuti rostlin po
vysadbé a znehodnotit celou popisovanou technologii. Spatnda manipulace s rostlinami v dobg
sklizn¢ a Spatny zpusob vyzvedavani POO z pudy muze mit za nasledek znehodnoceni vSech
vstupa vkladanych do celého procesu péstovani.

Firmy zabyvajici se vyrobou a prodejem stroju pro lesni Skolky nabizeji mezi vyoravaci také
nékolik typa stroji pro vyzvedavani POO v raznych vykonnostnich téidach.

Ve sledované technologii byl k vyzvedavani vyuzivan boé¢ni aktivni vyorava¢ vlastni vyroby
lesnimi Skolkami Burda v Sepekovg, ktery je neseny na ttibodovém zavésu traktoru.

Vlastni vyoravaci zatizeni je upnuto na ram stroje tak, Ze vyoravaci radlice je bokem od traktoru.
Pohon aktivniho roStu je zajistén od vyvodového hiidele traktoru, jako tazny prostiedek je
rovnéz vyuzivan Zetor 7745 vybaveny super plazivou pievodovkou s rozsahem rychlosti od 160
m/hod aZ po 25 km/hod, se zékladnim rozchodem kol 156 cm.

Strojem byly bo¢né dobyvény jednotlivé fady péstovanych odrostki. Site pracovni radlice je 50
cm, pracovni hloubka je dle nastaveni vodiciho opérného kola mozna az do 50 cm. Proti silnému
bo¢nimu tahu p#i vyoravani je stroj jistén opérnym boénim teznym krojidlem, které poskytuje
stroji oporu proti pietoceni do boku (viz obr. ¢. 26).

Dostate¢na pracovni hloubka a aktivni rost jsou zarukou vyzvednuti celého kotenového systemu
koncentrovaného pod rostlinou, ktery nema zndmky poruseni koifenové kostry a trznych ran.

Obr. ¢ 26.: Bocni aktivni vyordvac — vyvoj a vyroba lesni Skolky Burda 2004
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3.2. Harmonogram praci

V ramci teSené disertacni prace byly zalozeny v letech 2003 — 2007 pokusné vysadby —
Skolkovani sadebniho materialu lesnich dievin na poloodrostky a odrostky popisovanou
technologii a strojnim vybavenim. Dopéstované rostliny byly postupné vyzvedavany
a hodnoceni jejich morfologickych parametra provadéla akreditovana zkuSebni laborator
VULHM se sidlem v Opoéné celkem ve &tyfech etapach v letech 2003 — 2007. Za celou dobu
trvani ovérovani bylo vypéstovano a prométeno cca 2800 jedincu.

Obr. é 27.: Préca\}nici VULH p| meéreni objmu
nadzemni a podzemni ¢asti dodanych POO

3.2.1. Prehled jednotlivych obdobi zakladani a vyhodnocovani pokusi

Pro zaloZeni pokust v roce 2003 byla vybrana Skolka ,,RuZzena”, leZici v lesnim komplexu pobliz
stejnojmenné vesnice v okrese Pisek, PLO 16, v nadmoiské vySce 600 m n. m., ktera ma
charakter podokapové Skolky umisténé v lesnim porostu. Matec¢nou horninou je syenit, zde
specificky ,,syenit Certova biemene®, svysokym obsahem Zivci. Struktura pady je spise
hrubozrnnégjsi, piscitéjsi, s mocnosti orniéni vrstvy cca 40 cm a obsahem humusu v pudé 3 %.
Mnozstvi skeletu v orni¢ni vrstvé je nizké, v podorniéni vrstvé se vyskytuje rostla mate¢na
hornina. Propustnost podloZi je velice dobrd, ovlivnéni spodni vodou lze v podstaté vyloucit.
Velikost Skolky je 0,30 ha, orientace je smérem vychod - zapad v podélném sméru obdélnika.

V této Skolce byly provozné péstovany POO od roku 2001, kdy bylo na jare provedeno prvni
Skolkovani. Piedbézné prohlidky tohoto provozné nedokonale péstovaného materidlu vedly
k rozhodnuti vice se zamétit na popisovanou technologii, definovat zasady v jednotlivych fazich
technologickych postupd, objasnit slaba mista v procesu péstovani a vyhodnotit nejlepsi
kombinaci pouZivanych péstebnich postupi vzhledem k biologické kvalité dopéstovanych
rostlin. Optimalizace celé technologie méla pochopitelné i hledisko ekonomické v podobé snahy
0 co nejrychlejsi napéstovani potiebného sadebniho materiélu.

Na jate 2003 bylo zapocato se Skolkovanim hospodaisky nejvyuzitelngjSich druht - dubu, buku,
lipy, javoru a prvni predbézné vzorky byly vyzvednuty jiZz na podzim 2003.

Tyto prvni odebrané vzorky byly ve zkudebni laboratoti VULHM v Opoéné vyhodnocovéany na
podzim 2003. Jednalo se o informativni vzorky 20 ks javoru klenu ve véku 1-1+1, 5 ks dubu
letniho ve wveéku 1-1+1 a odrostky lipy srd¢ité 0,5-0,5+1. Vzhledem k malému poctu
vypéstovanych a dodanych jedinct bylo provedeno informativni vyhodnoceni pouze u odrostka
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javoru klenu a vyhodnoceni vétSiho poctu jedinca z této etapy Skolkovani bylo provedeno na
podzim 2004.

Jiz po prvni vegetacni sezon¢ se jako nejproblematictéjsi jevilo péstovani a odrustani buku
lesniho a proto hned na podzim 2003 a na jare 2004 bylo zaSkolkovano nékolik typu
standardnich sazenic buku, sraznym péstebnim vzorcem vcetné obalovaného sadebniho
materidlu do minerélni pady. Jednalo se o buk s péstebnimi vzorci 1-1-1, fk1+0, fk1+k1,
1+1,5-0,5. Buk je ze vSech lesnicky vyznamnych druht tou nejnaro¢néjSi drevinou na
dopéstovani do stadia POO a testovani sazenic vypéstovanych riznymi zpasoby mélo za cil urcit
nejvhodngjsi typ vychozich sazenic uréenych pro péstovani POO buku.

Na podzim 2004 byl vyzvednut material dubu, javoru a lipy Skolkovany na jaie 2003. Po
vyzvednuti ploch na podzim 2004 byla do Skolky RuZena Skolkovéna obalovand sadba raznych
lesnicky vyuzivanych dievin, které byly ponechény ve Skolce jedno vegetacni obdobi pro
sledovani regenerace a rastu kofenového systému, jeho vyruastani z prostoru koienového balu
a ptipadny vznik deformaci vlivem neprorustani kotent do mineralni pady z raSelinného balu.
Na jare 2005 byly do Skolky provozné piidany vysadby tresné ptaci, olSe lepkavé, biizy
bélokore, jasanu ztepilého a jerabu ptaciho. Cela Skolka byla kompletné vyzvednuta na podzim
2005. Vzorky obalovaného materidlu z podzimu 2004 byly piedany k vyhodnoceni vzniku
kotenovych deformaci zkuebni laboratofi VULHM v Opo¢né, stejné jako napéstované
prostokorenné POO. Cést buku $kolkovaného na jare 2004 byla po vyzvednuti na podzim 2005
opét na jaie 2006 preSkolkovana do Skolky RuzZena.

Hodnoty zjisténé métenim v letech 2003, 2004 a 2005 vychézeji z pomérné velkého mnozstvi
prométenych jedincu. Jednd se celkem o 841 ks z celého spektra lesnicky vyznamnych druht.

Na jare 2006 byly soucasné se Skolkou ,,RuZend“ zaSkolkovany také odrostky ve Skolce
»Stankov*. Jednalo se o sazenice javoru klenu ve véku 1-1, sazenice dubu ve véku 1-1, tieSné
1-1, olde 1+1 a lipy 1-1. Na jate 2007 byly do 3kolky ,,Zidovina“ $kolkovéany sazenice jerébu
ptaciho 1+2 a javoru klenu 0,5-0,5.

POO rostlin Skolkovanych na jaie 2006 do Skolky ,,Rizend”, ,,Stankov* a rostliny z jara 2007 ze
Skolky ,,Zidovina“ byly vyzvednuty na podzim 2007 a piedany k proméieni akreditované
zkusebni laboratoti ve VULHM v Opogné.

V posledni fazi se jednalo celkem o vice nez 1900 ks POO a spektrum dievin zastupovalo
v podstaté vétsinu lesnicky vyuzivanych listnatych druht ve vysSkové kategorii poloodrostka
I odrostkd.

Zatazeni ovéfovani technologie i do produkce ve $kolkéch ,,Staiikov* a ,,Zidovina* bylo cilené
z davodu zjisténi, zda cela technologie maZe fungovat i na dalSich, padné odlisSnych Skolkéch.
Skolka Starikov se vyznacuje hlubokou t&Z3i padou s obsahem humusu v padé 2 %, $kolka
Zidovina pak padou stiedni, vysoce humézni (obsah humusu v padé 5 %).

Posledni meieni POO z roku 2007 Ize povaZovat za tézisté vysledka dané technologie, nebot’ pfi
péstovani POO sledovanou technologii dochazelo postupné z davodu eliminace vzniku
deformaci koienového systému k Upravdm a zpiisnovani jednotlivych technologickych postupi
az do té miry, kdy je jejich vznik pti dodrzeni vSech z&sad téméi vyloucen.

Rostliny odebrané a méfené na podzim 2007 jsou rovnéZ i vzorky z provozné péstovanych
vétSich partii POO na komer¢ni pouZziti a maji proto vysokou vypovidaci schopnost o0 béZzném
materialu produkovaném danou technologii pro provozni vyuziti. Pokud vybrané vzorniky
dosahuji takovych morfologickych parametr, které Ize povazovat z biologického
i ekonomickeho hlediska za ptijatelne, lze piedpokladat, Ze obdobné parametry dosahuje cely
soubor provozné péstovanych rostlin.
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Je nutno podotknout, Ze menSi soubory rostlin vyhodnocované v letech 2003, 2004 a 2005
rozhodné nemely zasadné odlisné podminky pii technologii péstovani, Slo vSak o mensi soubory,
péstované specialné za ucelem méteni morfologickych parametrii a umisténé v jediné Skolce.
HlubSim smyslem celé disertacni prace bylo ovéfit celou technologii a jeji provozni ucelnost
v SirSim  meéfitku v raznych ptirodnich a piedevsim puadnich pomérech a obhdjit jeji
Zivotaschopnost a praktickou vyuZzitelnost pti béZném provoznim vyuZiti.

Lze fici, Ze z tohoto hlediska maji Udaje z méteni z roku 2007 nejvétsi vahu.,

Tabulka ¢. 3 znovu pro piehlednost informuje o celém ¢asovem harmonogramu reSené disertacni
préce.

Tab. ¢. 3.: Casové schéma postupu 7e3eni disertacni prace

Rok Cinnost Vyzvednuti | Skolka
2000-2001 Konstrukce Skolkovaciho stroje

2001 Jaro Prvni provozni Skolkovani POO Jaro 2003 |RGzena

2003 | Jaro Skolkovani KL 1-1, DB 1-1 BK 1-1, LP 0,5-0,5 Podzim 2003 | RGzena

Podzim 2004 | RUzena

Podzim Skolkovéani BK 1+1,5-0,5 Podzim 05 |RaZena

2004 | Jaro Skolkovani BK 1-1-1, fk1+0, fk1+k1 Podzim 05 |RGzena

Konstrukce vyzvedavaciho stroje

Podzim Skolkovani obalovanych rostlin pro VULHM, na posouzeni Podzim 05 |R(zena

rozrustani kofenl z kofenovych bald obalovanych rostlin
2005 | Jaro |Skolkovani TR 0,5-0,5a OL 1-1, BR 1+1, JS 1-1, JR 1-1, provozné | Podzim 05 |R(Zena
2006 | Jaro Skolkovani BK fk1+k1+2, fk1+2, fk0,5+k0,5, k1+k1, fk0,5+0,5, Podzim 07 |R{Zena
Skolkovani DB 1-1, KL 1-1, TR 1-1, OL 1+1, LP 1-1, Podzim 07 |Starikov
2007 | Jaro Skolkovani JR 1+2, KL 0,5-0,5 Podzim 07 Zidovina
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3.3. Statistické vyhodnoceni namérenych dat

Pro statistické vyhodnoceni zjisténych parametra byl pouzit program ,,STATISTICA 7.1. “,
pomoci kterého bylo vyhotoveno kompletni popisné statistické zhodnoceni dat ze vSech
métenych souboru rostlin.

Data jsou oznacena a vysledky zpracovany dle jednotlivych dievin a data jejich odbéru
a hodnoceni v laboratofi.

Zpracovana popisnd statistika udava pro jednotlive skupiny dat pocty rostlin v souboru, hodnoty
prameéri, 95 % - ni intervaly vyskytu stredni hodnoty, miniméalni a maximalni hodnoty naméiené
v daném souboru a smérodatnou odchylku.

Vyhodnoceni zméienych parametri metodou popisné statistiky bylo zvoleno zamérné, nebot’
zcela logicky nelze prokazat vzajemnou zavislost, nebo ovliviiovani sledovanych ruastovych
parametri mezi jednotlivymi dievinnymi druhy ani v ramci druhu.

Vsechny sledované parametry ovliviiuje vyznamnym zptasobem vnéjsi prostiedi, piedevsim
priabéh pocasi v daném roce a do ristoveho procesu vstupuji i dalSi faktory, jako naptiklad rizny
geneticky puavod péstovanych rostlin.

Proto bylo pfi statistickém vyhodnocovani celého souboru dat zamérné pristoupeno pouze
k vytvoreni popisnych statistickych tdaj.

Kompletni statisticka vysledkova ¢ast je uvedena v piiloze této disertaéni préace.
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4. Vysledky a diskuse

4.1. Sumarizace dosazenych vysledki
V nésledujici tabulce ¢. 4 jsou sumarizovany vSechny pramérné hodnoty zjiSténych
morfologickych parametri hodnocenych rostlin. Uvedeny piehled shrnuje pramérné vysledky ze

vSech hodnocenych obdobi a je doplnén pirehledem vyskytu deformaci korenové zony.
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Tab. & 4.: Suméar dosazenych priimérnych hodnot morfologickych parametr:i péstovanych POO

| Vyhodnoceni vzorkii POO provedené VULHM VS Opoéno

ot | B B P o Seoss | Cetnostdeformaci ks
cm |kréku | hl. kofend ks
mm  |kofene V%V
cm objemu

KS ks %
‘ Podzim 2003 | KL 1-1+1 ‘148,24‘16,15 ‘33,48 ‘ 0,65 ‘ 19,26 ‘ 21 | 0 ‘ 0,00
| Podzim 2004 | KL 1-1+2 |147,20|20,46 |23,97 | 0,76 | 15,11 | 90 | 6 | 6,67
| | LP 0,5-0,5+2 |150,o4|20,9o |28,17 | 0,69 | 9,93 | 920 | 1 | 1,11
‘ | DB 1-1+2 ‘178,73‘16,73 ‘24,42 ‘ 0,64 ‘ 8,85 ‘ 920 | 5 ‘ 5,56
| Podzim 2005 | BK 1-1+3 |152,36 |2o,09 |3o,48 | 0,63 | 4,08 | 25 | 1 | 4,00
| | BK 1-1-1+2 |161,17 |17,71 |27,24 | 0,71 | 5,63 | 29 | 2 | 6,90
| | BK 1+1,5-0,5+2 |154,31 |20,5o |3o,31 | 0,73 | 5,98 | 39 | 5 | 12,82
| | TR 0,5-0,5+1 |98,34 |12,26 |24,56 | 1,02 | 4,75 | 97 | 0 | 0,00
| | BR 1+1+1 |159,68 |15,81 |27,97 | 0,75 | 8,25 | 88 | 11 | 12,50
| | OL 1-1+1 |106,75 |14,09 |27,96 | 1,05 | 8,64 | 96 | 0 | 0,00
| | JR 1-1+1 |186,81 |19,72 |26,18 | 0,46 | 10,32 | 100 | 28 | 28,00
‘ | JS 1-1+1 ‘63,62 ‘11,51 ‘26,80 ‘ 1,33 ‘ 10,27 ‘ 76 | 19 ‘ 25,00
| Podzim 2007 |42/o7 KL 1-1+2 80-120 |96,21 |14,15 |26,59 | 0,81 | 8,75 | 100 | 2 | 2,00
| |43/o7 KL 1-1+2 120-150 |137,34 |21,60 |32,65 | 0,79 | 6,48 | 100 | 0 | 0,00
| | 44/07 KL 1-1+2 150+ |169,08 |23,02 |35,2o | 0,69 | 5,93 | 100 | 0 | 0,00
| |45/07 TR 1-1+2 80-120 |106,02 |13,93 |29,86 | 1,12 | 8,40 | 100 | 0 | 0,00
| | 46/07 TR 1-1+2 120+ |144,06 |14,32 |29,77 | 0,89 | 5,12 | 97 | 0 | 0,00
| |47/o7 KL 0,5-0,5+1 50+ |66,85 |1o,37 |28,10 | 1,05 | 12,51 | 100 | 0 | 0,00
| |48/07 JR 1+2+1 80-120 |98,23 |14,36 |23,84 | 0,78 | 10,42 | 100 | 0 | 0,00
| | 49/07 JR 1+2+1 120+ |148,58 |15,35 |24,oo | 0,48 | 10,79 | 100 | 0 | 0,00
| |54/07 LP 1-1+2 80-120 |106,63 |20,06 |3o,39 | 1,14 | 7,10 | 100 | 0 | 0,00
| | 55/07 LP 1-1+2 120+ |132,25 |21,78 |31,66 | 1,08 | 5,63 | 100 | 0 | 0,00
| |56/O7 DB 1-1+2 80-120 |114,oe |18,18 |32,57 | 1,91 | 6,13 | 100 | 0 | 0,00
| | 57/07 DB 1-1+2 120+ |138,01 |2o,7o |33,06 | 1,03 | 6,95 | 100 | 0 | 0,00
| | 58/07 OL 1+1+2 120+ |163,18 |26,06 |31,86 | 0,73 | 4,04 | 100 | 0 | 0,00
| | 59/07 OL 1+1+2 100+ |116,22 |20,61 |3o,90 | 1,00 | 4,81 | 50 | 0 | 0,00
| | 60/07 BK K1+K1+2 |118,28|17,12|30,00 |o,92 | 8,00 | 60 | 0 | 0,00
| | 61/07 BK fk0,5+0,5+2 |118,56 |15,63 |30,28 | 0,85 | 6,93 | 162 | 0 | 0,00
| |62/07 BK fk0,5+k0,5+2 |120,03|15,85 |28,19 | 0,77 | 7,08 | 189 | 2 | 1,06
| | 63/07 BK fk1+k1+2+2 |156,76|20,33 |27,35 | 0,80 | 4,67 | 80 | 0 | 0,00
| | 64/07 BK fk1+2+2 |137,oo|21,33 |31,55 | 0,77 | 4,84 | 20 | 1 | 5,00
‘ | 65/07 BK fk1+k1+2+2 ‘104,39‘15,88 ‘27,29 ‘ 0,82 ‘ 6,38 ‘ 100 | 0 ‘ 0,00
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4.2. Hodnoceni a popis vzniku deformaci kofenového systému

Cela technologie zamétrena na produkci kvalitnich rostlin s dirazem na kvalitu kofenového
systému prochazela béhem ovérovani vyvojem a zpiesnovanim postupi jednotlivych operaci,
které smérovaly k eliminaci vzniku deformaci kofenovych soustav.

KdyZ se zamétime na nasledujici graf, vidime, jak se vyvijela a postupné eliminovala ¢etnost
vyskytu deformaci u péstovanych rostlin béhem rozvoje a prabéhu oveérovani technologie.

Obr. ¢ 28.: Vyvoj poctu deformaci korenové soustavy p#i pribéhu ovérovani technologie

Nulovd hodnota vyskytu deformaci v roce 2003 byla dana malym poctem informativné
hodnocenych jedincu, pti odbéru vzorku byli vybrani k hodnoceni jedinci, kteti neméli
deformace.

Vzorky z let 2004 a 2005 byly odebréany ze zahonua bez zvlastniho tridéni a dokazovaly na vyskyt
deformovaného KS v celkovém objemu produkovanych POO kolem 8-10 %. To bylo zptisobeno
nékolika faktory, predevSim nesprdvnym vybérem jedinca vhodnych ke Skolkovani, nespravnou
technikou Skolkovani (vkladani rostlin do Skolkovaciho Ustroji) neduslednou Upravou koiena
pied Skolkovanim.

Vysledky dosazené z téchto méreni vedly k Gpravam péstebnich postupt a zaméfeni pozornosti
na dasledné dodrzeni vSech zasad a pracovnich postupa v jednotlivych operacich.

Pti zakladani poslednich fazi pokust byly jiz vSechny limitni faktory kvalitniho péstovani POO
dusledné dodrZzovany a vysledné procento deformaci cca 0,5 % dokazuje, Ze pomoci této
technologie lze vypéstovat nedeformované koienové soustavy, pii dodrZzovani vSech
technologickych detailt vlastniho vybéru, Upravy a Skolkovani rostlin.
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Obr. & 29.: Vyskyt poctu deformovanych jedinciz v souboru odebranych vzorkii

Budeme- li se zabyvat vlastnim typem deformace, jednalo se piedevsim u jefabu ptaciho koieny
tvaru L, coZz dokazuje, Ze pii Skolkovani rostlin nebyla dodrZena zasada sprdvného vkladani
rostlin do pudy. Ve velké mite zastoupené deformace u jasanu ztepilého - proplétani panoh -
byly zpasobené nedostatecnou redukci kofenového systému pied Skolkovanim a nésledné pak
splétanim panoh pii vlastnim Skolkovanim.

Pomeérné velky podil deformaci kotenu u btizy 1+1+1 a buku 1+1,5-0,5+2 byl zptasoben prvnim
Skolkovanim. Tyto udaje nam dokazuji, Ze je pro danou technologii vyhodnéjsi vyuzivat jako
vstupni material rostliny pochézejici ze siji, péstované metodou podiezavani koienového
systému. Je logicke, ze cetnost prvotnich deformaci Skolkovanych sazenic muze byt vyssi
a mnohdy se stane, ze pfi vybéru sazenic pro péstovani POO je drobna deformace kotent
piehlédnuta, ovsem po dopéstovani na POO se deformace zvyrazni. Pokud neni péce o kofenovy
systém dusledné dodrzovana jiz pii prvnim Skolkovani (tzn. redukce koteni nachylnych
k deformaci, nekvalitné pripravena pada, Spatné sefizeny stroj) a nasledné neni sadebni material
pro POO kvalitné vytridén, dojde k narastu deformace z prvniho Skolkovani a vékem se tato
deformace zviditelnuje.

Navrhovany model vyuZiti podiezavanych sazenic pro dalSi péstovani POO je proto z pohledu
eliminace deformaci koiena vyhodngjsi.

Snizeni podilu deformaci v poslednim hodnoceném obdobi 2007 téméi k nule dokazuje, Ze
ovérovanou technologii 1ze pti respektovani vSech popsanych principt a postupia produkovat
kvalitni rostliny s nedeformovanymi korenovymi systémy.
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4.3. Hodnoceni vysky vypéstovanych POO

Obr. ¢. 30.: VySka POO dosaZend pri odberu vzorka v letech 2003-2005

Obr. ¢&. 31.: VySka POO dosazena pri odbéru vzorki: v roce 2007
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Uvedené grafy ukazuji vySkovou Uroven vypéstovanych POO ve véku od 2 (tieSen ptaci) aZz do 6
let (buk lesni) véku drevin.

V¢kova diferenciace pii vySkové vyrovnanosti svédéi o rizné rustové dynamice dievin v raném
véku. Z grafa je patrné, Ze vétSina drevin se optimalné péstuje ve véku 1-1+2 ojedinéle i ve veéku
nizsim, napt. polodrostky olSi a tresni. Rustova dynamika téchto drevin je vysoka hned v roce po
piesazeni a rostliny jiz jako trileté dosahuji vySky okolo 1 m, pii patficném zapéstovani
kotenového systému.

Naproti tomu vypéstovani POO buku je z ¢asového hlediska nejnéarocnéjsi, z uvedenych grafa
vyplivd, Ze do stadia odrostku se pti pouziti standardnich sazenic dopéstuje buk take az ve véku
6 let.

Redenim pro zkraceni dlouhého péstebniho cyklu se stalo pouZiti obalované sadby z intenzivni
technologie péstovani buku na vzduchovém polstaii jako vstupniho materialu pro Skolkovani na
prostokotrenné POO a diky tomuto zptasobu vyuZiti sadby Ize dopéstovat vySkové dimenze blizké
odrostku jiz za 3 roky.(viz vzorky 61/07 a 62/07)

Pti péstovani bukovych POO z Klasickych prostokorennych sazenic bylo vySky odrostku
dosazeno aZz v 5 roce péstovani, pti pouZiti obalované sadby jako vychoziho materialu pro
Skolkovéani lze toto obdobi min. o jeden rok zkratit, rostliny dokonce ve véku 3 let dosahovaly
témer vyskoveé hranice odrostku.

Vyuzitim obalované sadby buku jako vychoziho materidlu pro péstovani POO lze vyrazné zkratit
dobu péstovani cilové dimenze.

Uvedend kombinace pouziti obalované sadby pro dopéstovani prostokorennych POO je
samoziejmé aplikovatelna u vSech dalSich rostlinnych druht péstovanych na POO. Toto ieSeni
poskytuje moznost rychlejsi reakce na poZadavky odbératelt predevsim pti péstovani pomaleji
rostoucich druha. Vy3sSi vstupni naklady do péstebniho procesu jsou pak vykompenzovany
zkracenim doby nutné pro napéstovani cilové dimenze.

Pokud pti pouziti prostokoienného materidlu pro nasledné Skolkovani klademe duraz na
dukladnou selekci dynamickych predrastavych rostlin, pti pouZiti obalované sadby plati tato
pravidla obdobné¢. Samoziejmosti je i Uprava délky kotenoveho balu priblizné o 1/3 délky.
Vyuziti obalované sadby jako vstupnich rostlin do technologie méa pozitivni vliv na odrastani
ihned v prvnim roce po vysadbé, absenci Soku z presazeni a zbrzdéni rastu. Mladsi rostliny navic
reaguji v obnové lesa daleko pozitivnéji na presazovani a pruznéji nasazuji novy piirast.

V tabulkéch a grafech jsou zobrazeny jak rostliny s parametry poloodrostku, tak s parametry
odrostkia. To proto, Ze prace se zabyva ovérenim technologie pouZitelné pro obé dimenze
péstovaného sadebniho materidlu. Pti vlastnim péstovani je vZdy urcity podil rostlin menSich
a urcity veétsich. Z pohledu hodnoceni celé technologie je jisté U¢elné hodnotit parametry obou
dimenzi rostlin, jak poloodrostkai, tak odrostka.

Obzvlast vyznamné zmeny parametri pak vykazuji poméry koienovych soustav a nadzemni
¢asti téchto dvou z&kladnich dimenzi rostlin.
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4.4. Hodnoceni tloust’ky vypéstovanych POO

Obr. & 32.: Tloustky korenovych krckii namérené u hodnocenych POO v obdobi 2003-2005

Obr. ¢& 33.: Tloudrky korenovych krckii namérené pri hodnoceni POO na podzim 2007
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Pti hodnoceni tloustkového vyvoje produkovanych POO lze jen obtizné prokéazat néjakou
zavislost mezi touto hodnotou a nékterym z dalSich sledovanych parametrt. Z uvedenych grafa
vypliva, Ze ¢im starSi a vysSi rostlina se hodnoti, tim vyssi je logicky hodnota tloust’ky.

Pokud bychom se zamétily na hodnoceni poméru tloustky k vysce, tak z tohoto pohledu rostliny,
které zustavaji na misté dele, zpravidla dvé vegetacni obdobi, vychazi v hodnoceni htte, protoze
vySkovy piirast byva v druhém roce znaéné dominantni. Priznivé lze tento pomér ovlivnit
CastejSim presazenim, nebo zasahem do koienove zony rostlin, protoZe podiezavani i Skolkovani
sniZuje v prvnim roce po zadsahu vyskovy prirast a proto rostliny, které jsou v péstebnim vzorci
vicekrat upravovany, maji lepsi pomér tloustky k vysce.

Zna¢neho ovlivnéni tloustky péstovanych rostlin a to aZz do stadia cilové dimenze POO lze
docilit sponem péstovanych sazenic, respektive vybérem rostlin pro Skolkovani POO. Pokud se
pouZziji pro Skolkovani jedinci pochazejici z hustych siji, je jejich vstupni sila kréku mensi nez u
sazenic z fidSich vysevi.

V piedchozi stati hodnoceni vysek, kde je rozebrana moznost pouziti obalovanych sazenic jako
vychoziho materidlu pro Skolkovani POO je feceno, Ze tento materidl vykazuje vysokou miru
dynamickeho vyskového prirastu a zkracuje nam dobu péstovani POO predevSim u buku
minimalné o jedno vegeta¢ni obdobi. VyuZiti tohoto typu sazenic je i z pohledu hodnoceni
tloustky korenového kréku vyhodné, nebot’ stejné tak jako se vySkové parametry odebranych
vzorkia blizi parametram odrostkd, hodnota tloustek kreka se pribliZzuje hodnotdm vySkové
priblizné stejné vysokym POO vypéstovanym z prostokorenného materialu, ale o jedno nebo dveé
vegetacni obdobi starSiho.

Pro ujimavost rostlin po vysadbé a naslednou stabilitu rostlin je tloustka kréku velice dulezita
charakteristika. Prostym pramérem vSech naméienych hodnot dosahneme tloustky kotenového
kréku u péstovanych druhtt 17 mm, coZ je hodnota, kterd opét poukazuje na kvalitu ovérované
technologie.

Pro nazorne porovnani parametra vysky a tloustky kréka u vSech péstovanych druha jsou
uvedeny nasledujici dva grafy, obr. ¢. 34. a obr. ¢. 35.
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Obr. & 34.: Spolecné parametry vysky a tloussky POO hodnocenych v obdobi 2003 - 2005

Obr. & 35.: Spolecné parametry vysky a tlouStky POO hodnocenych na podzim 2007
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4.5. Hodnoceni délky hlavniho kofene

Délka hlavniho kulového kotene péstovanych POO je dilezZitou charakteristikou udavajici ndm
informace o pracovnich moZnostech technologie, tzn. o rozsahu pracovnich moZnosti stroja,
o kvalitich pad ve kterych je rostlina péstovana a v neposledni fadé nam charakterizuje
jednotlivé rostlinné druhy, se kterymi pracujeme.

Je-li pro dany dievinny druh délka hlavniho koiene v zapéstovaném kotenovém systému
odpovidajici vzhledem k jejim biologickym nérokam, tzn., Ze hlavni kulovy koien nenese
zndmky poskozeni, potrhani a nadmérného dodateéneho zkracovani, lze konstatovat, ze pracovni
hloubka v navaznosti na kvalitu a hloubku pudy je pro danou technologii dobra.

Pokud je hlavni kalovy kofen dobie vyvinut a vykazuje pozitivné geotropicky rast bez znamek
zjevnych deformaci, Ize rovnéz tvrdit, Ze technologicky postup pti vyuZiti popisovanych stroja je
za patti¢nych padnich podminek odpovidajici poZadavkam na produkci kvalitnich POO.
Primerena délka kalového koiene ma vyznam pii vyuZiti POO v zalesnovani. Pii nadmeérné délce
kofent dochazi pti vysadbé k druhotnym deformacim, priliS zkracené koteny vcetné koiene
hlavniho pak nezarucuji rostlin¢ dostatecnou stabilita a ujimavost.

Obr. ¢. 36.: Délka hlavniho korene u rostlin hodnocenych v letech 2003-2005
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Obr. ¢. 37.: Délka hlavniho korene POO hodnocenych v roce 2007

V piipadé hodnocenych POO se rozmezi délek pohybuje v intervalu 23 —33 cm délky.

Uvedeny rozptyl je dan druhem péstovanych dievin, mnoZstvim zasaha v podobé podiezavani
a Skolkovani a kvalitou redukce kofenoveho systemu pied Skolkovanim.

Mohutnost a délka kotent jsou protipolem dynamiky rastu nadzemni c¢asti. Je-li rastova
dynamika nadzemni ¢asti druhu vysokd, intenzivné roste i kofenovy systém.

Proto se naptiklad hodnoty délky koienu poloodrostku olSe, ktera je v rastu nadzemni casti
velice dynamicka piilis nevzdaluji hodnotam obdobné vysokého buku, ktery je ovsem o 1 -2
vegetacni obdobi starsi (viz vyhodnoceni 2003-2005).

Tim Ze je dynamika rastu nadzemni casti u buku pomalejsi, je pomalejsi i rist a mohutnéni
kotenové soustavy. Naproti tomu rychle rostouci olSe je dynamick i v rastu kofenove soustavy
a rychle zaplnuje disponibilni korenovy prostor.

Lze tedy vyvozovat obecny zavér, hmotova produkce, resp. rychlost obsazovani kotrenového
prostoru a tvorba koienové hmoty odpovida dynamice tvorby nadzemni ¢asti dieviny.

Tato popsana dynamika rustu a tvorby kotenu je dalSim dtkazem toho, Ze péstovani stinnych
a pomalurostloucich drevin jako je buk bude ¢asové nejnarocnéjsi, pokud chceme vypéstovat
rostliny s odpovidajicimi parametry jak v nadzemni tak i podzemni ¢asti rostliny.
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4.6. Hodnoceni poméru K/N

Obr. ¢ 38.: Pomer K/N dosaZeny u POO hodnocenych v letech 2003- 2005

Obr. ¢&. 39.: Pomer K/N dosazeny u POO hodnocenych po odbéru na podzim 2007
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Vyhodnoceni tohoto ukazatele je potieba v celém soboru provedenych méteni povazovat ze
stéZejni. Je bezesporu, Ze bez odpovidajiciho kofenového systému nelze ocekavat zdatilou
obnovu a vysokou ujimavost tohoto typu sadebniho materialu.

Pomérem kotenu k nadzemni ¢asti rostliny je v podstaté vyjadiena schopnost rostliny piijmout se
na novém stanovisti po vysadbé a je proto Zadouci aby pomér kotrent k nadzemni ¢asti byl co
moZna nejvyssi.

Oveérovana péstebni technologie vykazuje dle vySe uvedenych grafa velice dobré hodnoty tohoto
ukazatele a lze ji proto kladné hodnotit.

Zcela zésadni fazi v celé technologii je pro dosazeni takto kvalitnich parametri ukazatele K/N
aplikace Skolkovani jako druhé faze zasahu do kotrenové soustavy pri péstovani POO. Spravnou
operaci Skolkovani jsou zajistovany podminky pro dokonalou regeneraci koienového systému,
jeho vétveni a postupny rozvoj. Diky redukci kotenti pred vlastnim Skolkovanim dochazi
k regeneraci a tvorbé nahradnich kotenu v celém prostoru korenové zony a tvorbé
koncentrovaného systému centralné pod rostlinou, s absenci dlouhych nevyuzitelnych kotreni
mimo pozadovanou aktivni koifenovou zénou pod rostlinou. Rovnomérné rozlozeni kotent do
vSech sméra v okoli pomysiné osy rostliny je zpasobeno volbou spravného druhu pady, resp.
vhodnou volbou $kolky s odpovidajici ptidou a dobrou funkci Skolkovaci radlice.

Ptiznivé se pomér K/N ovlivni rovnéZ tvarovanim nadzemni c¢asti rostlin béhem vegetace,
piipadné Upravou nadzemni ¢asti v dobé expedice odstranénim ur¢itého mnozstvi nadbyte¢ného
oklestu z rostliny.

Obdobne¢ jako je tomu u dalSich rastovych charakteristik, je i pomér K/N u jednotlivych dievin
ovlivnén rastovymi vlastnostmi jednotlivych druht, dynamikou ristu nadzemni i podzemni ¢asti
a rychlosti regenerace koienové zony.

Hodnoty dosahované ovérovanou technologii jsou, jak je patrné z grafu, velmi pozitivni.

V 95 % ptipadu dosahuji poméru 1:2 nebo vyssiho. Neni vyjimkou ani pomér 1:1, coZ u takto
vyspélého materidlu Ize hodnotit vysoce kladné a znovu to poukazuje na kvalitni treSeni
péstebniho procesu danou technologii.

ProtoZze se jedna o pomérovou hodnotu dvou velicin, vyrazné lepSi parametry vychazi
samoziejmé u nizSich rostlin, tzn. — poloodrostkt neZ u odrostka. Nicmén¢ i parametry odrostki
dosahuji velice kvalitnich hodnot.

Za zamysleni vzhledem k celé technologii v tomto bode¢ jisté stoji vliv riznych padnich poméra
v jednotlivych Skolkéach na tvorbu tohoto parametru. Z grafa je patrné, Ze porovname- li shodné
péstované druhy v raznych Skolkach, nelze vyvodit zavéry jednozna¢né potvrzujici zavislost
zlepSeni poméru K/N na kvalité pady.

Dukazem je obr. ¢. 67, ktery ndm porovnava dub letni ve véku 1-1+2 ve Skolce ,,Razena”
s parametry dubu 1-1+2 ve Skolce ,Stankov* a POO javoru klenu rovnéz z obou zminénych
Skolek.

Pada ve Skolce ,,Ruzend” se blizi zminovanému ideotypu pro péstovani POO, puda Skolky
»Stankov* je pak na hranici vyuzitelnosti pro péstovani tohoto specidlniho typu sadebniho
materiélu, protoZe se jednd o puadu pis¢ito-hlinitou az hlinitou. Je- li smyslem celé prace ovérit
provozni vyuziti technologie v riznych podminkach, bylo namisté zatazeni produkce z riznych
provozia do komplexniho vyhodnoceni. Nasledujici graf popisuje hodnoty dosazene ve Skolce
»,Ruzend“ — KL 1-1+2 a DB 1-1+2 a ve Skolce ,,Staiikov* 43/07 KL 1-1+2 120-150 a 57/07 DB
1-1+2 120+,
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Obr. ¢& 40.: Pomer hodnot K/N u stejnych drevin v riznych Skolkach (R - RiZena, ST- Stasikov)

vV

Rozdily v pomérech K/N nekoresponduji v predpokladaném sméru s kvalitou pudy. Na tezsi
pudé ve Skolce ,,Stantkov* je dokonce u odrostku dubu dosaZzen lepSi pomér K/N nez u stejné
staré rostliny ve Skolce ,,RuZend".

Pokud pii hledani objasnéni tohoto vysledku vezmeme v Gvahu vySku porovnadvanych rostlin,
zjistime, Ze celkova vySka odrostka ve Skolce ,,Ruzena” byla vysSi a proto i pomér K/N byl
mensi v porovnani s odrostky ze Skolky ,,Stankov*.

Uvedené zjisténi nam tedy potvrzuje lepSi kvalitu pady ve Skolce ,,RiaZend” pro dosazeni vysSich
rastovych parametri a zaroven nas upozoriuje, Ze zlepSeni poméru K/N Ize docilit
i zamérnym snizenim vysky produkovaného sadebniho materialu.

Dosazené vysledky opét potvrzuji, Ze provozni vyuZitelnost celé technologie se nachazi
v Sirokém rozsahu pudnich podminek Skolek, protoZze hodnoty parametru K/N jsou v celém
spektru hodnocenych dievin i dimenzi velice ptiznivé a davaji piedpoklad zdarného ujmuti
sazenic po vysadbé.
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4.7. Hodnoceni objemu jemnych koienta

Pokud je v piedchozi stati feceno, Ze kvalita pady neovlivni ptimo pomér K/N, respektive Ze
tento pomeér je ovlivnitelny technologicky a to aplikaci raznych postupt ve fazi tvarovani kofena
a vlastniho Skolkovani, ale i tvarovanim nadzemni ¢ésti rostlin, pak podil jemnych koiena
v kofenové soustavé sveédci zcela jednoznacéné o kvalité pudy vdané Skolce, respektive
koresponduje s mnozstvim humusu v padé.

Pokud bychom si zniZze prezentovanych graft vybrali k posouzeni opét hodnoty stejné
péstovanych javora a dubu, vidime, Ze mnozstvi jemného vlaseni v celém korenovém systému je
u rostlin pochézejicich ze skolky ,,Rtzena” vyssi nez u POO ze Skolky Stankov.

Obr. ¢&. 41.: Podil jemnych korena stejnych drevin v riznych Skolkach (R- RiZzend, ST — Stasikov)

Parametry podilu jemnych kotent jednoznac¢né dokazuji vyssi podil humusu v padé ve Skolce
»,RiZena“, coz bylo prezentovano i ve stati popisujici zakladani pokusa a jednotlivé Skolky.
Z pohledu hodnoceni technologie vidime, Ze lze i na pudéach prostSich humusu dopéstovat
kvalitni POO, ovSem s niz8im podilem jemnych kotenu v celém systému. Dosazené hodnoty
uvedené v nasledujicich grafech (obr. ¢. 42. a obr. ¢. 43.) informuji mimo jiné o kvalitach pad
Skolek zvolenych pro péstovani POO. Vzhledem k tomu, Ze podil vlaSeni POO dopéstovanych
ve Skolce ,,Stannkov* (obr. ¢. 43.) je ve vétSing pripada pod 10 % (neuvazujme jefab ptaci 1+2+1
a javor klen 0,5-0,5+1, pochézejici ze $kolky ,.Zidovina®), stoji za zvazeni zavést v této 3kolce
opatieni ke zlepSeni stavu pudy.

Podil kotenoveho vl&seni v korenovem systému je samoziejmée pro piijmuti a nasledné odrastani
rostlin zcela zasadni a je Zadouci, aby jeho podil v kofenovém systému byl co nejvyssi.
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Obr. ¢&. 42.: Podil jemnych korena ze Skolky ,,Riuzena“ — vzorky odberu z let 2003-2005

Obr. & 43.: Podil jemnych koreni — odbér vzorks: podzim 2007 (3kolka Stasikov a Zidovina)
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Z obrazku ¢. 43 je patrné vyrazné zvyseni podilu kotenového vlaSeni u POO klenu 0,5-0,5+1
a jerdbu 1+2+1. Tyto POO byly vybrany z péstovanych jedinct ve 3kolce ,,Zidovina“, kde je
obsah humusu v piadé okolo 5 %. Porovname-li hodnoty téchto dievin s vysledky z ostatnich
Skolek, je zde na prvni pohled patrna zavislost mnozstvi koifenového vlaSeni na obsahu humusu
v padé. Na puadach s nizkym obsahem humusu bude vzdy objem jemnych kotenu maly ve
srovnani s kvalitnimi humoznimi padami.

Z prezentovanych graft lze vysledovat jeSt¢ jeden vliv na mnozstvi koifenového vlaseni
v systému a to pocet vegetacnich obdobi od posledniho zasahu do koient.

Po prostudovani vyvoje % objemu kofenoveho vlaseni v celém KS lze fici, ze podil jemnych
korenu se sniZzuje v aktivni koienové z6né v zavislosti na poctu vegetacnich obdobi od
posledniho aktivniho zasahu do kotrenové zény.

To je zpisobeno tim, Ze v prvnim roce po piesazeni dochazi k masivni regeneraci redukovanych
kofent atvorbé obrovského mnoZstvi novych jemnych kotenu, které zistavaji v aktivni
kotenové zoné. V nésledujicim vegetaénim obdobi, pokud neni s kofenovym systémem hybano,
dochazi k diferenciaci kotenu, vytvaieni kostry kofend, jejich zesilovani a postupnému pozitivné
geotropickému odrustani korent, ¢imz se kotenovy system strukturuje, koteny v aktivni
koienové zéné zesiluji a jemné koteny se nachazi na koncovych koienech v hlubSich vrstvach
pudy. Timto postupem nam v aktivni koienové zoné, kterou obhospodaiujeme, zustava vetsi
podil koifenové kostry a silngjSich kofent a po vyzvednuti rostliny je ¢ast vlaSeni jiz mimo naSi
aktivni kotenovou zénu.

Jinymi slovy vlivem rastu koteny ve zpracovaném pudnim profilu zesiluji a mnoZstvi jemnych
korent postupuje hloubgji do pady. Toto chovani rostlin je davodem, aby doba mezi
jednotlivymi zasahy do kotenového systému nebyla nikdy az na vyjimky del3i neZ dvé vegetacni
obdobi.

4.8. Posouzeni kvality POO

Materidl vypéstovany a vyhodnoceny vramci piedkladané disertacni prace Ize hodnotit
piedevsim ve své konecné fazi (vzorky z roku 2007) jako velice kvalitni, vykazujici minimum
deformaci koienového systému a dosahujici dobrych ristovych parametrd, v neposledni radé
i dobrého poméru K/N. Jako méné vyhovujici se jevi objem jemnych koient v celém koienovém
systému. Zdavodnéni tohoto jevu je popsano v kapitole 4.7.

Samoziejmosti zustava urcitd rozdilnost v rastu jednotlivych dievinnych druhu, ktera je dana
vlastni ekologicko-ristovou povahou a Zivotni strategii jednotlivych dievin, rastovymi
vlastnostmi druht v raném véku a rozdilnymi reakcemi druhti na provadéné zasahy béhem doby
péstovani a podminky pii péstovani ve Skolkach.

Toto ptirozené rozmanité chovani jednotlivych dievinnych druht je potieba mit na paméti
a zohlednit je pii vlastnim péstovani nejen POO, ale i ostatnich typu sadebniho materialu ve
Skolkach.

V ramci zavérecného hodnoceni bylo pracovano s Gdaji z téméi 3000 ks proméienych vzorki.
Naméiené vysledky u vétSiny druht dosahuji velice zajimavych parametri, odebirané vzorky
pochazeji z rozmanitych padnich podminek vice Skolek.

Soucasné s produkci POO v ramci ieSené prace bylo provadéno bézné provozni péstovani tohoto
typu sadebniho materialu. Béhem doby trvani ovérovani bylo provozné uplatnéno dalSich cca 70
tis. ks POO pro obnovu lesa a specialni vysadby. Dikazem kvality produkovanych poloodrostku
a odrostka je trvale silici zajem vlastniku lesa o sadebni material této dimenze.
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5. Zhodnoceni ekonomiky péstovani POO

5.1. Z&kladni ekonomické zhodnoceni ovérované technologie

Dulezitym kriteriem pti posouzeni technologie je zhodnoceni jejich ekonomickych parametrd.
V niZze uvedené tabulce jsou ramcové predstaveny hodnoty primarnich vstupti do procesu
péstovani. Hodnoty investic do speciélnich stroja pro praci s POO a investice do tazného
prostiedku jsou zohlednény do jednotkovych nédklada vybranych operaci rozmélnénim vstupni
ceny stroju pti predpokladané roéni produkci cca 30 tis ks POO.

Pro rdmcové ekonomickeé zhodnoceni popisované technologie jsou k dispozici nasledujici
hodnoty vstupt.

Tab. & 5.: Vstupni néklady procesu péstovani POO

Nékladova poloZzka Denni vykon? | Naklady / ks
Vstupni hodnota sazenice ! 6,- K&
TE{d&ni rostlin Max 2500 ks | 1,20 K& °
Tvarovani, rostlin, redukce korenis | Max1000 ks | 2,- K& 3
Skolkovéani * Max 6000 ks | 1,50 K& °
Tvarovani béhem vegetace Max 1500 ks | 1,- K¢ 3
Vyzvedavani, Gpravy, expedice * | Max0,20 ha | 5-Kg  °
Celkové naklady produkce ° Cca 17,- K&
1 Vstupni hodnota sazenice - nezrealizovana trzni hodnota materialu, ktery vstupuje do
procesu péstovani POO, (prostokorenny)
2 Denni vykon - vykon pro jednoho pracovnika, pracovni doba 8 hodin
3 Néklady - na tFideni a tvarovani rostlin pred Skolkovanim, Skolkovani,

sklizesi POO, v8e pri mzdovych nakladech, cendch pohonnych
hmot a nakladech hodinového provozu dopravnich prostiedki
k datu zpracovani disertacni prace — 3Q 2008

4 Skolkovani - vyzvedavani denni vykon pro ti pracovniky, pohonna jednotka a Skolkovaci
stroj, vyzvedavaci stroj
5 Celkové n&klady produkce - pochopitelné se lisi dle druhu péestované dieviny, délky

péstovani a pribéhu pocasi daného vegetacniho obdobi

Trzni cena realizovaného sadebniho materialu tohoto typu se v lesnim hospodaistvi pohybuje
vrozmezi 20,- Ké/ks az po 35,- Kc&/ks. Dimenze, které jiz nejsou v lesnim hospodaistvi
vyuZzitelné pro svoji priliSnou velikost, se mohou pi#imo realizovat na krajinaiské Ucely pro
liniové vysadby nebo se vyuZziji jako nové vstupujici material do procesu péstovani alejovych
stroma. VySkova hranice optima vyuzitelnosti POO pro obnovu lesa je zavisla na stanovistnich
pomérech, pro které jsou rostliny uréeny. Vyuziti by mélo sledovat optimalni pomér K/N
a doposud odzkouSené vysadby pracuji nejuspeésnéji s odrostky do vysky 150 cm. U vysSich
rostlin byva problém s jejich stabilitou, fixaci a pomérem K/N, na extrémnich stanovistich
horskych poloh byva v zimnim obdobi ¢asté poskozovani snéhem.

Cenova hladina rostlin realizovanych k volnym vysadbam do krajiny se pohybuje v rozmezi 50,-

Ké&/ks az 100,- K¢/ ks.
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6. Navrh metodiky péstovani POO

Nésledujici cast prace se veénuje nadvrhu metodiky vlastniho technologického postupu pfi
péstovani prostokorennych polodrostka a odrostka. Tuto ¢ast disertacni préace lze oznacit za
provozné upotiebitelny vystup, ziskany jednak feSenim vlastni disertaéni prace a jednak
provoznim péstovanim poloodrostki a odrostka v rozsahu nékolika desitek tisic kust.

6.1. Vybér rostlin pro Skolkovani

Popisovanou technologii péstovani listnatych prostokorennych POO lze péstovat vSechny
lesnicky bézné pouzivané druhy. Zcela zasadni je vSak vybér rostlin, které vstupuji na zacatku do
procesu péstovani, resp. Skolkovani.

Platna legislativa - CSN 482115 - hovoii pti definovani POO o dvojnasobném zésahu do
kotenového systému. V daném piipadé ovéirované technologie je prvni zasah do KS realizovan
metodou podiezavani kotenut, v dalsi fazi jsou rostliny Skolkovany. VyuZivani dvojnasobného
Skolkovani maZe byt rovnéZz uvedenou technologii aplikovano, oviem pti vyuZiti podiezavanych
sazenic jako vstupniho materialu do procesu Skolkovani v podstaté nehrozi prvotni deformace
kofent danou technologii, coz se v nékterych piipadech muze stadt u rostlin pé&stovanych
Skolkovanim.

DalSim davodem je vstupni kondice a vitalita rostlin pouzivanych pro péstovani POO.

Rostliny péstované podiezavanim KS jsou vétSinou ze siji a dosahuji zpravidla vysSich dimenzi
pii dostate¢ne vitalité a jsou bez ndznakt deformaci v korenové zoné. Pri spravné aplikované
technologii podiezavani je koifenovy systém kvalitné zapéstovany, bohaty na kotrenové vilaseni
s dostatecnym mnoZstvim rovnomérné rozrostlych panoh.

Naproti tomu rostliny ze Skolkovani byvaji siln¢jSim, ovSem niZzsi, na nasledné presazeni ¢asto
reaguji niz8im ptirdastem v prvnim roce po presazeni a dosazeni cilovych dimenzi POO
- predevsim vysky - se tak nékdy posunuje o jedno aZz dvé vegetac¢ni obdobi v zavislosti na
dieving, cozZ je z ekonomického i biologického hlediska krajné nezadouci.

Nejlepsi plasticitu a ujimavost vykazuji nejmladsi rostliny, proto i pii ovétfovani technologie byla
sledovana optimalni kombinace véku rostlin a raznych péstebnich zpusobd, aby doslo
k dopéstovani pozadovanych dimenzi v co nejkratSi dobé.

Pro nésledné Skolkovani musi byt vyuzity jen ty nejkvalitngjsSi rostliny, duasledné vytiidéné ze
standardnich rostlin, které maji kvalitni a nepoSkozeny KS, vykazuji znamky dynamického
vzrastu a kvalitu nasledného rastu (minimum vétveni, prabézny vzrist, sila, vyska) Rostliny je
potieba vybirat v podobnych dimenzich.

Jiny, nez nejjakostnéjSi material nema smysl pro dopéstovani POO pouZzivat, protoZze danou
technologii v lepSim piipadé prodrazuje, v horSim piipadé naprosto degraduje, nebot’
dopéstovani jedinci nevykazuji dostatecnou dynamiku vzrastu a ujimavost po vysadbeé.
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$i Skolko

6.2. Uprava rostlin uréenych ke 3kolkovani

Tato operace zcela zasadné urcuje kvalitu korenového systému budoucich POO a je pro celou
technologii stéZejni. VSechny ostatni operace v procesu péstovani POO jsou pochopitelné také
dulezité, oviem v Zadné z nich neni mozné jiz tak zasadn¢ ovlivnit kvalitu budoucich rostlin jako
pii Upravach materialu pred vlastnim Skolkovanim.

Rostliny peclivé vybrané pro nasledné Skolkovani maji vétSinou podobné parametry v oblasti
kotenové zony a mély by byt vyskové vyrovnané. Pired vlastnim Skolkovanim je nutné
a zcela zasadni pro zdarny vyvoj koncentrovanych korenovych zén provést precizni
redukci stavajiciho koienového systému a Upravu nadzemnich ¢asti rostlin.

Pouze redukované koienové systémy mohou zajistit patéicnou regeneraci rhizosféry a vytvoreni
velkého mnoZstvi ndhradnich koiena ve vyuZitelné korenové zoné s dostatkem vlaseni.

Redukce koteni je rovnézZ velice duleZité pro eliminaci deformaci kotent pii Skolkovani strojem.
Ze stavajiciho kotenového systému sazenic musi byt odstranény vSechny koteny, které by pfi
vkladani do radlice Skolkovaciho stroje mohly jakymkoli zptisobem narazit nebo se stocit
0 pevné stény radlice. RovnézZ jemné dlouhé kotenové vlaseni musi byt redukovano do té miry,
aby se pti vkladani do zem¢ nedeformovalo v jakémkoli sméru. Ze standardnich sazenic vSech
listnatych druht je redukci odbirano zpravidla okolo 50 % koifenu a to jak ve sféfe korenového
vlasdeni, tak v zéné koienove kostry. Zasadou je vzdy odstranéni vSech kotenu, které by pri
Skolkovani mohli vést ke vzniku deformaci.

Je nutno fici, Ze veSkeré listnaté druhy reaguji na redukovani KS velice dobie, castec¢né
problémy se mohou objevovat pouze u sazenic buku, ktery jediny reaguje na redukci KS
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pomalou obnovou a vytvaienim nahradnich kofent. Buk lesni je proto nejnaro¢néjsi dievinou na
péstovani POO v celém spektru péstovanych listnacu.

Pti redukci kotenu i nadzemni c¢asti sazenic je nutné pouziti ostrych nazek. Nemyslitelné je
pouZivani tupych predméts, motyk, sekyr a trhani koient. Rezné plochy musi byt rovné
a hladke, kolmé na osu kotene. Trzné rany na kotenech vzniklé pii pouZiti tupych néstroju slouzi
jako vstupni brény pro hniloby kotenu a na roztiepeném povrchu se netvoti hojivy kalus. Sila
redukovanych kosternich kofent by neméla piresahovat 1 cm. Tomuto poZadavku lze vyhovét
piedevsim volbou vhodnych dimenzi selektovanych rostlin.

Uprava nadzemnich &asti 3kolkovanych rostlin spodiva ve vyvétveni rostlin podporujicim
prabéZzny rast, ¢astecna redukce veétvi mad za Gc¢inek i sniZzeni potieby vody a vyZivy pfi
zakorenovani pieSkolkovanych rostlin. Redukce vétvi se provadi vzdy nazkami na vétevni
krouzek

Obr. & 46. a & 47.: Kofenovy systém buku lesniho 1-1 pred a po redukci koreni

Obr. & 48. a ¢& 49.: Korenovy systém dubu letniho 1-1 pred a p redukci korenii
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Obr. ¢ 50.: Tvorba kalusu na
dubu letniho obdobi od Skolkovani (DB 1-1+1)

\ ’ \ '.‘ N “ \ > .
Obr. & 52.: Po redukci korena dochdzi k rychlé regeneraci a tvorbé koncentrovaného KS
Zde z leva DB 1-1+1, LP 1-1+1, LP 0,5-0,5+1, délka tridici desky cca 1,5m
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6.3. Skolkovani rostlin
Vlastni Skolkovani POO se provadi ve dvou terminech - na podzim a na jare. Podzimni obdobi
vyZaduje o néco hlubsi zasazeni rostlin kvuli vytahovani sazenic jarnimi pozdnimi mrazy, jarni
Skolkovéani zase vyZaduje dobrou srdZkovou intenzitu po Skolkovani rostlin.

Vlastni piesazovani vytridénych a upravenych rostlin je provadéno ru¢nim vkladanim rostlin do
ryhy vytvarené Skolkovacim strojem. Praci musi provadét zkuSeny pracovnik, tak aby pfi
vlastnim Skolkovani vyhovél viem biologickym narokam rostlin.

Pti transportech sazenic na plochu Skolkovani je potieba prisné dodrzovat vSechna pravidla
0 manipulaci s rostlinami. Idedlni je transport rostlin v takové formée, aby kotenovy systém byl
chranény proti povétrnostnim vlivam a celou dobu manipulace aZz do zasazeni vydrzel vihky.

Pri vlastnim Skolkovani musi byt rostliny do Stérbiny vkladany tak, aby byly obsypéany vrstvou
sypké zeminy. Pod koteny rostliny musi zustat kypra vrstva zem¢, aby koieny mohly bez
deformaci prorastat smérem dold. Skolkované rostliny musi mit koreny zasazeny v kypré padé
tak, aby nebyly posazeny pti Skolkovani az na dno ryhy.

V této fazi musi byt dosazeno souladu mezi hloubkou puadniho profilu ve Skolce, nastaveni
pracovni hloubky Skolkovaciho stroje, funk¢nosti specialnich prvka Skolkovaciho stroje pro
rozruSeni podorni¢ni vrstvy (krojidlo, hrot Sipove radlice) a mirou redukce kotenového systemu.
Rostliny musi byt po zasazeni usazeny kolmo v pudg, s kofeny obsypanymi sypkou zeminou,
s nakypienym pudnim profilem pod redukovanymi kofeny a patti¢né stabilizovany optimalni
mirou zhutnéni povrchu v okoli stonku. Hloubka zasazeni je provadéna na koienovy kréek,
v podzimnim obdobi se ke stonku piihrne pomoci zahrnovacich radlicek vétsi mnozstvi zeminy,
ktera se do jara odplavi nebo slehne.

Po naSkolkovani rostlin do pudy nésleduje jeSté ruéni porovnani sazenic, které nestoji kolmo.
Porovnani se provede tak, Ze se rostlina popotadhne lehce za nadzemni ¢ast smérem kolmo
vzhiru. Tim se docili jejiho srovnani v ptidé a nadzemni ¢ast i ¢ast stonku pod zemi a kofenova
zona jsou fixovany kolmo k povrchu pudy. Pokud by doSlo k narovnani rostlin tim, Ze se
piisldpnou v padé poZadovanym smérem, je podzemni ¢ast fixovana v pudé pod vétSim i
mensim Uhlem vzhledem povrchu zemé a vypéstované rostliny maji ohyb v oblasti korenového
kréku (deformace tvaru L).

Préaci na Skolkovacim stroji musi provadét zkuSena obsluha, kterd umi rostliny do Skolkovaci
radlice vkladat.

Podcenéni tohoto ,detailu“ v procesu péstovani vede ktvorbé koienovych deformaci
a zbyteénému znehodnoceni péstovanych rostlin.

S L - el 4 ’ Lo
Obr. ¢ 53.: Pohled na plochu po Skolkovani — Skolka ,,RiiZend* podzim 2005 BK 1+1,5-0,5
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Obr. ¢ 55.: Tvorba ryhy Skolkovaci radlici — vytvorena ryha musi byt zapliiovana sypkou zeminou
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Ikovani — upravené koienové systémy, zachoval

Obr. & 57.: Zasobnik s rostlinami ureymi'-ké‘élza
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6.4. Prace po Skolkovani rostlin

Po vlastnim Skolkovani POO nésleduje sled praci, které jsou stejné jako pii vSech ostatnich
péstebnich postupech pfi péstovani standardnich sazenic.

Jedné se piedevsim o odpleveleni ploch, ptihnojovani rostlin, chemickou ochranu proti hmyzim
a houbovym Skadcam.

Pro tyto préce jsou vyuzitelné stroje pro celoploSnou préci, s nimiz Ize nad rostlinami pojizdét az
do vysky, kdy nedochazi k jejich poskozeni pojezdem nad rostlinami. Po dosaZeni této kriticke
vysSKy je potieba nasadit drobnou mechanizaci, ktera je pti Siii Skolkovanych rad 80 cm schopna
projizdét mezi radami a provadét meziradovou kultivaci. VyuZitelné jsou plecky, rotavatory,
sekacky a dalSi stroje, které se mohou napojeny na malé pohonné jednotky pohybovat mezi
fadami POO. Jedna se o frézy znatky MF, TERRA, HONDA, VARI....

K chemickeé ochran¢ Ize v piipadé potieby vyuZit zadové postiikovace a rosice raznych znacek -
napi. SOLO, CP3, STIHL a dalsi.

Prvni ptihnojeni rostlin se provadi kombinovanymi hnojivy po Skolkovani. Béhem vegetace se
muze dohnojit kultura dle potieby listovymi hnojivy. V druhém roce se provadi standardni
hnojeni rostlin na zacatku vegetace a pak v obdobi intenzivniho rastu ve vegetaci. Aplikace
listovych hnojiv rovnéZz zamezuje vzniku raznych listovych skvrnitosti a barevnych zmén
a podporuje celkovou vitalitu péstovanych rostlin.

Vlastni ptirast Skolkovanych rostlin se prvni rok po Skolkovani vlivem hnojeni pfili§ neovlivni —
zde je reakce rostliny zavisla spiSe na celkové Zivinové kondici pady Skolky a mnoZstvi srdZzek
ve vegetacnim obdobi. V roce druhém, kdy se jiZ jedna o zakorenéné rostliny, se necha velikost
piirastu POO hnojenim ¢i nehnojenim ovlivnit zcela z&sadnim zptisobem. Hnojiva se pak
aplikuji dle potieby finalni dimenze POO.

Hlavni zasadou ve vyZive rostlin — a to jak POO tak i standardnich rostlin zastava celkova dobra
kondice pudy Skolek a to jak z pohledu optimalni struktury, tak i z pohledu zéasobeni pudy
rostlindm dostupnymi Zivinami a obsahem humusu v padé. Stala a systematickd péce o pady
v lesnich Skolkéch je zarukou UspéSného péstovani vSech druha a typa sazenic lesnich drevin.
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6.5. Tvarovani POO béhem vegetaéni doby

Tvarovani POO je velice dulezitou a pomérné specifickou ¢innosti provadénou béhem vegetacni
doby. Spravnou aplikaci pravidel pro tvarovani jednotlivych druha lze u POO docilit vyrazné
zvysSeni vySkového piirastu a podpofit tvarovou prabéznost nadzemnich c¢asti, caste¢né
i eliminovat negativni vlivy péstebniho prostredi, jako je dostate¢ny prostor mezi jednotlivymi
rostlinami pii daném sponu, ktery nékteré druhy vyuZivaji k vétveni a bo¢nimu obrastani, zcela
v souladu se svymi Zivotnimi strategiemi.

Tvarovanim se tedy nejen podpoti vysSkovy prirast, ale take se ovlivni u nékterych druhta
prabéznost rastu nadzemni ¢asti. U rostlin Skolkovanych na podzim nebo v daném roce na jare
se tvarovani provadi béhem vegetacni doby a to zpravidla po ukonéeni prvniho jarniho piirastu.
Tim Ze se necha jarni ptirast bez povSimnuti, si rostlina zpravidla vytvoii dostatek asimila¢niho
aparatu a zakoteni. V letnim obdobi - na pielomu cervence a srpna (resp. od puli ¢ervence)
rostliny za¢nou vykazovat zndmky letniho prirastu a pied timto obdobim je Zadouci upravit
jejich nadzemni ¢asti, pokud chceme zamérné upravit velikost vySkového piirastu a tvarovou
strukturu péstovanych POO.

U rostlin které jsou naSkolkované druhé vegeta¢ni obdobi, se chovdme obdobné¢ s tim, Ze pokud
poZadujeme intenzivni ovlivnéni tvara a vySek péstovanych rostlin, miZeme s tvarovanim zagit
jiz v dobé¢ probihajiciho intenzivniho jarniho ptirastu. Zde ovliviiujeme predevSim mnozstvi
terminalnich vyhona pii jejich zmnozeni. Pokud se u starSich rostlin v jarnim obdobi redukce
nestihne, 1ze obdobné jako u rostlin nové Skolkovanych provadét tvarovani po ukon¢eni jarniho
piirastu pred nastupem prirastu letniho.

Zcela zésadni je provadét tvarovani ostrymi ntzkami a vysttihdvani vétvi vzdy provadét na
vétevni krouzek.

Vyvétvovani, nebo tvarovani nadzemni ¢asti je do té miry specificka zaleZitost, Zze vyZaduje
rozdilny pristup podle jednotlivych dievin.

Javory, jasany, jeraby, tiesné

Rast nadzemni ¢asti u téchto druhu Ize oznacit za vyskoveé dominantni.

Jednd se o dieviny, jejichz jeden nebo vice vrcholovych prirastt ma pomérné intenzivni
dynamiku a dieviny maji tendenci vykazovat intenzivni vyskovy prabézny piirast. U téchto
druhi se po Skolkovani casto projevuje dvojatost nebo vicecetnost vrcholovych prirasta
v dusledku biotického ¢i abiotického poSkozeni terminélniho pupene. Tvarovani nadzemni ¢asti
se u téchto dievin zamétuje piedevSim na vytvoieni prabéZného stonku, tzv. Spicaku s jednim
vyraznym terminalnim prytem.

Drobny obrost na kmeni téchto dievin nevadi a zpravidla neméa dynamicke rastové sklony, slabé
boé¢ni vyhony ¢asem odumiraji v konkurenci a bo¢nim zastinu.

Pti tvarovani nadzemnich ¢asti téchto rostlin se tedy odstranuji pryty, které konkuruji
pozadovanému terminalnimu prytu. Rostliny jsou sestiihdny do jednoho prabézného
terminalniho vrcholu (3picéky).
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Obr & 59. a ¢ 60.: Ukézy vytvarovanych POO jasanu ztepilého a teSné pta
Jilmy, lipy

Tyto dv¢ dieviny jsou specifické svym ptirozenym typem rastu, ktery lze oznacit jako stranové
a vyskoveé dominantni. Pti vySkovém rustu vykazuje znacny piirast terminélni vyhon, intenzivné
piirastaji rovnéz i bo¢ni pryty. Jedna se o druhy svétlomilné, v mladi pomérné rychle odrustajici,
¢emuZ odpovida i rychlost odrastani nadzemni ¢asti. Pti tvarovani téchto druht podpoiime
stiihem vZdy vyraznéjSi terminalni ptirast, odstranime druhotné terminalni ptirasty a z bo¢nich
vétvi redukujeme vSechny vyrazné a silné vétve, na kterych se vytvaii nové dynamické piirasty.
Pro dostate¢né fungovani rastovych funkci zanechavame na rostling veskery drobny oklest po
celé delce kmene a slabsi bo¢ni vyhony, které nevykazuji tendenci prirastani a plni pouze jakousi
udrzovaci a asimilacni funkci rostliny.

Timto druhem stiihu se vyrazné podpoii vyskovy piirast rostlin v letnim obdobi.

OlSe, brizy

Tyto dvé dieviny velmi rychle odrustaji a tvoii v pomérné volném sponu, ktery je vyuzivan pro
péstovani POO, silné rostliny s vysokou prirastovou dynamikou a mohutnymi korunami.

Oba druhy Ize vypéstovat do cilovych dimenzi béhem jediného roku po naskolkovani, pti pouZiti
kvalitnich vstupnich sazenic. Na odpovidajicich padach vytvoii béhem prvniho roku kvalitni
koncentrované kofenové systémy a velké vyskové dimenze. Pii tvarovani téchto druhu se ve
vySe uvedenych terminech (pfiblizné polovina cervence - dle pocasi daného roku) odstrani
z rostlin veSkery oklest po celé délce kmene a ponecha se pouze nékolik nejvysSich boc¢nich
vétvi vcetné jasného terminadlniho vrcholu. Tedy jen jakasi nasazena korunka s jasné
dominantnim termindlem, naceZ oba dievinné druhy reaguji okamzitym nasazenim vyskového
prirastu a vytvarenim novych boc¢nich vétvi v oblasti terminalni zony.
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Duby

Jedna se drevinu hospodaisky velice dulezitou a ve spektru poptdvanych POO zaujima dub
piedni misto. Dynamika rastu dubu pii péstovani POO je velice proménliva v zavislosti na
pudnich podminkach, kvalit¢ vstupnich sazenic a pocasi daného vegeta¢niho obdobi.
Charakteristickym rysem jarniho rastu v prvnim roce po Skolkovéani je vytvareni velkého
mnozstvi drobného oklestu po celé délce kmene a vytvoreni nejasného terminalniho vrcholu.
V letnim obdobi prvni vegetace po Skolkovani ¢ast rostlin nasazuje jasny terminalni intenzivni
piirast. Tento piirast je ¢etnéjsi pii dostatecné srazkové intenzité v daném vegetacnim obdobi.
Pokud jiz v prvnim vegetaénim obdobi dopéstujeme pozadované dimenze POO - spiSe jen
poloodrostky - tim, Ze Skolkujeme dostate¢né vyspélé sazenice, kterym pouze dopéstujeme
kofenovy systém, upravujeme tvarovanim ve vegetaci pouze terminalni pryt odstranénim
konkuren¢nich vrchola. V ptipadé, Ze rostlina zastdva v pudé dva roky, teZisté tvarovani se
soustiedi do druhého roku, kdy jarnim tvarovanim odstranime konkurencni vrcholy a tim
podpoiime vyskovy rast terminalniho prytu. Zaroven redukujeme c¢ast silnych vétvi, které maji
tendenci vykazovat dlouzivy rist z kmene a tvorbu obrostliki. V pfipadé tvarovani az po jarnim
piirastu odstranime rovnéz vrcholove konkurenty a osttihame silné prirastave vétve z celé délky
kmene.

Jak pfi jarnim, tak pfi letnim tvarovani je daleZité ponechat na rostliné veSkerou asimilacni
hmotu na drobnych vétvich a drobny boéni oklest, pro dostate¢nou funkci asimila¢niho aparatu.
ProtoZe dub je svétlomilna dievina vykazujici silné obrastani smérem k volnému prostoru ve
svém okoli, bude bez tvarovani ve Skolce vykazovat znacnou podobnost obrostlikim
v kulturach, coz je pro pouziti pii dosadbach a vylepSovani tvarové nevhodny material.

gk
Obr. ¢.61.: Vyéovy prirast dubu zimniho
po vyvétveni prvni rok po vysadbé
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Obr. & 62. a & 63.: Ukazka principu vyvétvovani POO dubu — podpora dominantniho terminalniho vrcholu

Buky
Buk je stinomilnd dievina pomalu rostouci v ml&di, coz jsou pii péstovani POO zna¢né
rozhodujici faktory.
Péstovani POO u vSech vySe popisovanych druhi je relativné ¢asové podobné naro¢né, pohybuje
se vrozmezi 3-4 let. Vypéstovani kvalitnich POO a zejména odrostki u buku predstavuje
zpravidla 4, ale spiSe 5 let.
Pé&stebni vzorce u bukt vyhodnocovanych v prvnim obdobi 2003-2005 v rdmci feSené disertacni
prace byly po vyzvednuti 1-1+2+2, 0,5-0,5+2+2, 1-1-1+2, 1-1+3. V druhém obdobi hodnoceni
z roku 2007 se pracovalo pii péstovani POO buku se vstupnim materialem z obalované sadby
a zde bylo mozno zkrétit péstebni obdobi na 3 — 4 roky, nebot’ reakce na piesazeni z obalu do
volné pudy je pfizniva a neprojevuje se v podstaté Zadny Sok z presazeni.
Overovanim popisované technologie bylo zjisténo, Ze ve vyjimeénych pi¥ipadech mohou byt
POO buku ponechany na misté i tii vegetaéni obdobi, musi byt ale splnény nasledujici
pozadavky:
> puadni profil musi byt dostate¢né hluboky
> pro vyzvedavani musi byt k dispozici kvalitni strojni vybaveni a pracovni hloubka
vyoravace se musi pohybovat pod aktivni kofenovou zénou rostlin
» rastova dynamika podzemni i nadzemni ¢asti rostlin nesmi byt ptili$ intenzivni béhem
piedchozich dvou vegetacénich obdobi, nebot’ rostliny majici nadzemni ¢ast vysoce
vyspélou maji rovnéZz mohutné rozrostlou kotenovou soustavu, ktera jiz po vyzvednuti
nezajisti rostlin¢ odpovidajici ptisun Zivin a vody a odpovidajici kofenéni.
Ze vSech péstovanych dievin reaguji buky pii regeneraci koienové soustavy nejhiie, proto je
doba péstovani POO prodluZovana. StarSi rostliny navic vytvari nahradni koteny mnohem
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obtizngji, proto i pti piesazovani POO a zvlasté odrostka buku je mimoradné Zadouci, aby KS
byl neporuseny a bohaty na koienové vlaseni.

Tvarovani u buku je rovnéz specifické a v prvnim roce po Skolkovani v podstaté nema smysl,
pouze ke konci vegetaéniho obdobi Ize neintenzivnim tvarovanim odstranit vyrazne konkurenty
hlavniho terminélniho vrcholu. Pro rast buku je ovsem typické, Ze nasazeni hlavniho terminalu
buk zcela jasné naznacuje a proto neni dulezité pomocny stiih délat.

Vlastni efektivni tvarovani POO buku pfichazi az ve druhém a piipadné tietim roce, kdy je
béhem vegetace po jarnim piirastu a pied piirastem letnim nutné odstranit v horni poloving
kmene vSechny silné piirtstavé vétve a podpofit tim prirast na terminalnim vrcholu. Soubézné
s tim je potieba ve spodni poloving kmene odstranit silné bo¢ni vétve, na kterych se tvori letni
prirast. Spodni polovina kmene zistava s drobnym boc¢nim oklestem a drobnymi vétvemi.
Maximalni mnoZzstvi odstranéného asimilacniho aparatu u POO buku je 50 %.

Pti odstranéni nadbyte¢ného mnozstvi asimilacniho aparatu buk vykazuje velice Spatnou
rastovou reakci.
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Obr. & 66.: Kvalitné vytvaroan POO buku — dostatek asimilacniho aparatu musi byt koncentrovan ve spodni
polovine rostliny, v horni ¢asti sazenic se tvarovanim podporuje vySkovy priraist

b e N

Obr. ¢ 67.: Chybné tvarovani POO buku — totalni dstranénl' asimilacnich o
je neuplatnitelny v provozu

rgén: vede k ristové stagnaci, materiél
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Tvarovani vSech druhi POO je dulezité jednak pro dosaZzeni poZadovanych dimenzi POO
a dale pak kvuli tvarové kvalité péstovanych rostlin, které by mély vzdy zachovavat zndmky
prabézného a dynamického rastu, aby plnily pozadované funkce v kulturach.

Vedle piimého vlivu na kvalitu produkovanych rostlin ma tvarovani pozitivni vliv i na dalsi
tvarovy vyvoj v kulturach po vysadbé¢, nebot’ prabéznost rastu, uprava jednoho terminalniho
vyhonu a tvarovd kvalita zuastava v optimalnich podminkach po vysadbé néjakou dobu
zachovana.

Samoziejmé nelze tvrdit, ze tomu tak bude ve vSech ptipadech, je pochopitelné Ze napf.
v piipadé poSkozeni terminalu at' jiz abioticky, ¢i bioticky, v pfipadé vybéru nevhodného
stanoviste, v pripadé dostatecného prostoru k obrastani a dalSimi vlivy rostliny ztraci vySkovou
dynamiku, tvarovou prabéznost a dalSi pozitivni charakteristiky. OvSem tato rizika lze do jisté
miry eliminovat vhodnym vybérem stanoviste.

Tvarovani nadzemni ¢asti nam take ptiznivé ovlivni pomér koienu k nadzemni ¢asti (K/N) a tim
podpoti zvyseni ujimavosti, nebot” KS nemusi zajistit tak velky piisun roztoka do nadzemni ¢asti
jako u zavétvenych rostlin.

Dalsi efekt, ryze ekonomicky a ergonomicky z hlediska péstovani POO ve Skolkdch nam
tvarovani v dobé vegetace piinaSi z divodu pripravy POO na expedici. Jak bude podrobngji
popsano ve stati o expedici POO, rostliny musi byt pii expedici tvarové jak v korenové zéné, tak
v nadzemni ¢asti upraveny. Tvarovanim béhem vegetace se znac¢na ¢ast prace provede predem
a pri vlastni sklizni, v ¢asové velice exponované dobé, nezabira tato ¢innost tolik ¢asu. Rostliny
jsou v podstaté diky tvarovani béhem vegetace caste¢né pripraveny k expedici.

6.6. Doba péstovani POO

Doba péstovani a péce o POO po Skolkovani je zavisla jen na dosaZeni cilove dimenze
péstovaného sortimentu.

Cilem péstovani POO popisovanou technologii je vypéstovani vyskové odpovidajicich jedinci
s koncentrovanym koienovym systémem bohatym na kofenové vlaseni.

Duslednym dodrzovanim vySe popsanych postupa a piredevSim Skolkovanim sprévné
redukovanych koienovych systémi je pozadavka na kvalitni KS dosazeno hned po prvnim
vegetacnim obdobi od Skolkovani. Tvorba kotent prvni rok probiha velice intenzivné a kvalita
korenovych soustav u vSech popisovanych druhii je po prvnim vegetacnim obdobi odpovidajici.
Druhym rokem se kofenova soustava rostlin rozristd a mohutni, vytvari se koienova kostra
a jemneé kotenové vlaseni se nachazi v hlubsich ¢astech ptdniho profilu.

Tento rastovy proces je diuvodem, pro¢ je potiebné rostlinam po dvou vegetaénich obdobich
upravit kotenovy systém podtiznutim, nebo je vyzvednout. Je logické, Ze pti delSi dobé
péstovani je u rostlin dosazeno vyssi vySky a zaroven vétSi mohutnosti korenového systému.
Vlivem zmeén téchto parametra a diky dynamiétéjSimu vySkovému rastu v druhém roce oproti
narastu kofena se méni i pomér kofenoveho systéemu k nadzemni casti v neprospéch vysSich
rostlin.

Tento ukazatel je velice dalezity v hodnoceni kvality produkce POO a jeho hodnoty ndm jasné
dokazuji, Ze v urc¢itych parametrech jiz neni vhodné vyprodukované rostliny pouzivat pro
obnovu lesa, nebot’ objem koienového soustavy je vzhledem k vySce rostlin limitujicim faktorem
Uspésnosti obnovy.

DosaZeni vySkové optimalni dimenze péstovanych rostlin pro dané stanovisté nebo Gcel pouziti,
pii spravné zapéstovaném koienovém systému, ndm urcuje celkovou délku produkce POO.
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Pro dosaZzeni poZadovaného optima lze pak v dané technologii vyuZivat vicendsobného
Skolkovani, nebo naopak ponechani rostlin na stanovisti, nez dosdhnou kombinaci raznych
postupt optimalnich parametra podzemni i nadzemni ¢asti.

6.7. Sklizen POO a expedice

Jak jiz bylo napséno, pro sklizen POO musi byt pouZity specialni vyzvedavaci stroje, idealné
s aktivnim vyklepavacim roStem, jehoZ pracovni hloubka musi byt pod aktivni kofenovou zonou,
aby nedochazelo k poskozeni KS, zejména k utrhani pretezani a odirani kotenu.

Pred vlastni expedici je mozné POO na zahoné projit, tvarové upravit (podpora prabéznosti,
odstranéni obrostu) a vyznacit vySkové tridy expedovaného sortimentu (napriklad razné
barevnymi paskami). Pokud se tyto prace ucini jesté pied vyzvednutim, usnadni se tim tvarovani
po vyzvednuti POO a sortimentace expedovaného materialu.

Vlastni vyzvedavani musi byt provadéno sohledem na zachovani kvality nadzemni ¢ésti
i kofenového systému a nesmi dochézet k poskozeni rostlin.

Idedlni postup je vyzvednuti rostlin, jejich transport chranénymi dopravnimi prostiedky na
centralni sklad, kde jsou na tridirné bez povétrnostnich vliva pii ochrané proti oschnuti KS
tridény, upravovany a svazkovany k expedici.

V celém procesu sklizné je zasadnim pravidlem ochrana kotenového systému proti Skodlivym
povétrnostnim vlivam a zabranéni oschnuti korent. Proto by transport z pole do centréalnich
sklada mél byt co nejrychlejsi a piedevsim na chranénych dopravnich prostiedcich.

Pokud je sadebni material tridén, upravovan a svazkovan piimo na poli, méla by doba od
vyzvednuti az po zaloZeni na poli byt co nejkratsi. Zalozisté by pak mélo byt umisténo ve stinné
a vlhké c¢asti Skolek a transport k odbérateli na misto zalesnéni uskute¢nén v co nejkratsi dobg.
Ovérovana technologie pracuje s postupem transportu na centrélni sklad, odkud se materiél
odebira do tridiciho prostoru.

Pri téidéni POO se sortimenty urcuji dle poZzadované vysky, tloustky kotenového kréku a kvality
tvarové i korenové. Rostliny, které nevyhovuji bud’ tvarove, dimenzi nebo kvalitou kofenového
systému jsou urceny Kk likvidaci. Vyuziti téchto rostlin do dalSiho péstebniho procesu je
kontraproduktivni, protoZe z nich jiz nelze dopéstovat kvalitni jedince.

Dulezitym bodem v procesu t¥idéni je vedle vySe popsanych tvarovych Gprav nadzemnich ¢asti
také Uprava zapéstovaného korenového systému. Koieny vyzvednutych POO se musi po
vyzvednuti upravit. Pfipadné poSkozené koieny je potieba ostrymi nizkami ¢isté zastrihnout,
dlouhé bo¢ni koteny je potieba zkratit piiblizné na délku dlan¢ dospélého ¢lovéka. Upraveny
kotrenovy koncentrovany systém na rostling uréené k vysadbé méa rovnomérné rozloZeni kolem
osy stonku a ptiblizny pramér okolo 40 cm. Celkova délka kofenového systému se upravi podle
druhu dreviny a charakteru jednotlivych kotenovych systému, neméla by vSak vzhledem
k budouci vysadbé presahovat 30 cm. Dulezité je jiz zminéné zaciSténi ptipadnych ran
a posSkozeni kotenu ostrym tezem nuZzkami, aby se vysazené rostliny nestaly snadno
napadnutelné kofenovymi hnilobami.

Po vytiidéni a upraveni POO se rostliny svazkuji dle provoznich moznosti a nasleduje jejich
expedice k odbérateli a vysadba. VVzhledem k velikosti rostlin a k nachylnosti na poskozeni KS
povétrnostnim vlivy Ize doporugit ochranu kotenovych systému antitranspiranty. Pti vlastnim
transportu musi byt dodrzena vSechna pravidla o spravné manipulaci se sadebnim materialem -
transport v chranéném dopravnim prostiedku, chladné pocasi, ¢asné ranni nebo pozdni odpoledni
hodiny. Samoziejmosti je vybaveni transportnich zasilek provozni dokumentaci dle platnych
pravnich predpisa.
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Obr. ¢. 69.: Svazek POO buku pripraveny k expedici  Obr. ¢& 70.: Uskladnéni rostlin v klimatizovaném skladu
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Obr. é&. 71.: Uskladnéni POO v klimatizovaném skladu Obr. & 72.: Venkovni zaloZiste POO

6.8. Vysadba POO

Moznosti vyuziti POO v obnove¢ lesa jsou rozebrany ve statich literarni reSerSe. Pti pouziti POO
v zalesnovani je Zadouci aby doba od expedice ze Skolky a vlastnim zalesnénim byla co
nejkratSi. Technologie vysadby tohoto typu sadebniho materialu je jednoznacné jamkova,
piicemz velikost jamky musi byt takova, aby nebyl zapéstovany kotenovy system pii vysadbé
druhotné deformovan. Ve vétSing ptipadua vysazovanych POO Ize doporucit velikost jamky
40x40 cm, ovSem tento Udaj nelze brat jako dogma a kazdy lesni hospodai ktery bude na daném
stanovisti zalesinovat, musi zodpovédné a fundované urgit velikost jamky v zavislosti na velikosti
pouzitych POO a stanovistnich podminkéach.

Dulezitd je rovnéZ hloubka jamek, kterd musi byt dostate¢nd vzhledem k délce kotenového
systému. Rostliny musi byt v pudé zasazeny se stejnymi principy, jako jsou Skolkovany do pud
Skolek - tzn. zasadit tak, aby pod vlastnimi koteny rostlin byl jeSté prostor s nakypienou volnou
zeminou pro prorustani kofeni smérem dolu. Po vysadbé néasleduje patii¢né utuzeni zeminy,
piipadné vzhledem k exponovanosti stanoviste i fixace rostlin ke kalam.

Pouze dasledné respektovani vsech popsanych zédsad péstovani a pouziti POO muzZe vést
k napInéni pozadavku kladenych na tuto technologii a k spéSnému zalesniovani lokalit.

Pti jakémkoli nedodrzeni i jednotlivych detailt postupt technologie v procesu celého péstebniho
cyklu nebo ve fazi vysadby se stdva technologie neefektivni a nevyhovujici, ptipadné
ekonomicky nezajimavou, nebot’ se prodraZzuje vlastni péstebni proces, dostavi se stagnace rustu,
ztraty po vysadbé a dalSi nezadouci efekty.

Pro dosazeni odpovidajicich vysledkt s popisovanou technologii v celém procesu pouZiti - od
zacatku péstovani ve Skolce az po vysadbu v lese - je nutna hluboka znalost problematiky
péstovani POO ve Skolce, znalost pad jednotlivych Skolek a v okamZiku expedice pak velice
Uzké spolupréaci mezi Skolkou a provoznimi pracovniky odbérateld, zejména lesnimi hospodaii
kteti planuji pouZiti POO.
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Pravé u lesniho hospodare musi byt dobrd znalost fungovani POO v obnové lesa a moZnosti
vyuZziti tohoto specialni sadebniho materialu. ZalezZi piedevsim na znalostech lesniho hospodaie,
aby spravné dokazal vybrat stanovidté vhodna pro tento typ sadby, odpovidajici vysadbovou
technologii a dokazal definovat pozadavky na druhovou i sortimentni strukturu tohoto sadebniho
materialu dodavatelské Skolce.

Pouze takovou Uzkou spolupraci mezi dodavatelem a odbérateli tohoto typu sadebniho materialu
muZze byt dosazeno splnéni ocekavanych cila, které maji POO v obnové lesa plnit, zejména
pozadavky funkci stability a druhové rozmanitosti ekosystému.

Realny zajem vlastniku lesa o tento typ sadebniho materialu dokazuje, ze POO lesnich dievin
maji v praxi své vyuzitelné misto. Pokud budou Skolkaiské provozy schopny disledné aplikovat
v8echna popsana pravidla a zasady ovérované technologie, budou schopny nabizet vlastnikim
lesa kvalitni material parametra POO. Bude- li dodavany sortiment kvalitni, bude jisté pro svoji
povahu a specialni vyuZitelnost materidlem Z&danym, ktery ve vybranych typech zalesnéni
piesné splni svoji funkci.

Je vSak potieba varovat pied ploSnym vyuZivanim tohoto typu sadebniho materidlu v obnoveé
lesa. Jedna se o speciélni typ sadby, ktery ma slouZit pro svoje specialni poslani na plochach, kde
bude bezpec¢né plnit svoji dlohu. Plosné vyuzivani tohoto typu sadebniho materialu v pase¢ném
hospodareni pti zalesnéni holose¢i muze vést az k zaloZeni kultur rozvolnénych obrostlika a
zUZeni genofondu. Oteviené je potieba fici, Ze k ploSnému vyuZiti POO v obnove¢ lesa a zejména
k zalesnéni holosec¢i neni tento typ sadby urceny. DuleZité je poukdzat na hledisko zuzeni
genofondu pii nizkém poctu zalesnovanych rostlin a na moznost selekce jedincu s charakterem
dynamického rastu v mladi, ovSem s existujicim rizikem rychlého néstupu stadia zralosti
a odumirani dieviny.

Je potieba mit na paméti, Ze se jedna o specialni sadebni materiél, ktery ma v ptirozené
i umglé obnové lesa sve specifické misto a zalezi na znalostech odborného hospodare, aby
takovy material dokazal spravné vyuZzit ke zdarné obnove lesa.

83



Overeni pestebnich postupii a vyuziti novych Skolkarskych technologii pri péstovani Ing. Pavel Burda, 2009
sadebniho materialu lesnich drevin a posouzeni kvality vyprodukovaného materialu. KPL FLD CZU Praha

7. Zavér

Oveérovana technologie pii dodrZzeni vSech popsanych podminek zarucuje produkci kvalitnich
POO lesnich drevin, které jsou charakteristické dobrymi morfologickymi parametry,
odpovidajicimi rastovymi vlastnostmi a patficnou kvalitou koncentrovaného a rovnomeérné
vétveneho kofenového systému, ktery zajistuje rostlinam dobrou ujimavost po vysadbg.
Budeme-li tedy povaZovat dosahované morfologické ukazatele za vyhovujici praktickému
pouZiti a zohlednime- li, Ze odbér rostlin v posledni fazi vyhodnocovani probehl ve Skolkach
s riznou polohou, nadmotskou vyskou a raznymi pedologickymi podminkami, Ize tvrdit, Ze cela
metodicky vySe popsana technologie je provozuschopna a vyuzitelna pro praktické potieby
lesnich Skolek, resp. lesniho hospodarstvi.

Vzhledem k popisované metodice pracovnich postupt a prezentovanym vysledkam hodnoceni
morfologické kvality péstovanych rostlin Ize konstatovat:

1. Podminkou nutnou pro aplikaci dané technologie je existence a vyuzivani odpovidajiciho
strojniho vybaveni, zejména Skolkovaciho stroje pro rostliny velkych dimenzi a aktivniho
vyoravace napéstovaného materialu.

2. Pro vypéstovani kvalitnich rostlin je dulezité péstebni technologii zavadét pouze ve
Skolkach s odpovidajici kvalitou pudy, piedevSim strukturou puadniho profilu
a dostatkem humusu.

3. Pti dodrZeni zasad manipulace, ttidéni vstupnich rostlin, redukce kotent Skolkovanych
rostlin a dodrzovani technologickych postupt lze ovéifovanou technologii péstovat
kvalitni sadebni material lesnich drevin urcenych pro obnovu lesa a zalesnovéani, ktery
vykazuje parametry POO.

4. Pro GspéSnost pouziti POO v praxi je rovnéz dileZité tvarovani nadzemni ¢asti béhem
vegetace ¢imzZ se pozitivné ovliviiuje pomér K/N a Uprava koienového systému po
vyzvednuti rostlin pro zamezeni vzniku kotenovych deformaci po vysadbé.

5. Pro zkréaceni doby péstovani cilovych dimenzi produkovanych rostlin Ize doporucit jako
vstupni rostliny do procesu Skolkovani obalovanou sadbu. Doba potiebna pro dosaZeni
cilove dimenze se tak zkrati o jedno aZ dv¢ vegetacni obdobi.

6. Pii ptipadném zavadeni technologie do praxe, musi byt zajisténo dasledné dodrZzovani
vsech detaila pracovnich postupt.

7. Péstovani POO ve Skolce a jejich uplatnéni v obnové lesa musi byt provadéno v uzké
soucinnosti mezi Skolkatem a lesnim hospodaiem.

Prostym pramérem dosazenych morfologickych parametra témét 3 tisic vyhodnocenych kusa

rostlin, byly dosazeny néasledujici charakteristiky péstovaného materialu:
Tab. ¢ 6.: Prumerné dosaZzené hodnoty produkovaného materialu POO overovanou technologii -
(prosty priimér vSech cca 3000 hodnocenych kusii)

Priamérna Primérnd | Primérna délka | Pramérny | Pramérny podil Priamérné velikost
vySka cm tloust’ka hlavniho kofene | pomér K/N | jemnych ko¥eni | hodnoceného souboru
kréku mm cm vKS v% ks
131,22 17,71 28,96 0,87 7,88 87,47

V kazde fazi péstovani sazenic je potieba mit na paméti Gcel, pro ktery se rostliny péstuji -
zdarna obnova lesa, kterd zajisti vznik stabilnich, strukturovanych druhové pestrych ekosystéemdi.
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Summary

The work is aimed to sapling broadleave plants cultivating in the forest nurseries. Described
experiment should validate results with technologic process and application of a new
construction transplanter.

Introduction include history of saplings and higher dimension plants utilization, advantages and
disadvantages of this type of nursery stock, description and limits of cultivation technologies and
suitability for different broadleaves species, used in forestry.

In the described experiment were evaluated about 3000 saplings, cultivated in three forest
nurseries differing in the soil conditions. The Methods part includes detailed description of
innovated transplanter and cultivation technology.

Measured characteristics were: total height, width of root-collar, main root length, roots to shoot
rate.

Finally, following conditions were selected for the correct and successful technology:

1. Essential condition for the samplings cultivation technology, is appropriate machinery
utilization, especially transplanter modified for higher dimension plants and active lifter
for removing finally stock from the soil.

2. Other important condition for growing high-quality saplings are soil conditions in the
forest nursery- important is soil structure, fine particles proportion and organic matter
amount.

3. In terms of proper technology (standarts of plants manipulation, planted sapling selection,
roots reduction at transplantation process) the validated technology can be used to
cultivate high-quality nursery stock with high dimension parameters, available for
afforestation and underplantings.

4. The morphology parameters adjustment, as crown forming within vegetation period -
important for positive root to shoot ratio forming, as well as root system adjustment after
lifting, helps to decrease root deformation after outplanting in the forest conditions and
increases quality of the saplings.

5. To decrease cultivation time, it is recommended utilization of containered plants as a
ingoing plants in the transplantation process. The shortening of final cultivation period
could be one to two vegetation period shorter.

6. In the common practice, the utilization of described technology, technological operations
should be in detail and thoroughly kept.

7. Sapling cultivation in the forest nursery and its utilization in the forest practice and
silviculture, should be provided within the narrow cooperation between nurseryman and
forest manager.
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10. Prilohy

Kompletni statistické vyhodnoceni ziskanych dat
Prezentacni CD — foto-galerie prabéhu péstovani POO
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