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Abstrakt

Cilem disertacni préace je analyzovat biologické a ekonomické aspekty volby druhové skladby
pii zalesnovani zemédélskych pid, a porovnat rdst vybranych dievin v rizném smiseni a
riznych péstebnich postupech. Dale analyzovat vyvoj pudniho prostfedi v minulosti
zemédélsky obhospodatovanych pid po zalesnéni, porovnani mechanickych a fyzikalnich
vlastnosti dfeva smrku z prvni generace lesa a zhodnotit ekonomickou efektivnost riznych
zalesiiovacich postupt.

Problematika disertacni prace je feSena na zaklad¢ vysledkl ze série vyzkumnych ploch, které
jsem zalozil v oblasti podhtii Orlickych hor. Z vysledkii porovnani zdravotniho stavu a
riznych variant smiSeni testovanych dfevin pfi zalesiovani byvalych zemédélskych pid
vyplyva, ze ptes relativné kvalitni ptidni podminky, byl zaznamenan velky rozdil v piezivani
vysadeb. Radové vétsi ztraty byly zaznamenany na exponovaném stanoviti, jako dfevina
srelativné nizkymi ztratami se zde ukdazala tfeSenn ptaci. Z jehlicnatych melioracnich a
zpeviujicich dievin se nejvice osvédcily douglaska tisolistd a jedle obrovska.

Nejvétsi rozdil v rstu dievin v pestrém smiSeni oproti nesmisenym ploskam byl pozorovan u
klenu, ktery od 4. roku po vysadb& vykazuje vyznamné vétsi primérnou vysSku v pestrém
smiSeni oproti nesmiSenému. Buk lesni, jako jednu z nejpouzivanéjSich MZD, se osvédcCilo
vysazovat Vv iadovém smiSeni s pomocnou dfevinou (piedevSim s modiinem a smrkem).
Nejen Ze tim bylo dosazeno zkraceni doby potiebné pro zajisténi této dreviny, ale fddoveé u
desetiletych vysadeb byly zaznamenany piiznivéj§i parametry prabéZznosti termindlnich
vyhonii. Také jedli bélokorou doporucuji vysazovat v fadovém smisSeni s pomocnou dievinou
(modfinem, smrkem nebo lipou). V neposledni fadé€ lze piimiSenim pomocné dfeviny snizit
piimé naklady na zajisténou kulturu. Z testovanych dievin lze jako nejvhodnéjsi vypliovou
dfevinu oznacit lipu srdCitou, kterd se dokaze velmi dobfe ptizplsobit rychlosti ristu
pfimiSené dfeviny a snasi zastin.

Desetilety smiSeny porost vyprodukoval 38,4 m3 na ha dievni suroviny. Obdobnou zisobu
vyprodukovala 1 nesmiSena douglaska. Nesmiseny smrk v této fazi vykazuje pii srovnatelném
G o ca 40 % mensi zasobu oproti nesmisené douglasce. Z vysledkd porovnani zdravotniho
stavu a rastu jedli bélokorych jednorazové piihnojenych péti tabletami hnojiva Silvamix "™
Forte rostoucich na byvalé louce vyplyvd, ze ptihnojeni neovlivnilo zdravotni stav
sledovanych jedinct a s tim spojené vynaloZzené naklady jsou tak malo efektivni. Z hlediska
vyvoje pudniho prostiedi Ize doporucit ptimiSeni meliora¢nich dievin tak, aby byla ptiznivym
opadem ovlivnéna co nejveétsi c¢ast budoucich porostli. Hustota smrkového dieva z
padesatiletého porostu prvni generace lesa na byvalé zemédélské pade se v priméru nelisi od
difeva ze srovnatelného porostu na dlouhodobé lesni piudé. Také ve vSech provedenych
zkouskach mechanickych vlastnosti (pevnost v ohybu, pevnost v tlaku ve sméru vldken a
pevnost v tahu) nevykazuje v této fazi prokazatelné horSi parametry; vliv razné historie
vyuziti pady se neprokazal.

Klicova slova: Zalesnovani zemé&d¢€lskych ptid, smisené porosty, produkce, ptida, vlastnosti

dieva smrku,
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Abstract

The objective of the dissertation thesis is to analyze both biological and economical aspects of
planting tree species on afforested agricultural land; to compare a performance of the chosen
species in mixtures; to analyze soil properties changes after afforestation; to compare
properties of spruce wood of first-generation forest origin and to analyze efficiency of
different afforestation approaches.

The thesis is based on the data taken within the series of research plots which are established
in foothills of the Orlice Mountains, North-Eastern Bohemia. As for health performance,
mixtures of species show relatively great differences in survival though soil conditions were
found to be of a good quality. Significantly lower survival was found on the exposed site
where the best performing species was wild cherry. Among soil-improving and stabilizing
coniferous species, Douglas-fir and grand fir performed the best as well.

As for mixture benefits, sycamore maple grew better there in 4™ year compared to sycamore
monoculture. European beech being considered the most frequently used soil-improving and
stabilizing species performed well in line-mixed plantations with larch and spruce. The
mixture shortened a juvenile stage of this species and affected positively the development of
crowns in 10-year-old stands. The line-mixture benefits (with larch, spruce and linden) apply
also to silver fir. The planting crop species along with the companion species allows us to
reduce necessary costs spent to establish the new stands. The most promising companion
species seems to be small-leaved linden which is able to cope with growth rate of the other
species and is a shade-tolerant tree.

In 10-year-old mixed stand, the standing volume was 38.4m? per hectare. Pure Douglas-fir
produced similar value. Pure spruce showed by 40% lower standing volume compared
Douguas-fir while having comparable basal area. As for additional fertilization of silver fir
using Silvamix®, no response to the fertilizer can be attributed to surplus nutrient supply in
the formerly agricultural soil. The costs spent on the fertilization seem to be ineffective.

On former meadow, the forest floor nutrient concentrations appeared to be dependent on the
presence of admixed deciduous tree species as these treatments were higher in base cations
and phosphorus compared to pure spruce and pure Douglas-fir. To maintain soil fertility, soil-
improving species should be mixed to affect the largest possible area of the future forest floor.
Spruce wood of first-generation stand was found to be comparable with spruce wood of old-
growth origin in terms of all properties studied; the influence of different land use in the past
was not found.

Key words: Agricultural land afforestation, mixed stands, produce, soil, spruce wood

properties
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1 Uvod

Zalestiovani v minulosti zemédélsky vyuzivanych pid ma v na$i historii dlouhou tradici.
Samotnym podnétem pro zalesnéni mohla byt diive mnohdy i politicka rozhodnuti, v posledni
dobé je to vétSinou vile vlastnika pozemku. Na jedné stran€ je zde jeho pfesvédceni o velmi
smysluplném vyuziti z pohledu ekologie, na druhé strané¢ muze hrat dulezitou roli otazka
ekonomického vyuziti pozemku. Tuto otazku vyznamné ovliviluji finan¢ni dotace
poskytované jednak na samotné zalesnéni a nasledné lesnické hospodafteni, ale také dotace na
zemé&delské obhospodafovani pidy (JARSKY, PULKRAB 2013). Vyse téchto finan¢nich
prosttedkll je v poslednich letech vyznamné vysSi oproti dotacim sméfujicim do lesniho
hospodarstvi. Tento uméle vytvofeny rozdil ovliviiujici efektivnost hospodaieni plisobi na
vlastniky pozemki v jejich rozhodovani.

Zalesnovani zemédé€lskych pid (dale ZZP) mtuzeme z pohledu poméru produkcnich a
mimoprodukénich funkci lesa bezesporu zatadit do skupiny hospodafeni vysoké intenzity
(MIKESKA, VACEK 2006). Vyplyva to jiz z faktu, ze zeméd¢lské pidy patii ve srovnani
spudami lesnimi vzdy k tém relativné kvalitnéjSim, které byly navic Casto pro potieby
zemédé@lské vyroby prihnojovany. Pozistatky zménénych vlastnosti ptidy mohou byt patrné
i dlouhou dobu po opétovném zalesnéni. Vlastnik pudy, ktery se rozhodne pro zalesnéni a
vzdd se tak potencidlniho vynosu z vyuZzivani zemédélské piudy podpotfené¢ho dotacemi
(PULKRAB a kol. 1998, PULKRAB 2003, JARSKY, PULKRAB 2013), o¢ekava ekonomickou
rentabilitu svého konani, kterou by méla pfinést dievoprodukéni funkce porostu prvni
generace lesa. Na velky produkéni potencial porostli na byvalych zemédélskych pidach
upozoriuji mnozi autofi napf. SLODICAK et al. (2005).

V této situaci hraje vyznamnou roli vhodnd volba druhového slozeni dfevin nebo smiSeni
dfevin na zalesnovaném pozemku. V této souvislosti velmi Casto diskutovanym tématem je
Vhodnost vyuziti smrku ztepilého, jako nasi hlavni hospodaiské dieviny. Velmi dalezitym
faktorem je totiz zdravotni stav nové vznikajicich porosti prvni generace lesa, ktery byva
na zemédé€lskych plidaich mnohdy negativné ovlivnén vyskytem hnilob, coz se miize stat
limitujicim faktorem efektivniho vyuziti daného pozemku.

Dal$im specifikem ZZP je nemoznost uplatnéni ustanoveni lesniho zdkona o maximalni
velikosti holiny. Rozhodne-li se vlastnik k zalesnéni pozemkt vétsi vymeéry, vznikaji tak
rozsahlé monokultury. Otdzka pfimiSeni a rozmisténi melioracnich a zpeviujicich dfevin

(dale MZD) je vzhledem k vyse popsanym skutecnostem u porosti prvni generace lesa jesté
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vvvvvv

vyrazné odlisn¢ oproti n€¢kolika malym skupinkdm rozmisténym po celém porostu. Smeési
difevin jsou v soucasné dob¢ povazovany za jedinou variantu tvorby piirodé blizkého lesa pro
zajisténi trvalosti, stability a kvality produkce dfevni hmoty a pfitom zajisténi vSech
ekologickych funkci lesnich porosti (Klima 2010).

Vzijemnymi vazbami pii hledani vhodného skloubenim biologickych a ekonomickych
aspekti zalesiiovani zemédélskych plid se zabyva ma disertaéni prace. Na prikladu série
vyzkumnych ploch, které jsem zalozil v podhuii Orlickych hor, jsem ve své praci pouzil
nékteré méné Casté postupy pii zalestiovani s cilem ziskat nové poznatky vyuzitelné v praxi.
Vsechny vySe zminéné trvalé vyzkumné plochy jsou ve spravé Vyzkumného ustavu lesniho
hospodarstvi a myslivosti, v. v. i, Vyzkumné stanice Opo¢no a jsou soucasti feSeni
vyzkumného zaméru MZE0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné narusenych a

ménicich se podminkéch prostiedi®.

2 Cil prace

Cilem mé disertacni prace je analyza metod a postup zalesiiovani zemédélskych pud
vyplyvajicich z platné legislativy a dalSich soucasnych pozadavkii s vyhodnocenim jejich
biologické vhodnosti, prosperity, ekonomické efektivnosti a vzajemnych vazeb novych

porostl s prostfedim.

Dil¢i cile:

1) Analyzovat biologické a ekonomické aspekty volby druhové skladby pii zalesfiovani
zemédélskych pid ve vybranych stanoviStnich podminkach se zaméfenim na smrk
ztepily.

2) Porovnat riist vybranych dievin v rizném smiSeni a riznych péstebnich postupech.

3) Analyzovat vyvoj pudniho prostiedi v minulosti zemédélsky obhospodafovanych
pud po zalesnéni.

4) Porovnani mechanickych a fyzikalnich vlastnosti di‘feva smrku z prvni generace lesa
na byvalych zeméd¢€lskych ptudach.

5) Zhodnotit ekonomickou efektivnost riznych zalesiiovacich postupt.
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3 Prehled problematiky

3.1 Historie zalesriovani a soucasna legislativa

Zemédelska kultivace mé tak vyznamny dopad na vlastnosti ptd, Ze jejich zménéné vlastnosti
se jiz nepodobaji vlastnostem lesni pudy (TORREANO 2004). Z historického hlediska Ize
pocatek odlesiiovani pro zemédélské ucely datovat az do neolitu (LOZEK 1999; OLOFSSON,
HICKLER 2008). Tisice let probihajici kultivace je pravdépodobné poiad klicovym procesem
ovlivityjicim pidu (WILIAMS 2000). Nicméné€ lesni plida, kterd byla diive pfeménéna na pole,
louky a pastviny, miize byt znovu vracena plnéni funkci lesa pomoci sukcese nebo umelym
zalesnovanim. V takovych pfipadech nékteré environmentédlni charakteristiky novych lesi
stale odkazuji na diivejsi zemédelské hospodafeni. Napiiklad orba a hnojeni vedly ke
zformovani orni¢niho horizontu a ke zménam v distribuci piidniho organického materidlu
(DomzAL et al., 1993). Tyto zménéné pudni vlastnosti Ize nalézt desitky a dokonce stovky let
po zalesnéni (SzUJECKI 1996; Ritter et al., 2003; MoRRIS 2004; WALL, HYTONEN 2005;
WALL, WESTMAN 2006; KOERNER et al. 1997; VERHEYEN et al. 1999; RICHTER et al. 2000;
DuUPOUEY et al. 2002) a lze je povazovat za dédictvi predchozi zemédélské kultivace.
Naptiklad mocné minerdlni A horizonty s vysokym obsahem organické hmoty a fosforu, které
jsou kli¢ovymi faktory pro klasifikaci pud jako dfive kultivovanych (SINGER, MUNNS 1996),
nam pomahaji prokazat aplikaci chlévské mrvy v minulosti (ELLERT, GREGORICH 1996;
OHEIMB et al. 2008).

Vétsina ndm dnes znamych historickych dokumenti popisuje znacny hospodaisky tlak lidské
spole¢nosti na lesy na tizemi dnesni Ceské republiky. Casto jsou zmifiovany problémy
s nedostatkem uzitkového dfivi v souvislosti s poklesem plochy lesni ptidy béhem kolonizace
naseho uzemi. OvSem jenom ziidka se hovoii také o opétovném zalesnéni zemédé€lsky
obhospodatrovanych lokalit. Prvni cilené zalesiiovani nelesni pudy u nas, o kterém se
dochovala zminka, se uskute¢nilo v roce 1570, kdy byl za starou prazskou oborou oplocen
nove vysazeny lesik, jak je uvedeno v mistodrzitelském ptipise ze 7. dubna 1571 (NOZICKA
1957). V 18. stoleti je mozno nalézt i prvni zminky o zalesiiovacich pokusech z roku 1755,
kdy na valdstejnskych panstvich v Cechach i na Moravé zalestioval pozdgjsi tiebigsky
polesny Fr. Barton (NOZICKA 1957).

V osmdesatych letech 18. stoleti jsou na panstvi Brandys n. L. doloZeny specialni pokusy
novobydzovského 1ékate Jana Bernarda Gregoriho, ktery se snazil zalesnit neplodné piscité

pudy. S uspéchem vyuzival ke spoleénému vysevu se semeny dievin svefep, ktery dobie snasi
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sucho, vlhko a chlad. Kdyz se zasel s lesnim semenem a uzrél, sim se vysemenil a dalsi rok
znovu vyklicil a svym stinem chranil stromky do té doby, nez ho pterostly a zadusily. Pozdé&;ji
rozvijel Gregori svoji vyzkumnickou ¢innost v Uhrach, kde vypracoval 1 meliora¢ni opatieni
pti zalesniovani neplodnych ptid. Doporucoval piihnojeni bahnem z mocalli, mastnou hlinou
Z pastvin, smichanym bahnem a hnojem (NOZICKA 1954).

V obdobi pied prvni svétovou véalkou se v Cechach pro zalesiiovani z jehli¢natych dievin
nejvice pouzivala borovice lesni, smrk ztepily a modfin, z listnatych dievin nejvice akat, ale
také biiza a dub. Jako odolny jehli¢nan proti tlaku snéhu se vyuzivala douglaska. Zalesiiovalo
se prevazné sadbou, které predchazela dikladnd pfiprava stanovisté. Sije se pouzivala méné.
Pii vysadbé se upiednostiiovala vysadba starSich a Skolkovanych sazenic (LEMBERGER 1960).

Zacatkem Sedesatych let 20. stoleti byl napliovan ,,Generalni plan zvelebeni polniho, lesniho
a vodniho hospodafstvi“. Vedle delimitace zemédé€lského a lesniho pidniho fondu stanovoval
vypracovat plany vysadby rychlerostoucich dievin a ochranného zalesnovéni, které bylo
naplanovano v rozsahu 135 000 ha. Lesnatost se tak mé¢la v Cesku zvysit o 1,1 % na 32,8 %,
na Slovensku o 5,4 % na 41,3 %. Plan byl vsak splnén jen asi na 50 %, v mnoha regionech
bylo dokon¢eno pouze planované ochranné zalesnéni (LALKOVIC, KRALIK 1996).

Zakon ¢ 53/1966 sb., o ochrané zemédélského pidniho fondu stanovil, Ze pro ucely zalesnéni
lze ze zemédélského puidniho fondu odejmout jen ty pozemky, o nichz bude prokazano, ze jde
o pozemky extrémné svazité nebo ohroZené erozi, pozemky kamenité, trvale zamokiené bez
moznosti odvodnéni, s nepatrnou hloubkou ornice nebo pozemky nepfistupné mechanizaci
(Zékon €. 53/1966 Sb.) Po roce 1989 doslo ke zméné legislativy a bylo umoznéno zalestiovani
zemédélskych pid bez omezeni podle jejich kvality. Hlavni rozhodovaci pravomoc
0 moznosti zalesnéni pozemku ziskalo tzemni planovani v ., Uzemnich planech®, které jsou
zpracovavany pro jednotliva katastralni izemi.

Jako podpora transformace zemédélstvi byl v roce 1994 vyhlasen dota¢ni program podpory
zalesnéni méné produkénich ploch. Prognézy Ceského institutu agrarni ekonomiky v Praze
uvazovaly o poklesu rozlohy zemédélské pidy ve prospéch lesni o cca 300 000 hektart
(CERNY et al. 1995). Mezi lety 1999 az 2009 bylo zalesiiovano s vyuzitim dota¢nich

prostiedkti v priméru necelych 770 ha zemédélsky vyuzivané pudy rocné (obr.1).
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Obr. 1: Rozsah rocné zalesnéné zemédélsky vyuzivané pudy s vyuzitim dotacnich titulii (zdroj:
SZIF)

Do roku 2003 byly dotace poskytovany na zaklad¢ programu vyhlaseného nafizenim vlady
¢. 505/2000 Sb., ve znéni nafizeni vlady ¢. 500/2001 Sb. Dle téchto pravidel mohl byt
zadatelem o dotaci pouze vlastnik zemédé€lského pozemku, nikoliv ndjemce (na rozdil
od soucasnych dotac¢nich pravidel). Od roku 2002 pak byly pozemky rozdélovany do dvou
kategorii podle vhodnosti k zalesnéni. Tato uprava sledovala castecné omezeni zalesiovani
kvalitnich zemédélskych pid. Kritériem bylo zafazeni pozemku podle bonitované ptdné

ekologické jednotky (BPEJ).

3.1.1 Podminky pro ziskdni dotace

Aby mohl vlastnik (nebo ndjemce) pozemku zadat o dotacni prostfedky na zalesnovani, musi
splnit jimi pfedepsané nalezitosti a souvislosti vyplyvajici z platné legislativy. Z hlediska
cilové a pro ur€eny cilovy hospodaisky soubor meliorani a zpeviujici dieviny. Pfi této
podmince dotacnich pravidel tak neni mozné pro zalesnéni vyuzit sukcesnich procesti nebo
vysevu ¢i vysadby piipravnych difevin. Do roku 2013 pak lze na zalestiovani Cerpat dotacni
prostiedky, které pro listnaté¢ dieviny Cini dle kurzu k euru fadové 92 tisic a pro jehlicnaté
74 tisic K¢ na ha.

Dotacni pravidla se obecné¢ vzdy odvolavaji na v t€ dobé platnou legislativu, ktera svymi
ustanovenimi pfimo ovliviluje vhodnost pozemkt pro zalesnovani. Ponechame-li stranou

pozemky ve zvlasté chranénych tzemich, kde je rozhodnuti o vhodnosti pozemku k zalesnéni
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vazano souhlasnym stanoviskem ptisluSného organu ochrany ptirody (zdkon ¢. 114/1992 Sb.
o ochran¢ pfirody a krajiny), je vlastnik zeméd¢€lské pidy ve svém rozhodovani omezen
pfedevsim zdkonem €. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského pidniho fondu, zdkonem €.
50/1976 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu a zakonem ¢. 289/1995 Sb. o lesich.
Podle téchto ptedpisti jsou vydavana konkrétni stanoviska ptislusnych uradi. Dosti pfesnym
nastrojem pro urceni vhodnosti pozemku pro zalesnéni, v posledni dob¢ velmi disledné
pouzivanym, jsou Gzemni plany. Rada Gizemnich pland vSak nefesi ve svych regulativech
moznost zalesnéni zemédelskych pozemkl na celém uzemi, pro které byly zpracovany.
V takovych piipadech zéalezi na vykladu stavebniho zdkona jednotlivymi ufedniky. Pokud
uzemni plan nezakazuje, ale také nepovoluje zalesnéni pro dany pozemek, nezbyvd mnohdy
jind cesta nez jeho zména, a to nebyva jednoduchy proces. Je tedy piedevS§im na
projektantech, ktefi vytvareji uzemni plany pro jednotlivd izemi, aby nezapominali na
zalesnovani nelesnich pud. Tento fakt se totiz mize pro vlastnika piady stat velmi
nepiijemnou prekazkou pti ziskavani povoleni k zalesnéni.

Pti pfevodu pozemku na les a pro splnéni vySe zminénych dota¢nich pravidel se realizator
zalesnéni setka s nize uvedenou legislativou:

Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zadkonu (lesni zakon), ve
znéni pozdéjsich predpist;

Zakon ¢. 149/2003 Sb., o uvadéni do obéhu reprodukéniho materidlu lesnich dievin lesnicky
vyznamnych druhti a umélych kiiZzenctl, ur€ené¢ho k obnové lesa a k zalesiiovani, a o zméné
nékterych souvisejicich zdkont (zdkon o obchodu s reprodukénim materialem lesnich dievin)
ve znéni pozdéjsich predpist;

Vyhlaska ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zdkon ¢&. 149/2003 Sb., o obchodu
s reproduk¢nim materidlem lesnich dfevin;

Vyhlaska €. 139/2004 Sh., kterou se stanovi podrobnosti pfenosu semen a sazenic lesnich
drevin, o evidenci a ptivodu reprodukcniho materidlu a podrobnosti, o obnové lesnich porostli
a o zalesiiovani pozemki prohlaSenych za pozemky urc¢ené k plnéni funkci lesa;

Vyhlaska ¢. 83/1996 Sb., 0 zpracovani oblastnich plant rozvoje lesi a o vymezeni
hospodarskych soubort;

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrang ptirody a krajiny, ve znéni pozd¢jsich predpist;

Zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na Zivotni prostiedi;

Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochran¢ zemédélského ptidniho fondu;

Zakon €. 50/1976 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu;

Zakon ¢. 265/1992 Sb., o zapisech vlastnickych a jinych prav k nemovitostem;
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Zakon ¢&. 344/1992 Sb., o katastru nemovitosti Ceské republiky (katastralni zékon)
s provadéci vyhlaskou ¢. 190/96 Sb.;

Z:akon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zdkon).

SPULAK, KACALEK (2011) zdtraziiuji, Ze zalestiovani nelesnich pad je i v soutasné dobé
vniméno v §ir§im kontextu jako pozitivni opatieni, ale stejn¢ jako pfeména lesni plidy na jiné
vyuziti, je vzdy vyznamnym zdsahem do charakteru krajiny, a proto je potfeba k nému

pristupovat citlivé a s koncep¢ni rozvahou.

3.2 Charakteristika zajmového uzemi a testovanych drevin

Experiment, ze kter¢ho cerpd moje DP, jsem zaloZil v pfirodni lesni oblasti 26 — Predhofi
Orlickych  hor. Stanovist¢ je typologicky klasifikovano jako kysela bucina
se Stavelem (pfechodem k bohaté ekologické tad¢) - 4K7, svézi bucina bikova s ostfici
chloupkatou - 4S6, svézi jedlova bucina ochuzena - 5S6. Geologické podloZi je tvoteno fylity
a zelenymi bfidlicemi novomeéstské série orlicko-kladské klenby (OPLETAL et al. 1980,

OPLETAL, DOMECKA 1983).

Pro zalesnéni nelesni pady byly pouzity nasledujici direviny:

Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Buk je dievina snéSejici i silny zastin. Proto také na ptiznivych stanovistich vytlacuje buk
vétSinu ostatnich dfevin, coz vede ke vzniku Ccistych bucin (v naSich podminkédch
v nadmoftskych vyskach 400 — 800 m). Na spodni hranici rozsifeni se misi s dubem a na horni

se smrkem a jedli (URADNICEK et al. 2001).

Javor horsky (Acer preudoplatanus L.)

Javor horsky (klen) jako dievina se srd¢itym kofenovym systémem (URADNICEK et al. 2001)
dobie zvlada konkurenci v kofenovém prostoru a je spise stimulovan pfimiSenymi dievinami
k vyskovému a tloustkovému rustu. Rist klenu mize byt nicméné ovlivnén také Zivinami, jak
dolozila WEBER-BLASCHKE et al. (2008) na pozitivnim vztahu zvySujici se vysky a vyssich
koncentraci dusiku a fosforu v listech. MARES (2006) hodnoti klen jako rychlerostouci listnac,
ktery je tfeba na bohatych zeméd¢lskych padach v ramci 4. a 5. lesniho vegetacniho stupné
preferovat pied jehlicnatymi dievinami. Klen jako vynikajici meliora¢ni difevinu popisuje

PODRAZSKY et al. (2011).
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TreSen ptaci (Cerasus avium L.)

TteSen ptaci je své€tlomilny druh, snaSejici jen slabsi zastin. Je dosti ndro¢na na vldhu v ptadé.
Pfirozené roste na hlubsich a zivnych pidach. V porostech je tfeba ji drzet v urovni. Jeji
hlavni vyznam je v ovocnafstvi, ale pro jeji cenné dievo se v posledni dobé uvazuje o jejim
rozsifeni v lesnictvi (URADNICEK et al. 2001). Nabizi se zde tak autochtonni dievina, ktera by
se v urcitych smérech mohla svoji efektivnosti pfiblizit nasi hlavni hospodaiské dieviné —
smrku. O vysoké efektivnosti péstovani tieSné ptaci hovoti DAUGAVIETE (2000). Je vhodné ji
vyuzivat jako piimés do relativné levnéjSich (PULKRAB 1998) vypliovych dievin s cilem
vyuzit ji k vytvofeni dostate¢né¢ vysokého vynosu z dfevni suroviny jako relativné rychle
rostouci, stabilni a zdravotné bezproblémovou dievinu, kterou by navic bylo mozné péstovat
v souladu s platnymi pravnimi ptfedpisy na mnoha hospodaiskych souborech. Dle vyhlasky
¢islo 83/1996 Sb. lesniho zdkona, ktera urcuje druhy dievin pfi sestavovani zalesiiovacich
projekt, je tfeSen ptaci meliora¢ni a zpeviujici dfevina (dale MZD) pro cilové hospodaiské
soubory (dale jen CHS) 25, 31, 35, 45 a 55. Jedna se zpravidla o Zivna stanovist¢ od nizsich
do vyssich poloh. Vyjimku tvoii CHS 31 — vysychava a sussi acer6zni a bazicka stanovisté
stfednich poloh. V hospodaiskych doporucenich podle hospodaiskych souborti a podsoubori
(viz ptiloha Lesnické prace 1/97 Hospodarskd doporuceni), které rozpracovavaji vyse
uvedenou vyhlasku, je tfeSen navic doporu¢ovana pro CHS 41 a 51. Pro vSechny CHS je jeji
zastoupeni vyjadifeno znaménkem ,,+*, tedy pfimiSena dfevina. To odpovida jejimu postaveni
»cenného listnace®, kterému je od vysadby vénovana zvlastni pozornost cilového stromu.
Ttesenn by pfi ZZP dle mého nazoru méla své misto i na kyselych CHS, protoze nové
zakladané porosty jsou typologicky zafazovany casto podle sousedicich smrkovych
monokultur, které¢ v dusledku vlivu na ristové prostfedi vykazuji charakter kyselejSich
stanovist’, a toto zafazeni pak neodpovidd skute¢nému potencialu stanovisté. To dokladaji
lokality s pfirozenou sukcesi na difive zeméd¢lsky vyuzivané padeé, kde se muze pti odlisné
dievinné skladbé vyvinout zcela jina synuzie lesniho podrostu. Tyto skutecnosti spolu s velmi
zajimavym zpenézenim dievni hmoty (PODRAZSKY et al.. 2002) naznacuji vyhodnost vyuziti

tteSné ptaci pfi intenzivnim lesnim hospodateni, za které 1ze ZZP bezesporu povazovat.

Dub letni (Quercus robur L.)
Dub letni je dfevina svétlomilnd. V pozadavcich na vlahu musime u dubu letniho rozliSovat
dva ekotypy. Bézné rozsiteny ekotyp, ktery nalezneme zejména v luznich lesich, méa znacné

naroky na vlahu. Druhy ekotyp se vyznacuje schopnosti rist na mélkych, v 1ét€¢ vysychavych
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pudach. Je to vSak dfevina naro¢na na pldu a roste nejlépe na hlubokych a hlinitych ptidach.

Netvoii &isté porosty, jeho spoleéniky jsou zejména jasan a jilm (URADNICEK et al. 2001).

Lipa malolista (Tilia cordata Mill.)

Lipa malolistd patii mezi stin snéasejici dfeviny naSich lest. Vyskytuje se proto typicky
ve spodnich patrech smiSenych porostil, €asto i jen v kiovité formé. Zastinéni ptiidy byva tak
silné, ze bylinna vegetace skoro chybi. Hlavni jeji stanovisté jsou na sutovych svazich, kde
roste Casto ve spolecnosti javord, jasanu ztepilého, dubu zimniho a habru, a luzni lesy, kde
roste mimo dosah dlouhotrvajici zaplav s dubem letnim, jilmy, jasany, habrem a babykou

(URADNICEK et al. 2001).

Jeiab ptaci (Sorbus aucuparia L.)

Jetab ptaci je svétlomilna dfevina v mladi snéasejici zastin. Diky rychlému ristu v mladi
snadno obsazuje holé, zabufenélé plochy v lese a tvoii tak doCasné porosty na pasekach,
podobn¢ jako btiza. Ma velké ekologické rozpéti, pokud jde o potiebu vody. Je to dfevina
velmi odolna viici klimatickym extrémm. Mimo kyselych doubrav a horskych smrcin se také
ujima na docasnych stanovistich a nelesni pudé, kde ma charakter prikopnické dieviny

(URADNICEK et al. 2001).

Smrk ztepily (Picea abies L.)

Smrk je svétlomilna dfevina, sndsejici v mladi zastin. Jelikoz mé& povrchovou kofenovou
soustavu, je smrk znacné naro¢ny na plidni vlhkost. Na pidu a geologické podlozi nema smrk
velké naroky. P¥i dostate¢né vlhkosti osidluje i docela mé&lké piidy (URADNICEK et al. 2001).
Naptiklad ZATLOUKAL (2004) hovoti pti ZZP o smrku do 5. lesniho vegeta¢niho stupné (dale
LVS) jako o vhodné ekonomické ,,vyplni“ porosti. Na jedné strané¢ miizeme k zalesnéni
pouzit dfeviny s relativné niz§imi néklady na zajisténou kulturu a na druhé strané¢ mame
k dispozici dfeviny s vysokym hodnotovym potencialem, ktery lze nicméné naplnit pouze za

dodrZeni naro¢nych péstebnich opatieni (napt. vysoké hektarové pocty).

Modiin opadavy (Larix decidua Mill.)

Modiin je dfevina vylozené svétlomilna. Jesenicky modfin se vyskytuje Casto ve smési
s jinymi dievinami. Nevyhovuji mu vysychavé pidy a vyhyba se oblastem s niz§imi
srazkami. Roste nejCastéji na Cerstvych, hlubokych, zbélalych pudéch, ale také na mél¢ich

padach sutovych svahi s dostatkem vlahy (URADNICEK et al. 2001). Ve srovnani s jinymi
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dfevinami je modfin Casto dfevinou vykazujici nejlepsi produkci v mladych porostech, a to
i V horskych podminkach (PODRAZSKY et al. 2003). WIMMER et al. (2005) potvrzuje, ze
modfin je 1 pfes své pfirozené rozsifeni v horach oceniovanou difevinou také pii zalesnovani a

obnov¢ lest nizsich poloh.

Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii /Mirbel/ Franco)

Douglaska tisolista je produkéné velmi zdatnd dievina. Douglaska je navic v nékterych
cilovych hospodaiskych souborech (Pfiloha ¢. 4, vyhlaska ¢. 83/1996 Sb.) uvedena jako
melioracni a zpeviujici dievina. Pokud jde o meliora¢ni funkci douglasky, je uvadén jeji nizsi
potencial acidifikace pidniho prostiedi neZz u smrku ztepilého (PODRAZSKY, REMES 2008),
nicméné¢ vyss$i nez u listnaci (AUGUSTO et al. 2003). Douglaska muze byt povazovana
za drevinu, kterda nezhorSuje nadmérné¢ puadni prostiedi. Navic lze predpokladat, ze je
vzhledem ke své riistové dynamice (OLIVER, LARSON 1996) vhodnou dievinou pro zakladani
smiSenych porostl. Oproti tomu PODRAZSKY, KUPKA (2011) uvadi, Ze se douglaska jevi jako
dfevina s vyraznou desuk¢ni funkci a schopnosti vyuzivat ptidni vodu. To miize pfispivat
k vysuSeni stanovisté a zvySeni vodniho deficitu lokality. Z produkéniho hlediska toho lze
s vyhodou vyuzit pfi nahrazovani smrku v nizSich polohach, diky své vétsi toleranci
k vlhkostnim vykyvim a obecné efektivnéjSimu vyuzivani padni vody (EILMANN, RIGLING
2010).

Ptiznivy vliv pfihnojovani hnojivem obsahujicim NKMg na rist a produkci douglasky
tisolist¢ péstované na nelesnich ptidach popisuje HEINSDORF et. al. (2011). Presto se
u douglasky vyskytuje riziko ztrdt na pfiristu. Zaostavani v ristu ve stadiu kultur
pravdépodobné souvisi se stresy suchem (SINGER, MUNNS 1996). Mimo to se vyskytuji ztraty
ve vztahu k defoliaci zpisobované houbami. Piiznaky poSkozeni popisuje a na mozné
nebezpedi sypavek pti péstovani douglasky tisolisté upozoriiuje PESKOVA (2003). Jini autofi
(MAGUIRE et al. 2011) se zabyvali postizenim douglasky $vycarskou sypavkou
(Phaeocryptopus gaeumannii Rohde). Ztraty zpusobované touto houbou povazuji

za srovnatelné se ztratami ptisobenymi ostatnimi defoliatory.

Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Jedle snese dlouhotrvajici hluboky stin, aniz by ztratila na vitalit€. Jedle ma znacné naroky
na vlahu a jeji rozlozeni béhem roku. Neroste na suchych stanovistich. M4 vys$si naroky
na obsah Zivin v ptidé nez smrk a vyzaduje také pidy hlubsi. Spatné snasi silné zimni mrazy

(URADNICEK et al. 2001).
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Jedle obrovska (Abies grandis Lindl.)

Z hlediska naSich podminek je na rozdil od na$i jedle bélokoré méné narofna na zastin
(BEZECNY et al. 1981). Jedle obrovska patii ke dievinam s nejvy$sim potencialem produkce
v podminkach stiedni Evropy. Na nékterych stanovistich s uléhavéjsimi padami muze
piedstihnout i douglasku, ktera je jinak bezkonkurenéné nejproduktivnéjsi u nas péstovanou
dievinou.

Jedle obrovska se vyznacuje rychlym rastem, produkci znaéného mnozstvi dfivi a vyraznym

krajinafskym a parkovym vyuzitim (PODRAZSKY, REMES 20073).

Z uvedenych Udaji je zfeyjmé, Ze pro zakladani porostnich smési na nelesnich pidach je
k dispozici fada dievin srozdilnymi naroky na pudu, svétlo, vodu a dal$i stanovistni
podminky. To je nutno brat v ivahu pfi vybéru dievin pro konkrétni stanovisté a volbé jejich

prostorového uspotadani.

3.3 Prostorové usporadani drevin

3.3.1 Odlisnosti zalesniovani

Jednim z nejvétSich specifik ZZP ve vazbé na zavaznd ustanoveni lesniho zédkona je moznost
nevyzadovani dodrzeni ustanoveni o maximalni velikosti holiny. Tato skute¢nost v sobé
skryvd nebezpeci vzniku nesmiSenych porostii (napf. smrkovych monokultur), které svou
vymérou vyrazn¢ presahuji 1 ha. Tato situace mlze nastat na nové zalesinovanych pozemcich
I v dnesni dobé. Z hlediska stability a zdravotniho stavu lze naopak doporucit pestiejsi
smiSeni porostu.

KANTOR a HURT (2009) povazuji v podminkach 2. a 3. lesniho vegetacniho stupné (LVS)
za mimoradné dualezitou skutenost, Zze zpocatku nevyznamny podil jednotlivé pfimisenych a
vtrouSenych dfevin muZe zajistit existenci, popfipadé¢ 1 produkci a stabilitu lesnich
ekosystému. Dale také uvadéji, ze nelze kategoricky zcela vyloucit smrk z cilové druhové
skladby na kyselych i zivnych stanovistich 3. a 4. LVS jako produkéné vyznamnou
piimisenou dievinu. Jednozna¢né doporucuji jednotlivou formu smiseni a na zaklad¢ principu
,»predb&zné opatrnosti limituji podil smrku na zastoupeni dfevin v téchto podminkach do 30
az 40 %. Jednotlivou formu smiSeni povazuji za vyhodnou i pii ZZP, nebot’ ji lze vyuzit pro

vysoce produkéni dieviny, které nemohou dominovat v cilové druhové skladbé. Jemnéjsi
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formy pfimiSeni Ize s vyhodou vyuzit i pro melioracni a zpevilujici dieviny a umoznit tak
vznik stabilngjSich porostii na relativné vétsi plose porostu. Na nevyhody jednotlivého
smiseni upozoriiuje SINDELAR (1997), ktery poukazuje na mozZnost, Ze heterogenni sloZeni
porostu mize mit negativni vliv na pribéznost kmene dievin se sympodialnim systémem
vétveni (napf. buk, dub a lipa). Tyto dfeviny inklinuji k vidlicnatosti korun. Nevyhodou
jednotlivé formy smiSeni jsou pak také vetsi ndklady na ochranu dievin na vétsi ploSe a vetsi
naro¢nost vychovnych zasaht.

Také SANDER, MEIKAR (2009) povazuji modfin a douglasku za slibné pionyrské dieviny pro
zalesnovani zeméd¢lské pudy.

PODRAZSKY (2006) doporucuje zaklddani smiSenych porostli z hlediska vyrovnané bilance
zivin, zejména pii vysadbé dievin s vysokymi naroky na vyzivu. Dale uvadi, ze rovnéz
dfeviny s pfedpokladanym negativnim dopadem na stav pid je vyhodné vysazovat a péstovat
ve smesich. Tim je zajiSténa prevence pudni degradace, a jelikoz se zaroven jedna o druhy
BOMMER et al. (1999) popisuje péstovani douglasky tisolisté ve smiSenych porostech s bukem
lesnim, kde dosahuje douglaska oproti nesmiSenym porostiim lepSich ptirastt. Pfi intenzivnim
zapoji douglasky dochédzi k chifadnuti bukt. Silny konkurencni tlak douglasky tisolisté
v kofenovém prostoru na buk lesni popisuje i HENDRIKS et al. (1995). Ve smiseném porostu
buku a douglasky dokladé prokazateln¢ delsi jemné koteny nez v Cistych porostech, coz dle
jeho nazoru potvrzuje silny konkurenéni tlak vytvareny douglaskou.

LOKVENC a CHROUST (1987) uvadéji, ze smrk a bfizu nelze péstovat ve smésich, ale vedle
sebe. Vhodné je vytvatfeni ucelové dimenzovanych a orientovanych pruhti nebo skupin btizy,
které mohou poskytnout ucelny ekologicky kryt kultufe citlivéjstho smrku. Ztraty smrku za
tfinact let od zaloZeni kultury dosdhly 3 % v kultufe, kde byla bfiza trvale likvidovana,
v kultufe s mladsi bfizou 5 % a v kultute, kde byla biiza ponechana ptfirozenému vyvoji 13 %.
Vycetni kruhova plocha smrkové mlaziny po 9 letech pod zapojem biizy klesa vice nez na 1/2
ve srovnani s mlazinami, kde byla btiza bud’ zcela nebo alespont dostatecné likvidovana.
Biomasa 9 let staré kultury smrku je po pfepoctu na ha 2,4 krat vétsi oproti kultufe rostouci
pod zapojem biizy.

O efektivnim miSeni rtizné velkych skupin stinnych a slunnych dievin hovoii KOSULIC
(2006). Déle uvadi, ze zvlasté z porostli na vysoce urodnych ptidach jsou zndmé i velmi
produktivni porosty z jednotlivé promisenych dievin. FREIS (1991) nedoporucuje rozvijet
prili§ pestré porostni smési, které jsou péstebné velmi narocné, ale doporucuje maximalné

Ctyii dieviny pro tvorbu kvalitni smési. KLIMA (2010) uvadi, zZe i velmi pestra smés se béhem
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vyvoje redukuje jednak z dlivodu vychovnych zésahti a jednak zfejmé i1 z divodu ménicich se
podminek ristového prostredi, kdy se vyselektuji jen ty druhy, které jsou schopny v dané
konkurenci obstat, a nebo odpovidaji danym narokim lesnika. Tyto zavéry potvrzuje zvIast
sledovani neprobiranych ploch a porovnani s plochami obhospodatovanymi.

Pii obnové¢ kalamitnich ploch je porostni smés vysledkem volby dievin a jejich rozmisténi po
plose. Z hlediska ¢asové upravy jsou pfii zalesiiovani velkoplosnych holin postaveny vSechny
druhy dfevin na stejnou uroven. V ptirodnich lesich byla porostni smés vzdy jednoznacnou
Casoprostorovou zaleZitosti, napf. stinné dieviny se pfirozené¢ (pod clonou porostu)
obnovovaly s ¢asovym piedstihem, skladba casti lesa se vyvijela v Case v zdvislosti na
ptirozeném veéku doziti jejich slozek (jednotlivych difevin). Proto ani respektovani ptirozené
skladby pfi tvorbé porostnich smeési neni pfi jednorazovém zalesnéni zarukou uspésnosti.
Kdyz nelze pii zalesnéni vyznamnéji ovlivnit faktor Casu, je nutné reagovat prostorovym
feSenim. Pfi rozhodovani o uspotfaddani porostni smési je vhodné vzit v tvahu i naroky
mladych dfevin na svétlo. Pokud o¢ekdvame od pfimiSenych dievin vedle funkce melioraéni
také funkci zpeviujici a produkcéni, mély by byt tyto dieviny zastoupeny v trovni. Pro tyto
dfeviny je potom vhodnéjsi volit minimélné hlouckovité nebo skupinovité miseni dievin ve
vhodném uspotadani na zalesiiované plose (POLENO et al. 2009).

ZATLOUKAL 2004, KuPKA 2005, GAVALAND 2006) jako vypliovou dievinu listnatou dfevinu
S obdobnymi ristovymi charakteristikami (napf: javor, jasan, buk, olsi, atd.). Jako vypln
mohou byt nicméné pouzity i pro tento ucel netradi¢ni dfeviny (napi: smrk), které maji
relativn¢ mensi naklady na zajisténou kulturu (PULKRAB 2003, KACALEK et al. 2006) a jsou
pro mnoho vlastnikt pfijatelnéjsi z hlediska narocnosti péstovani

HURT (2012) uvadi, Ze potencialni kvalitni jedinci lipy, jefabu bieku a tieSné¢ pta¢i musi mit
ve smési s dubem piinejmenSim postaveni jednotlivé piimiSené¢ uroviiové dieviny.
Hlouckovité, popt. skupinovité smiSeni je z péstebniho hlediska nevhodné. Tyto dfeviny, tedy
pokud maji slouzit k produkci cennych sortiment, musi byt navic od mladi péstovany
s dostate¢nym vyskovym naskokem v urovni a nadurovni. Pro vychovnou funkci a dostatec¢né
¢isténi kmene lze na téchto stanovistich s vyhodou vyuzit jedince habru a lipy. Z uvedenych
udajii vyplyva, ze dievinna skladba poskytuje fadu moznosti jak maximalizovat vynosy
z dfevoprodukéni funkce, ale miize mit pfipadné i negativni dopady na ostatni funkce porosti

prvni generace lesa. Proto je nutno ji vénovat nalezitou pozornost.
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3.3.2 Hektarové pocty drevin a ochrana kultur

Minimalni hektarové pocty jsou u nas pro jednotlivé dfeviny upraveny legislativou — vyhlaska
139/2004 Sb. lesniho zakona. Na potiebu zajisténi velké hustoty zakladanych porosti pro
dosazeni vysoké kvality dfevni produkce upozoriiuje MAUER (2006), legislativou stanovené
minimalni hektarové pocty vedou k vytvafeni nizko nasazenych korun a netvarnych kment.
DOBROVOLNY (2011) povazuje pii dostatecné rovnomérném zmlazeni za jeSté
akceptovatelnou hustotu pro vyvoj kvalitnich porostd minimalné 15 tis. jedinct na ha. T¢é lze
dosahnout do vzdalenosti pfiblizné 20 m od matetského stromu, tzn. pfiblizné dvojnasobku
Sitky koruny.

Za vyrazngjsi faktor v rychlosti zapojovani kultur smrku péstovaného ve ¢tvercovych sponech
od 50 cm do 280 cm povazuje KRIEGEL (1990) odstranovani bufené. Bufen zastinénim
spodnich pfeslent brani v ristu a nejdelsi vétve se pak nachazeji az nad bufeni. Doba,
0 kterou se vyvoj zpozdil, byla zavisla na vysSce a hustoté¢ konkurujici bufené, u smrku
ztepilého se pohybovala od 3 rokii v predhofi Sumavy do 0 rokii ve vysokohorskych imisnich
polohéch.

BIRING et al. (2003) popisuje pozitivni efekt pravidelného vyzinani na rust a ujimavost
sazenic smrku oproti kontrolni nevyzinané varianté. Nejlepsich vysledkti dosahla varianta
s aplikaci chemickych ptipravkl. Obdobné kladné vysledky vyzinani a chemické ochrany na
ptirtist prezentuji také MALLIK et al. (2002) pti pokusech s osikou, tfesni a ol$i.

POLENO et al. (2009) povazuji vyzinani kultur douglasky za efektivnéj$i nez kultur smrku,
pfizemni vegetace mulize vSak pusobit na vysazené stromky piizniveé, kdy mize branit jejich
prehrati a mize vyrazné omezit vysuSné vétry. Nicméné negativni efekt vegetace na ptdni
vlhkost doklada KoLB et al. (1990). Tito autoii méfili ptdni vlhkost v 10 cm na stanovisti
S jihovychodni expozici. Dolozili, ze v podminkach krytu travni vegetace nebo kapradin
vykazovala piida mensi vlhkost nez pida v podminkach bez vegetace. Je pravdépodobné, ze
nami zjisténé rozdily vlhkosti piidy ve svrchnich 5 cm maji vztah spiSe k fyzikalnimu vyparu
nez k pfitomnosti vegetace. SINGER, MUNNS (1996) totiz uvadéji, ze vodu v pid¢ lze Setfit
odstranénim rostlin, coZ je v souladu se zjisténimi, ktera piinesl jiz diive KOLB et al. (1990).
Zkusenosti s douglaskou z oblasti Stiedomofi, kde lesni hospodati ¢eli mnohem vice
problémim s nedostatkem vody, ukazuji i dal$i moZznost podpory piezivani, kterou je

mechanickd pfiprava pldy pii vysadbé (FONSECA et al. 2011). Tito autofi konstatovali
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nejvyssi mortalitu pted i po obdobi sucha u vysadeb s nejmensi intenzitou naruSeni piidy a
nejnizsi mortalitu na stfedn¢ siln€ naruSené pude.

Plastové chranic¢e podporuji vyskovy riast sadebniho materidlu v prvnich letech po vysadbé a
omezuji tloustkovy ptirtst (MCCREARY et al. 2002). Déle upozorniuje na nebezpeci deformaci
rustu pfi casném odstranéni opérnych kila, které tvofi statickou oporu stromkll s naruSenym
Stihlostnim kvocientem. Obdobné vysledky pifinasi i CHAAR et al. (2008) pii sledovani
Stihlostniho kvocientu dubti rostoucich v plastovych chranicich, ktery uvadi problémy se
stabilitou takika u poloviny sledovanych dub.

Nejen spravné zalozeni kultury na nelesni ptidé, ale 1 nélezitd péce o ni v prvnich letech po
vysadbé pfiispiva k ziskdni kvalitniho a stabilniho porostu s vysokym ekologickym a

ekonomickym potencialem.

3.4 Vztah dfevin a pudy

3.4.1 Obnova lesniho prostiedi po zalesnéni zemédélské piidy

Béhem zemédélského obhospodafovani (pastveni, koseni, orba apod.) byly vlastnosti
kultivovanych pid zna¢né odchyleny od potencialné¢ ptirodniho stavu. Naptiklad
diagnostickym rysem ornych pid je zformovani orni€niho horizontu, ktery ptetrvava
i dlouhou dobu po opétovném zalesnéni (SZUJECKI 1996). Zemeédélské pidy jsou méné
acidifikované nez lesni pudy a vykazuji rozdilnou distribuci organické hmoty (DOMZAL et al.
1993). Piesto BEDRNA (2002) povazuje zemédé€lsky vyuzivané pudy za nedilnou soucést
pedosféry, zformovanou v disledku zamérné CcCinnosti c¢lovéka oznaované jako tzv.
antropizace pudy. Antropizaci pak dale déli na pozitivni (meliorace) a negativni (degradace).
K melioracnim opatfenim muizeme fadit orbu nebo umélé dodavani organickych latek a
minerdlnich Zivin, zatimco degradaci pidy v disledku zemédélského hospodateni je napf.
zhutnéni podorni¢nich vrstev a stim souvisejici snizeni objemu makroporia (VOMOCIL,
FLOCKER 1961, ALAKUKU 1999) nebo eroze. Opétovnym zalesnénim dochazi ke zméné
kultury, a to se pfirozené odrazi také na vlastnostech pud. Z lesnického hlediska je
nejvyraznéj$im rysem obnovy lesniho plidniho prostfedi zformovéani horizontli nadlozniho
humusu vzniklého opadem a rozkladem listové biomasy; analogicky je také biomasa koien
zdrojem organického materidlu pod povrchem ptidy. Nejvyznamnéj$im rysem odliSujicim tyto

pudy od dlouhodobg¢ lesnich stanovist’ je absence nadlozniho humusu (TORREANO 2004).
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V podminkach naSich smrkovych porostli zalozenych na byvalé¢ zemédélské puadé byla
napiiklad zji$téna akumulace susiny v humusovych horizontech (L+F+H) 80 — 100 tha'v 39
letech v&ku (SLODICAK et al. 2005) a 124 — 132 t.ha™ v 66 letech véku (Novék et al. 2007).
Tato organickd hmota je déle zpracovavana plidnimi mikroorganismy, které tvoii nedilnou
soucast pudni bioty (SINGER, MUNNS 1996). Z hlediska zakladani a péstovani lesnich porostti
na byvalé zemédélské pudé je podstatné, po jakou dobu mohou specifické vlastnosti
zemédelskych pud ziskané kultivaci pfetrvavat a ovliviilovat nové zalozené lesy, tedy zda
dochazi k obnové lesniho ptidniho prostiedi jiz béhem prvni generace zalesnéni nebo az
pozdéji. Z publikovanych praci vyplyva, ze i kdyz nékteré rysy pad pod porosty prvni
generace lesa svéd¢i o obnove stavu blizkého lesnim piidam, mohou plidni vlastnosti ziskané
kultivaci pfetrvavat nejméné desitky (SzUJECKI 1996, RITTER et al. 2003, WALL, HYTONEN
2005, WALL, WESTMAN 2006), ¢asto vSak i stovky let (KOERNER et al. 1997, DUPOUEY et al.
2002). S postupnym odrlstanim kultury dochdzi k nastupu zmén také v bylinném pate.
BRAKENHIELM (1977) uvadi, Ze vyznamnym faktorem pro zménu kefového a bylinného
podrostu pod smrkovymi porosty je vytvoreni porostniho zapoje. Druhy podrostu ubyvaji a
docasné nartista relativni vyznam patra mechorostl a liSejnikd; 1 ty jsou pod uplnym zdpojem
zastoupeny velmi fidce. Pfi dalSim postupném proifed’ovani porostu se mechy a lisejniky
vraceji a nastdva kolonizace typicky lesnimi druhy vegetace. Ze srovnani sousednich ca
20tiletych porostli biizy a smrku vyplynula ve zminované studii vy$si druhova bohatost
podrostu pod biizou. Byly provedeny i pokusy s pfenosem bylinné vegetace z lesni pady do
porostll na byvalé zemédélské pudé.

Organicky materidl na povrchu se formuje béhem rtistu lesniho porostu, jak dochazi k tvorbé
zapoje. Tato vrstva je dilezitym zdrojem organického materialu pro pidu. Béhem urcitého
obdobi dochézi k akumulaci materidlu (opadu) skladajiciho se z rostlinnych pletiv. Tento
material je oznaCovan jako nadlozni humus (BRIGGS 2004). Jak dochazi k rozkladu
nadlozniho humusu, vytvaii se horizonty jako opad, drt a mél typické pro lesni ptdu.
Ptitomnost povrchovych organickych vrstev je zakladnim znakem odliSujicim lesni piidu od
zemédélské (BRIGGS 2004). Zemédélska kultivace vede v naprosté vetsing pripadi ke ztraté

vySe zminénych vrstev nadlozniho humusu.
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3.4.2 Pudni chemismus

Nejlépe meétitelné zmény pltdniho chemismu vlivem odlisného nadlozniho humusu na
byvalych zemédélskych plidach zalesnénych rtiznymi druhy dievin se tykaji zejména
svrchnich pudnich horizontti. To potvrzuji BINKLEY a VALENTINE (1991), ktefi nalezli
podstatné kyselej$i pidu ve svrchnich péti centimetrech pidy pod smrkem ve srovnéani
s vejmutovkou a jasanem pensylvanskym. Navic smrkové porosty vykazovaly ve vrstvé do 15
cm poloviéni mnozstvi bazickych kationtd (Ca, Mg, K) ve srovnani s porosty jasanu.
Relativné vysoké acidifikacni ucinky opadu vejmutovky popisuje PODRAZSKY a KUPKA
(2011). Podobné srovnani G¢inkti riznych dfevin na svrchni vrstvu mineralni ptdy uvadéji
HAGEN-THORN et al. (2004). Smrk opét nejvice acidifikoval svrchni vrstvu pudy, ktera
vykazovala nizsi saturaci bazemi a vyssi uroven kationtli hliniku. Z listnatych dievin byl
smrku nejbliZze buk a nejdéle lipa s vyznamné vysSim pH a saturaci bazemi. Nové zalesniovani
jehli¢nany ve vyssich polohach Skotska jako hlavni divod signifikantniho poklesu ptidniho
pH, kvality a kolob&hu organické hmoty uvadi také GRIEVE (2001). Rovnéz ALRIKSSON a
OLSSON (1995) hodnotili acidifikaci pidy pod smrkovymi porosty prvni generace rizného
stafi. Nalezli vyznamné niz§i hodnoty pH a saturace bazemi ve svrchni ¢asti profilu pod
starSimi (40 a 55 let) nez mladsimi (20 let) porosty. Ritter et al. (2003) také konstatovali
pokles pH ve svrchnich 5 cm pld pod smrkem i dubem rtzného stafi, ale jako vyznamnéjsi
faktor ovliviiujici pidu, nez jsou dfeviny pouZité pro zalesnéni, stanovili zptsob jejiho
piedchoziho vyuziti. Smrk se liSil od dubu neptetrzité se zvysujici akumulaci pokryvného
humusu, zatimco pod dubem se po dvacatém roce véku jeho mnozstvi uz dale nezvysovalo.
Ve studii bylo konstatovano, Ze zalesnéni vyznamné modifikuje vlastnosti pidy ziskané
kultivaci.

O vyssi akumulaci pokryvného humusu pod jehlicnany (smrk i modfin ca 45 t.ha'l) nez pod
listna&i (dub Gerveny a bfiza ca 13 tha™) referovali také PODRAZKY a STEPANIK (2002).
Ackoliv efekt snizeni pH nalezli pod vSemi porosty, nejvyraznéjsi acidifikace byla
konstatovana u modiinu. Pokles pH svrchni ¢asti ptidniho profilu v disledku zalesnéni se tyka
nejen naSich domacich dfevin. Tak naptiklad u vysadby borovice montereyské dosahovalo
zvyseni kyselosti do hloubky 10 cm (FARLEY, KELLY 2004) a u vysadby eukalyptu byla
acidifikace alkalickych pud temperatnich pamp zjisténa ve vrstvé 5 — 35 cm (JOBBAGY,
JACKSON 2003). SzUJECKI (1996) konstatoval nizsi pH pokryvného humusu o ca 0,25
u zalesnéné zemedélské pidy ve srovnani s odpovidajici lesni pidou; ve svrchni vrstve

mineralni pudy byl tento rozdil jest€¢ vétsi (0,5 — 1,0 pH). Pii rozsahlejsim zalesiiovani
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zemé&délskych ptid mize byt také postupnym zvySovanim acidifikace a nitrifikace pod nové
vznikajicimi porosty vyznamné ovlivnéna kvalita podzemnich vod - vy¢esavanim
atmosférickych polutanti a ¢asteCné¢ zvySenou depozici znacéné kyselého opadu (ALLEN,
CHAPMAN 2001).

Vedle acidity a saturace bazickymi kationty jsou velmi vyznamnymi ukazateli piidnich zmén
koncentrace a kvantita uhliku a dusiku. Lesni pudy obvykle obsahuji vice uhliku a dusiku nez
srovnatelné nelesni plidy. Stejné tak byla nalezena vyssi koncentrace rozpusténého
organického uhliku v pidni vodé lesnich porosta (WU JIANG GuOo, XU DE YING 2005).
Celkové obsahy uhliku a dusiku v ptide jako celku nejsou velké v porovnani s obsahy ve
stromech. Akumulace uhliku a dusiku v biomase zalesnénych zemédé€lskych ploch vSak
nepiinasi pokles obsahu téchto prvka v pudé (OVINGTON 1956, RITTER et al. 2003).
Spole¢nym rysem pro zalesnéné diive kultivované plidy bylo sniZeni poméru C:N ve srovnani
s odpovidajicimi nedotéenymi lesnimi lokalitami (ELLERT, GREGORICH 1996, KOERNER et al.
1997, COMPTON, BOONE 1998) nebo odlesnénymi neoranymi (PREVOSTO et al. 2004) nebo
mrvou piihnojovanymi (JUSSY et al. 2002) padami. Nékteré ukazatele svédéi o zvySené
zasob¢ dusiku v dfive kultivovanych pudach (SzUJECKI 1996), ktera je pfipisovana zejména
ptihnojovani chlévskou mrvou (KOERNER et al. 1997, Jussy et al. 2002, PREVOSTO et al.
2004). Jak uvadi RICHTER et al. (2000), obohaceni pidni organické hmoty o dusik
kolobéhu dusiku v mnoha lesich na byvalych polich. Navzdory dalSimu pfijmu dusiku
z atmosférické depozice a pozistatkim piihnojovani vSak tento autor kvalifikoval 40tileté
borové porosty na byvalé zemédélské pude jako akutné deficitni z hlediska zdsobeni dusikem.
Pied zahajenim vysadby na opusténych zemé&délskych pozemcich je tak vzdy nutné presvédcit
se chemickymi rozbory o jejich aktualnim stavu (GILMORE, BOGGESS 1963).

Pokud jde o obsah uhliku ve formé& CO,;, BYRNE a FARREL (2005) publikovali studii
situovanou do oblasti raselinnych pud v Irsku, kde zjistili, ze zalesnéni nevede vzdy ke
zvySeni emise CO, Vpude. Naopak byvalé¢ zeméd€lské pidy urcené k zalesnéni vykazuji
vysoky potencial poutani vzdusného CO;, na stanovisti pomoci vétSinou rychlého nartstu

biomasy (napf. ERIKSSON, JOHANSSON 2006).

3.4.3 Fyzikadlni vlastnosti pitidy
V disledku zemédélského hospodateni dochazi ke sniZzeni objemu velkych vzdusnych pért
v pudé (VoMocCIL, FLOCKER 1961). Nizkéa aerace pudniho profilu zplisobend pfemokienim

pudy vede k oglejeni a piedstavuje riziko hypoxie pro kotfeny dievin jiz v hloubkach pod 10
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cm (WALL, HEISKANEN 1998, 2003). Trend vyskytu vyssi objemové hmotnosti s niz§im
podilem makropori u zemédé€lsky vyuzivanych pad potvrzuji také MESSING et al. (1997).
Zhutnéni je vyznamnym procesem degradujicim zeméd€lské pudy jak v horizontech ornice
(DomzAL et al. 1993), tak i podorni¢i (STANTURF et al. 1998, ALAKUKU 1999) a je Castym
diisledkem pojezdu mechanizace. Vznika tak problém sniZzené prostupnosti profilu pro kofeny
dfevin a to nejen z pohledu mechanické prostupnosti, ale zejména jiz zminéného rizika
hypoxie. RANEY a EDMINSTER (1961) uvadéji, Ze kriticky sniZzena aerace brani pronikani
kotenovych $pic¢ek do pudy vice nez vlastni kompakce ptidy.

Geologické, geomorfologické a pedologické poméry limitujici rist difevin musi byt brany
Vv uvahu pii vybéru dfevin, zejména u téch druhd, které vykazuji nejlepsi rist v uzkych
segmentech edafickych gradientd (COGLIASTRO et al. 1997, 2003). Pidni poméry pak
vyznamng ovliviluji stav vyzivy vysazenych dievin (napt. HYTONEN, EKOLA 1993).

Textura neboli zrnitost udava zastoupeni (%) jednotlivych ptidnich frakei, na zakladé kterého
jsou stanovovany jednotlivé ptidni druhy. Vyuzivana je pfedevsim jako jedna z charakteristik
urodnosti ptid a dale jako kriterium tfidéni pro hodnoceni ekologickych vlastnosti (NEMECEK
et al. 2001, HAUPTMAN et al. 2009). Podil zrnitostnich frakci ma dopad na proudéni vody
v ptidé. SINGER a MUNNS (1996) a PERRY et al. (2008) uvadéji, Ze pudy hrubé zrnité (piscCité)
vykazuji vyssi hydraulickou vodivost v podminkach blizkych nasyceni ptidy vodou. Nicméné
jak piida vysycha, v prostfedi nenasyceném vodou je hydraulicka vodivost u piid s jemnéjsi

texturou (vyssi obsah jilu) vyssi.

3.4.4 Mykorrhiza

Nedilnou soucésti piidni bioty jsou také houby. ZELLER et al. (2000) uvedli, ze podle
kvantitativnich parametrti obsahu ergosterolu v pud¢, jako zastupného ukazatele biomasy hub,
niz§i obsahy této latky je mozné pfiitat intenzité hospodaieni. TURGAY, NONAKA (2002)
potvrzuji niz§i obsah ergosterolu na intenzivné obd¢lavanych ptidach oproti pidam pastvin a
lest. Z tohoto pohledu je dilezitym znakem obnovy lesniho prostfedi tvorba mykorrhiz na
kotfenech lesnich dfevin. Obnova mykorrhiz je dilezitd zejména kvili ustaveni ektotrofni
stability lesa (PESKOVA, SOUKUP 2006). V podstaté se jedna o dlouhodobé udrzeni vhodného
poméru druhti hub ve prospéch ektomykorrhiznich (nad 40 %) proti lignikolnim (pod 30 %)
makromycetim. PERRY et al. (1987) hovoifi o moZzné redukci tvorby mykorrhiz takeé
V podminkach trvalé lesni pidy na lokalitich (zejména chudsi plidy) s nedostatkem rostlin
nesoucich stejné mykorrhizni houby (mykobionty) jako odpovidajici lesni dieviny v ptipadé

opozdéné obnovy na holé se¢i. PESKOVA et al. (2011) zjistila pfi porovnavani mykorrhiznich

Bystré, leden 2014 26



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

poméru zalesnénych byvalych zemédélskych pid a dlouhodobé lesnich pid piekvapive
nepritkazné rozdily mezi vyskytem jednotlivych mykorrhiz.

V ptipadé umélé obnovy sadbovym materidlem ze Skolek prokazali lepSi prosperitu
semendCkl dieviny s druhové bohatSimi mykorrhizami stanovistn¢ odpovidajicich hub.
Nedostatek vhodnych mykobiontl mize byt feSen i zalozenim porost piipravnych rychle
rostoucich dievin (vrby, topoly), jejichz mykorrhizy pomohou pozdéji dalsim vysadbam
dfevin s nizkym potencialem tvorby ektomykorrhizy (KAHLE et al. 2005). Pfirozeny vyskyt
druhové specifickych hub v urcitych oblastech piispiva k obnové mykorrhizy ptivodné
nelesnich ptd i v tak stanovistné extrémnich podminkach, jako jsou rekultivované vysypky
povrchovych dolli, jak na ptikladu borovych porosti doklada mj. MUNZENBERGER et al.
(2004).

3.4.5 Vyssiobsahy Zivin

Piiprava pludy pro ucely zemédélského hospodareni znamend zejména optimalizaci zasoby
zivin a urovné¢ pH pomoci melioracnich postupil jako pfidani pfirodnich i umélych hnojiv.
Naptiklad celosvétové velmi dilezitym kultivaénim opatienim je optimalizace zasoby
fosforu, protoze téméf vSechny piidy ho maji pfirozené nizkou zasobu v rostlinam ptistupnych
formach. Z toho divodu jeho zvySeny obsah lze vyuzit jako dikaz zdmérného ovlivnéni
pudniho prostiedi zemédé€lstvim v minulosti (BEDRNA, 2002). Byvalé zemédélské pudy
(KOERNER et al., 1997; FALKENGREN-GRERUP et al., 2006; ARMOLAITIS et al., 2007; OHEIMB
et al., 2008; VALTINAT et al., 2008) a soucasné obdélavané piady (ELLERT, GREGORICH 1996;
SMAL, OLSzEwsKA 2008, PODRAZSKY et al. 2009) ukazuji, Ze jsou stale 1épe zasobeny
fosforem ve srovnéani s nekultivovanymi ptidami. Vyssi koncentrace vapniku dokladaji WALL,
HYTONEN  (2005), ktefi také hodnotili zalesnéni smrkem ve Finsku. Jednou
Z nejvyznamnéjSich charakteristik indikujicich obnovu lesniho ptdniho prostiedi je pH. Lze
fici, ze hodnota pH ptudy po zalesnéni klesa (GRIEVE 2001; THUILLE, SCHULZE 2006). A smrk
ztepily patii ke dievinam, které ptispivaji ke zvysené acidifikaci piidy (BINKLEY, VALENTINE
1991; BRANDTBERG et al. 2000; PODRAZSKY, STEPANIK, 2002; AUGUSTO et al. 2002, 2003;
HAGEN-THORN et al. 2004). Faktorem v procesu acidifikace mize byt také veék porostu.
Mnozi autofi (ALRIKSSON, OLSSON 1995, RITTER et al. 2003, WALL, HYTONEN 2005, CERLI
et al. 2006, SMAL, OLSZEWSKA 2008) potvrdili vyznamnou roli véku porostu, kdyz nalezli
niz$i pH nadlozniho humusu a pidy pod star§imi porosty ve srovnani s mladSimi zalesnénimi.

Na druhou stranu De KEERSMAEKER et al. (2004) tuto korelaci mezi vékem a pH nenalezI.
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Pomér uhliku a dusiku

Tato charakteristika pudy se jevi jako velmi dobry indikator stupné dekompozice humusu a
zaroven kvality pidni organické hmoty (BATJES 1996). Surovy nadlozni humus ma
V inicidlnim stadiu akumulace vysoky pomér C/N, protoze organicka vrstva pokryvajici ptidu
se skldda zejména z nerozloZenych asimilacnich organt, kvétd, vétvicek a kiry (BRIGGS
2004; THUILLE, SCHULZE 2006), kter¢ maji vysoky obsah uhliku. Jak dochazi postupné
k rozkladu tohoto rostlinného materialu, hodnota C/N klesa a zlepSuje se dostupnost dusiku
(SINGER, MUNNS 1996). Béhem rozkladu je respiraci uvoliovan CO,, ¢imz se z materialu
ztraci, zatimco setrvavajici dusik vede ke snizeni C/N formujiciho se humusu (SIMEK 2003).
Pti porovnani C/N svrchni mineralni ptidy na dlouhodob¢ lesnich a zalesnénych stanovistich,
mnoho autorl (ELLERT, GREGORICH 1996; KOERNER et al. 1997; COMPTON et al. 1998; Jussy
et al. 2002; RITTER et al. 2003; PREVOSTO et al. 2004; OHEIMB et al. 2008; SMAL, OLSZEWSKA
2008; VALTINAT et al. 2008) nalezlo vyznamné niz$i hodnoty v byvalé zemédélské pidé ve

srovnani s lesni padou.

Mnozstvi nadlozniho humusu

Vrstva organického materidlu tvofici nadlozni humus je pravdépodobné zisadnim rysem
lesnich pid (TORREANO 2004). Tento nadlozni humus kryjici mineralni pidu se vyviji od
pocatku opadu v mladych lesnich porostech. Tato inicidlné akumulovana vrstva nemuze byt
nicméné povazovana za kompletné zformovany nadlozni humus, protoze sestdva zejména
Zmalo zménéné¢ho odumielého rostlinného materidlu. Tato organicka vrstva se v mladych
smrkovych porostech objevuje pfiblizn¢ deset let po zalesnéni. OUIMET et al. (2007) doklada
zacatek akumulace nadlozniho humusu v pfiblizné stejném véku. Trend zvySeného mnoZstvi
povrchového humusu byl jiz n€kolikrat dokumentovan ve vztahu k zvySujicimu se véku
porostu (DE KEERSMAEKER et al. 2004; CeRLI et al. 2006, 2008; Niu, DUIKER 2006; OUIMET
et al. 2007). Pii porovnavani mladSich lesnich porosti na byvalé zemédé€lské puadé
s dlouhodobymi lesnimi stanovisti s alesponi pifirodé blizkym charakterem si rozdili ve
hmotnosti susiny pov§imli PODRAZSKY a REMES (2007), PODRAZSKY a PROCHAZKA (2009).
Dalsi autofi dolozili rozdily v mocnosti nadlozniho humusu a zasobé uhliku a dusiku
(ALRIKSSON, OLSSON 1995; THUILLE, SCHULZE 2006; OHEIMB et al. 2008a RITTER et al.
2003).
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3.5 Efektivnost zakladani porostiu prvni generace lesa

3.5.1 Alternativni zpiisoby zalesriovdani

Celkovou efektivnost zalesnovani ovlivituje mimo volby druhové skladby dievin i zvoleny
typ sadebniho materialu a pouzité hektarové pocty. Jednou z variant mozné uspory nakladl na
zalesnéni je pouziti poloodrostkii a odrostkii. VLKANOVA (2012) uvadi, ze i kdyz se zdaji
naklady za sazenice odrostkli (120 cm+), vlastni vysadbu, ukotveni dfevin kiilly a upevnéni
individudlni ochrany proti Skodam zvéii vysoké (225 Kc/ks), celkové hektarové naklady
vychdzeji jen mirn¢€ vyssi z divodu vysadby pouze cilového poctu sazenic, jehoz pocet bude
do dospélosti jen nepatrné upravovan. V prubéhu pétileté péce o tyto vysadby dochazi
I Kusporam za nerealizované natéry proti Skodam zvéfi. Celkové primérné naklady na
obnovu prostu za prvnich 5 let u majetkii nad vyméru 200 ha ¢ini 114 182 K¢&/ha v cenéch

roku 2009.

3.5.2 Produkce porostii prvni generace lesa

Produkce dieva na lesnich stanovistich dfive jinak vyuzivané pudy, tj. naptiklad zemedélsky
obhospodatovanych pozemkd, je specifickd zejména tim, Ze porosty dievin predstavuji prvni
generaci lesa. Tyto porosty tudiz maji bez ohledu na dfevinnou skladbu charakter pionyrského
stadia vyvoje lesa a jsou prvnim krokem v procesu tvorby lesniho prostiedi. Dotacni tituly,
S jejichz vyuzitim je v naprosté vétSiné provadéno zalesnovani, vyzaduji pouziti cilovych
dfevin vhodnych pro dané stanovisté. Pfi Cerpani finan¢nich prostfedkli tedy neni mozné
vyuzit pfipravné dieviny jako napt. bfizu nebo plidu ponechat pfirozené sukcesi. Obdobné
plati pro pfimy vysev jednotlivych dievin do zemédé€lské piady. Tento postup neni ostatné
prili§ Casto doporucovan ani jinymi autory. Pfimy vysev listnatych dievin, pfedev§im dubu
cerveného a buku lesniho, pfi zalesiovani v minulosti zeméd¢€lsky obhospodatrovanych pid
doporucuje LOF et al. (2004).

Zaroven je nutné dodrzet minimalni podil melioranich a zpeviujicich dievin stanoveny
platnymi predpisy (Prakticka pfirucka 1996). Obecné plati, Ze zajisténi téchto dievin je
Prvni hospodatsky vynos mimo zanedbatelného zisku z produkce vanocnich stromkii mutze
vlastnik zalesnéného pozemku ziskat z prodeje hmoty pii prvnich vychovnych zasazich.
V zalozeném experimentu byly vyuzity v mladi rychleji rostouci dieviny (pfedevS§im modiin)

s cilem dosazeni rychlejsiho zajisténi kultury a tim i tspory finan¢nich prostfedkti. Podobny
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piistup s pouzitim rychle rostoucich listnacu (klen, tfeSeni, olSe) navrhoval napt. LUDEMANN
(1993). Vznik lesniho porostu v podminkach dlouhodobého bezlesi mizeme povazovat za
kladnou polozku v procesu sekvestrace uhliku v biomase lesniho porostu; les vzniké tam, kde
dlouhodob¢ nebyl. Na podporu této myslenky uvadi MACLAREN (2004) jednoduchy piiklad
srovnani kvantity uhliku poutaného v pastviné a v lese. Nicméné déle uvadi, ze jakmile je
konkrétni les jednou zalozen, nemusi byt zfejmé, zda se uhlik v ekosystému vice uklada nebo
je jim uvolnovan. Piesto 1 bez znalosti konkrétni bilance v jednotlivych lesnich ekosystémech
plati, Ze nartst lesnatosti sam o sob¢ prispiva k poutani uhliku v biomase. Naptiklad BYRNE a
MILNE (2006) uvadéji, Zze v porostech vzniklych zalesnénim v Irsku od roku 1990 se bude
V obdobi 2008 — 2012 ukladat rocné€ v praimeru 0.9 Mt uhliku, coz tvoii 22 % irského zdvazku
podle Kjotského protokolu. Dilezitym faktorem v tomto procesu je také druhové skladba
lesnich porostli. Velikost produkce dosahovana za urcité obdobi jednotlivymi dfevinami je
dilezita pravé ztoho divodu, Ze polovinu suSiny rostlinné biomasy predstavuje uhlik
(MACLAREN 2004). Zasoba dievni hmoty a dimenze dosazené v uréitém obdobi jsou také
dulezité z hlediska vyuzitelnosti ziskanych sortimenti.

Na zéklad¢ rozsédhlého vysadbového experimentu s jehliCnany v Chorvatsku to potvrzuje
I PERIC et al. (2006), ktery doklada srovnatelné nebo vyznamné vétsi hodnoty vysky a vycetni
tloustky modiinu a douglasky ve srovnani se smrkem ve 32. roce po vysadbé. Produkci
33letych porosthh smrku sitky, douglasky, smrku ztepilého, modfinu japonského, buku lesniho
a dubu letniho na dfive kultivované pidé v Dansku srovnavala CALLESEN et al. (2006). Ve
své studii dolozila vyznamné vys$$i produkci jehlicnani bez ohledu na dostupnost zivin
vV pudé. Zasoba buku a dubu byla ca tfetinovd az polovicni ve srovnani s jehlicnany.
Dominance douglasky s vékem nartsta. KANTOR (2010) konstatoval v 61 - 80 let starych
smiSenych porostech na zivnych stanovistich (cilovy hospodaisky soubor 45) srovnanim
sttedniho objemu 10 nejsilnéjSich douglasek v porovnani s nejsilnéjSimi smrky a modtiny 2 —
3krat vyssi zdsobu douglasky. Podobné¢ KANTOR a MARES (2009) dokladaji na ptikladu 95 —
113 let starych smiSenych porostli na kyselych stanovistich (cilové hospodarské soubory 23 a
43) radove 2 — 3krat vyssi zasobu douglasky ve srovnani se smrkem, borovici a modfinem.
Douglaska ptedstihuje produkéné i starsi porosty jinych dievin. Tak napiiklad TAUCHMAN et
al. (2010) zdokumentoval ve 41 let starém porostu douglasky 1,2 krat vyssi zasobu dieva (646
mg.ha'l) nez v 63 let starém porostu smrku a 2,4 krat vyssi zdsobu nez v 63 let starém
smiSeném listnatém porostu habru obecného a dubu letniho.

Douglaska mtize byt ve stiedoevropskych podminkach vyuzivana nejenom v pahorkatinach,

ale také na stanovistich 1. lesniho vegeta¢niho stupné. Na zéklad¢é zkusSenosti z Podunajské
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niziny na Slovensku byla douglaska nejlépe rostouci jehli¢natou dfevinou ve srovnani se
smrkem a borovici ¢ernou, nicméné introdukované listnace (ofesak ¢erny a dub Cerveny) ji ve
vSech vySkovych vrstvach piedristaly (SOJAK 1997). MAETZKE (1996) piSe o moznosti t€Zby
pilatské kulatiny jiz pfi vychovnych zédsazich v 25 — 30 let starych porostech douglasky na
byvalé zemédelské ptdé v Toskansku.

NOVAK et al. (2011) uvadi ptiklad dvacetiletého experimentalniho porostu s vychovou
modiinu v KruSnych horach, kde vysuSend biomasa kmene s kilirou piedstavovala 66 %,
zatimco jehlice, zivé vétve a suché vétve predstavovaly 34 % z celkové nadzemni biomasy
kontrolniho nevychovavaného porostu.

Ke zlepSovani produkéni funkce lesii pfihnojovanim se vyjadiuje NAROVEC (2001), ktery
uvadi, ze hnojeni s cilem upravy zasob zivin v pidé nebo aplikace primyslovych hnojiv na
porost s cilem zvySeni produkce dieva nebo biomasy je dnes malo preferovana a jako takova
se uplatiiuje jen ve vyjimecnych piipadech napft. pfi intenzivnim péstovani lignikultur.

Se samotnou efektivnosti produkce také uzce souvisi délka obmyti. HLASNY (2012)
upozoriiuje s moznymi zménami klimatu na moznosti pé€stovani smrku ztepilého se snizenou
dobou obmyti jako nastroj na zmirnéni rizika ndhlého rozpadu porostii a pro dosazeni vyssi
flexibility rekonstrukce dievinného slozeni, zejména kdyz oekavame fyziologicky vyznamné

zmény klimatu béhem jednoho Zivotniho cyklu lesa.

3.6 Vlastnosti dreva

I ptes ¢asto nadprimérnou zasobu dievni hmoty porostll prvni generace lesa (SLODICAK et al.
2005, JELONEK et al. (2008) se u velké vymeéry porostl pievazné smrku setkavame se Spatnym

zdravotnim stavem tj. zejména hnilobami kmene (MARES 2010).

v

Byvalé zeméd€lsky vyuzivané pudy s piiznivejsi zasobou zivin mohou byt vyuzivany pro
intenzivni lesni hospodarstvi. Optimalni vyziva a vodni rezim upravuje zejména tloustkovy
rast individudlnich stromid a tim i celych porostl, poznatky o zménach fyzikéalnich a
chemickych vlastnostech dfeva z téchto porosti vSak nejsou jednotné. Pokles hustoty
smrkového dfeva a jeho chemického slozeni z experimentl popisuji napi. MAKINEN et al.
2002, ANTTONEN et al. 2002 a dalsi. Ptes tésny vztah hustoty dieva a vlastnosti bunék dieva,
ZOBEL, VAN BUUTENEN (1989) potvrzuji zna¢nou variabilitu vlastnosti jednotlivych strom.

Rozméry a pocty dfevnich bunck, tloustka a chemické slozeni bunécénych stén jsou
ovliviiovany komplexem stanovistnich, klimatickych a porostnich faktori (ZOBEL, VAN

BUNTENEN 1989), coz méa ve vysledku vliv na vhodnost vyuziti dfeva jako konkrétni
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suroviny. JELONEK et al. (2008) zjistil v porostech borovice lesni prvni generace lesa na
byvalé zemédélské ptidé veétsi podil jadrového dieva ku béli oproti srovnatelnym porostim na
dlouhodob¢ lesni pide.

Vyznamny vliv na hustotu ma podle MAKINENA et al. (2007) podil letniho dfeva. Nicmén¢ na
vysokou variabilitu hustoty dfeva upozorfuje jiz napi. TRENDELENBURG (1939). Mensi
hustotu dieva smrku ztepilého z porostli prvni generace lesa uvadi Brolin et al. (1995).
Naopak vétsi hustotu dieva borovice lesni na zalesnénych zemédé€lskych puadach uvadi
JELONEK et al. (2009). Primérna hustota smrkového dieva podle WAGENFUHRA, SCHEIBERA
(1974) &ni 470 kg.m™. Relativn& niz§i hodnoty (417 kg.m™) udavaji ZEIDLER, Hop (2007),
ktefi analyzovali smrkové dievo z historického krovu z 19. stoleti. Dalsim faktorem
ovlivitujicim hustotu difeva smrku je také intenzita vychovy, tj. se zvySenou intenzitou
dochazi ke snizeni pramérné hustoty (CAO et al. 2008).

Ay N. a ORs Y. (1999) popisuji rozdilnou hustotu dieva douglasky tisolisté v zavislosti na

provenienci. Primérnd hustota dfeva €inila 0,431 g/cm? a 0,404 g/cm?.

3.7 Problematika legislativy a ekonomické efektivnosti

Ekonomika zalesnéni bude vzdy zdsadni otdzkou pro majitele a spravce porostl a pidy, ale
také pro poskytovatele dotaci na zalesnéni. V tomto smyslu MALLARD (1997) ptipomina, Ze je
dilezité dotovat spiSe vysledky zalesnéni nez pouzivané prostiedky. Rozsah porosti na
byvalych zemédélskych pudach, ve kterych je zastoupeno minimum MZD nebo se na nich
vyskytuje nalet biizy, borovice, osiky, jivy, modfinu atd., zaujima v lesich CR
nezanedbatelnou vyméru (OPRL 2002). Smrk ztepily zde svym plsobenim relativné velmi
rychle pfeméni hlavné poméry ve svrchni €asti piidniho profilu ve smyslu obnovy lesniho
prostiedi u porostii prvni generace smrkového lesa. SLODICAK et. al. (2005) zjistil ve 37 letech
zasobu 507 m®.ha, pii¢emz tabulkové hodnoty udéavaji pro tento v&k zasobu 470 m®ha™ pro
bonitu +1 (36). Dale se musi pfipustit fakt, Ze pro vlastnika nebude velka ztrata pfi rozvraceni
porostu napt. v padesati letech, kdyz cena zpenézeni kalamitniho dfivi klesne pouze fadove
0 100 K&.m® (KRizKOVA 2006). V n&kterych piipadech by tak diiv&jsi rozpad porostu prvni
generace lesa mohl vlastnikovi zabezpecit lepsi efektivnost vyuziti dfevoprodukéni funkce
tim, Ze nebude muset ,,¢ekat* na zdkonem stanovené minimalni obmyti.

Z pohledu vlastnika potvrzuje vyhodnost zkraceni obmyti 1 PULKRAB (2004), ktery uvadi, ze
u nejlepsich bonit (k nimz zalesnéné zemédelské pudy patii) se perspektivné ekonomické
obmyti miize blizit 60 rokim. Autor vycisluje i ztratu na dfevoprodukéni funkei porostu

vzniklou v soucasnosti doporucovanou dobou obmyti, kterd pro intenzivni smrkové
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hospodaistvi &ini za stoletou dobu obmytni 388 000 K&.ha™. Z vyse uvedeného vyplyva, Ze
zajmy vlastnika se mohou diametraln¢ liSit od zajmu spolecnosti na vyvazenost vSech funkci
lesa podle platnych pravnich norem, a proto je tieba dbat na dodrZovani natizeni o zastoupeni
minimalnich hektarovych pocti MZD v cilovych skladbach porostli obecné.

Piesto, ze vynos z dfevoprodukéni funkce nové zalesiiovanych pozemkil ocekdvame za
relativné dlouhou dobu né¢kolika desitek let, 1ze pii sestavovani ekonomickych kalkulaci
vychazet ze soucastné cenové hladiny, ktera se v ¢ase méni jen pomalu. Pramérné ceny

kulatiny v CR u vybranych dfevin zachycuje obr. 2.

2500
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2140 ]

2000 -

1700 1700

1500
1500 - —
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1000 A
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buk topol jedle bfiza tfeSen modfin  smrk jasan dub

Obr.2: Priimérnd cena kulatiny vybranych dievin v CR za rok 2011 (zdroj: tiskova zprdva
LCR, s.p.)

4 Material a metodika

4.1 Lokalizace vyzkumnych ploch

Disertac¢ni prace je lokalizaci vyzkumnych ploch zaméfena na 4. a 5. LVS a nejrozsifené;jsi
edafické kategorie K a S, tedy stanovisté, u kterych by se na zacatku nového tisicileti dal
ocekavat nejvétsi rozsah zalesniovani zemédélsky obhospodafovanych pid (KACALEK,

BARTOS 2006). Problematika disertaéni prace bude feSena na zakladé vysledkd ze série
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vyzkumnych ploch zalozenych na byvalé zemédélské ptidé v oblasti podhiifi Orlickych hor
(nedaleko obci Bystré, Polom, Uhifinov a Osecnice). Dalsi vysledky byly ziskany
z ambulantnich méfeni na vybranych lokalitich prvni generace lesa a pro né kontrolnich
stanovistich. Seznam hlavnich vyzkumnych ploch, na kterych byla feSena problematika

disertaéni prace, zachycuje tab. 1.
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Tab. 1: Prehled vyzkumnych ploch zalozenych pro reSeni problematiky zalesiiovani zemédélskych pud

Nazev Historie GPS
Y Geologické Nadm. Stari
C. vyzkumné vyuZiti souradnice
podloZi / pida vySka porostu
plochy pady
metabazity, fylit zalesn€nd  50°19'40.855"N,
1 Bystré 02 ) Y. fylity 510 m 10 let
/ kambizem louka 16°14'56.785"E
metabazity / zalesnénd  50°19'38.303"N,
2  Bystré 01 ) Y 510 m 11 let
kambizem louka 16°14'59.247"E
metabazity / zalesn€nd  50°19'37.372"N,
3  Bystré 97 ) Y 515m 15 let
kambizem louka 16°14'55.48"E
metabazity / zalesnénd 50°19'37.372"N,
4 Bystré 60 ) 515m 52 let
kambizem orna piida 16°14'55.48"E
zalesnéna
diorit, amfibolit, 50°13'34.113"N,
5 Uh¥inov ) ] 530m 7roky loukaa
fylit / kambizem 16°19'56.286"E
orna puda

zalesnénd 50°15'47.473"N,

6  Osecnice fylity / kambizem 600 m 4 roky
louka 16°18'34.34"E

Nejvétsi objem praci byl provadén na vyzkumném objektu Bystré (obr. 3). Tento objekt, ktery
se rozklada na celkové vyméte 2 ha, tvofi 4 trvalé vyzkumné plochy (dale jen TVP) s riizné
starymi vysadbami dievin prvni generace lesa (stafi 10, 11, 15 a 52 let), které bezprostfedné
navazuji na dlouhodobé lesni pidu. Objekt se nachazi v PLO 26 - Ptedhoti Orlickych hor,
lesni typ (dale LT) kysela bucina se §tavelem (pfechodem k bohaté ekologické fad¢€) - 4K7,
vV nadmoftské vySce 510 m n. m. Cely objekt véetné dlouhodobé lesniho porostu se nachazi na
mirném svahu severni expozice. Geologické podlozi je tvoreno fylity a zelenymi biidlicemi
novomestské série orlicko-kladské klenby (Opletal et al. 1980, Opletal, Domecka 1983).
V pojmenovani jednotlivych ploch tohoto objektu je vzdy pouzita ¢islice, kterd vyjadiuje rok

zalesnéni této plochy.

TVP Bystré 60

Prvni vyzkumné plocha tohoto objektu s ndzvem Bystré 60 je smrkovd monokultura prvni
generace lesa vysazena v 50. letech minulého stoleni. Na vyméie necelych 0,2 ha jsou zde
sledovany jednak dendrometrické charakteristiky porostu, které jsou v praci dale porovnavany
se srovnatelnymi porosty ovSem na dlouhodobé lesni ptidé. Neméné vyznamné je sledovani

vyvoje pidniho prostfedi v tomto porostu a opét jeho srovnavani se stanovisti na dlouhodobé
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lesni pide. Z této TVP byly odebirany vzorniky pro porovnani fyzikalnich a mechanickych

vlastnosti smrkového dieva prvni generace lesa.

Obr. 3: Letecky pohled na vyzkumny objekt Bystré v Orlickych
horach v roce 2006

TVP Bystré 97

Druha vyzkumna plocha Bystré 97 je zalesnéna louka vroce 1997 o vyméie 0,23 ha.
K zalesnéni zde byl pouzit smrk, buk, modfin a jedle ve skupinovém smiSeni dievin. Je zde
rovnéZ testovano jednotlivé piimiseni tfeSné ptac¢i do smrkové kultury. Na této plose je
sledovana produkce biomasy mladého porostu na larovych plochach stabilizovanych
dubovymi kily, pro kazdou dievinu ve tfech opakovanich. Déle zde bylo sledovano mnozstvi

a kvalita opadu porostu porovnavanych tfech dfevin (smrk, buk, modfin).

TVP Bystré I

Na jafe roku 2001 byla zalozena vyzkumna plocha Bystré 1. Plocha se nachazi na pozemku
0 vymeie 0,6 ha do té¢ doby zeméd€lsky vyuzivaném jako louka. Vyzkumné plocha se nachazi
na severnim svahu se stfedni nadmotskou vyskou 520 m. Lokalita je ze tfech stran obklopena
star§imi lesnimi porosty, z¢asti zalozenymi v 60. letech minulého stoleni na zemédélské padée.
Vsechny porosty jsou zarazeny do souboru lesnich typt kyseld bucina (4K); stanovisté
vykazuje tendenci piechodu ke svézi edafické kategorii.

Pied vysadbou byla na celé ploSe provedena ptiprava plidy naoranim ca 35 cm Sirokych pasi
zemédelskym pluhem. Povrch plidy byl narusen v priméru do hloubky 5 cm. Provedenim

ptipravy pudy se vyrazné snizila pracnost pfi ruénim kopani jamek o velikosti 35 x 35 cm
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sekeromotykou. Zalesnovany pozemek byl rozdélen na parcely o velikosti 1,5 aru. Rozestup
fad vysazenych dievin je na vSech parcelach cca 1,6 m. Na jafe 2001 byl vysazen jednotlivé
smiSeny porost z nasledujicich cilovych dfevin: buk lesni (Fagus sylvatica L.), javor klen
(Acer pseudoplatanus L.), jedle bélokora (Abies alba Mill.), douglaska tisolista (Pseudotsuga
menziesii (Mirb.) Franco) a smrk ztepily (Picea abies (L.) Karsten) na deseti parcelach. Na
vSech téchto parcelach je mimo vySe uvedenych dfevin také rovnomérné pfimiSen modiin
opadavy (Larix decidua Mill.). Na kazdé smiSené parcele je v priméru 14 ks modiinu (950
jedinct na ha). Hlavni funkci modfinu je pfiprava prostiedi pro cilové dfeviny a produkce
biomasy do prvnich vychovnych zdsahti, kdy je pocitano s jeho vyraznou redukci. Dale je na
kazdé parcele piimiSena lipa srd¢ita (Tilia cordata Mill.) nebo jefab ptaéi (Sorbus aucuparia
L.), které maji ve smési plnit hlavné funkci meliora¢ni a zpeviiovaci. VSechny tii vyse
jmenované dieviny plni také vyznamnou funkci z ekonomického pohledu jako vypliové
dreviny, kdy diky jejich relativné niz§im cenam sadebniho materidlu lze uSetfit nemalé

finan¢ni prostfedky. Rozmisténi zkusnych ploSek na TVP Bystré I zachycuje obrazek 4.

F E D C B A
BK KL DG KL KL
BK - 1
LP LP | KL,LP JR LP
SM JD
KL sM |2
KL, LP KL,LP
BK JD KL
SM L 3
LP KL, JR LP
SM SM SM
DG | 9o 4
KL, JR BK,LP | BK,LP
DG JD
JD BK - - 5
KL, JR | BK, JR
DG 6

Obr. 4: Rozmisténi Cistych a smisenych variant s vysadbami drevin na TVP Bystré [
(zvyraznené zkratky zndazornuji cilové dreviny varianty ostatni dreviny pomocné a
primisené)

Pocty vysdzenych sazenic se v zavislosti na druhu dfeviny 1i§i minimalné, v priméru bylo na

jednu smiSenou parcelu vysazeno 90 jedincl, coz odpovida hustoté 6 tisic ks na hektar.
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K vysadbé byl pouzit standardni prostokofenny sadebni materidl vySkového rozpéti 26 — 60
cm.

Od vysadby v roce 2001 je u dfevin pravideln¢ sledovan zdravotni stav a méien vyskovy
ptirtist. V dvouletych ¢asovych intervalech je sledovén tloustkovy pfirtist v kofenovém krcku
a od 6. roku po vysadbé je kazdorocné métena vycetni tloustka.

SmiSeny porost na TVP Bystré I byl zaloZen tak, aby byla vyuZita pfipravnad a ochranna
funkce predev§im modiinu a douglasky. Tyto v mladi rychleji rostouci dieviny piedrostly
dfeviny s klimaxovou strategii ristu (jedli, buk a klen) a vytvorily jim ochranu pied
klimatickymi vlivy a ¢astecné i pred bufeni, kdy napomahaly orientaci pti vyzinani. Zejména
modiin byl ve vSech smiSenych ¢tvercich rozmistén tak, aby ovliviioval co nejvétsi
zalesnénou plochu a nedotykal se navzajem. Tvorbu vétSich skupin pfi péstovani modiinu
nedoporucuje napt. POLENO a VACEK et al. (2009). Pii vysadbé mél nejvétsi primérné
zastoupeni klen 17% a modfin (s vyznamnou funkci piipravné dieviny) 16%. Nejmensi
zastoupeni méla douglaska (7 %). Relativni zastoupeni dievin ve smiSenych ¢tvercich je

uvedeno v tab. 2.

Tab. 2: Relativni zastoupeni drevin ve smisenych c¢tvercich na TVP Bystré [

~

KL BK DG SM JD LP JR- MD  Celkem

Relativni zastoupeni 17% 11% 7% 13% 11% 13% 11% 16% 100%

Pojem zajistény porost je v lesnim zdkoné definovan velmi obecné. Zajisténi jednotlivych
druhti dfevin je tfeba hodnotit podle zastoupeni nejmensich jedinct kultury. Az poté kdy
dostateén¢é odrostou, je mozné piestat s ochranou kultur proti zveéfi a bufeni. Jednotlivé
dfeviny byly na TVP Bystré I hodnoceny jako zajisténé pii dosazeni priimérné vysky 130 cm
V zavislosti na varianté smiSeni (monokultura x pestré smiSeni).

V roce 2010 byl proveden vychovny zasah, pii kterém bylo odebrano vzdy 17 vzornikii od
drevin, které byly z porostu odstraniovany (klen, douglaska, smrk, modfin, jefab a lipa). Buk
ani jedle nebyly pfi tomto vychovném zasahu z porostu odstraniovany a nebyly odebirany ani
vzorniky. U kazdého vzorniku byla zméfena délka, vycetni praimér a byl stanoven objem
kmene pomoci Huberova vzorce po sekcich o délce 1m. Ze ziskanych objemil byla pro
kazdou dfevinu vypoctena linearni zavislost na vycetni kruhové zakladn¢ (dale G).
Dosazenim naméfenych hodnot G do této funkce byla zjisténa zasoba dievin v porostu. Pro

buk byla pouzita funkce jefabu, pro jedli funkce smrku.

Bystré, leden 2014 38



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

Pouzivani jemnéjSich forem smiSeni sebou logicky pfindsi komplikace pfi jednotlivych
vychovnych zasazich. Nejvice je tato komplikace patrnd v nejmladsich porostech. Cilem této
dil¢i analyzy bylo v daném case porovnat budouci kvalitu potencidlni produkce drevin
V porovnani nesmisSenych a pestie smisenych porostd. V 10. roce po vysadbé byla proto na
této TVP (prvky jednotlivého pfimiSeni) u sledovanych dfevin hodnocena pribéznost kmene,
kterd uzce souvisi s budouci kvalitou produkce. Jednotlivé dieviny byly rozdéleny do
5 stupiiti dle kvality kminku. Stupeni 1 — pribézny dominantni kmen bez vychyleni od osy nad
10 cm, 2 — pribézny kmen s vychylenim od osy do 10 cm s potlacenymi nahradnimi vyhony,
3 — kmen s vychylenim od osy nad 10 cm s potlacenymi nahradnimi vyhony, 4 — kmen s vice
termindlnimi vyhony, z nichz se jeden vyviji jako hlavni, 5 — nelze urcit jeden hlavni

terminalni vyhon.

TVP Bystré 11

Na ctvrté vyzkumné ploSe Bystré Il je porovnavan rist dievin na nesmiSenych parcelach
s fadovym piimiSenim vybrané dieviny se zaméienim na sledovani kompeti¢nich vztahti mezi
pouzitymi dfevinami (buk, dub, tfesen, lipa, jefab, smrk, jedle, douglaska a modtin). Schéma

rozmisténi pouzitych variant smiSeni zachycuje obr. 5.

C B A
TR+JDO SM+BK 1
BK
SM

JD+SM JD+BK 2

JD+MD BK+DG JD+JR 3
JD+LP BK+MD SM+MD 4
DB+LP TR+SM TR+MD 5
DG+LP DG+JR SM+LP 6
DG+DB DB MD+DB 7

Obr. 5: Rozmisténi variant s vysadbami drevin na TVP Bystré I (zkratky drevin
spojené znaménkem + vyjadiuji Fadové smiseni dievin na zkusnych ploskach)
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TVP UhFinov
Vyzkumna plocha Uhtinov nalezi do PLO 26 - Piedhoii Orlickych hor, LT svézi bucina

bikova s ostfici chloupkatou - 456 v nadmoiské vySce 530 m n. m. Lokalita ma jihovychodni

expozici. Na vyzkumné plose je porovnavan rist dievin na nesmisSenych parcelach s fadovym

pfimiSenim vybrané dieviny se zamétfenim na sledovani kompeti¢nich vztahli mezi dfevinami

a sledovani rastového prostoru jednotlivych dievin (buk, dub, klen, tfesen, lipa, jetab, smrk,

jedle, douglaska, modiin, jedle obrovskd). Rozmisténi jednotlivych zkusnych plosek

zachycuje obr. 6.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A DB+TR|BK+TR|BK+MD|KL+MD|[KL+TR | KL+LP [ JS+TR | TR+LP |SM+MD| JD+JR |SM +JDO
B DB | DB+LP|BK+DB| BK [KL+DB|KL+DG|SM+KL|SM+TR
Cl| SM+JR |SM+DB|SM+BK | BK+DG | BK+JD | KL +JD |KL +JDO
D| SM+LP | sM DG | SM+JD
E SM + DG
Obr. 6: Rozmisténi variant s vysadbami drevin na TVP Uhiinov (zkratky dievin spojené
znaménkem + vyjadruji radové smiseni drevin na zkusnych ploskdch)
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TVP Osecnice

Vyzkumna plocha OsecCnice byla zaloZzena v roce 2008. Nachazi se v PLO 26 - Predhofti

Orlickych hor, LT svéZi jedlova
bucina ochuzena - 5S6,
nadmoiskd vyska 600 m n. m.
Tato plocha je zaméfena na
problematiku sponti, potazmo
hektarovych poc¢ta buku. Buk je
zde vysdzen v hektarovém poctu
10, 7 a 4 tisice, vzdy ve
¢tvercovem sponu 1; 1,3 a 1,6 m.
Kazdd  varianta  hektarového
poctu ma na plose 3 opakovani.
Velikost téchto zkusnych plosek
je 4 ary (20 x 20 m). Dale je na
této TVP feSena problematika
fadového smiSeni dfevin, opét
jako opakovani pokusu z vyse
uvedenych TVP. Schéma
rozmisténi jednotlivych zkusnych

plosek je uvedeno na obr. 7.

Na vSech TVP je od zalozeni
sledovan zdravotni stav vysadeb
a jsou vyhodnocovany ztraty.
V pravidelnych casovych
intervalech je u sledovanych
jedincli métena vyska nadzemni
¢asti, tloustka korenového krcéku,

piipadné vycetni tloust’ka.

I 10000 ks/ha

MD SM | BK MD C——— 7000ks/ha
| 1 4000ks/ha

SMKL |
JDKL
-A2
[TRKL
i3 0

Obr. 7: Schéma rozmisténi variant pokusu na TVP
Osecnice (zkratky drevin spojené znaménkem + vyjadruji
radové smiSeni drevin na zkusnych ploskach, hektarové

pocty buku)

Dil¢i pokus s cilem odpoveédét na otazky jaky je vliv opadu dfevin na vlastnosti humusu a

mineralni piidy a jak je charakter ptidniho prostiedi pod porosty ovlivnén historii vyuziti pidy

byl proveden na experimentu Krahulec. Jednalo se o byvalou zeméd¢€lskou (vek biiza 12 let;
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smrk 50 let) i dlouhodob¢ lesni pidu (veék smrk 100 let). Nadmotiska vyska ¢ini 600 m a
geologickym podlozim je fylit. Pro srovnani byla pouzita TVP Bystré |.

V ramci disertacni prace budou na téchto vyzkumnych objektech analyzovany zalesiiovaci a
obnovni postupy se zaméfenim na volbu druhové skladby, vysi hektarovych pocti, typy
sadebniho materidlu (prostokofenny a krytokofenny sadebni material), smisSeni dievin, vyvoj
pudniho prostiedi, ochranu kultur z pohledu péstovani lesa doplnéné o ekonomické kalkulace
zvolenych postupt. Ekonomické kalkulace budou vztazeny zejména k fazi zajisténé kultury,

Vv zavislosti na stari sledovanych pokusnych porostti.

4.2 Zalesnovaci projekty a pravni predpisy

Pfi samotné¢ volbé dfevin pouzitych k zalesnovani jsou ptedstavy vlastnika nejvice
omezovany (nenachazi-li se pozemek v chranéném uzemi) ustanovenim lesniho zakona
289/95 Sb. a jeho provadécich vyhlasek. K tomuto problému se piimo vztahuje § 2 vyhlasky
139 ze dne 23. bfezna 2004. Tento paragraf nazvany ,,Podrobnosti o obnov¢ lesa a
zalesnovani uvadi v odstavci 4 nasledujici: Za obnoveny nebo zalesnény je pozemek
povazovan tehdy, roste-li na ném nejméné 90 % minimalniho poctu Zivotaschopnych jedincii
rovnomeérné rozmisténych po plose. V tomto mnozstvi miize byt maximalne 15 % pomocnych
drevin, kterymi se rozumi ty druhy lesnich dievin, které nejsou pro dany cilovy hospodarsky
soubor uvedeny mezi drevinami zdakladnimi nebo melioracnimi a zpeviujicimi, jak je
rozdeluje priloha ¢. 4 kvyhlasce ¢. 83/1996 Sb. Tato piiloha byla zpracovana podle
jednotlivych soubort lesnich typti (SLT) pro obnovu porosti na lesni piadé. Prestoze
Unelesnich pid jsou SLT pouze expertné odhadovany, hraje ptiloha pii sestavovani
zalesiiovacich projektti klicovou roli a odvolavaji se na ni i dota¢ni pravidla. V zalesniovacim
cili tedy mohou byt pouze takové dieviny v piisluSném zastoupeni, aby byl beze zbytku
naplnén vyse citovany § 2. Rlzné varianty zalestiovacich cilti pro zvolené podminky (CHS
43) jsou navrzeny v dalsi ¢asti mé prace. Volba dievin a zpusob jejich smiSeni miize mit tak
velky vyznam pro skutecnost, jak rychle a v jakém poméru zaéne zakladany porost plnit na
stran¢ jedné ocekavani vlastnika pozemku a na strané druhé dal$i funkce lesa. Lesnim

zakonem stanovené minimalni hektarové pocty vybranych dfevin udava tab. 3.
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Tab. 3: Zdkonem stanovené minimalni hektarové pocty pro vybrané dreviny V tisicich ks

Melioracni, zpeviujici,

primiSené, vtrousené a

Cilové hospodarské ZaKl. dfevina _
Dfevina ] pomocné dieviny
soubory sazenice
] poloodrostky
sazenice
odrostky
71,73,75,77,79 (02, 03) 3 0 0
51,53, 55,41, 43,45 a
Smrk ztepily 4 3,5 0
(12, 21, 23, 25, 31, 35)
39, 57,59, 27, 29 3,5 3 0
Jedle bélokora 5 3 1
Jedle obrovska 2 2 1
Douglaska,
3 3 1
modiin
19, 25, 35, 45 10 5 2
Dub 13,21, 23, 27, 31, 39, 43
8 4 2
(01)
25, 27, 35, 45, 55 9 5 1,5
Buk lesni 13,21, 23, 31, 41, 43, 51, 8 4 1
53,71, 73,75, (57), 01
Lipa, Javor,
Jasan, Dub 6 4 1
cerveny
Biiza, Jetab 6 3 1

4.3 Prihnojeni jedle bélokoré

Piihnojovani jedle bé¢lokoré bylo testovano na TVP Bystré 1I, Uhfinov a Osecnice.
Z vysazenych jedinct jedle byla vzdy polovina (kazda licha fada) schematicky ptfihnojena
pomalu rozpustnym tabletovym hnojivem Silvamix® Forte 30 (KUBELKA 2001). Ke kazdé
sazenici bylo po obvodu koruny zaméacknuto zaroven s povrchem pudy vzdy 5 tablet
(Silvamix® Forte 30, zptsob pouZiti a davkovani). Na TVP Bystré II a Uhfinov bylo
piihnojeni provedeno na jate 2008 na TVP Osecnice na jaie 2009.

Vzorky svrchni mineralni pidy (0—10 cm) byly analyzovany v laboratofi ing. TomasSe se

sidlem ve VULHM, v. v. i., VS Opoéno. Pro téely nasi studie byly vyuzity vysledky analyz
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svrchnich 10 cm mineralni pidy na obsahy rostlindm pfistupnych zivin (P, K, Ca, Mg)
metodou Mehlich III ptedepsanych vyhlaskou €. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouseni

zemédé€lskych pud a zjistovani plidnich vlastnosti lesnich pozemkdl.

4.4 Vyvoj pudniho prostredi

Po deseti letech od vysadby byl porovnavan vliv opadu rtiznych dfevin na svrchni Cast
zalesnéné pudy. Vzorky byly odebirdny na TVP Bystré I. Vzorky pokryvného humusu
(horizonty L, F, H jako smésny vzorek dohromady) byly odebirany pomoci kovového
ramecku 25 x 25 cm za ucelem kvantifikace mnozstvi suSiny na jednotku plochy (tuny na
hektar). Svrchni ¢ast mineralni pidy (horizontu A) byla odebirana pomoci trubkové sondyrky
(praiméru 6 cm). V ramci jedné varianty byly odebirany 4 vzorky za ucelem statistického
vyhodnoceni dat. Prehled porovndvanych variant se zastoupenim jednotlivych dievin dle

vyc¢etni kruhové zakladny zachycuje tab. 4.

Tab. 4: Zastoupeni dievin v jednotlivych variantdach dle vycetni kruhové zakladny (G)

Varianta douglaska jedle jefab lipa modi#in  smrk javor G
tisolista bélokora ptaci srdcita opadavy ztepily klen (m*ha™)

SM 24% 2% 14% 10% 10% 40% 13.6
EL1 26% 1% 8% 35% 7% 25% 13.2
EL2 11% 45% 24% 21% 14.3
NS3 6% 2% 1% 28% 59% 4% 19.5
NS1 100% 16.4
NS2 100% 12.5
DF 100% 14.3

Vysvetlivky: varianty jsou pojmenovany anglickymi zkratkami drevin s previadajicim G
dreviny zastoupené ve varianté; NS1, NS2 a DF jsou varianty tvorené pouze jednou drevinou

Pudni profily ve vykopanych sondach byly hodnoceny podle platné klasifikace ptd
(NEMECEK et al. 2001). Odebrané pudni vzorky byly analyzovany v laboratofi ing. Tomase se
sidlem ve Vyzkumné stanici v Opocné témito metodami: procento humusu metodou Springel-
Klee, procento dusiku metodou Kjeldahl; rostlinam piistupné ziviny (P, K, Ca, Mg — Mehlich
1) (MEHLICH 1984, ZBIiRAL 1995); stanoveni hmotnosti suchého vzorku; koncentrace

vyménnych bazi (S), saturace bazemi (V %) podle Kappena (VALLA et al. 1983).
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4.5 Viastnosti dieva

Za ulelem analyzy mechanickych a fyzikalnich vlastnosti dieva smrku ztepilého prvni
generace lesa na byvalé zemédé€lsky obhospodafované pude byl vybran padesatilety porost
(TVP Bystré 60), ve kterém je od roku 2004 zaroven sledovan vyvoj porostni zisoby a
zdravotni stav. Tento porost m¢l zasobu 520 m®.ha™ ve veku 45 let, vycetni kruhova zakladna
dosahovala 43 m?ha™ pii hustotd porostu 1 080 ks.ha™. Zjisténa zasoba piesahuje o 41 %
tabulkovou zasobu pro stanovisti odpovidajici bonity. Na stanovisti dlouhodobé lesni pidy
byl vybran porost odpovidajiciho vékového stupné na stejném geologickém podlozi ve
shodné nadmoiské vysce. Vzdusna vzdalenost mezi lokalitami €ini 1,5 km. Tento porost mél
podobnou vycetni kruhovou zakladnu (44 mz.ha'l) s hektarovym poctem jedinct 950 ks.ha™.
V lednu 2007 byly z obou porostil (Z — varianta byvalé zeméd¢lské pudy; L — varianta trvale
lesni pidy) odebrany tfi vzorniky turoviiovych stromit s podobnou vycetni tloustkou.
U pokacenych stromt byly zméteny zékladni dendrometrické charakteristiky (délka, tloustka
kmene po sekcich 1 m, vySka nasazeni pieslenti). Dale bylo provedeno vizualni hodnoceni
napadeni pokacenych kmenii difevokaznymi houbami, byl uréen vék vzornikii dle poctu
letokruhti na pafezu a byla provedena modelova sortimentace se stanovenim potencidlniho
podilu pilafské kulatiny (minimdlni tloustka na ¢epu 18 cm s klirou). Z kazdého kmene byly
vyfiznuty dva dvoumetrové vyfezy od Cela kmene. Tyto vytezy byly bezprostiedné po tézbé
roziezany na foSny o tloust’ce 6 cm a odkornény. Fosny byly 14 mésict pfirozené suseny pod
pristieSkem. Z vysuSeného dieva byla vyrobena zkuSebni téliska pro vybrané zkousky
fyzikalnich a mechanickych vlastnosti dfeva dle pfislusnych norem CSN. Z vyrobenych
zkusebnich télisek byla pfed provedenim samotnych analyz vybrana pouze téliska bez vad,
proto se mirné 1i$i poCty provedenych zkousek a jsou uvedeny ve vysledcich. Pro analyzu
byly vybrany nasledujici zkousky dle ptislusnych CSN:

1. hustota dfeva;

2. pevnost v ohybu;

3. pevnost v tlaku ve sméru vlaken;

4. pevnost v tahu.
Vsechny vysSe uvedené zkousky byly zakazkové provedeny Vyzkumnym a vyvojovym

ustavem dfevaiskym, s.p. v Praze.
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4.6 Ekonomickeé analyzy

4.6.1 Vypocet nakladkii na zajisténou kulturu

Pro vybrané dfeviny (vhodné pro zalesiiovani nejen ve zvolenych podminkéach cilového
hospodaiského souboru (CHS 43) byly vypocteny ndklady na zajisténou kulturu. Na vysi
nakladii ma nejvétsi vliv po€et pouzitych sazenic na jednotku plochy. V této kalkulaci bylo
pro vypocet pouzito minimalnich hektarovych poctl, jak je udava pro jednotlivé stanovisté
ptiloha ¢islo 6 k vyhlaSce 139/2004 Sb. Dale bylo vyuzito moznosti, kdy jsou v téze piiloze
uvedeny nizsi hektarové pocty pii vyuziti dievin jako MZD, ptimiSené, vtrousené a pomocné.
V kalkulaci jsou pouzity sazenice o velikosti 36 — 50 cm. Ceny sazenic byly pro vypocet
pievzaty z ceniku spole¢nosti Lesoskolky s.r.o. Re¢any nad Labem platného pro rok 2004.
Cena vysadby byla pro kalkulaci stanovena 4 K¢, naklady na ochranu kultur byly ocenény
&astkou poskytovanou jako dotace na tuto &innost (12 000 K&.ha™.rok™). Rizné doby nutné
pro ochranu jednotlivych dievin vychdzely z pfedchozich zkusSenosti (BARTOS, KACALEK
2005). Byly pouzity nasledujici doby pro zajisténi: BK 5 let, DB 4 roky, KL 4-5 let, LP 4
roky, JR 4 roky, TR 4 roky, SM 5 let, MD 3 roky, DG 3-4 roky, JD 7 let, JDO 4 roky.
Celkové naklady na ochranu do zajisténi kultury byly tedy vypoéteny jako soulin vyse

uvedené ro¢ni sazby a doby nutné k zajisténi jednotlivych dievin.

4.6.2 Financni porovndni riiznych zalesriovacich cilii

Pfi finanénim porovnavani rtiznych modelovych zalesiiovacich projektl pro zalesnovani
zemé&dé€lskych pud se vychazelo z usudku, Ze v nich uvadény termin ,,obnovni cil“ nevystihuje
presné provadénou ¢innost. V praci je proto obnovni cil pro zalesnovanou zemédélskou ptdu,
udavajici zastoupeni, rozmisténi a hektarové pocty dfevin, oznacovan jako cil zalestiovaci.
Pro analyzu jsem vybral cilovy hospodaisky soubor (CHS) 43, ve kterém ptredpokladam velké
objemy zalesiiovani a sam jsem v ném zalozil nejvétsi ¢ast svého vyzkumu. K porovnani bylo
navrzeno 5 modelovych zalesiiovacich cilt, které vSechny vychazeji z ptilohy ¢. 4 k vyhlasce
¢. 83/1996 Sb., ale lisi se poctem drevin, jejich zastoupenim a pouZitim bud’ jako dfeviny
zékladni (zkratky velkymi pismeny) nebo MZD (zkratky malymi pismeny). Pro jednotlivé
dfeviny byly poCty na hektar ptevzaty z tabulky minimalnich hektarovych poctt (vyhlaska
139/2004 Sb.), které se v zdjmovém CHS pro tutéz zékladni nebo melioracni a zpeviujici
dfevinu vyrazné li§i. Varianty zalesiiovacich cilii umoziiuji vlastnikovi ziskat z dotace vétsi ¢i

mensi finanéni prostiedky. Jednotlivé zalesnovaci cile byly navrzeny nasledovné (tab. 5).
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Tab. 5: Porovnadni volnych financnich prostiedkii jako rozdilii primych ndkladit na sazenice a

vysadbu s vynosy z dotaci pro riizné zalesniovaci cile

Cislo varianty Zalestovaci cil

1 SM 4 BK3JD 3
2 SM 65 BK 35
3 SM 65 bk 35
4 SM3 db3 bk3 md1
5 bk3md1db3Ip3

Pro zdakladni dreviny jsou zkratky uvadeény velkymi pismeny, pro MZD a vtrouSené pismeny
malymi.

Varianta ¢. 1 obsahuje tii dfeviny v zastoupeni SM 40 % BK 30 % JD 30 %, vSechny
v minimalnich hektarovych poctech pro zakladni dfevinu. Varianta ¢. 2 ptedstavuje vzorovy
zalesiiovaci projekt prezentovany TOPKOU (2004) na konferenci v Pierové: SM 65 % a BK 35
%. Varianta ¢. 3 je obdobnd jako varianta ¢. 2, SM jako zakladni dievina 65 %, ale bk se
zastoupenim 35 % v hektarovém poctu pro MZD. Varianta ¢. 4 reprezentuje zalesiovaci cil
s vysokym zastoupenim MZD, SM 30 %, db 30 %, bk 30 % a md 10 %. Ve varianté ¢. 5 neni
zastoupen diskutabilni smrk, ktery je oproti varianté €. 4 nahrazen lipou: bk, db, Ip po 30 % a
10 % md.

V analyze porovnavam volné financni prostfedky, ziskané jako rozdil piimych nakladd na
nakup a vysadbu sazenic, s vynosy z dotaci na zalesnéni za prvni rok. Ziskané volné financni
prosttedky muze vlastnik zalesiovaného pozemku pouzit naptiklad k jeho oploceni, které

neni v platnych dota¢nich pravidlech pfimo podporovano (HRDP 2004).

Stanoveni zdsoby porostit v dospivajici smrkové kmenoviné pro ekonomické vyhodnoceni

Setteni sledujici stanoveni zisoby v porostech prvni generace lesa na zemédélské ptidé jsem
provedl na TVP Bystré 60, ktera bezprostiedné sousedi s vyzkumnymi plochami Bystré I
(zalozena 2001) a Bystré II (zalozena 2002). Zasoba porostu byla stanovena metodou
»prumérkovani naplno®, vySky pro sestaveni vyskového grafikonu byly zméteny u 10 %

stromu vySkomérem Carl Zeiss.
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V jarnim obdobi roku 2005 byla v porostu provedena probirka s negativnim vybérem. Mimo
klasickych dendrometrickych veli¢in byla po provedeni t€zby sledovana a hodnocena i Cetnost
vyskytu hniloby v bazalni Casti téZzenych kmenti. Ze ziskanych dat jsou v praci uvedeny
objemy jednotlivych sortimenti vymanipulovanych z vytézené suroviny s konkrétnimi

cenami, za které byly prodany na odvoznim misté v Case provedeni analyzy.

4.6.3 Modelové porovndni ekonomické vytéze mytni tézby

Metodika porovnani ekonomické vytéze z dievoprodukeni funkce vychazela z analyzy mytni
tézby ve dvou smrkovych a jednom bukovém porostu ve srovnatelnych stanovistnich
podminkach. Smrk, jako naSe hlavni hospodaiska dfevina, byl zvolen kvili ovéfeni teze
0 zhorSeni ekonomické rentability dievoprodukéni funkce v disledku hnilob kmenti u prvni
generace smrku na zemédélské padé (MIKESKA 2003). Ve spolupraci se soukromou firmou,
zabyvajici se tézbou a obchodovanim se dfevem, byla vyhledana mytni tézba ve smrkovém
porostu prvni generace. Jednalo se o porost, ve kterém byla mytni tézba provedena v 80 letech
véku. Typologicky je porost zafazen do SLT 5K. Na vzniklé pasece jsem vizualné stanovil
dle pafezii pocet nahnilych stromii. Na zakladé konkrétniho odkupu vymanipulovanych
sortimentt byl uréen vynos z dievoprodukéni funkce. Z poskytnutych dat byly dale vycisleny
naklady na tézbu, priblizovani a tklid paseky. Po odecteni téchto nékladi od vynost z mytni
tézby byl ziskan hruby zisk z mytni tézby. Hruby zisk byl dale pfepocten na dobu obmytni.
Zjisténé vysledky byly porovnany s obdobnymi vysledky z mytni tézby bukového a
smrkového porostu na srovnatelném stanovisti, ale na dlouhodobé lesni pidé. Pro ocenéni
dfevni suroviny byly pouzity aktualni trzni ceny v dobé provedeni analyzy (prvniho ctvrtleti
roku 2005), za které¢ vykoupila vySe uvedena firma jednotlivé sortimenty na odvoznim misté
(OM).

4.7 Statistické vyhodnoceni

Pro statistické vyhodnoceni ziskanych dat bylo pouzito vice metod dle charakteru
analyzovanych dat. Pro analyzy rozptylu a porovnani sttednich hodnot jednotlivych variant
(vzorkii porovnavajicich vlastnosti dfeva) byla pouzita metoda jednofaktorova ANOVA
v programu Excel a NCSS. Cast ziskanych dat byla také vyhodnocena ve statistickém
programu Unistat 5.6. Dle specifiky dat byla v nékterych pfipadech pouzita popisna statistika,

kdy byly varianty porovnavany s vyuzitim priméru a medidnu. Pro grafické zndzornéni

Bystré, leden 2014 48



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

intervall spolehlivosti stfednich hodnot jsou pouzity chybové tiseCky znazornujici intervaly

smérodatné odchylky nebo konfidence na hladiné vyznamnosti 0,05.

5 Vysledky

5.1 Volba druhové skladby

5.1.1 Zdravotni stav vysadeb

Z vysledkt porovnani zdravotniho stavu vysadeb po zalesnéni na jednotlivych TVP vyplyva,
ze se vyrazné lisil mezi jednotlivymi TVP a dfevinami tabulka 6. Nejmensi ztraty byly
pozorovany na TVP Bystré I. Po srdzkoveé bohatém jarnim obdobi roku 2001, kdy probehlo
zalesnéni, vykazovaly vSechny dfeviny dobry zdravotni stav a velmi nizké procento ztrat.
Dal$im vyznamnym faktorem takto nizkych ztrat, coz plati i pro TVP Bystré II (druhé nejnizsi
ztraty V priméru 4%) je severni expozice obou ploch. Zcela opacné se oba faktory projevily
na TVP Uhfinov. Po jejim zaloZeni na jate v roce 2005 nasledovalo dlouhé obdobi s minimem
strazek, které v kombinaci s jihovychodni expozici této plochy zapiicinilo velmi vysoké
primé&rné ztraty pres 33%. Dalsi faktor vysokych ztrat na této TVP, charakteristika pidniho
prostiedi, je popisovan nize V piislusné kapitole. Na nejmladsi TVP Osecnice byly po péti
letech zaznamenény relativné nizké primérné ztraty 6,4 %. Ty nejvice navysil s 27 % modfin,
dalsi dfeviny nebylo tfeba vylepSovat.

Pii porovnani vySe ztrat mezi jednotlivymi dfevinami navzajem vyplyva, ze listnaté dieviny
dosahly primérné ztraty 16 %, jehlicnaté 10 %. Kromé nizké atraktivity jehlicnatych dfevin
pro mysovité hlodavce hraje vyznamnou roli rychlej$i odrustani nebo lepsi viditelnost
v bufeni (douglaska, modtin), ktera se naopak vyrazné podilela na vyssich ztratich u buku,
dubu, klenu a jedle. Z listnatych dievin mél vzdy relativné vyssi ztraty buk a dub. To je
zpusobeno vétsi atraktivitou téchto dievin pro mySovité hlodavce, to plati i pro klen. Naopak
relativné nejnizsi ztraty z listnatych dievin, coz se potvrdilo i na TVP Uhfinov s nejméné
ze absolutné nejnizsi ztraty za prvnich pét let byly pozorovany u smrku. Obdobné hodnoty
vykazovala i jedle obrovska. Z pouZitych jehli¢natych dfevin vykazuje relativné nizké ztraty

v praméru 7% douglaska.
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Tab. 6: Celkové ztraty (%) za prvnich pet let po vysadbé u jednotlivych druhii dievin

TVP BK DB KL TR JR LP JS OL SM JD MD DG JDO Primér

Bystré I 3 - 1 0 1 2 - -0 1 2 2 - 1,3
Bystré II 6 7 - 5 3 5 - - 3 3 2 2 3 4,0
Uhiinov 88 63 48 16 14 23 34 - 6 25 64 18 3 33,5
Osetnice 5 - 4 2 - - - 3 1 2 27 6 - 6,4

Za UCelem objasnéni vyrazné vyssich ztrdt na TVP Uhtfinov oproti ostatnim TVP byla
provedena analyza pltdni vlhkosti. Z vysledki méteni vlhkosti piidy (na ploskach s nejvice
posSkozenymi sazenicemi buku na TVP Uhtinov) v prostoru kotfenti sadebniho materidlu za
teplého slune¢ného pocasi kolem desaté hodiny vyplyva, Ze svrchni vrstva pidy do hloubky
cca 5 cm na vyznutych ploskach vykazuje v priméru extrémné nizkou vlhkost pady 3,5 %
(tab. 7). Na nevyznutych ploskach cinila primérna vlhkost pidy 6 %. V druhém terminu
meéteni (21.7. 2010) byly zjiStény absolutné vyssi hodnoty vlhkosti v dlisledku srazky ze dne
17. 7. (46 mm za 24 hodin). Podstatné je, Ze i v tomto ptipadé vSak byla zjisténa nizsi vlhkost
pudy na vyznuté varianté. Vlhkost piidy sledovand meteorologickou stanici Noel v hloubce 20
cm pod povrchem ptdy klesa 13.7. na hodnotu 11,1 % a 21.7. na hodnotu 16,4 %. Potvrdil se
tedy ptredpoklad stoupajici vlhkosti pidy s hloubkou. Minimalni hodnota vlhkosti byla
v automatické stanici zaznamenana 17. 7. (9,8 %). V tento den byla zaznamenana maximalni
teplota vzduchu ve vysce 2 m 32,1 °C a ve 30 cm nad povrchem pidy dokonce 38,2 °C. Pred
takto vysokymi teplotami dokaZze ¢astecné ochranit vysdzené stromky pifitomna buien, coz
dokazuje zjisténa vyssi vlhkost plidy v kofenové vrstvé. Na takto extrémnich stanovistich tak

1ze doporucit ponechani bufené v dob¢ teplych letnich dnd.

Tab. 7: Vihkost svrchni vrstvy (0 — 20 cm) pidy na TVP Uhrinov

Bufen VyZnuto

13.7. 2010

Vlhkost (%) 6,0 3,5
N 171 182
Sx 2,48 2,25
21.7.2010

VIhkost (%0) 18,7 14,9
N 200 198
Sx 10,36 4,90

Bystré, leden 2014 50



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

Na stanovisti Uhfinov je geologickym podlozim granodiorit a ptida obsahuje velmi malo
jemnych jilovych c¢astic schopnych vazat ptdni vlhkost. Pida tak obsahuje velmi maly podil
castic mensich nez 0,001 mm (obr. 8). Pida zde dale také obsahuje vyznamné vétsi podil
castic o velikosti 2 - 0,25 mm oproti lokalit¢ Bystré (ptfiznivé stanovistni podminky). Za
hlavni pfic¢inu relativné vysokych ztrat na TVP Uhfinov lze tak povazovat jihozapadni

expozice TVP v kombinaci s méné ptiznivymi fyzikalnimi vlastnostmi ptidy.
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Obr. 8: Textura pudy (zrnitostni slozeni) 0 — 10 cm piidy na TVP Bystré a Uhiinov.
Chybové usecky znazornuji velikost smerodatné odchylky. Vysvetlivky k frakcim (viz
SINGER, MUNNS 1996): 2 — 0,25 mm (velmi hruby az stredni pisek); 0,25 — 0,05 mm
(jemny az velmi jemny pisek); 0,05 — 0,01 mm (hruby az stredni prach); 0,01 —
0,001 mm (jemny prach az jil); < 0,001 mm (jil).

Vyznamnym faktorem poSkozujicim vysadby jedle bélokoré v prvnich letech po vysadbé je
mraz. Ze sledovani minimalnich dennich teplot na TVP Bystré II ve vySce 30 cm nad
povrchem zem¢ v obdobi od 6. dubna 2004 do 31. kvétna 2004 vyplyva, ze nejnizsi teplota

byla ve sledovaném obdobi zaznamenana 11.4. ve 23:00 (-2,7 °C). Pro sledovani poskozeni

vvvvvv

Mrwe
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Vyskyt poskozeni jedle pozdnim
mrazem je na vyzkumné ploSe
pozorovan opakovan¢ a brzdi tak jedli ve
vySkovém pfirGstu. Nejmensi vyskyt
poskozeni mrazem (21 % poskozenych
jedinct) byl zjistén ve smési s bukem
(obr. 10). Druhé nejniz$i procento
poskozeni bylo ve smrku (46 %
poskozenych jedincti). Nejvyssi procento
poskozeni se vyskytlo ve smési s lipou
(68 9%). Zavislost poskozeni na vySce

pfimisené dfeviny nebyla prokazéana.

SN 1G9 A7 S e Dalsi problémy se zdravotnim stavem se
Obr.9: Ukazka poskozeni JD mrazem na TVP

Bystré II tietim rokem po vysadbé. objevily u douglasky tisolisté v kvétnu

2011 (jiz ve stadiu tyckovin) na TVP
Bystré I a II. U tficeti jedinct bylo pozorovano zasychani, rezavéni a nasledny opad jehlic
(obr. 11). Obdobné mén¢ vyrazné symptomy poskozeni se vyskytly jiz v pfedchozim roce
2010.
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Obr. 10: Procento vyskytii poskozeni mrazem jedle bélokoré na TVP Bystré 11

V riiznych radovych smiSenich se zndzornénim prumeérné vysky primisené
dreviny v roce 2004 (sloupce znazornuji %, trojuhelniky vysku).
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Z odebranych vzorkii poskozenych jedinct uréila Lesni ochranna sluzba VULHM v.v.i. ve
Strnadech pfi¢iny poSkozeni jako kombinaci nadmérného vytranspirovani jedincii béhem
uplynulé zimni sezoény a vyskyt skotské sypavky douglasky (Rhabdocline pseudotsugae

Sydow). Duisledkem poskozeni doslo v roce 2011 k uschnuti horni poloviny koruny nebo celé

koruny u cca 2 % jedincti na obou TVP Bystré.

5.1.2 Porovndni doby
zajisténi

Mozna zavislost doby potiebné pro
zajisténi jednotlivych dfevin na
rizném  piimiSeni s ostatnimi
dievinami byla hodnocena na
piikladu TVP Bystré 1. Pojem
zajistény porost je v lesnim zakoné
definovan velmi obecné. ZajiSténi
jednotlivych druht dfevin je tfeba
hodnotit podle zastoupeni
nejmensSich jedinct kultury. Az

poté co dostate¢né¢ odrostou, je

O i RS 6" 2 e mozné prestat s ochranou kultur

Obr. 11: Ukdzka poskozem douglasky tlSOlste | proti zvéfi a bufeni. P¥i posuzovani
fyziologickym vysychanim a sypavkou z roku 2011 na o o
TVP Bystré 11 doby pottebné pro  zajisténi

jednotlivych dfevin se vychazelo

nejen z dosazeni stanovené
primérné vysky 130 cm, ale také z vySkové rozriiznénosti jednotlivych dievin, ktera byla
nejvyraznéjsi u nesmisené jedle a douglasky ve smési. Ze ziskanych vysledkti vyskového
ristu a zkuSenosti s ptisobenim Skod srn¢i zvefi a zajicem byla nejdelSi doba potfebna pro
zajisténi kultury zjisténa u jedle. Cini 7 let (tab. 8). To znamena, Ze minimaln& po tuto dobu je
nutné ji chranit pred zveéti. Pii vyskytu dalSich negativnich faktor na odristani jedle, napf.

poskozeni pozdnimi mrazy (BARTOS, KACALEK 2006), se doba na zajisténi dale prodluzuje.
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Tab. 8: Pocet let potiebnych pro zajisténi jednotlivych drevin pri zalesnovani zemédélské

puidy v potencialnim SLT 4K.

Drevina Primérna vyska sazenic Roky na zajisténi dieviny
pii vysadbé (cm) ve smési v nesmisenych
MD 55 3 -
DG 55 3-4 3
SM 38 4 4
KL 69 5 6
BK 41 6 6
JD 29 7 7

Naopak nejkratsi doba (3 roky) nutna pro zajisténi byla konstatovana u modtinu a douglasky.
Vyssi hodnotu u douglasky ve smési (3 — 4 roky) lze vysvétlit relativné velkou rozkolisanosti
vysek, ktera mohla byt v tomto obdobi jiz ovlivnéna zacinajicim konkuren¢nim tlakem
pfimiSeného rychleji rostouciho modiinu. Pomérné kratka doba (4 roky) byla zjiSténa také
u smrku. Zajimavé zjisténi pfineslo Setfeni u klenu, kde pfimiSenim této dfeviny k vhodnym
piipravnym dfevinam bylo dosazeno zkraceni doby potiebné na zajisténi o jeden rok. Timto
péstebnim opatienim tak byly u klenu piimo uSetfeny naklady za jeden rok na ochranu proti
zveéti a bufeni. VySe téchto nakladl lze finanéné vycislit na zadklad€ ro¢ni sazby poskytované
za ochranu kultur v dota¢nim programu na ZZP. Tato ¢astka v soucasné dob¢ ¢ini 12 000 K¢
na hektar za rok, coz jsou usetfené ndklady na ochranu, docilené¢ vhodnym pfimiSenim dievin
do klenu.

Z vysledkt porovnani vySkového ristu jedle (z ¢ehoz lze odvodit dobu potfebnou pro
zajisténi dfeviny v dané varianté smiSeni) Vrizném fadovém smiseni na TVP Bystré II
vyplyva, ze po 9 letech dosahuje nejvétsi primérné vysky 131 cm jedle v fadovém smiseni
s modiinem (obr. 12). Modfin pfitom dosahuje z pfimiSenych dievin nejvétsi primérnou
vysku 560 cm. Naopak nejpomaleji z pfimiSenych dievin k jedli rostla lipa, ktera 9 let po
vysadbé dosahovala v priméru pouze 180 cm. V tomto ptimiSeni byla i jedle nejmensi (92
cm). Také jetab rostl relativné pomaleji a i opticky bylo ziejmé, ze je na plosce velmi malo
biomasy, ktera by mohla ptiznivé ovlivnit mikroklima pro jedli. Na této varianté¢ dosahovala
jedle druhé nejmensi vysky 108 cm. V dalSich letech jiz rychleji rostouci dievina zac¢ina
ovliviiovat cilovou dfevinu v podurovni negativné. V této fazi se predpoklada silna redukce

vychovné dfeviny v prvni profezavce.
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Obr.12: Porovnani ristu jedle v rizném smiseni na TVP
Bystré 11

Vyse uvedend fakta potvrzuji i prvni vysledky z TVP Osecnice. Po ctyfech letech rlistu buku
v fadovém smiSeni s rGznymi difevinami dosahuje nejvétsi primérné vysky 108,5 cm ve
smiseni s modiinem (obr. 13). Modfin pfitom dosahuje ze srovnavanych pfimisenych dievin
nejvetsi prumérné vysky 180 cm. Naopak nejmensi priimérnou vysku z pfimiSenych dievin
dosahuje douglaska (90 cm) a buk ma v této dieviné primérnou vysku pouze 86,1 cm. Tyto
prvni vysledky z TVP Osecnice podporuji nastinénou teorii o pozitivni stimulaci ristu
cilovych dievin dfevinami s rychlejSim riistem v prvnich letech po vysadbé. Tyto vysledky
bude tieba potvrdit vysledky ziskanymi v dalSich letech.
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Obr. 13: Porovnadni ristu buku v riizném radovém
smiseni na TVP Osecnice

Vhodnou formou smiseni dievin lze snizit dobu potifebnou pro zajisténi jednotlivych MZD.
Nejmarkantnéji se to potvrdilo na pfimiSeni klenu, buku a jedle ke dfevin¢ s rychlej$im
ristem v prvnich letech po vysadbé napt. modfinu. Z péstebniho hlediska se predpoklada

redukce ,,pomocné* dieviny pfi prvni profezavce.
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5.2 Vyvoj ristu vysadeb

5.2.1 Porovndni riistu jednotlivych di'evin

Z porovnani ruastové dynamiky vybranych dievin na TVP Bystré 1 v prvnich 10 letech po
vysadbé dle ocekavani nejrychleji prirastal modiin (obr. 14). Jiz ve 4. roce byl 0 300 % vétsi
nez naopak nejpomaleji rostouci jedle. V 5. roce pak 0 240 % vétsi nez buk a klen rostouci
nesmisSené, v dalSich letech se pak jiz tyto pomérné rozdily opét snizuji (v 10. roce fadove ca
100 %). Druhou nejrychleji rostouci dfevinou byla douglaska, kterd se vyskové vyrovnala
modiinu az v 10. roce (7,6 m). Predpokladam, ze douglaska v dalSich letech modfin
ptedstihne, i vzhledem k tomu, Ze prvni vychovné zasahy v modfinu (ktery byl pouzit hlavné
jako pfipravna dievina) jsou zaméfeny na ,,agresivné* zavétvené jedince, kteii Casto dominuji
1 vyskove. Naproti tomu u douglasky jsou pii vychove odstranovani poduroviovi jedinci.

Z porovnani rustu cilovych dfevin v pestré smési s nesmiSenymi ploskami byly nejvyraznéjsi
rozdily zaznamenany u klenu. Od 4. roku vykazuje klen ve smési vyznamné vEtsi primérnou

vysku a tento rozdil se zvétSuje az do 10. roku (KL s 6,1 m oproti KL 3,0 m po deseti letech

rustu).
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Obr. 14: Vyvoj priumérného vyskového pririistu drevin v pestrém smiSeni (s) a nesmisené
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Pozitivni vliv pfimiSené dfeviny lze pozorovat také u jedle. Naopak vyskové 1épe odristala
¢ista kultura douglasky, které v tomto ptipadé nekonkurovaly piimiSené dieviny. Mirné
pozitivni trend intenzivnéjSiho vySkového rtstu v 10. roce po vysadbe lze také pozorovat
u Cisté kultury buku. Zde lze ale zaroveil pozorovat vyznamny rozdil v tvaru a dimenzi korun

jedinct buku.

5.2.2 Douglaska tisolistd

Vyskovy ptirtst douglasky tisolist¢ na TVP Bystré I se odvijel od velmi dobrého zdravotniho
stavu v prvnich letech po vysadbé. Primérna vyska douglasky pti vysadbé Cinila 58 cm (obr.
15). Douglaska jiz od druhého roku po vysadbé piekonala Sok z piesazeni a zaCala velmi
intenzivné pfirastat. Tfetim rokem po vysadbé dosahovala primérné vysky 145 cm, coz bylo
o 70 % vice nez smrk. Rychleji pfirtstal pouze pti vysadbé obdobné velky modfin, kdy
nejvetsi rozdil v primérnych vysSkach byl zaznamendn ve 3. a 4. roce po vysadbé (38 % ve
prospéch modiinu). Po deseti letech se primérné vysky vyrovnaly a douglaska mé jasnou
tendenci k predstihnuti modfinu. Pozvolnéjsi vyskovy rist byl dle o¢ekavani pozorovan
u smrku, ktery dosahoval pfi vysadbé primérné vysky 38 cm. Desatym rokem po vysadbé

dosahuje douglaska o 36 % vétsi primérnou vysku nez smrk a stejnou vysku jako modfin.
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Obr. 15: Vyvoj vyskového ristu douglasky (DG), modrinu (MD) a smrku (SM) béhem
prvnich 10 let po vysadbe, TVP Bystré [

Také na TVP Bystré II, zaloZzené v roce 2002, vykazovala douglaska velmi dobry vyskovy
prirtst (obr. 16). Z relativné velké pramérné vysky pii vysadbé (69 cm) obnovila douglaska
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rychle vyskovy prirtst a tfetim rokem dosahovala primérné vysky 192 cm. Douglaska tak na
této TVP dosahla jiz po tfech letech stadia, kdy odrostla negativnimu ptisobeni bufen¢ a
teoreticky 1 Skodam zvéti (TVP Bystré 11 je oplocena). Douglaska se zde tak dokonce takika
vyrovnala rychlosti ristu v prvnich Sesti letech modfinu.

Dynamika vyvoje primérné vysky byla ovlivnéna i tim, Ze v pribéhu sedmého a osmého roku
po vysadbé byl v modfinu proveden prvni vychovny zasah, coz lze dobfe rozpoznat na
poklesu nartstu primérné vysky. Odstranovani byli jedinci s nepribéznym kmenem, relativné
velkymi vétvemi a vétsi jedinci potlacujici pfimisené dieviny, ¢imz byla ovlivnéna primérna
vyska porostu. Vychovny zasah v douglasce byl zapoc¢at o rok pozd¢ji v 8. roce po vysadbe,
ale hlavni objem vytéZenych stromu piipada na 9. a 10. rok. I zde lze v tomto obdobi

pozorovat urCité zpomaleni nartstu pramerné vysky.
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Obr. 16: Vyvoj vyskového ristu douglasky (DG), modrinu (MD) a smrku (SM) béhem
prvnich 10 let po vysadbe, TVP Bystré Il

Smrk pfirtistal dle o¢ekavani pomaleji a parametrii pro zajiSténi doséhl ve 4. az 5. roce.
Nejvetsi relativni rozdil v praimérné vysce smrku oproti douglasce 1ze pozorovat ve 3. roce,

kdy rozdil vysek ptesahoval 100 %, po 10 letech je douglaska vyssi o 40 %.
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Dynamika vySkového ptirastu douglasky na TVP Uhfinov se vyrazné liSila od obou TVP
Bystré. Sadebni material douglasky prvni tfi roky po vysadbé vykazoval pouze minimalni

piirust (obr. 17).
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Obr. 17: Porovnani vyskového ristu douglasky (DG), modiinu (MD) a smrku (SM) béhem
prvnich 6 let po vysadbe, TVP Uhrinov

Necekané byla tato stagnace rustu (Sok z presazeni) vétsi nez u smrku, ktery dosahuje od
ttetiho roku po vysadbé dokonce vétsi primérné vysky nez douglaska. Douglaska vykazuje
mensi pramérnou vysku i Sesty rok po vysadbe (104 cm), kdy je o 17 % mensi nez smrk (126
cm). Oproti douglasce se na této lokalit¢ dobfe dafilo modfinu, ktery tieti rok po vysadbé
(2007) dosahuje o 151 % (126 cm) a v Sestém roce o 130 % vétsi praimérné vysky oproti
douglasce. Tyto vysledky vyskového rustu douglasky jsou zcela odlisSné od vyse
popisovanych TVP Bystré I a II.

5.2.3 Tresen ptaci

TtieSenn ptaci vykazovala po vysadbé na vSech tfech vyzkumnych plochidch v porovnani
s dal§imi vysazenymi dievinami relativné velmi dobry zdravotni stav. Ztraty v prvnich letech
po vysadbé tak byly relativné nizké. Toto pozorovani bylo nejvyraznéjsi na nejvice
exponované TVP Uhtinov, kde ztraty tfesné dosahovaly 2 roky po vysadbé cca 9 %, oproti
napt. dubu 41 % ¢i buku 39 %.
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Z porovnani vySkového ristu jedincil tfeSné ve smiSeni s modiinem oproti smiSeni se smrkem
vyplyva, ze jiz od 2. roku po vysadb¢ dosahuji vétsi primérné vysky jedinci modiinu (obr.

18). Od 6. roku po vysadbé je rozdil mezi témito dvéma variantami statisticky vyznamny.
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Obr. 18: Vyskovy riist tresné ptaci na TVP Bystré IlI; chyboveé usecky zobrazuji 95%
konfidencni intervaly

Tab. 9: Vyvoj vySkového riistu pomocnych dievin pri péstovani tresné ptaci na TVP Bystré Il

4. rok 6. rok 8. rok 10. rok

(cm)
MD 304 503 615 772
JDO 186 302 456
SM 143 284 394 570

Sam modiin, diky rychlejSimu rastu v mladi, dosahuje jiz od prvniho roku po vysadbé
vyznamné vetsi primérnou vysku (tab. 9) a stimuluje tak pfimiSenou tieSen k tomu, aby se i
ona ,tahla za svétlem®. Ve &tvrtém roce po vysadbé je rozdil v primérmé vySce mezi
modiinem a smrkem vice nez dvojnasobny. Modiin dosahuje primérné vysky 303 cm, smrk
pouze 143 cm. V Sestém roce po vysadb& dosahuje modiin 503 cm, zatimco smrk 284 cm.
V desatém roce po vysadbé €inil vyskovy rozdil mezi smrkem a modiinem pouze 35 % (MD

772 a SM 570 cm). U modfinu byla pfi profezavce odstranéna i ¢ast uroviiovych jedinct
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s ,agresivné se rozrustajici korunou. Primérnd vyska jedinct jedle obrovské se po celé
sledované obdobi pohybovala mezi hodnotami uvedenymi pro modiin a smrk. Jedle obrovska
ma oproti smrku vyznamné mensi objem vétvi v hladin€ korun tfeSné€, coz vyznamné
napomahd vysSkovému ristu tfesné i prabéznosti termindlnich vyhont tfe$né. Celkové lze
shrnout, ze vyskovy rist tfesné pozitivné ovlivnila primérné vyska ptfimisené dfeviny. Od 4.
do 10. roku po vysadbé dosahoval nejvétsi prumérné vysky v nejvyssim modiinu.

Z pomocnych difevin pouzitych na TVP Uhtinov nejrychleji po vysadbé obnovila rast lipa,
ktera dosahovala jiz 5. rokem po vysadbé v priméru 109 cm (tab. 10). V 7. roce vSak byla
predstizena smrkem, ktery dosahuje primérné vysky 199 cm. Nejmensi vyskovy pfirtst byl
pozorovan u jasanu, kterému ziejmé nevyhovovalo opakovani teplych a suchych vegeta¢nich

obdobi v prvnich letech po vysadbé.
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Obr. 19: Vyskovy rust tresné ptaci na TVP Uhiinov,; chybové usecky zobrazuji 95%
konfidencni intervaly

Tab. 10: Vyvoj vyskového ristu pomocnych dievin pri pestovani tresné ptaci na TVP Uhrinov

1.rok 3.rok 5.rok 7.rok

(cm)
JS 39 39 41 93
LP 43 62 109 172
SM 30 56 91 199

Bystré, leden 2014 61



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

Vyskovy rist jedinch tieSné ptaci na TVP Uhfinov byl ve srovnani s TVP Bystré II méné
intenzivni. Pfi obdobné vySce pti vysadbé byly jedinci tfesn€ v priméru ve 4. roce o 19 % a
vV 6. roce 0 9 % mensi oproti TVP Bystré. Tento rozdil je pravdépodobné zplisoben méné
pfiznivymi klimatickymi podminkami po zalesnéni TVP Uhfinov a vyskytem zaschlych
termindlii v disledku vysokych letnich teplot. V del$im ¢asovém obdobi pfedpokladame, ze
se projevi vliv stanovi§té a na TVP Uhiinov bude dominovat.

Na TVP Uhtinov dosahovala od 4. roku po vysadbé nejvétsi primérné vysky tfeSen piimisend
Vv lip¢ srd¢ité (obr. 19). Tento trend si tato varianta udrzela az do 7. roku po vysadbé.
Statisticky je rozdil vyznamny pouze oproti variant¢ s jasanem od 5. do 7. roku. Pravé
varianta s jasanem dosahovala takika po celou dobu sledovani nejmensi praimérné vysky.
Zamg¢iime-li se na vliv prumérné vysky pfimiSené dieviny, je zde mozné pozorovat obdobny
vliv jako na ptedchozi TVP Bystré II. I zde dosahuje nejvétsich priimérnych vysek varianta

S nejvetsi primisenou dievinou.

Na TVP Osecnice pfirtstala tfeSen v porovnani s ostatnimi dvéma plochami relativné
nejrychleji. V priméru zde dosahuje ve 3. roce o 25 % vétsi pramérnou vysku oproti TVP
Uhtinov a 0 41 % vétsi prumérnou vysku oproti TVP Bystré 11.

Z ptimiSenych dfevin mély po vysadbé buk a klen obdobnou intenzitu ristu (tab. 11). Tteti
vychovné dfevina olSe zacala po vysadbé pfirGstat vyrazné rychleji a ve tietim roce po
vysadbé dosahovala v priméru jiz 295 cm, coZ je o 360 % vice oproti buku a klenu. Ve tfetim
roce ma tedy olSe statisticky vyznamné vétsi vysku oproti buku a klenu. Tento fakt se projevil
na vySkovém pfirtstu tfeSn€. V prvnich dvou letech nebyly mezi jednotlivymi variantami
tiesn¢ prokazatelné rozdily (obr. 20). Mezi variantou s bukem a klenem tento stav trval i ve
ttetim roce, ve kterém vsak vyrazné vysSkovée piirostla tfeSen v olSi a dosdhla primérmné vysky
137,5 cm. V relativnim vyjadfeni ¢ini rozdil oproti varianté klen 26 %. Rozdil je statisticky
prikazny. I na TVP Osecnice se tak projevil pozitivni vliv vysky pfimiSené dfeviny na

vySkovy piiriist variant tfeSné.
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Obr. 20: Vyskovy riist tresné ptaci na TVP Osecnice; chybové usecky zobrazuji 95%
konfidencni intervaly

Tab. 11: Vyvoj vwskového riistu pomocnych dievin pri péstovani tresné ptaci na TVP
Osecnice
vysadba 1.rok 2.rok  3.rok

cm
BK 40 42 52 63
KL 48 54 58 65
oL 38 93 167 295

Potencialni kvalita kmenu

Soucasti sledovani rastu tieSné€ v pfimiseni rtiznych dievin bylo také hodnoceni potencionalni
kvality kminku tfeSn¢ v zavislosti na pfimiSené dieviné. Toto vyhodnoceni bylo provedeno na
TVP Bystré II v devatém roce po vysadbé. Z téchto prvnich vysledkli vyplyva, Ze nejlepsi
kvalita kminkl byla ve variant¢ s jedli obrovskou, kde dosdhla primérmé hodnoty 1,9 (tab.
12). Ve variant¢ modiin a smrk dosahovala kvalita obdobnych hodnot 2,9 resp. 2,8. Jsem si
védom, ze v devatém roce po vysadbé lze jen velmi obtizn€ hodnotit budouci kvalitu jedinct
tiesné. Tento experiment v§ak mél byt diikazem toho, jaky duraz klademe na dosazeni vysoké

kvality a potazmo hodnoty produkce z téchto stanovist’ s vysokym potencidlem.
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Tab. 12: Hodnoceni kvality kminkii tresné ptaci v devatém roce po vysadbe na TVP Bystré 11
V zavislosti na primisené dreviné

MD SM JDO

Pocet hodnoceni 49 52 45
Primérna
kvalita 2,9 2,8 1,9

5.2.4 Prihnojeni jedle bélokoré

Po ptihnojeni jedincti jedle v roce 2008 nebyly na zadné ze tii sledovanych TVP pozorovany
rozdily ve zdravotnim stavu mezi pfihnojenou a nepiihnojenou variantou. Na TVP Bystré I
jedle vykazovala jiz od zaloZeni vysadeb velmi dobrych vysledkd. Primérné ztraty jedle
bélokoré za prvnich 10 let po vysadbé ¢inily maximalné 10 %. Dalsi asi 4 % jedinct jsou jeste
v desatém roce po vysadbé evidovana jako obrazejici (neodrostli bufeni). Ztraty pripadajici na
dobu piihnojeni (plisobeni hnojiva) jsou zanedbatelné. Na TVP Uhiinov nevykézaly ztraty
mezi pfihnojenym a nepfihnojenym sadebnim materidlem vyznamny rozdil, u obou variant
¢inily celkem za sledované obdobi cca 9 %. Také na TVP Osecnice nebyl zaznamenan rozdil
ve ztratach mezi sledovanymi variantami, za 3 roky vykazaly ztraty do 4 %. Na zadné z TVP
nebyly zaznamenany rozdily ve zbarveni jehli¢i ani vyskyt jinych poskozeni mezi

porovnavanymi variantami.
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Obr. 21: Aplikace hnojiva Silvamix® nevedla k podpore vyskového ristu jedle bélokoré na
TVP Bystré Il; chyboveé usecky zobrazuji 95% konfidencni intervaly

Primérna vyska jedli pted pfihnojenim ¢inila na TVP Bystré II u pfihnojené varianty 74 cm a
varianty bez hnojeni 71 cm (obr. 21). V dob¢ aplikace hnojiva (jaro 2008) rostly jedle na TVP
Bystré jiz 6 let. Vyskovy pfirtst pfihnojenych jedli na TVP Bystré vykazoval v prvnich letech
po pfihnojeni dokonce mensi dynamiku neZ neptfihnojend varianta. Po ¢tvrtém roce sledovani
dosahuje pfihnojend varianta prakticky stejnou vysku jako kontrola. Z vySe uvedeného lze
shrnout, ze na TVP Bystré se po Ctyfech letech rstu neprokézal ptiznivy efekt jednorazového

ptihnojeni jedinct jedle belokoré rostouci na byvalé louce.
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Obr. 22: Aplikace pripravku Silvamix® nevedla k podpore vyskového riistu jedle
bélokoré na TVP Uhrinov; chybové usecky zobrazuji 95% konfidencni intervaly

Ptihnojené jedle na TVP Uhftinov byly v dob& pied aplikaci Silvamixu® primérné vysoké 35

cm a kontrola bez hnojeni méla 36 cm. Relativni rozdil primérnych vysek €inil 7 %. Tento

rozdil si porovnavané varianty zachovaly po celou dobu sledovani az do roku 2011 (obr. 22).

Ze zjisténého vyvoje vysek obou variant vyplyva, Ze na této TVP nebyl prok4zan vliv hnojiva

Silvamix® na vyskovy prirtst jedle b&lokoré.

Na TVP Osecnice prumérna vyska piihnojené varianty a varianty bez hnojeni nevykazovala

pied pfihnojenim na jafe roku 2009 vyrazny rozdil. Pfihnojend varianta méla primérnou

vysku 41 c¢cm a nehnojend varianta 42 cm (obr. 23). Béhem sledovanych tfech let doslo ke

zvySeni primérné vysky hnojené varianty jedle bélokoré, ale i na této lokalité¢ nebyl prokazan

priznivy efekt jednorazového pfihnojeni hnojivem Silvamix® na vyskovy pririst.
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Pro provedenou aplikaci hnojiva byla provedena finan¢ni kalkulace. Naklady na 5 tablet
hnojiva Silvamix® Forte 30 byly vypocteny na 3,50 K¢&. Naklady na aplikaci k jedné sazenici
byly odhadnuty na 1 K¢. Pfi uvazovaném hektarovém poctu 4000 sazenic tak Ize stanovit

naklady na jednordzové ptihnojeni jedlové kultury na ploSe 1 ha na 18 000 K¢.
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Obr. 23: Aplikace pripravku Silvamix® nevedla k podpore vyskového ristu jedle
bélokoré na TVP Osecnice; chybové usecky zobrazuji 95% konfidencni intervaly

5.2.5 Produkce mladych porostii

V pestrém smiSeni se na TVP Bystré I béhem deseti letech ristu projevila rizna rustova
dynamika pouzitych dfevin. Z porovnavanych cilovych dfevin nejvice ptirostla douglaska,
ktera z ptivodniho zastoupeni 7 % tvoii po deseti letech 15% G (2,4 m?.ha™) tab. 13. Druhou
drevinou, ktera vykazuje po deseti letech vyssi podil na G oproti zastoupeni pii vysadbé je
smrk, ktery zvysil zastoupeni na 19 % (3 m%.ha™). Naopak nejmensi podil na G ma s 2% buk,
ktery tvoii 0,3 m%.ha™. Absolutng nejvétsi G ze viech dievin vykazuje modfin (jako piipravna
dievina) 6 mZha™, coz ¢ini 38 % ze souttu G viech hodnocenych dfevin. Celkem
vyprodukoval smiSeny porost 15,8 m?.ha?, pficemz na cilové dieviny ptipada polovina této

hodnoty.

Bystré, leden 2014 67



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

Tab. 13: Vzorniky odebranych drevin na TVP Bystré 1.

MD DG SM KL LP JR
h (m) 7,7 7.1 5,2 7,2 58 6
d cm) 9,8 8,9 7 5,8 6,3 4,9
V (m3) 0,036 0,027 0,013 0,012 0,011 0,008
N 17 17 17 17 17 17
Sx 0,024 0,012 0,004 0,006 0,004 0,004
y 3,3436x - 0,0103 2,4155x - 0,0039 1,4974x + 0,0008 1,6253x + 0,0023 1,6928x - 0,0015 2,3005x - 0,0006
R2 0,94 0,89 0,60 0,70 0,71 0,84

Pii profezavce v roce 2010 byly z TVP Bystré 1 odebrany vzorniky ze vSech vysazenych
dfevin mimo buku a jedle. Nejvétsich dimenzi dosahovaly vzorniky modiinu; jejich primérna
vyska Cinila 7,7 m a vycetni tloustka 9,8 cm (tab. 13). Nasledovala douglaska s primérnou
vyskou vzornik 7,1 m a vycetni tloust’ce 8,9 cm. Takika tfetinovou hmotnatost ma oproti
modfinu po 10 letech smrk 0,013 m®. Nejmensich dimenzi dosahoval jefab.

Z objemu odebranych vzornikl byla sestavena linearni zavislost na G. Pomoci této funkce
byla vypoctena zasoba jednotlivych dievin ve smési (tab. 14). Celkové vyprodukoval smiSeny
porost za 10 let riistu 38,4 m>.ha™ na ha dfevni suroviny. Z tohoto mnoZstvi bylo pfi prvnim
vychovném zasahu odstranéno 8,2 m?ha™. Vytézeny objem ptipadd na 22 % G. Hektarovy

pocet stromu se zasahem snizil o 16 % na 5200 ks.

Tab. 14: Relativni pocty cilovych a pomocnych drevin ve smiSenych ctvercich v dobé
zalesnéni (2001), G a zdsoba po 10 letech rustu a tézba v roce 2010 na vyzkumné plose
Bystré.

Drevina KL BK DG SM JD LP JR MD  Total
Cetnost zastoupeni

2001 17%  11% 7% 13% 11% 13% 11%  16% 100%
G 2010 (m2.ha-1) 1,5 0,3 2,4 3,0 0,7 1,0 0,8 60 158
G t&zba (m2.ha-1) 0,2 0,0 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 1,9 2,9
G sdruz % 9% 2% 15%  19% = 5% 6% 5%  38% 100%
V (m3.ha-1) 2,4 0,7 5,9 45 1,1 1,7 1,9 202 384
V tézba (m3.ha-1) 0,4 0,0 0,4 0,2 0,1 0,3 0,5 6,3 8,2
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Z nesmiSenych variant dosahuje po deseti letech ristu nejvétsi G douglaska
(15,8 m%ha™) (tab.15), coz odpovidda G smési. Obdobné G (15,4) vykazuje za tento Gasovy
Gidaj i smrk. Nejmensi G 1,9 m? takika o 90 % mensi, vykazuje klen.

Pokud se ty¢e zasoby dievni hmoty, 1ze pozorovat rozdil mezi douglaskou a smrkem, ktery
pii srovnatelném G vykazuje o ca 40 % mensi zadsobu. Rustové tabulky popisuji zasobu
starSich porostll nez je vék dievin v tomto experimentu a jsou navic zpracovany pouze pro
hlavni dfeviny. Nejbliz§i srovnani produkce tak pifinasi smrk, ktery dosahuje srovnatelné

zasoby (59 m>.ha') az v 15 letech na 1. bonit& (Cerny a kol. 1996).

Tab. 15: Charakteristika nesmisenych variant na TVP Bystré I 10 let po vysadbe.

KL BK DG SM ID

N (ks.ha™) 6000 6250 2600 3764 3296
G (m%hat) 1,9 56 158 154 6,0
V (m®.ha?) 30 129 382 231 89

5.2.6 Produkce biomasy

Za ucelem porovnani celkové vyprodukované biomasy mladych porostli prvni generace lesa
byla odebrana zvlastni série vzorniki na TVP Bystré 1 a II. | vtomto pokusu dosahovaly
nejvétsich dimenzi po 8 letech ristu vzorniky modfinu; jejich primérné vyska ¢inila 734 cm a
vycetni tloustka 10,8 cm. Primérna hmotnost kmene Cinila ca 37 kg a primérnd hmotnost
vétvi 16 kg (tab. 16). Hmotnost kmene tak ptredstavovala ca 70 % hmotnosti nadzemni
biomasy. Primérna hmotnost kmene douglasky pii primérmé vysce vzorniki 572 cm a
vycetni tloust'ce 7,9 cm Cinila 41 % hmotnosti modfinu. Kmen douglasky tak reprezentoval
43 % celkové hmotnosti nadzemni biomasy. Smrk v této fazi vyrazn€ zaostava v produkci za
vyse uvedenymi dfevinami. Primérnd hmotnost biomasy kmene smrku c¢inila 18 % hodnoty
modiinu. Hmotnost kmene smrku pfedstavovala 41 % z celkové hmotnosti jeho nadzemni

biomasy.

Tab. 16: Rozmeéry a hmotnost cerstvé odebranych vzornikii 8 let po vysadbé na TVP Bystré.
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Dtevina Primér Vyska  Kmen Vétve
(cm) (cm) (kg) (kg)
pramér 10,8 734 36,64 16,12
MD N 15 15 15 15
Sx 2,37 104 16,09 10,16
pramér 79 572 15,0 19,9
DG
N 11 11 11 11
Sx 1,75 90 6,78 8,97
priameér 5,5 421 6,76 9,67
SM
N 10 10 10 10
Sx 1,25 47 3,67 3,42

Nejveétsi podil suSiny kmene (ca 43 hmotnostnich %) byl zjistén u douglasky (tab. 17).
Z hmotnosti kmene modfinu tvofila suSina 40 % a u smrku 35 %. SuSina vétvi shodné u vSech
dfevin vykazovala vy$§i hodnoty oproti kmeniim a ¢inila ca 45 — 47 %. NejvétSi okamzita
vlhkost byla zjisténa u kmene smrku (necelych 65 %), naopak nejmensi u douglasky 57 %.
U vétvi a hmoty do 4 cm byla nejvétsi okamzitd vlhkost zjiSténa u douglasky (ptfes 55 %) a

nejmensi u modiinu 52,8 %. U vSech vzorkl byla vlhkost kmene vétsi nez vlhkost vétvi.

Tab. 17: Susina a vihkost odebranych vzorniku 8 let po vysadbé na vyzkumné plose Bystreé.

Kmen Vétve
okamzita okamzita
Drevina suSina suSina
vihkost vihkost
(%) (%)
(%) (%)

MD 59,6 40,4 52,8 47,2
DG 57,1 42,9 55,2 44,8
SM 64,8 35,2 53,5 46,5

Vysledky ukézaly tésnou zavislost celkové hmotnosti biomasy vzornikii modfinu na vycetni

kruhové zakladné (obr. 24). Tuto zavislost lze vyjadrit linearni funkci ve tvaru y = 5648,2x -
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1,5778 s velmi vysokou t&snosti prolozeni (koeficient determinace R? = 0,9788). Podobny
vztah byl konstatovan také u douglasky: y = 6678,9x + 0,148 (R* = 0,8967) a u smrku: y =
5558,2x + 2,4681 (R* = 0,9027).
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Obr. 24: Zavislost celkové hmotnosti susiny biomasy vzornikit modrinu na vycetni kruhové

zakladné vzorniku 8 let po vysadbé na vyzkumné plose v Bystrem.

Dosazenim namétenych hodnot G (pfepoctenych na jednotku plochy) sledovaného smiseného
porostu do vySe uvedenych rovnic ziskdme hmotnost suSiny nadzemni casti biomasy
vyprodukované jednotlivymi dievinami po osmi letech rtstu (tab. 18). Nejvétsi hodnotu
vykazuje modfin, ktery za sledovany casovy usek vyprodukoval 25,8 t na ha. Douglaska
akumulovala 18,0 t a smrk 5,8 t biomasy na ha. Celkem tak tyto tii dfeviny vyprodukovaly
49,6 t susiny na ha. Klen, jedle a buk tvoti zbylych 12 % G, na kterou piipada fadové 7 t na

ha. SmiSeny porost tak vyprodukoval po 8 letech pfiblizn¢ 56 t suSiny na ha.

Tab. 18: Vycetni kruhova zdakladna a hmotnost susiny nadzemni biomasy vybranych drevin 8
let po vysadbé na vyzkumné plose Bystré.

Dfevina MD DG SM
S— Celkem
G (m“.ha™) 4,6 2,7 1,0
Sugina (t.ha™) 258 180 5,8 49,6

Po osmi letech ristu vysadeb na byvalé louce, kdy bylo pfistoupeno k prvnimu vychovnému

zasahu, dosahuje modiin dimenzi, které se jiz vyplati vyklidit z porostu (napt. jako sortiment
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palivové diivi). Hlavnim specifikem vychovy smiSenych porostii je mozZnost Upravy
druhového slozeni porostu. V pestré smesi na TVP Bystré I byl modfin rozmistén po celé
plose jako piipravna (rychle rostouci) dievina, a proto byl prvni vychovny zasah zaméten
hlavné na néj. Primérnd hmotnatost vytézenych kmenti modfinu byla 0,027 m®. Na zadném
z odebranych vzornikli nebyly sebemensi zndmky napadeni houbovymi hnilobami ani jiné
poskozeni. Modiin tak ve sledovaném smiSeném porostu ptedstavuje jiz ve fazi prvniho
vychovného zdsahu vyznamnou zasobu dievni suroviny.

Zavislost objemu vzornikii modiinu na G byla na zdkladé¢ nameétfenych udaji vyjadiena
rovnici y = 4,9555x - 0,0091 s koeficientem determinace R? = 0,9215 (obr. 25). Po dosazeni
namétenych hodnot do rovnice linearni zavislosti dostaneme pro modiin odhad zasoby 22,6
m*.ha. Modfin dosahuje takto vysoké zasoby a tvoii ptfitom pouze 48 % celkové G.
Celkovou zasobu smiseného porostu 8 let po vysadbé lze zhruba odhadnout pievedenim
zjisténé zasoby modfinu na celkové G smiseného porostu. Takovymto propoctem ziskdme
zasobu pievysujici 47 m®ha. JiZ tento hruby odhad napovidd o budouci vysoké produkci
tohoto porostu. Rustové tabulky popisuji zasobu starSich porosti nez je v€k drevin tohoto
experimentu a jsou navic zpracovany pouze pro hlavni dfeviny. Nejbliz§i srovnani produkce
tak pfina§i smrk, ktery dosahuje srovnatelné zasoby (59 m>.ha™) az v 15 letech na 1. bonité

(Cerny et al. 1996).
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Obr. 25: Vztah objemu kmenit modiinu (V) a vycetni kruhové zdkladny (G) 8 let po vysadbé
na vyzkumné plose Bystreé.
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Potencionalni kvalita dievni produkce

Z vysledkd hodnoceni pribéznosti kminkdi hodnocenych dfevin na TVP Bystré I 10 let po
vysadbé vyplyva, ze nejveétsi rozdil mezi variantami byl zaznamenan u buku, kdy ve smési
byla primérna hodnota 2,0 oproti nesmisenym Ctvercim 3,1 (tab. 19). Nejnizsi hodnoty bez
rozdilu na variantu vykazuje jedle (1,3). U douglasky, klenu a smrku bylo zjisténo mirné horsi
hodnoceni pribéznosti kmene ve varianté smés, které je zptisobeno poskozenim terminalnich

vyhonti téchto citlivéjsich dievin vétvemi modiinu v nadurovni.

Tab. 19: Priubeznost kmene 10 let po vysadbé

KL BK DG SM JD
smés 2,3 2,0 1,8 1,6 1,3
Cisty 2,2 3,1 1,3 15 1,3

5.3 Vyvoj piidniho prostiedi

Experiment Bystré

Bukovy a smrkovy porost srovnatelného zakmenéni na zemédélské pude ve veéku 12 let
vytvofily inicialni stadium nadlozniho humusu; zcela ptevazoval podil opadu (L) s minimem
drti (F) a horizont mé¢li (H) nebyl vyvinuty. Kvantitativné¢ se mnozstvi opadu pod bukem
(20,1 tha™) a smrkem (20,4 tha ™) nelisilo, ackoliv jsou ob& varianty odli§né ve smyslu
hustoty porostu, G a d; 3. Nadlozni humus se nelisil také kvalitou; hodnota C/N byla pouze
mirné vyssi pod bukem neZ smrkem. Vyznamné vys$i % humusu a hodnota C/N byly
konstatovany pouze ve svrchni vrstvé (do 10 cm) minerdlni pidy pod smrkem. Jedinymi
charakteristikami, ve kterych se opad buku vyznamné lisil od opadu smrku, byly vyssi
koncentrace vapniku (BK 4 959 mg.kg™; SM 2 626 mg.kg™) a hoi¢iku (BK 691 mgkg™; SM
380 mg.kg™). Stejny trend byl konstatovan i ve vrstvach do 10 cm a také v 11 — 20 cm
hloubky profilu mineralni ptady (tab. 20). Koncentrace téchto dvou prvka jsou tedy jedinymi
signifikantnimi rozdily patrnymi v celém sledovaném profilu. Vyznamné vyss$i hodnoty
saturace bazemi (V %) pod bukem byly konstatovany pouze v obou vrstvach minerdlni pidy
do 10 cm (BK 41,5 %; SM 31,4 %) i 11 — 20 cm (BK 52,1 %; SM 22,7 %); podobny trend byl

V obou mineralnich vrstvach tvrzen i pro pH H,0.
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Tab. 20: Bystré — 12 let staré porostni skupiny se smrkem (SM) a bukem (BK). Priimérné
hodnoty charakteristik nadlozniho humusu (LFH) a mineralni pudy (hloubka profilu do 10 cm
(10) a 11— 20 c¢m (10+)) se smérodatnymi odchylkami (Sx dole). Statisticky vyznamné rozdily
(p £0.05) mezi variantami jsou indikovany riiznymi pismeny.

SuSina Humus N C C/IN pH pH V P K Ca Mg

(tha?) (%) %) (%) H,O KCl (%) (mgkg") (mgkg®) (mgkg®) (mgkg?)

Pramér / Mean
SM LFH 204a 468al6a27,1a 166a 49a 4,2a 53,0a 70,8a 599,2a 2625,6a 380,4a
BK LFH 20,1a 500a14a?290a?2l16a 54a46a 71,2a 61,2a 520,8a 49592b 690,8b

>10

SM cm -- 118a0,4a 6,8a 175a 44a 3,6a 314a 31,6a 924a 2850a 730a
>10

BK cm -- 85b04a 49b 13,0b 49b 39b 415b 19,8a 94,2a 6658b 104,4b
<10

SM cm -- 44a02a 26al118a 51a4,1a22,7a118a 50,0a 3832a 456a
<10

BK cm -- 3,7a02a 2,1a 93a54b 41a521b 94a 378a 7138b 610D

Sx/SD

SM LFH 4,27 11,25 0,18 6,52 3,77 0,53 0,48 17,48 24,5 257,3 990,6 140,6

BK LFH 6,11 8,55 0,21 4,96 4,65 0,27 0,20 11,04 9,9 1249 582,9 150,4
>10

SM cm - 0,86 006 050 301 024 0722 6,36 17,6 24,5 26,3 7,8
>10

BK cm - 1,54 0,02 0,89 2,07 0,14 0,13 4,42 79 14,9 211,2 24,8
<10

SM cm - 090 001 052 244 015 0,08 5,78 5,6 20,6 106,5 5,2
<10

BK cm - 018 002 0,10 0,78 007 0,05 7,14 5,1 2,6 120,6 10,9

Experiment Krahulec

V ramci lokality se vSechny tfi typy porostd, tj. bfiza (BR) a smrk (SM) na byvalé zeméd¢lské
pud¢ a smrk na dlouhodobé lesni pid€ od sebe navziajem vyznamné lisSily zejména v kvantité
organického materialu z opadu (BR 10,6 t.ha™ ve veku 12 let; SM ve v&ku 50 let 55,9 tha™; a
SM ve v&ku 100 let 149,9 t.ha™). Porost biizy vykazoval sniZené zakmené&ni. Porosty obou
smrkovych variant se mirné 1iSily z hlediska hustoty porostu a kruhové vycetni zakladny.
Stiedni tloustky a horni vysky obou smrkovych variant byly podobné. Oba porosty byly
mirn¢ piekmenéné a liSily se bonitou. Celkové se velmi vyznamné lisi chemické

charakteristiky nadlozniho humusu a pidy pod nejmlad$im porostem biizy ve srovnani
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S obéma porosty smrkovymi. Na této varianté byla doloZena napt. vyznamné vyssi saturace
bazemi (hodnota V 84,3 %), ale také vyssi koncentrace vSech rostlinam pfistupnych Zivin ve
srovnani s obéma smrkovymi variantami v nadloznim humusu i mineralni padé (tab. 21).
Smrkové porosty se i ptes rozdilny veék v téchto charakteristikdch od sebe neliSily. Hodnota
CI/N a % humusu se v nadloznich organickych vrstvach ve srovnani mezi variantami nelisily.
Bfiza se hodnotou C/N v mineralni pudé (11,0) lisila pouze od stoletého smrku (19,6).
Signifikantné vyss$i hodnoty pH byly pod bfizou dolozeny jak v nadloznim humusu, tak

V mineralni pide¢.

Tab. 21: Charakteristiky nadlozniho humusu (LFH) a svrchni vrstvy mineradlni pudy (Ah) a
mnozstvi nadlozniho humusu (viz Susina) v ramci jednotlivych variant na lokalité Krahulec.
Statisticky vyznamné rozdily (p <0.05) mezi variantami jsou indikovany riuznymi pismeny.

SusinaHumus N  C C/N pH pH V P K Ca Mg
(tha) % %) (%) H,O KCl (%) (mgkg® (mgkg?) (mgkg?) (mg.kg?)

Prumér / Mean

BR(10) LFH 106a 385al,3a223a 174a59a 51a843a 211a1404a5218a 877a
SM (50) LFH 559b 545a15a316a 214a4,1b 34b352b 42b 362b2018b 133D
SM (100) LFH 149,9¢ 550a15a319a 21,0a3,9c 3,0b220c 20b 300b1590b 162b

BR (10) Ah - 48a03a 2,8a 11,0a6,0a 52a849a 123a 215a2127a 192a
SM (50) Ah -- 6,8b0,3a 39b14,7ab4,3b 3,7b23,0b 16b 57b 209b 28b
SM (100) Ah -- 56ab0,2b3,3ab 196b4,0b 3,2¢c13,8b 4b 57b 199b 36b
Sx/SD

BR (10) LFH 1,36 1,92 016 1,10 150 011 0,37 1,74 15,5 55,6 5420 96,9
SM (50) LFH 17,78 1094 0,13 631 247 004 010 3,55 72 23,1 4567 19,6
SM(100) LFH 10,89 804 016 4,66 239 008 009 164 35 1168  230,0 11,1
BR (10) Ah - 079 004 046 231 018 026 384 18,3 17,9 3765 39,1
SM (50) Ah - 0,07 002 004 141 020 018 501 14,5 40 75 1,0
SM (100)  Ah - 099 001 058 282 007 004 228 2,3 44 22,3 46

Hmotnost suchého materialu (median) &inil v ramei variant 11 az 19 t.ha™. Ackoliv nejvatsi
mnozstvi vysuseného opadu bylo pod douglaskou, ostatni stdlezelené jehli¢nany (varianty

NS1 a NS2 se smrkem) neukazaly jakékoliv podstatné rozdily od smiSenych variant (obr. 26).
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Obr. 26.: Mnozstvi susiny opadu v t.ha™. Vysvétlivky.: ctverce oznacuji smisené varianty,
trojuhelniky cisté jehlicnany, plné tvary znazornuji median (NS1 a NS2 — Norway spruce —
smrk ztepily, DF — Douglas-fir — douglaska tisolistd); smisené varianty s dominujici
drevinou (SM — sycamore maple — javor klen; EL1 a EL2 — European larch — modrin
ovadavv: NS3 — Norwav

Koncentrace zivin (P, K, Ca, Mg) byly obecné nizsi pod stalezelenymi jehlicnany nez pod
smisenymi dfevinami (obr. 27). Douglaskovy opad také vykazoval nejvyssi hodnoty pH a
poméru C/N (obr. 28). Saturace bazemi byla vrozsahu 57 — 63 %; tyto rozdily byly
povazovany za nepodstatné. Prvni osa vystupniho grafu metody hlavnich komponent (PCA)
predstavovala 45 % celkové variability a ukazala jasny trend odliSujici stalezelené jehli¢nany
a varianty se smiSenymi dfevinami (obr. 29). Interpretace druhé kanonické osy ptedstavujici
26 % celkové variability nebyla jasnd. Metoda hlavnich komponent (pruvodice predstavuji
komponentni vahy, umisténi jednotlivych variant komponentni score) ukazala silné korelace
mezi Ca, Mg a K, velmi silné korelace mezi mnozstvim suché hmoty a pomérem C/N a také

mezi pH/H20 a pH/KCI.
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Obr. 27: Koncentrace Zivin ve vzorcich nadlozniho humusu. Vysvétlicky: ctverce oznacuji smisené
varianty, trojuhelniky cisté jehlicnany, plné tvary zndzoriuji median, popis variant vychazi z
anglickych nazvit dievin, cisté varianty (NS1 a NS2 — Norway spruce — smrk ztepily, DF — Douglas-
fir — douglaska tisolista); smiSené varianty s dominujici dievinou (SM — sycamore maple — javor
klen; EL1 a EL2 — European larch — modiin opadavy; NS3 — Norway spruce — smrk ztepily)
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Obr. 28: Hodnoty pH, saturace bazemi (BS) a pomer C/N nadlozniho humusu. Vysveétlicky: ctverce
oznacuji smiSené varianty, trojithelniky cisté jehlicnany, plné tvary zndazoriuji medidan; popis
variant vychdzi z anglickych ndzvii drevin; cisté varianty (NS1 a NS2 — Norway spruce — smrk
ztepily; DF — Douglas-fir — douglaska tisolistd); smiSené varianty s dominujici dievinou (SM —
sycamore maple — javor klen; EL1 a EL2 — European larch — modrin opadavy, NS3 — Norway
soruce — smrk ztenil’)
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Obr. 29: PCA analyza vzorkii nadlozniho humusu. Vysvetlivky: BS — saturace bdazemi; DM
— sucha hmota; varianty (NS1 a NS2 — Norway spruce — smrk ztepily, DF — Douglas-fir —
douglaska tisolistd); (SM — sycamore maple — javor klen; EL1 a EL2 — European larch —
modrin opadavy; NS3 — Norway spruce — smrk ztepily)

Varianta s douglaskou ukazala nejvyssi pH/KCl a pomér C/N, nicméné hodnoty ve
smrkovych (NS1, NS2) variantach nepotvrdily Z4dné podstatné rozdily mezi stalezelenymi
jehlicnany a smiSenymi variantami. Podobné obsahy zivin a saturace bazemi neukazaly
ziejmy trend rozdilu mezi ptidami pod jehliénany a smisenymi dfevinami (obr. 30 a 31).

Saturace bazemi mezi plochami byla v rozsahu 22 — 49 %. Prvni dv€ osy grafu metody
hlavnich komponent pfedstavovaly 64 % celkové variability, nicméné nebylo mozné urcit
uspokojivy trend jako u nadlozniho humusu (obr. 32). PCA analyza ukazala velmi silnou
korelaci mezi saturaci bazemi a pH KCI a také mezi Ca a Mg. Mladé porosty produkovaly

nadloZni humus rizné kvality, avSak toto se nijak neodrazelo ve vlastnostech svrchni ptdy.
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Obr. 30: Koncentrace Zivin vzorkii svrchni piidy. Vysveétlicky: ctverce oznacuji smisené varianty,
trojuthelniky cisté jehlicnany, plné tvary znazornuji median; popis variant vychazi z anglickych
ndzvii drevin; cisté varianty (NS1 a NS2 — Norway spruce — smrk ztepily, DF — Douglas-fir —
douglaska tisolista); smiSené varianty s dominujici drevinou (SM — sycamore maple — javor Klen;
EL1 a EL2 — European larch — modrin opadavy; NS3 — Norway spruce — smrk ztepily)
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Obr. 31: Hodnoty pH, saturace bazi (BS) a poméru C/N svrchni pudy. Vysveétlicky: ctverce
oznacuji smisené varianty, trojuhelniky cisté jehlicnany, plné tvary znazornuji median;
popis variant vychazi z anglickych nazvii drevin, cisté varianty (NS1 a NS2 — Norway

spruce — smrk ztepily; DF — Douglas-fir — douglaska tisolista), smiSené varianty s

dominujici drevinou (SM — sycamore maple — javor klen; EL1 a EL2 — European larch —
modrin opadavy; NS3 — Norway spruce — smrk ztepily)
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Obr. 32: PCA analyza vzorkit svrchni piidy. Vysvétlivky: BS — saturace bazemi; DM — sucha
hmota; varianty (NS1 a NS2 — Norway spruce — smrk ztepily, DF — Douglas-fir — douglaska
tisolista),; (SM — sycamore maple — javor klen; EL1 a EL2 — European larch — modrin
opadavy; NS3 — Norway spruce — smrk ztepily)

5.4  Porovnani fyzikdalnich a mechanickych vlastnosti dieva smrku

5.4.1 Vzorniky pro porovnani kvality direva

Z vysledkii hodnoceni zdravotniho stavu vzorniki na variant¢ Z (odebrano na TVP Bystré 60)
vyplyva, Ze u zddného nebyla zjiSténa hniloba kmene. Toto zjiSténi odpovidd vysledkiim
z roku 2005, kdy ve stejném porostu bylo pfi probirce zjist€éno nizké procento (do 5 %)
vyskytu hniloby kmenti (Barto$ et al. 2006). Relativné dobry zdravotni stav tohoto porostu
z hlediska vyskytu hnilob pfipisuji absenci poskozeni porostu loupanim ¢i ohryzem. Mares
(2006) popisuje u padesatiletych smrkovych porostli na byvalé orné ptidé vyrazné poskozeni
kotfenovnikem vrstevnatym. Protoze porosty nejevi znamky poSkozeni sparkatou zveéti, vyskyt
hnilob pfipisuji bohatému stanovisti v minulosti hnojené orné pidy (souboru lesnich typt

5B).
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Primérna délka pokdcenych vzornikl €inila 22 m u vzornikl varianty Z a 21 m u vzorniki

varianty L. Primérna tlouStka kmene na cele byla u varianty Z o 3 % v¢Etsi oproti varianté L

(tab. 22).

Tab. 22: Dendrometricka charakteristika odebranych vzornikii

Primér Vycetni Délka Objem  Stari
Vzornik ¢ela  tloustka hroubi hroubi stromu

cm cm m m° roky
Z1 31,5 21,4 18,8 0,436 47
Z2 28,2 20,7 19,2 0,412 47
Z3 31,5 21,3 19,0 0,427 47
L1 32,0 22,0 15,7 0,317 49
L2 25,8 20,7 17,2 0,324 49

L3 30,7 21,8 16,1 0,342 43

V parametru vycetni tlouStka byly rozdily u odebranych vzornikii minimalni. Délka hroubi
byla u varianty Z v priméru o 16 % vétsi. Z porovnani objemi hroubi jednotlivych vzornikl
vypoctenych Huberovou metodou po metrovych sekcich vyplyva, ze hmotnatost hroubi
vzornikl varianty Z €ini v praméru 0,425 m®, coz je 0 30 % vice oproti varianté L (0,328 ms).
Vyznamny rozdil v objemu nebyl nalezen u vSech sekci — pii1 obdobnych vycetnich tloustkach
jsou od cela do vysky fadoveé 8 m objemy vzornikl totozné. Signifikantni rozdil v objemu byl
konstatovan u sekci v deviti metrech a vyssich.

Z provedené modelové sortimentace hroubi odebranych vzornikli vyplyva, ze ve varianté¢ Z
lze vymanipulovat 62 % hroubi kmene jako pilafskou kulatinu (minimélni tloustka na cepu
18 cm s ktirou) s primérnou délkou vyfezu 7 m. Ve varianté L by pak na pilaiskou kulatinu
ptipadlo teoreticky 59 % hroubi s primérnou délkou vyfezu 4 — 5 m. Pilarska kulatina je
podle provedené¢ho odhadu nejlepSim moznym ziskatelnym sortimentem na zakladé
vyhodnoceni dimenzi a kvality smrkovych vzornikli. Tento sortiment zaroven poskytuje
relativné dobré zpenéZeni dfevni suroviny a tvofi i podstatnou ¢ast sortimentd v mytné
zralych smrkovych porostech (Barto$ et al. 2006). V soucasném dievozpracujicim pramyslu
poptavaji néktefi zpracovatelé¢ smrkovou pilafskou kulatinu dokonce v dimenzich jiz od 11
cm (bez kiiry) na Cepu. Tento trend ukazuje, ze t€Zba v mladSich porostech smrku miize byt

rentabilni.
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5.4.2 Hustota dreva

Z celkem 240 analyzovanych zkuSebnich télisek u varianty Z cCinily prumérné naméfené
hodnoty hustoty dfeva jednotlivych vzorniki 435,1 — 439,1 kg.m™ (tab. 22). Prim&ma hustota
dfeva varianty Z byla 436,4 kg.m'3. Z 236 analyzovanych vzorkll u varianty L se primérné
hodnoty pohybovaly od 411,9 do 454,2 kg.m™. Primémé hodnota varianty L cinila 429,9

kg.m™. Rozdil mezi variantami nebyl statisticky vyznamny.

Tab. 22: Hustota smrkového dieva z porostu prvni generace lesa na byvalé zemédelské piidé
(vzorniky Z1 az Z3) a porostu dlouhodobé lesni pudy (vzorniky L1 az L3).

Vzornik Z1 Z2 Z3 A L1 L2 L3 L

Hustota (kg/m3) 4351 4391 4370 4364 4209 4542 4119 4299

N 79 74 87 240 83 80 73 236
SX 351 37,7 46,0 38,8 56,2 37,9 38,3 48,4

5.4.3 Pevnostv ohybu

U varianty Z se prumérné hodnoty pevnosti v ohybu u jednotlivych vzornikli pohybovaly
v mezich od 62,7 do 65,1 N.mm™ (tab. 23). Ve variantd Z bylo analyzovano celkem 221
vzorkll s primérnou hodnotou 64,1 N.mm2 Ve varianté L se hodnoty pohybovaly od 59,7 do
67,9 N.mm™. Celkem bylo analyzovdno 227 vzorkli varianty L s primérnou hodnotou
62,9 N.mm™ Rozdil mezi variantou Z a L nebyl statisticky prikazny. Primérnd hodnota
pevnosti smrkového dieva v ohybu dle Kolektivu (1970) a prace Wagenfiihr, Scheiber (1974)
&ini 78 N.mm™. Pevnost smrkového dfeva z porosti prvni generace lesa je viak jiz v tomto
véku relativné vysokd, coz umoziuje ziskat pomérné kvalitni sortimenty jiz z umyslnych

téZeb v tomto véku.

Tab. 23: Pevnost smrkového dieva v ohybu z porostu prvni generace lesa na byvalé
zemédelské pude (vzorniky Z1 az Z3) a porostu dlouhodobe lesni pudy (vzorniky L1 az L3).

Vzornik Z1 Z?2 Z3 Z L1 L2 L3 L
Pevnost

) 63,6 651 62,7 641 603 679 597 629
[N/mm<]
N 72 71 78 221 82 71 74 227
Sx 803 951 744 805 998 882 7,12 8,47
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5.4.4 Pevnostv tlaku ve sméru vlaken

U varianty Z se primérné hodnoty pevnosti v tlaku ve sméru vlaken u jednotlivych vzornikt
pohybovaly od 35,2 do 39,2 N.mm™(tab. 24). Celkem bylo ve varianté Z analyzovano 240
vzorkll. Primérna hodnota napéti u varianty Z ¢ini 37,3 N.mm2 Ve varianté L se pramérné
hodnoty vzornikii pohybovaly od 32,0 do 40,9 N.mm™. Ve varianté L bylo analyzovano
celkem také 240 télisek. Primérnd hodnota u varianty L ¢ini 35,6 N.mm 2. Rozdil mezi obéma
variantami neni statisticky prikazny, z ¢ehoz vyplyva, ze ani u této charakteristiky
nevykazuje dievo z porostu prvni generace lesa prokazateln¢ hor$i vlastnosti. Primérna
hodnota pevnosti smrkového dieva v tlaku dle Kolektivu (1970) a prace Wagenfiihr, Scheiber
(1974) &ni 50 N.mm™.

Tab. 24: Pevnost smrkového dreva v tlaku ve sméru vidken z porostu prvni generace lesa na
byvalé zemedelske pude (vzorniky Z1 az Z3) a porostu dlouhodobé lesni piidy (vzorniky L1 az
L3).

Vzornik Z1 Z?2 Z3 Z L1 L2 L3 L
Pevnost

) 392 376 352 373 320 409 336 356
(N/mm°©)
N 82 75 83 240 80 83 77 240
SX 6,02 6,33 430 583 483 578 659 6,98

5.4.5 Pevnostv tahu

U varianty Z se primérné hodnoty pevnosti v tahu u jednotlivych vzornikii pohybovaly od
64,9 do 87,7 N.mm (tab. 25). Celkem bylo od varianty Z analyzovano150 kusti zkusebnich
téles, kde primérnd hodnota napéti ¢inila 75,4 N.mm™. Ve varianté L se pramérné hodnoty
napé&ti u jednotlivych vzorniki pohybovaly od 63,5 do 80,3 N.mm™. Celkem bylo od varianty
L analyzovano 192 zkuSebnich téles s primérnou hodnotou napéti 70,3 N.mm™. U varianty Z
byly v tomto pfipad¢ zjiSté€ny statisticky vyznamné lepSi hodnoty oproti variant¢ L. U této
zkousky byla zaznamenana velka variabilita mezi jednotlivymi vzorniky. Primérna hodnota
pevnosti smrkového difeva v tahu ¢ini dle Kolektivu (1970) a prace Wagenfiihr, Scheiber
(1974) 90 N.mm™ Nizi hodnoty viech tii charakteristik u analyzovanych vzorkii oproti
udédvanym primérnym hodnotdm maji pravdépodobné souvislost s niz§im vékem vzornikl

(stafi porostu 50 let). Zaroven byl prokazan statisticky vyznamny rozdily mezi jednotlivymi

Bystré, leden 2014 83



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud

Disertacni prace

odebranymi vzorniky. Naproti tomu Zeidler a Reisner (2006) uvadé¢ji zanedbatelné rozdily

mezi stromy v ramci stanovisté pii analyzach fyzikalnich a mechanickych vlastnosti dieva
modiinu opadavého.

Tab. 25: Pevnost smrkového dreva v tahu ve sméru vidken z porostu prvni generace lesa na

byvalé zemédeélské piide (vzorniky Z1 az Z3) a porostu dlouhodobé lesni pudy (vzorniky L1 az
L3).

Vzornik Z1 Z2 Z3 Z L1 L2 L3 L
Pevnost

) 87,7 649 703 754 635 803 691 70,3
[N/mm?]
N 58 44 48 150 74 58 60 192
Sx

18,87 15,24 17,33 20,03 17,87 18,44 13,68 18,24
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5.5 FEkonomicka efektivnost

5.5.1 Kalkulace ndkladii na zajisténou kulturu

Porovnani nakladii na zajisténou kulturu z dfevin vhodnych pro CHS 43 pfti pouziti zdkonem

povolenych minimalnich poct sazenic udava tabulka 26.

Tab. 26. Kalkulace nakladii na zajistenou kulturu

. v N Y- Celkové naklady na
Cena Minim. podty sazenic Naéklady pfi min. po&tech na (K&.ha™) y
zajisténi kultury

Drevina sazenice (ts. ks.har) (tis.K¢)
36-50 sazenicea sazenice a
cm vysadbu vysadba OChTiavn? dro
hl. dievina MZD hl. dieviny MZD zajistent ], dtevina MZD

BK 8,2 8 4 97 688 48 844 60 000 157 688 108 844
DB 6,2 8 4 81 504 40 752 48 000 129 504 88 752
KL 5,0 6 4 53 988 35992 54 000 107 988 89 992
LP 7,7 6 4 70 410 46 940 48 000 118 410 94 940
JR 6,0 6 3 59 700 29 850 48 000 107 700 77 850
TR 8,3 6 4 73980 49 320 48 000 121 980 97 320
SM 8,2 4 3,5 48 844 42 739 60 000 108 844 102 739
MD 6,0 3 3 29 850 29 850 36 000 65 850 65 850
DG 8,9 3 3 38775 38775 42 000 80 775 80 775
JD 10,1 5 3 70575 42 345 84 000 154 575 126 345
JDO 11,3 2 2 30610 30610 48 000 78 610 78 610

Nejvyssi naklady na zajisténou kulturu byly vypoéteny pro jedli bélokorou 154 575 (126 345)
K¢ a z listnatych dievin buk lesni 157 688 (108 844) K¢&. Nejnizsi naklady z listnatych dievin
nalezejicich do daného CHS do kategorie MZD jsou u jefabu ptaciho 95 400 (71 700) K¢.
Nejniz$i naklady zjehliénatych MZD jsou u douglasky tisolist¢ 79 500 (79 500) K&.
Absolutné nejnizs$i naklady na zajiSténou kulturu jsou z vybranych dievin vypocteny pro
modfin opadavy 65 850 (65 850) K¢. Z uvedenych vysledki I1ze usuzovat, ze volbou riznych

druhti dfevin 1ze velkou mérou ovlivilovat naklady na zalesnéni zvoleného pozemku.
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5.5.2 Ekonomické porovndni riiznych zalestniovacich cilii

Porovnani ekonomické efektivnosti jsem provedl na piikladu 5 modelovych zalesiiovacich
cilech. Nejnizsi volné prostiedky ziskame aplikaci zalesiiovaciho cile ¢islo 1 (SM 40 % BK
30% JD 30 %) a to 9 384 K&.ha™ (tab. 27). U varianty 2 (SM 65 % a BK 35 %), &ini rozdil
vynosl z dotaci a nakladii na zalesnéni 14 361 K¢&.ha-1. V zalesiiovacim cili ¢islo 3 bylo
stejné jako v pfedchozim cili pouZzito 65 % SM, ale pro bk se zastoupenim 35 % bylo pouzito
nizsich hektarovych pocti pro MZD. Touto Upravou vzrostly volné prostiedky na 35 425
K&.ha', tedy 0 21 064 K&.ha™. Dalsi zalesiovaci cil je tvofen nasledujicim procentickym
zastoupenim: SM 30 %, db 30 %, bk 30 % a md 10 % s volnymi prostiedky 40 283 K&.ha™.
V poslednim zalestiovacim cili ¢islo 5 neni zastoupen vzhledem k zalesiovani zemédélskych
pud ¢asto diskutovany smrk, ale zalesniovaci cil tvofi vyhradné MZD (bk, db, Ip po 30 % a 10

% md). Rozdil vynosl z dotaci a nakladii na zalesnéni ¢ini 46 256 K&.ha.

Tab.27 Porovnani volnych financnich prostredkii jako rozdilu primych nakladii na sazenice a
vysadbu s vynosy z dotaci pro rizné zalesnovaci cile

Naéklady na
Cislo cile Zalesnovaci cil zalesnéni Vynosy zdotact - Volné prostredky
Ké.ha™
1 SM4BK3JD3 70 017 79 400 9 384
2 SM 65 BK 35 65 939 80 300 14 361
3 SM 65 bk 35 44 875 80 300 35425
4 SM3 db3 bk3 md1 44 517 84 800 40 283
5 bk3md1db3Ip3 43 946 90 200 46 254

Pro zakladni dreviny jsou zkratky uvadeny velkymi pismeny, pro MZD a vtrouSené pismeny
malymi.

Nejméné volnych prostiedkll ziskame pti vyuziti zalesiovaciho cile ¢. 1 (SM 4 BK 3 JD 3)
V hektarovych poctech pro hlavni dievinu. Zde se ukézal vliv zastoupeni JD, kterd patii
Kk dfevinam s nejvétsimi naklady na zajisténou kulturu a je z Horizontalniho planu rozvoje
venkova (HRDP) dotovana EU nizs§i hektarovou sazbou pro jehlicnany. Naopak nejvyssi
volné prostredky z dotaci ziskame pii aplikaci zalesiovaciho cile 5. Takovyto cil je
legislativné ptipustny a zaleZi jiz pouze na odborném lesnim hospodafi, zda ho schvali. Jak je
vidét z tohoto porovnani zalesiiovacich cild, lze pouzitim rGznych hektarovych pocti a

druhového slozeni pomérné zna¢né ovlivnit ndklady na zalesnéni pozemku a prvotni ochranu
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kultur. Vlastnik zalesiiovaného pozemku je pro dosazeni nizSich nékladli na zalesnéni
stimulovan k pouziti co nejnizSich hektarovych pocti sazenic. Déle se volné prostiedky
Z dotaci zvySuji pouzitim relativné levnégjSich listnatych dievin (napt. BK, DB, LP), na které
je poskytovana vétsi hektarova sazba dotace EU dle HRDP. Z provedené kalkulace je pro
vlastnika nejvyhodnéj$i pouzit maximum listnatyjch MZD v minimalnich hektarovych

poctech.

5.5.3 Stanoveni zdsoby dospivajici smrkové kmenoviny

Vysledky hodnoceni dievoprodukéni funkce byly ziskdny biometrickym Setfenim ve smrkové
monokultufe, kterd nalezi do vyzkumného objektu Bystré. Staii porostu v dobé provedeni
pokusu bylo 45 let. V porostu bylo celkem zméfeno 322 stromi, coZ po piepocteni odpovida
1388 stromtim na ha. Pomoci Weiseho rozdéleni tloustkovych tfid byla vypoctena stiedni
vycetni tloustka porostu dw=21,0 cm. Z namétenych vysek stromt byla sestavena vyrovnana
vyskova kiivka. Z vypoétené vyskové funkce y = 8,66Ln(x) - 4,97 byla zjisténa Weiseho
sttedni vyska hw = 21,4 m. Ze ziskanych parametrii dw a hw byl v hmotovych tabulkach
nalezen objem stfedniho stromu Vw = 0,375 m3. Z uvedeného ziskdme objem porostu 120,8
m?, coZ odpovida zasob& 520,5 m*.ha™. Dle hospodaiského planu ma analyzovany porost
relativni vySkovou bonitu (RVB) 3. Zasoba hlavniho porostu je pfi porovndni s ristovymi
tabulkami o 153 m®ha™ vyssi (0 41 %) neZ na stanovisti odpovidajici bonity, coZ znamena
rozdil 4 bonitnich stupiii. Z analyzy dostdvame dokonce vysSi zdsobu nez na stanovistich
SRVB +1.

V roce 2005 byla v porostu provedena probirka s negativnim vybérem. Bylo vytézeno celkem
88 stromd, coz je 27 % z puvodniho poctu stromt pied probirkou. Celkem bylo z porostu
vytéZeno 16,3 m®, coz odpovida 70,3 m®ha™ (tab. 28). Praimé&rna hmotnatost t&Zeného stromu
byla vypoctena na 0,19 m°. Vytézena hmota tvofila 13,5 % zplvodni zasoby porostu.
Z probirkové hmoty bylo vymanipulovano 9 % pilatské kulatiny nédsledné zpenéZzené za 1150
Kém™, 29 % Ctyfmetrovych vyfezli pro hranolovou pilu za 900 Kem? 23 % vyfezi na
vyrobu palet za 700 Ke&.m?®, 28 % vldkniny za 550 Kem™ a 12 % objemu téZby tvofilo
palivové diivi vykoupené za 450 Kém?, Vytézena hmota byla v priméru zpenézena za 723
Ke&.m?, coz je v cenach roku 2005 pro vlastnika velmi zajimavé zpenézeni uvazime-li, ze se

jednalo o hmotu z poduroviové probirky, kdy byly odebrany nejméné kvalitni stromy.
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Tab. 28 Zpenezeni predmytni umysiné tezby ve 45tiletém porostu smrku prvni generace lesa

Sortiment TéZba Cena
m? % K&.m™ K¢

PV Il 4m 1,4 9 1 150 1622
SK 4 4,7 29 900 4194
SK 3,6 3,7 23 700 2 597
SKV 45 28 550 2 486
SK VI 2,0 12 450 900
Celkem 16,3 100 724 11 799
Celkem.ha™ 70,3 X X 50 856

Vysvetlivky: PV — pilarské vyrezy, SK — surové kmeny

5.5.4 Porovndni ekonomické vytéZze mytni tézby

Terénnim Setfenim ve smrkovém 80tiletém porostu bylo zjisténo, ze prvni generace smrku na
zemédélské pude je dle predpokladii ohrozena hnilobami v bazalni ¢asti kment, které maji
negativni vliv na zpenéZeni dfevni suroviny. Na pasece bylo zjisténo 56 % nahnilych patezi.
Plo$na vyméra mytni t€zby Cinila 0,54 ha. Dle ziskané¢ dokumentace k t€zb¢ se podafilo zjistit
objem vyrobenych sortimenti: pilaiska kulatina vybér (PV III +) 4,55 m®, pilatska kulatina
A+B (PV 11l A+B) 149,59 m°, surové kmeny délky 2,5 m (SK 2,5) 28,94 m®, surové kmeny
délky 2 m (SK 2) 23,25 m3, surové kmeny délky 4 m (SK 4) 34,55 m®, surové kmeny riznych
délek (SK) 44,65 m* (tab. 29).

Tab. 29 Mytni tezba a sortimentace 80tiletého porostu smrku prvni generace lesa na
zemédeélské pude

Sortiment Tézba Cena
m? % Ké.m™ K¢

PV Il + 4.6 2 1900 8 645
PV Il AB 149,6 57 1 600 239 344
SK 2,5 28,9 11 800 23152
SK 4 34,6 13 800 27 640
SK 44,7 17 550 24 558
SK 2 23,3 9 450 10 463
Celkem 262,3 100 1273 333801
Celkem.ha™ 485,7 X X 618 150

Vysvetlivky: PV — pilarské vyrezy, SK — surové kmeny
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Z analyzy vytézené dfevni suroviny vyplyva, ze 59 % objemu bylo vymanipulovdno jako
pilatska kulatina se zpenézenim 1600 resp. 1900 K&.m™. Celkem 24 % z objemu tvoftily slabsi
vyfezy délky 2,5 a 4 m, které jiZ nebylo moZno zatadit do kulatiny a byly zpenéZeny za 800
Ké.m™. Sedmnéct procent bylo vymanipulovano jako surové kmeny (vétSinou tenké konce
stromil), ze kterych bylo mozno jesté ziskat ¢ast vlakniny. Hmota byla vykoupena za 550
Kém?™. Za nejnizsi cenu 450 K&.m™ byly vykoupeny dvoumetrové vytfezy oznacené SK 2
pouzitelné jako palivo, které zaujimaly z celkového objemu 9 %. Celkovy objem mytni t€zby
262,3 m® (485,7 m®.ha™) byl zpendZen za 333 801 K& (618 150 K&.ha™).

Néklady na tézbu, ptiblizovani a uklid paseky se rovnaly 320 Kém™ vytézené smrkové
suroviny. Po jejich odecteni od vynost dostaneme hruby zisk z mytni tézby 503 532 K&.ha™,
Vydélenim c¢astky dobou obmytni dostaneme prumérny hruby zisk z mytni tézby 6 294
Ké.rok ™ ha™.

Pro ramcové porovnani vyse uvedenych vysledkti z mytni tézby smrku s bukovymi porosty
byla pouzita mytni tézba 120tiletého bukového porostu v obdobnych stanovistnich
podminkach. Mytni tézba se uskutecnila opét na ploSe 0,54 ha. Podle tézebni dokumentace
byly z vytézeného dieva na OM vymanipulovany nasledujici sortimenty: vyiezy druhé tfidy
jakosti (PV 11) 13,7 m®, pilaiska kulatina A (PV III A) 67,8 m®, pilaiska kulatina B (PV III B)
72,6 m®, surové kmeny délka (SK) 96,8 m® (tab. 30).

Tab. 30: Mytni tézba a sortimentace 120tiletého porostu buku na lesni piidé (cena na OM)

Sortiment Té&zba Cena
m? % Ké.m™ K&

PV II 13,8 5 3500 48 300
PV III A 67,8 27 1850 125 430
PV Il +B 14,6 6 1400 20 440
PV III B 54,9 22 1200 65 880
PV Il -B 3,1 1 700 2170
SK 96,8 39 500 48 400
Celkem 251,0 100 1238 310 620
Celkem.ha™ 456,4 X X 575 222

Vysvetlivky: PV — pilarské vyrezy, SK — surové kmeny

Z analyzy vytézené dievni suroviny vyplyva, ze nejvétsi cast objemu (39 %) byla

vymanipulovana jako nejméné¢ kvalitni sortiment surové kmeny za 500 Ké.m™. Pouze 5 %
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tvoii vyfezy druhé jakosti se zpenézenim 3 500 Ké.m™. Dvacet sedm procent objemu bylo
vymanipulovano jako pilatské vytezy ttidy A za 1 850 Ké.m™. Celkem 29 % objemu tvoftily
pilatské vytezy tiidy B, které byly zpendZeny od 1 400 po 700 K&.m™. Celkovy objem dieva
z mytni &by 251 m® (456,4 m®.ha™) byl zpen&Zen za 310 620 K& (575 222 K&.ha™).

Naklady na t&7bu, piiblizovéani a Gklid paseky Einily 360 K&.m™ vyt&Zené bukové suroviny.
Po jejich odecteni od vynost dostaneme hruby zisk 410 931 Ké.ha™. Po vydéleni této castky
dobou obmytni (120 let) dostaneme prumérny zisk z mytni tézby 3 424 Ké.rok™t.ha™. Tento
zisk je 0 46 % mensi nez zisk z mytni tézby smrkového porostu prvni generace lesa. Ackoliv
byl smrk ztepily v prvni generaci na zemédélské pudé znacné poskozen hnilobami (56 %

jedincil), z uvedeného srovndni s bukem lesnim vyplyva, Ze v porovndvanych podminkach a

Vv

Pro dal$i porovnani vyse uvedenych vysledkli z mytni tézby smrku a buku byla pouzita mytni
tézba 105 let star¢ho smrkového porostu v obdobnych stanovistnich podminkach. Mytni tézba
méla vyméru 0,37 ha. Podle tézebni dokumentace byly z vytéZzeného dieva na OM
vymanipulovany nasledujici sortimenty: pilaiska kulatina vybér (PV Il +) 29,9 m?, pilatska
kulatina A+B (PV 111 A+B) 81,3 m®, surové kmeny délky 5 m (SK 5m) 23,3 m®, surové
kmeny riiznych délek (SK) 21,0 m® a surové kmeny délky 2m (SK 2) 23,3 m® (tab. 31).

Z analyzy vytézené dievni suroviny vyplyva, ze nejvétsi cast objemu (52 %) byla
vymanipulovéna jako pilafska kulatina A, B kvalita se zpen&Zenim 1700 K&.m™, coz je
obdobny vysledek jako u porostu prvni generace lesa. Rozdilny vysledek byl vsSak
zaznamenan u kvalitn&j§i kulatiny s cenou 2000 K&.m™, kdy z porostu na trvalé lesni pidé
bylo vymanipulovano 19 % hmoty. Celkem 15 % z objemu tvorily slabsi vyiezy délky 5 m,
které jiz nebylo mozno zatadit do kulatiny a byly zpendZeny za 800 K&.m™. 14% objemu
tézby tvofily surové kmeny se zpenézenim 550 Kém?>. Za nejniz§i  cenu
450 K&.m™ byly vykoupeny dvoumetrové vytezy oznacené SK 2 pouzitelné jako vldknina
»Paskov®, které zaujimaly z celkového objemu 15 %. Celkovy objem mytni tézby 155,5 m®
(420,3 m®.ha) byl zpendzen za 238 663 K& (645 034 K&.ha™).

Naklady na tézbu, piiblizovani a uklid paseky Cinily stejné€ jako u smrkového porostu prvni
generace lesa 320 Ké.m? vytézené suroviny. Po jejich odeéteni od vynost dostaneme hruby
zisk zmytni t&zby 510 547 K&ha™. Po vyd&leni této &astky dobou obmytni (105 let)
dostaneme pramérny zisk z mytni tézby 4 862 Ké&.rok™.ha. Tento zisk je 0 23 % mensi nez
pramérny zisk z mytni t€zby smrkového porostu prvni generace lesa, ale o 42 % vétsi nez

pramérny zisk z mytni tézby buku. Porovname-li celkové hektarové vynosy z mytnich tézeb
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ttech vySe uvedenych porostl, nejlépe vychdzi smrkovy porost na lesni pud¢ s castkou
pievysujici 645 tisic Ké.ha', nasledovany smrkovym porostem prvni generace lesa s ¢astkou
prevySujici 618 tisic K&hat a nejnizsi ¢astky v naSem srovnani dosdhl bukovy porost
s éastkou 575 tisic K&.ha™. Pro porovnani dievoprodukéni funkce ma lepsi vypovidajici
schopnost porovnani primérného hrubého zisku z mytni t€zby na rok obmyti. Nezohlednéni
casové hodnoty pencz nezpiisobuje vtomto porovndni vyznamnou chybu a je dle mého
nazoru i prehlednéjsi. Ze srovnani tedy vyplyva, Ze z pohledu dievoprodukéni funkce je pro
vlastnika vyhodnéjsi zpenézeni smrku nez buku, i ptfes Castejsi vyskyt hnilob bazalnich casti
kmeni. V porovnani ovSem neni ocenéno riziko vétsi nestability smrkovych porostl a dalsi

funkce lesa.

Tab. 31: Mytni tézba a sortimentace 105 let starého porostu smrku na lesni pidé (cena na
OM)

Sortiment Tézba Cena
m?3 % Kém™ K&

PV III + 29,9 19 2 000 59 800
PV Il AB 81,3 52 1 700 138 210
SK 5m 23,3 15 800 18 640
SK 21,0 14 550 11 550
SK 2 23,3 15 450 10 463
Celkem 155,5 100 1535 238 663
Celkem.ha™ 420,3 X X 645 034

Vysvetlivky: PV — pilarské vyrezy, SK — surové kmeny

5.5.5 Vyhodnoceni zasoby predc¢asné obnovy

V ramci disertani prace bylo provedeno vyhodnoceni 3 seci, které byly provedeny v ramci
roz¢lenovani rozsahlych porostl prvni generace lesa. TéZba byla provedena v roce 2013 v k..
Destné v Orlickych horach v cca Sedesatiletych porostech, SLT 6K nebo 6S. Zasoba vytézené
dfevni hmoty cinila 596 (porost 355D6) respek. 561 m?® (porost 353E6a, tab. 32). Z tohoto
objemu bylo 64 resp. 48 % vymanipulovdno jako sortiment pilafskd kulatina. Relativné

vysoky podil pfipada na kulatinu k primyslovému zpracovani 21 resp. 31 %.
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Tab. 32: Sortimentace a zdasoba tézby 60 let starych porosti prvni generace lesa (rozluky)

Porost 355D6 353E6a
Sortiment (m3) (m3)

PV III 307,5 63,7% 73,03 44,9%
KPzZ 102,6 21,3% 51,13 31,4%
agregat 2,5m 38,6 8,0% 13,05 8,0%
vlaknina V 34,1 7,1% 25,52 15,7%
zasoba na ha 596 561

Vysvetlivky: PV III — pilarska kulatina, KPZ — kulatina k priumyslovému zpracovani, agregat -
vyrezy s minimalnim cepem 16 cm, vidknina V — vyrezy s mékkou hnilobou (2m) a listnaté

palivo (4m)

Bystré, leden 2014 92



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

6 Diskuse

6.1 Zdravotni stav a smiseni dievin

Z vysledkli porovnani zdravotniho stavu vysadeb na jednotlivych TVP vyplynulo, Ze se
vyznamné lisi. Jednoznaéné nejvice se od ostatnich TVP odliSovala TVP Uhtinov, kde byla
zaznamenana vysokd mortalita vysadeb. TVP ma jihovychodni expozici v nadmotské vysce
530 m, SLT 4S. V dusledku relativné velmi vysokych ztrat na TVP Uhiinov zde byly
provedeny dalsi analyzy. Textura neboli zrnitost udava zastoupeni (%) jednotlivych plidnich
frakci, na zakladé¢ které¢ho jsou stanovovany jednotlivé ptidni druhy. Vyuzivana je pfedevs§im
jako jedna z charakteristik urodnosti pid a dale jako kriterium tfidéni pro hodnoceni
ekologickych vlastnosti (NEMECEK et al. 2001, HAUPTMAN et.al. 2009). Na zakladé
provedenych rozbort lze pidu z TVP Bystré zatadit podle Novakovy stupnice jako
piscitohlinitou (pudy stfedni), zatimco TVP Uhfinov jiz spada do rozmezi kategorii
piscitohlinita a hlinitopiscita s procentem ¢astic mensich nez 0,01 mm (jemny prach a jil) pod
20 % (Ptiloha ¢. 8 k vyhlasce €. 275/1998 Sb.). Pudy obou lokalit se od sebe 1i8i zejména
podily krajnich frakei (hrubsi pisek a jil). Pravé tyto rozdily hraji vyznamnou roli v utvareni
vlastnosti stanovisté. Pfi popisu textury jsem vychazel z rozmezi velikosti pidnich Castic.
Vzhledem Kk odlisnym rozmezim velikostnich frakci uvadénych v domaci literatufe (LANIK,
HALADA 1956, ZBIRAL et al. 1997) jsem byl nucen sdruzit nékteré frakce, které¢ uvadi SINGER
a MUNNS (1996). Navic v USA je jil definovan jako ¢astice mensi nez 0,002 mm a v Ceské
republice jako mensi nez 0,001 mm. Vzhledem k prokazané silné linearni zavislosti uvadi
NEMECEK et al. (2001) postup k pfevodu mezi témito hodnotami. Podil zrnitostnich frakci ma
dopad na proudéni vody v pudé. SINGER a MUNNS (1996) a PERRY et al. (2008) uvadéji, ze
pudy hrubé zrnité (pisCité) vykazuji vyssi hydraulickou vodivost v podminkach blizkych
nasyceni pudy vodou. Nicméné jak puda vysychd, v prostfedi nenasyceném vodou je
hydraulicka vodivost u pud s jemnéjsi texturou (vySs$i obsah jilu) vyssi. Pida na plose
Uhtinov vykazuje vysSi podil hrubého a stfedniho pisku a niz$i podil jilu. MiZeme tedy
ocekavat, ze tyto jeji vlastnosti spolu s jizni expozici povedou k vyraznéjSimu stresu suchem.

Na vysychavém stanovisti TVP Uhtinov se vyskytuje spise fidsi a ne pfilis vysoky travni kryt.
POLENO, VACEK (2009) povazuji vyZinani kultur douglasky za efektivnéjsi nez kultur smrku,
pfizemni vegetace mulize vSak plsobit na vysazené stromky ptizniveé, kdy mlze branit jejich

pfehfati a mize vyrazné omezit vysusné vétry. Z provedenych métfeni na vysychavém

Bystré, leden 2014 93



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

stanovisti TVP Uhtinov bylo opakované zjisténo vétsi vlhkost v povrchové vrstvé puady
(v kofenové vrstvé 5 cm pod povrchem) ve varianté¢ s ponechanym krytem vegetace oproti
vyznutym Castem. Nicméné tento efekt vegetace na pldni vlhkost mize byt i opacny jak
dokladda KoLB et al. (1990). Tito autofi meéfili pidni vlhkost v 10 cm na stanovisti
s jihovychodni expozici. Dolozili, ze v podminkach krytu travni vegetace nebo kapradin
vykazovala piida mensi vlhkost nez pida v podminkach bez vegetace. Je pravdépodobné, ze
nami zjisténé rozdily vlhkosti pidy ve svrchnich 5 cm maji vztah spise k fyzikdlnimu vyparu
nez k pfitomnosti vegetace. SINGER a MUNNS (1996) totiz uvadéji, ze vodu v pudé lze Setfit
odstranénim rostlin, coz je v souladu se zjisténimi, ktera ptinesl jiz diive KOLB et al. (1990).
Zkusenosti s douglaskou z oblasti Stiedomoii, kde lesni hospodati ¢eli mnohem vice
problémim s nedostatkem vody, ukazuji 1 dal§i moZnost podpory ptezivani, kterou je
mechanicka ptiprava pady pifi vysadbé (FONSECA et al. 2011). Tito autofi konstatovali
nejvyssi mortalitu pted i po obdobi sucha u vysadeb s nejmensi intenzitou naruSeni piidy a
nejniz8i mortalitu na stfedné siln€ narusené pude.

Vyse uvedené poznatky odpovidaji mym dosavadnim zkuSenostem s pestie smiSenymi
porosty na byvalych zeméd€lsky obhospodatovanych ptidach. Vyhodné se napt. jevi
pfimiSeni v mladi rychle rostoucich dfevin (napf. modiin) do skupin pomaleji rostoucich
meliora¢nich a zpevnujicich dievin jako je buk ¢i jedle, jejichz zajisténi v nesmiSenych
skupinach je v porostech prvni generace lesa relativné nakladné. Ve stejnovékych smésich
s modiinem navrhuji uplatnit pfi vychové negativni vybér zaméfeny na odstranéni netvarnych
stromll. U modfinu doporucuji odstranit jedince s velkou korunou, relativng silnymi vétvemi a
nepribéznym kmenem. Dalsi dfeviny ve smési nedosahuji v tomto véku efektivné
vyuzitelnych dimenzi, a proto u nich doporucuji odstranit pouze poskozené a vyrazné
netvarné jedince a s vychovnym zisahem pockat na rlstovou reakci po odstranéni
dominantnich modiind. Prvni vychovny zasah ve stejnovékych pestie smiSenych porostech
modfinu s dievinami s klimaxovou strategii ristu doporucuji proto v prvni fazi zaméfit na

modfin.

6.2 Rust drevin

Kantor (2010) konstatuje ve starSich (61 — 80 let) smiSenych porostech na zivnych
stanovistich (cilovy hospodaisky soubor 45) 2 — 3krat vyssi zasobu douglasky nez u smrku a
modfinu. Douglaska pfedstihuje produkéné i starSi porosty jinych dfevin. Tauchman et al.
(2010) zdokumentoval ve 41 let starém porostu douglasky 1,2 krat vyssi zasobu dieva (646

mg.ha'l) nez v 63 let starém porostu smrku a 2,4 krat vyssi zdsobu nez v 63 let starém
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smiSeném listnatém porostu habru obecného a dubu letniho. Mam tedy za prokdzané, Ze
produkéni potencial douglasky prevySuje naSe doméci dieviny. Presto se u douglasky
vyskytuje riziko ztrdt na pfirtstu. Tyto ztraty jsou ve vztahu k defoliaci zpisobované
houbami. Ptiznaky poskozeni popisuje a na mozné nebezpeCi sypavek pii péstovani
douglasky tisolisté upozornuje Peskova (2003). Jini autofi (Maguire et al. 2011) se zabyvali
postizenim douglasky S$vycarskou sypavkou (Phaeocryptopus gaeumannii Rohde). Ztraty
zpusobované touto houbou povazuji za srovnatelné se ztratami zplsobenymi ostatnimi

defoliatory.

A
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Obr. 33 Jednotlive primiSena tiesen ptaci na TVP Bystré I v porostu
S prevahou smrku ztepilého 12 let po vysadbé

Pii vychovném zasahu na TVP Bystré 11 (a v pfipadé modfinu i na TVP Bystré 1) ve
smiSenych porostech byli mimo netvarnych jedinc prednostné odstranovani jedinci, ktefi
potlacovali primiSené cilové stromy. Odstranovani jedinci modiinu a douglasky tak mnohdy
patfili k nejvzrostlejSim na dané plosSe. Proto lze tuto skutecnost zaznamenat na propadu
nartstu primérné vysky sledovanych drfevin. Zpomaleni vyskového pfirGstu modiinu po
provedeném vychovném zédsahu popisuje i Slodicak, Novak (2008). Pokud jde o smeési
douglasky se smrkem, modiinem a bukem, Kantor et al. (2010) zmifiuje nutnost radikalnich

prostfihdvek v narostech z pfirozené obnovy na kyselych stanovistich, protoze douglaska
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ostatni dfeviny v tomto juvenilnim stadiu pfedristd. Domnivam se, Ze pfenesen¢ to plati i pro
vysadby dfevin. Bez podpory piimési pifi vychové mulze douglaska brzy ovladnout
byla z pocatku zavadéna jenom jako piimés (Kantor et al. 2010) anebo dokonce invazivné
ovliviiovat puvodni spoleCenstva jak na piikladu z Argentiny uvadéji Orellana a Raffaele
(2010).

Pro péstovani tfesn¢ ptaci doporucuje vétSina autorti (Gavaland, Gauvin 1997, Kerr 2004,
Zatloukal 2004, Kupka 2005, Gavaland 2006) jako vyplnovou dievinu listnatou dievinu
s obdobnymi ristovymi charakteristikami (napf: javor, jasan, buk, ol$i, atd.). Jako vypln
mohou byt nicméné pouZity i pro tento uUcel netradi¢ni dieviny (napi: smrk), které maji
relativné mensi ndklady na zajiSténou kulturu (Pulkrab 2003, Kacélek et al. 2006) a jsou pro
mnoho vlastnikll pfijatelngjsi z hlediska narocnosti péstovani. Z mych dosavadnich vysledki
z podminek byvalych zemédé€lskych piid Ize mezi vhodné pfimiSené dieviny zatradit smrk
ztepily. Ukdzku tohoto smiSeni na TVP Bystré I 12 let po vysadbé zachycuje (obr. 33).
Naopak jako nevhodna pfimiSena drevina se ukazuje na relativné vlhéi TVP Osecnice olse
lepkava, ktera 5. rokem po vysadbé vyrazné predristd jedince tfeSné a omezuje je tak ve
zdarném rastu. Nicméné GAVALAND a GAUVIN (1997) a GAVALAND (2006) shledali

kompeticni vliv ol$i na rlst tfe$né€ jako pozitivni.

6.2.1 Prihnojeni jedle bélokoré

Hledisko zlepSovani produkcéni funkce lestt hnojenim pidy nebo aplikaci primyslovych
hnojiv na porost s cilem zvysit produkci dieva nebo biomasy je dnes malo preferované a jako
takové se uplatiiuje jen ve vyjimecnych piipadech (napf. pifi intenzivnim péstovani
lignikultur). Hnojeni les mé specifické postaveni v komplexu lesopéstebnich opatieni pii
obnové lestt zejména v horskych, primyslovymi imisemi nejvice postizenych oblastech
(NAROVEC 2001). MILLER (2004) uvadi, Ze aplikace chemikalii v lese je povazovana za
posledni moznost napravy. Naptiklad vysadby jedle bélokoré v hifebenové oblasti Jizerskych
hor byly podpofeny pfimiSenim mletého vapence a amfibolitu do jamky pii vysadbé
(BALCAR, KACALEK 2008) za tcéelem zmirnéni silné acidifikace pid kyselymi imisemi.
Nicméné pozitivni ristovou reakci jedle konstatovali tito autofi pouze v piipadé varianty
s amfibolitem. Ten byl aplikovan ve dvojnasobném mnozstvi (2 kg do jamky) nez vapenec.
Jiz diive sledoval efekt piihnojeni smrku ztepilého mletym amfibolitem a piipravkem
Silvamix® KUNES et al. (2004). Ob& meliorované varianty ukéazaly vyssi p¥irGisty neZ kontrola.

Nicméné i1 pies deklarovanou statistickou vyznamnost se hodnoty piirastu fadové nelisily.

Bystré, leden 2014 96



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

Silvamix® také zmirnil narist kumulativni mortality smrké. PODRAZSKY a REMES (2008)
dokladaji pozitivni efekt pfihnojeni dvéma formami hnojiva Silvamix® na rist jedle obrovské.
Také oni aplikovali tablety a praSek 6—7 let po vysadbé. Dolozené vyssi piirtsty a vyssi
dosazené vysky ptihnojenych variant mohou byt pficteny jinému druhu jedle. Domnivam se,
7e znaénou roli hralo také chudé stanovisté (5K, dystricka kambizem) na Ceskomoravské
vyso€ing; ptidani zivin tam, kde chybi nebo jsou v nedostatku, by mohlo v souladu
s Liebigovym zdkonem minima pozitivné ovlivnit rist dievin. Pozitivni vliv hnojiva
Silvamix® na obsahy Zivin (P, K, Ca, Mg) v piidé a na p¥irtist mladé kultury smrku ztepilého
nalezl v Krusnych horach VAVRICEK et al. (2010, 2011). Domnivam se, Ze praveé kyselé chudé
pudy niZSich a stfednich poloh a kyselé podzoly hor mohou byt hlavnimi cilovymi oblastmi
aplikace hnojiv. Nicmén¢ VAVRICEK et al. (2011) konstatoval na horském stanovisti podobn¢
jako KUNES et al. (2004) sice vyznamné, ale fadové podobné hodnoty vySkového piirdstu
ptihnojenych smrkl ve srovnani s kontrolou. KUPKA (2005) experimentoval s konven¢nim
hnojivem (Cererit®) a dvéma formami (tablety a prasek) Silvamixu® pii podpote ristu jedle
bé&lokoré na lokalité ve stiednich Cechach. Zde podobné jako u jedli bélokorych z Jizerskych
hor (BALCAR, KACALEK 2008) bylo hnojivo pfidavano do jamky piimo pii vysadbé. U vsech
tiech variant s piihnojenim doklada KUPKA (2005) pozitivni efekt; vySka meliorovanych jedli
byla ve 2.— 4. roce po aplikaci o ca 30 cm vétsi. U jedle obrovské (PODRAZSKY, REMES 2008)
¢inil rozdil oproti kontrole po 6-9 letech od aplikace hnojiva vice nez 1 m. V mé préci se
tento vyrazny vliv hnojiva Silvamix® na lepsi rast jedle bélokoré nepotvrzuje. Rozdilna
rustova reakce je pravdépodobné zpiisobena dostate¢nou zdsobou rostlindm pristupnych zivin
(P, K, Ca, Mg) v pide¢ zalesnéné byvalé louky. Podle kritérii vyhlasky ¢. 275/1998 Sb.
(kritéria pro hodnoceni vysledkii chemickych rozborii zemédélskych pid) jsou tyto Ziviny ve
svrchni mineralni pidé TVP Bystré zastoupeny ve vyhovujicich a na TVP Uhtfinov ve
vyhovuyjicich az velmi vysokych koncentracich. Jedind TVP Osecnice vykazuje snizené
koncentrace zminénych Zivin, nicméné nizsi koncentrace pro trvaly travni porost, jak je
uvedena ve vyhlasce ¢. 275/1998 Sb., nemusi predstavovat deficit pro lesni kulturu. Tudiz
v piipad¢ dostatecné zasoby pfistupnych zivin v padé byvalé louky nemad dodatecné
piihnojeni vliv na vySkovy rust jedle bélokoré. Dostatecnd zasoba zivin v ptidé neni nicméné
jedinym ptredpokladem dobrého ristu dievin. POTOCIC et al. (2005) dolozil, ze naptiklad
nizka absorpce véapniku jedli bélokorou jak na vapnikem bohatych, tak i chudych ptadach

muze byt zptisobena suchem.
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6.3 Vyvoj pudniho prostredi

Ve své praci jsem se zaméfil na hodnoceni organického krytu pidy véetn€ vrchni vrstvy
mineralniho profilu, protoze pfedpokladdm nejlépe méfitelné zmény pidniho chemismu
vlivem nadloZniho humusu pravé u svrchnich pldnich horizontl. To potvrzuji BINKLEY a
VALENTINE (1991), kteti nalezli podstatn¢ kyselejsi pidu ve svrchnich péti centimetrech ptidy
pod smrkem ve srovnani s vejmutovkou a jasanem pensylvanskym. Navic jimi sledované
smrkové porosty vykazovaly ve vrstvé do 15 cm polovi¢ni mnoZzstvi bazickych kationtt (Ca,
Mg, K) ve srovnani s porosty jasanu. Podobné srovnani uCinki riznych dfevin na svrchni
vrstvu mineralni pudy uvadi HAGEN-THORN et al. (2004). V ramci této studie smrk opét
nejvice acidifikoval svrchni vrstvu pudy, kterd vykazovala niz$i saturaci bazemi a vyssi
uroven kationtl hliniku; z listnatych dievin byl smrku nejblize buk a nejdale lipa s vyznamné
vysSim pH a saturaci bazemi. Podobné¢ AUGUSTO et al. (2003) konstatoval zvySujici se
acidifikacni efekt dievin na svrchni pidu v pofadi: buk lesni; duby < douglaska; jedle
bélokora < borovice lesni; smrk ztepily. ALRIKSSON a OLSSON (1995) hodnotili acidifikaci
pudy pod smrkovymi porosty rtizného stari. Nalezli vyznamné nizsi hodnoty pH a saturace
bazemi ve svrchni ¢asti profilu pod starSimi (40 a 55 let) nez mladSimi (20 let) porosty.
V praci jsou srovnavany smrkové porosty odlisného véku (50 a 100 let) na experimentu
Krahulec, kde jsem nejvyznamngjsi rozdil konstatoval v pfipadé zhruba trojnasobné zasoby
nadlozniho humusu (L+F+H) pod dospélym porostem. Hodnoty pH v humusu byly v tomto
ptipadé také vyznamné niz8i pod starSim porostem. V podminkach Orlickych hor srovnavali
ucinky buku a smrku na ptidni prostfedi byvalé zemedélské pidy také PODRAZSKY a REMES
(2007). Nalezli pozitivni vliv buku na vlastnosti nadlozniho humusu; vliv smrku hodnotili
jako neptiznivy. Na experimentu Bystré bylo také konstatovano prokazatelné vyssi pH ve
svrchnich 10 cm mineralni pidy pod bukem nez pod smrkem. Zaroven zde byly potvrzeny
vyznamné rozdily v saturaci bazemi; pod bukem byla hodnota vyssi v obou hodnocenych
vrstvach (do 10 a 11 — 20 cm) mineralni pidy. Jedinymi charakteristikami v mineralni pidé,
kter¢ mély vyznamny vliv na rozdilny stav nadloZzniho humusu, byly vyS$i koncentrace
rostlinam pftistupného vapniku a hot¢iku pod bukem, které se projevily jako vyssi koncentrace
obou Zivin v nadloZznim humusu buku. Je pravdépodobné, Ze zvySena koncentrace Ca a Mg
v opadu buku je spiSe vysledkem signifikantné¢ rGznych koncentraci v minerdlni puade a
nikoliv pfiznivéj$im piisobenim bukového opadu. Toto zjisténi mize podpofit i faktor nizkého
véku porostu, kde pod obéma dfevinami jsou vyvinuta pouze inicidlni stadia akumulace

nadlozniho humusu bez vrstev drti a méli (obr. 34). V ramci tohoto Setieni jsem v ptipade 12

Bystré, leden 2014 98



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

let starych mlazin smrku a buku na experimentu Bystré nenalezl téméf Zadny rozdil v kvantité
opadu. Acidifikace smrkem nemusi mit vzdy stejnou roli v procesu vlivu na ptidni vlastnosti.
Naptiklad RITTER et al. (2003) konstatoval pokles pH ve svrchnich 5 cm, ale jako
vyznamnéj$i faktor ovliviijici ptidu stanovil predchozi zplsob jejiho vyuziti, tj. vlastnosti
pudy ziskané kultivaci. Tak naptiklad vysledky ze srovnatelnych profili kratce zalesnéné,
dlouhodobé zalesnéné a lesni pidy ukdzaly relativné nizs§i aciditu svrchnich a stfednich
horizonti nové zalesnénych zemédélskych piid ve srovnani s desitky let starymi nebo vice-
generacnimi lesnimi porosty (srovnej WALL a HYTONEN 2005). Toto bylo zfejmé i ze
srovnani smrkovych a mladého bifezového porostu na experimentu Krahulec. Desetilety
porost bfizy na neddvno opusSténé orné pidé vykazoval vyznamné, v ptipadé koncentraci
fosforu fadové vyssi hodnoty v humusu i1 svrchni mineralni ptidé. Zde se nepochybné jedna
k jeho Casto nizkému pfirozenému obsahu povazovana za zakladni soucast kultivace (BEDRNA
2002). Nadlozni humus pod btizou mél ovSem charakter inicidlniho stddia hromadéni opadu;
vyskyt nadlozniho humusu pod bfizou je totiz vazan na existenci hustého zapoje, v opacném
ptipadé tyto vrstvy Casto chybi, jak dokladaji PODRAZSKY a REMES (2009). O vyssi akumulaci
pokryvného humusu pod jehlidnany (smrk i modin ca 45 t.ha™) ne pod listna¢i (dub &erveny
a briza ca 13 t.ha™) referovali PODRAZKY a STEPANIK (2002). Na experimentu Krahulec se
mnozstvi akumulovaného humusu v btize liSilo vyznamné od obou variant se smrkem; tyto
varianty se ale také od sebe prokazatelné liSily. Dtivodem rozdilti zde byl faktor véku. Vedle
acidity a saturace bazickymi kationty jsou velmi vyznamnymi ukazateli pidnich zmén
mnozstvi uhliku a dusiku. Jako spole¢ny rys diive kultivovanych ptd bylo konstatovano
snizeni hodnoty poméru C/N ve srovnani s odpovidajicimi nedoté¢enymi lesnimi lokalitami
(ELLERT a GREGORICH 1996; KOERNER et al. 1997; COMPTON et al. 1998; Jussy et al. 2002;
RITTER et al. 2003; PREVOSTO et al. 2004; OHEIMB et al. 2008; SMAL a OLSZEWSKA 2008;
VALTINAT et al. 2008). Snizeny pomér C/N byl nalezen v mineralni pidé experimentu
Krahulec také na obou variantach na byvalé zemé&délské ptid€ (biiza a 50 let stary smrkovy
porost). Jejich hodnoty se od sebe vyznamné nelisily, ale biiza byla vyrazné nizsi ve srovnani
s pudou pod stoletym smrkem. Padesatilety smrk na byvalé¢ zemédé€lské pudé se nelisil od
brizy ani od star§iho smrku. Rozdily pfic¢itdm rizné minulosti vyuziti pudy. Co se tyka C/N

nadloZzniho humusu, tak mezi variantami nebyl nalezen rozdil.
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Obr. 34: Inicidalni stadium akumulace povrchovych orgazckych horizontii pod
mlazinou buku v ramci experimentu Bystré.

Také vysledky (KACALEK et al. 2006) ze srovnatelnych profilii kratce zalesnéné, dlouhodobé
zalesnéné a lesni pludy ukazaly relativné niz$i aciditu svrchnich a stfednich horizontti nové
zalesnénych zemédé€lskych pid ve srovnani s desitky let starymi nebo vicegeneracnimi
lesnimi porosty (srovnej WALL a HYTONEN 2005).

Na rozdil od zemédélskych piid, lesni pidy jsou pfirozené hnojeny opadem listi. Nejveétsi
mnozstvi zivin je izolovano V lesnich dfevinach. BINKLEY (1986) stanovil, ze vice nez
polovina ro¢niho piijmu zivin v lese se vraci do pidy (humus a jemny kotfenovy systém).
Tento kolobéh tvori nejvétsi podil dostupnych zivin. Proces vytvafeni lesni pudy je dilezita
soucast lesniho hospodafeni, zejména pii zalesniovani v minulosti zemédélsky vyuzivanych
pud. Naopak dlouhodobé lesni ptida s humusovymi vrstvami je ¢asteéné dédictvi piedchozi
generace lesa, vyvoj lesni piidy po zalesnéni je zcela odlisny. Tyto pidy by si mély zachovat
zbytky po diiveéjsSim hospodateni napt. vyssi pH nebo vyssi koncentraci Zivin v padeé (WALL,
HYTONEN 2005; OHEIMB et al. 2008). Toto dédictvi muze byt velkou vyhodou pro nové
vznikajici les, protoze pida ma potencial pro vysokou produktivitu (WALL, WESTMAN 2006).
Tento zvySeny ptijem hnojiva hraje dilezitou roli pti formovani lesni pidy bohaté na ziviny.
Malo kvalitni opad a humus jsou ale také zavislé na mistnim klimatu. SINGER a MUNNS
(1996) uvadi: ,,Kyselé¢ pudy jsou cCastéjsi v mistech vysSich srdzek, vyplavovani zivin a
produkce piirodnich kyselin". V podminkach Ceské republiky se vysoce kyselé¢ pudy
vyskytuji ve vyssich nadmotskych vyskach (> 800 m), kde vysoky ro¢ni uhrn srazek a nizké

teploty vzduchu pfispivaji k vytvoreni silné vrstvy organické hmoty. V praci se zamétuji na
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v

ptfiznivéj$i podminky v nadmoiské vysSce 520 metri (TVP Bystré II). Z vysledk bylo
zjisténo, ze i v téchto podminkach jsou pudy kyselé. Nicméné varianty nesmiseného smrku a
douglasky neokyseluji vice ptidu a neprodukuji opad s niz§im pH ve srovnani se smiSenymi
variantami. Ve variantach s dominanci smrku a modfinu (NS3) méla puda vyssi obsah
vapniku a hot¢iku. Niz8i koncentrace by mohla naznacovat intenzivni piijem obou Zivin
stromy, protoZe tato varianta méla také nejvyssi G (viz tabulka 4). To je v souladu s BINKLEY
(1986), ktery poukazuje na vztah mezi akumulaci biomasy a ¢istého pohybu zivin z pudy do
vegetace. Varianta NS3 produkuje také opad s vysSim obsahem zivin. Pokud se jedna
o0 vlastnosti opadu, ve smisenych variantach byly zjistény vyssi koncentrace P a zakladnich
zivin. Pfi¢inou byl pozitivni vliv opadavych dievin (oba listnd¢e a modfin) ve srovnani se
smrkem a douglaskou. To koresponduje se studiemi, provedenymi v listnatych a jehli¢natych
porostech (PRESCOTT et al. 2000; ALBERS et al. 2004; BORKEN, BEESE 2005; PERNAR et al.
2008) a obecné prokazaly rychlejsi rozklad opadu v listnatych nebo smiSenych porostech ve
srovnani s jehliCnatymi. Nicméné, toto neni zpusobeno pouze promichanim listi nebo
rozdilnou kvalitou opadu. Vlastnosti opadu se odvijeji z kolob&hu Zivin.

Co se ty¢e zkoumanych jehlicnant PODRAZSKY a REMES (2008) zjistili Iépe dostupny vapnik,
hoi¢ik a draslik pod douglaskou, nez pod smrkem. Jejich studie vSak piinesly piedbézné
vysledky. PODRAZSKY et al. (2009) zjistil, ze humus a puda pod douglaskou je mirné
ptiznivEjsi ve srovnani se smrkem, rozdil vSak nebyl statisticky vyznamny. V mé praci jsem
nezjistil zadny podstatny rozdil mezi douglaskou a smrkem, ale pida pod douglaskou méla
mirn¢ niz§i koncentraci dostupnych zivin. AUGUSTO et al. (2002) uvadi, ze douglaska ma
stiedni vliv na piidu, pokud jde o index nasyceni, v porovnani s niz§i hodnotou u jehli¢nanii
(borovice, smrk) a vy$si hodnotou listna¢ti. RAULUND - RASMUSSEN a VEJRE (1995)
poukazuji na vice kysely opad téchto druhi ve srovnani s listnaci. To se tykalo také listnatych
dievin a jedlovce vychodniho ve studii FiNzI et al. (1998). Tyto studie upozornuji na
dulezitost opadavych stromt, coz potvrzuji i vysledky mé prace. HAGEN - THORN et al. (2004)
zjistili, ze nejlepsi melioracni dfevinou, zvysujici pH a koncentraci vapniku v pad¢ je lipa.
Lipa je také ptitomna ve tiech variantach (SM, EL1 a EL2). AvSak neni mozné presvédCive
spojovat vysS$i koncentraci vapniku s touto dfevinou. Svrchni vrstvy pudy se nelisi
Vv hodnotach koncentraci zivin a vy$$i mnozstvi vadpniku nebylo zjisténo pouze pod smiSenim
S lipou. Kromé toho nema lipa vzdy vliv na zvySovani pH a nasyceni zakladnimi zivinami, jak
uvadi HoLz-WARTH et al. (2011). Toto plati rovnéz pro rozdily mezi druhy a stanovi$tém
(PRESCOTT 2002). Rovnéz bylo zjisténo, ze mnozstvi zivin v opadu bylo vyssi pod smiSenim

s dominanci smrku a modfinu (NS3), kde lipa chybéla a podil klenu byl nizky. Tato varianta
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ma vysoky produkéni potencial diky pfitomnosti smrku a modfinu. Potvrzeni zavislosti

produkce biomasy na mnozstvi pfistupnych Zivin v opadu bude vyzadovat dalsi Setfeni.

6.4 Vlastnosti smrkového dreva

Vyznamny vliv na hustotu dfeva ma podle MAKINENA et al. (2007) podil letniho dieva.
Nicméné na vysokou variabilitu hustoty dfeva upozoriiuje jiz napf. TRENDELENBURG (1937).
Z vyse uvedenych divodi byly pro porovnani fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti dieva
vybrany stejné staré porosty tak, aby bylo mozné zanedbat rozdily zplisobené starnutim
stromd. Mé vysledky nepotvrdily zjisténi o mensi hustoté dieva smrku ztepilého z porost
prvni generace lesa, ktera uvadi BROLIN et al. (1995). Naopak vétsi hustotu dieva borovice
lesni na zalesnénych zemédélskych pudach uvadi JELONEK et al. (2008 a 2009). Primérna
hustota smrkového dieva podle WAGENFUHRA a SCHEIBERA (1974) ¢ini 470 kg.m's. V mé
praci zjisténé niz§i hodnoty jsou pravdépodobné zplsobeny odbérem mladSich vzorniki,
z tadové padesatiletého porostu. Obdobné relativng nizsi hodnoty (417 kg.m™®) udavaji
ZEIDLER a Hop (2007), kteti analyzovali smrkové dfevo z historického krovu z 19. stoleti.
Dalsim faktorem ovliviiujicim hustotu dieva smrku je také intenzita vychovy, tj. se zvySenou
intenzitou dochazi ke sniZzeni praimérné hustoty (CAO et al. 2008).

Vyuziti byvalych zeméd¢lsky vyuzivanych lokalit s pfiznivou zdsobou zivin umoziuje
intenzivni lesni hospodafstvi. Poznatky o zménach fyzikalnich a chemickych vlastnostech
dieva z téchto porosti vsak nejsou jednotné. Pokles hustoty smrkového dieva a jeho
chemického slozeni z experimentii popisuji napt. MAKINEN et al. 2002, ANTTONEN et al. 2002
a dalsi. Pres tésny vztah hustoty dieva a vlastnosti bun¢k dieva, ZOBEL a VAN BUIJTENEN
(1989) potvrzuji znacnou variabilitu vlastnosti jednotlivych stromu.

Nékteré prace se zabyvaji vhodnosti smrku ztepilého jako dfeviny v druhovém sloZeni
»zalesnovacich® cili. MAUER (2006) upfednostiiuje pii zalesiiovani zemédélskych puad
listnace, smrk jako cilovou dfevinu doporucuje realizovat pouze ptes podsadby do
ptipravnych dfevin. Smrk jako pfipravnou dfevinu toleruje pouze na dobu nékolika desetileti
v piipadé, kdy pfi pfeméné bude vyuZita jind dfevina. Jini autofi nepovazuji smrk za vhodny
pro ZZP ani jako ptipravnou dievinu. Napt. MARES (2006 a 2010) doporucuje pii zalesnovani
zivinami bohatych pid na hranici 4. a 5. LVS preferovat rychle rostouci listnace (jasan, klen)

pted jehlicnatymi dfevinami. Na druhou stranu SLODICAK et al. (2005) hodnoti smrk jako
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vhodnou dfevinu k zalesiiovani zeméd¢lskych piid v ptipadé, kdy smrk je schopen relativné
rychle ménit vlastnosti svrchni ¢asti ptidniho profilu ve smyslu obnovy lesniho prostiedi.

Na zaklad¢ mych ptedchozich vysledka ze smrkovych porostli prvni generace lesa na byvalé
zemédélské pudé lze jiz od 4. LVS smrk ztepily povazovat za vhodnou dfevinu pro
zalesnovani. Z hlediska kvality a efektivnosti dfevoprodukéni funkce je tato dfevina
v porovnani s dalSimi dfevinami (tj. té€ch jejichZz vyuziti pfipousti legislativa) stale vyhodna
(BARTOS et al. 2007). Proto ji lze doporucit v piiméfeném zastoupeni jako vhodnou
piipravnou dfevinu s piredpokladanym obmytim cca 60 - 80 let. Tento postup by napomohl
zvyseni hodnotové produkce smrkovych porostli prvni generace lesa (PULKRAB 2004). Platny
lesni zakon sice stanovi minimalni obmyti 80 let, ale to by v téchto specifickych ptipadech

mohlo byt feSeno vyjimkou udélenou organem statni spravy lest.

6.5 Ekonomické aspekty

Ackoli souhlasim s publikovanymi nézory o vhodnosti prvotniho zalesnéni zemédélskych pud
pionyrskymi dievinami (KOSULIC 2004, MAUER 2006, VACEK a kol. 2006), domnivam se, Ze
pti zalestiovani zemédé€lskych pid lze 1 smrk ztepily povazovat za vhodnou ,,ptipravnou*
drevinu, ktera muze vhodné splnit fadu funkci pionyrské dieviny. Jeho velmi Casty vyskyt
Vv porostech zalesnovanych v padesatych letech 20. stoleti tak nemusi byt znamkou $patného
feSeni naSich pfredchidcii. Zalesiiovani zemédé€lskych pid vtomto obdobi bylo
charakteristické rozsdhlymi vymérami, na kterych se v soucasnosti nachdzi mnohdy dcista
smrkova monokultura. Casto se zde potvrdila vét§i naro¢nost na zajisténi pouzitych MZD,
hlavné co se tyce ochrany proti zveti a buteni. Konkrétné nadmérné stavy sparkaté pisobi
v mnoha oblastech velké hospodaiské problémy (zdravotni stav, stabilita) v disledku
poskozovani kmenli smrku loupanim. Sekundérni hniloby potom dale ohrozuji vyvoj porostl
do mytni zralosti a vyznamné snizuji jejich hodnotovou produkci (MATICKA 1998). Rozsah
takovychto porostli na byvalych zemédélskych pudach, ve kterych je zastoupeno minimum
MZD nebo se na nich vyskytuje nalet BR, BO, OS, VRJ, MD atd., zaujima v lesich CR
nezanedbatelnou vyméru (UHUL 2010). Smrk ztepily zde svym puisobenim relativné velmi
rychle pfeméni hlavné poméry ve svrchni ¢asti pidniho profilu ve smyslu obnovy lesniho
prostiedi (SLODICAK 2005) a z pohledu vlastnika, jak potvrzuje tato studie, to ekonomicky
neni mnohdy viibec nevyhodna varianta. Navic tentyz autor potvrzuje mnou zjisténé vysledky
vysoké zasoby u porostll prvni generace smrkového lesa, kdy zjistil ve 37 letech zasobu 507

m>.ha, pri¢emz tabulkové hodnoty udavaji pro tento vék zésobu 470 m*.ha™ pro bonitu +1
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(36). Dale musime ptipustit fakt, ze pro vlastnika nebude velka ztrata pii rozvraceni porostu
napft. v padesati letech, kdyz cena zpenézeni kalamitniho dfivi klesne pouze fadové o 100
generace lesa mohl vlastnikovi zabezpecit lepsi efektivnost vyuziti dfevoprodukéni funkce
tim, Ze nebude muset ,,éekat* na zdkonem stanovené minimalni obmyti.

Z pohledu vlastnika potvrzuje vyhodnost zkraceni obmyti i PULKRAB (2004), ktery uvadi, ze
u nejlepsich bonit (k nimz zalesnéné¢ zemédé€lské pludy patii) se perspektivné ekonomické
obmyti muze blizit 60 rokiim. Autor vycisluje 1 ztratu na dievoprodukcni funkci porostu
vzniklou v soucasnosti doporucovanou dobou obmyti, ktera pro intenzivni smrkové
hospodafstvi €ini za stoletou dobu obmytni 388 000 Ké&hat. Z vySe uvedeného vyplyva, ze
zajmy vlastnika se mohou diametralné 1iSit od z4jmu spolecnosti na vyvazenosti vSech funkci
lesa podle platnych pravnich norem, a proto je tfeba dbat na dodrzovani nafizeni o zastoupeni
minimalnich hektarovych pocti MZD v cilovych skladbach porostli obecné.

Pro dosazeni srovnatelného ekonomického efektu z lesnického vyuziti pidy s bohaté
dotovanym zeméd¢€lskym hospodatenim je tieba vyuzit vysoce produkéni dieviny. Douglaska
tisolista svlij vysoky produkcni potencial ukazuje zejména na TVP Bystré I a II. Tt dfeviny
hodnocené na plose Uhfinov zaostavaji v Sestém roce ristu za stejnymi dfevinami z obou
ploch u Bystrého. Zaostavani v riistu pravdépodobné souvisi se stresy suchem (SINGER a
MUNNS 1996). Douglaska 1 ptesto splituje mé ocekéavani a predpokladam i budouci dobrou
produkci. Tak naptiklad PERIC et al. (2006) doklada srovnatelné nebo vyznamné veétsi
hodnoty vysky a vycetni tloustky modiinu a douglasky ve srovnani se smrkem v 32. roce po
vysadbé. MAETZKE (1996) piSe o moznosti tézby pilaiské kulatiny jiz pfi vychovnych

zasazich v 25 — 30 let starych porostech douglasky na byvalé zeméd¢€lské pude v Toskansku.
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7 Zavéry a navrhy pro praxi

7.1 Zdravotni stav a druhova skladba vysadeb

Z vysledkli porovnani zdravotniho stavu a rGznych variant smiSeni testovanych dievin pii

zalestiovani byvalych zeméd¢€lskych ptd vyplyva, ze:

| vramci zalesiiovani zemédélskych pud, jako relativné kvalitnich budoucich lesnich
ptid, byl zaznamenan velky rozdil v piezivani vysadeb. Radové vétsi ztraty byly
zaznamenany na exponovaném stanovisti (TVP Uhfinov).

Jako dfevina s relativné nizkymi ztratami i na extrémné vysychavém stanovisti se
ukazala tfeSen ptaci.

Z melioracnich a zpeviiujicich dfevin se nejvice osvédcCily douglaska tisolista a jedle
obrovska.

Nejveétsi rozdil v rstu dfevin v pestrém smiSeni oproti nesmiSenym ploskdm byl
pozorovan u klenu, ktery od 4. roku po vysadbé vykazuje vyznamné vét$i primérnou
vysku v pestrém smiSeni oproti nesmiSenému.

Buk lesni, jako jednu z nejpouzivangjSich MZD, se osvédcCilo vysazovat v fadovém
smiseni s pomocnou dievinou (pfedev§im s modiinem a smrkem). Nejen Ze tim bylo
dosazeno zkraceni doby potiebné pro zajisténi této dieviny, ale fadoveé u desetiletych
vysadeb byly zaznamendny piiznivéjsi parametry pribéznosti terminalnich vyhont
(pti hodnoceni potencialni kvality kmene).

Také jedli bélokorou doporucuji vysazovat v fadovém smiseni s pomocnou dievinou
(modiinem, smrkem, lipou). Jednu z vyhod tohoto postupu je u v mladi pomalu
rostouci jedle snazsi orientace (hledani sazenic) pfi vyzinani kultur. V neposledni fad¢
1ze pfimiSenim pomocné dieviny snizit pfimé naklady na zajiSténou kulturu.

Z testovanych drevin lze jako nejvhodnéjsi vypliiovou dievinu oznacit lipu srdcitou,
kterd se dokaze velmi dobfe pfizpisobit rychlosti ristu pfimiSené dieviny a snasi
zastin.

Douglaska tisolistd se na sledovanych stanovistnich podminkach jevi jako nevhodna

vyplilova dievina, protoze vétSinu dievin predrista.

Z vysledkl porovnani riznych postupti ptipravy pady vyplyva, ze:

Pti ZZP lze jako velmi efektivni doporucit celoplosnou chemickou ptipravu pidy.

Bystré, leden 2014 105



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

7.2 Ruast vysadeb

Z vysledkt porovnani ristu vysadeb a produkce difevni hmoty v porostech prvni generace lesa

na byvalé zemedélsky vyuzivané pideé vyplyva, ze:

Po deseti letech riistu dosahuje G smieného porostu 15,8 m2.ha™. Nejvyrazn&ji se na
této hodnoté podili modiin (6 mz), ktery byl pii vysadbé zastoupen 16 % z celkového
poctu sazenic a na konci sledovaného obdobi tvoii 38 % z celkového G. Naopak buk
s puvodnim zastoupenim 11 % tvoii po 10 letech pouze 2 % vycetni kruhové
zakladny.

Modfin vysazeny jako piipravna dievina na byvalé louce poskytuje po 10 letech ristu
efektivné vyuzitelné sortimenty napft. jako palivo s primérnou hmotnatosti 0,036 m?.
Celkove vyprodukoval smiSeny porost za 10 let rstu 38,4 m3 na ha dfevni suroviny.
Obdobnou zasobu vyprodukovala i nesmiSend douglaska. Nesmiseny smrk v této fazi
vykazuje pfti srovnatelném G o ca 40 % mensi zasobu oproti nesmiSené douglasce.
Jedinci buku v nesmisenych ¢tvercich vykazuji po deseti letech horsi kvalitu kmene

oproti jedinciim v pestrém smiseni.

vvvvv

Nejvetsi vliv na vySkovy rist tfeSné ma v prvnich letech po vysadbé intenzita riistu
pfimiSené dieviny charakterizovand primérnou vyskou. PfimiSend dfevina stimuluje
treSen, kterd ma relativné velky sklon k bo¢nimu rastu koruny, k vyskovénu ristu a
k pozitivnimu tvarovani termindlniho kminku. Pro dosaZeni relativné kvalitnich

kmeni je v8ak pfesto nutné kazdoro¢ni vyvétvovani cilovych jedinct.

Z vysledkl porovnani zdravotniho stavu a rustu jedli bélokorych jednorazove piihnojenych

péti tabletami hnojiva Silvamix® Forte rostoucich na byvalé louce vyplyva:

Ptihnojeni neovlivnilo zdravotni stav sledovanych jedinct (pfezivani, barevné zmény
jehlic¢i, Skody mrazem);

Po 3-5 letech sledovani se neprojevil pfiznivy efekt ptfihnojeni na vyskovy ptirtst
jedle bélokoré.

Vynalozené hektarové naklady na jednorazové piihnojeni ve vysi 18 000 K¢ jsou tak

v tomto pfipad¢ malo efektivni.

Z dendrometrické analyzy 45tiletého porostu smrku prvni generace lesa vyplyva, Ze:
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Sledovany porost v téchto podminkach dosahuje zasobu 520 m>.ha™. Zasoba hlavniho
porostu je pfi porovnani s ristovymi tabulkami o 41 % vySs$i nez na stanovisti
odpovidajici bonity. Obecné lze fici, ze porosty smrku na byvalé zeméd¢€lské pudé

dosahuji nadstandardni produkce.

7.3 Vyvoj pudniho prostredi

Rozdily vlastnosti nadlozniho humusu a ptidy v sousedicich porostech pod rliznymi dfevinami

nebyly nalezeny. Zéaroven jsem v rdmci sledovanych lokalit konstatoval odlisné vlastnosti

pudniho prostfedi souvisejici s jinou historii vyuziti pidy, tj. zejména u zalesnénych

zemédélsky kultivovanych puad.

Na zalesnéné louce vyzkumného objektu Bystré byly dolozeny vyssi koncentrace Ca a
Mg Vv nadlozni organické vrstvé pivodem z buku. Nicméné vzhledem k analogickému
trendu v obou sledovanych mineralnich pidnich vrstvach, malému véku porostu a
nedokonale vyvinutému nadloznimu humusu lze pfi¢inu vysSich koncentraci v opadu

buku pficitat spiSe zvySenym koncentracim zminénych prvkii v mineralni pade¢.

Na experimentu Krahulec byla prokdzana rtiznorodost stanovisté v rdmci skupiny tii
srovnavanych ploch. Z hlediska poméru C/N pudy si byly podobné obé byvalé
zemédélské pudy a zaroven obé rizné staré smrkové varianty. Koncentrace
vyménnych bazi a fosforu ukdzala vyznamné vyssi hodnoty pod biizou na neddvno

(ca pred 12 lety) opusténé orné ptidé jako ditkaz ptetrvavajicich pozistatkl kultivace.

Z porovnani kvality opadu v zavislosti na rizném smisSeni dievin na TVP Bystré 11 vyplyva,

v

z€:

Koncentrace zivin v opadu se jevi zavisla na ptitomnosti opadavych dievin, nebot
Vv téchto variantach byla vyS$si pfitomnost bazickych kationtii a fosforu ve srovnani
s nesmisenym smrkem a nesmisenou douglaskou.

SmiSené varianty, které jsou schopné vytvaiet zivinové bohaty opad, by mély splnovat
pozadavky na udrzitelny kolob&h zivin pii zalesiiovani zemédélskych plid a rovnéz
zajistit dilezitou produkéni funkci. Z hlediska vyvoje pidniho prostien 1ze doporucit
primiSeni meliora¢nich dfevin tak, aby byla ptiznivym opadem ovlivnéna co nejvetsi

¢ast budoucich porostt.

Bystré, leden 2014 107



Bartos J.: Biologické a ekonomické aspekty zalesnovani zemédélskych pud Disertacni prace

7.4 Fyzikalni a mechanické vlastnosti dfeva smrku ztepileho

Z vysledki porovnani vlastnosti dieva z porosti prvni generace lesa (varianta Z) a

dlouhodobé lesni piidy (varianta L) vyplyva, Ze:

Primérny objem hroubi uroviiovych vzornikli varianty Z (0,43 m3) byl 0 30 % vétsi
oproti vzornikim z dlouhodobé lesni pudy (0,33 m3), kdy pii obdobné vycetni
tloust'ce vzornikl byl vétsi objemu hroubi akumulovan v horni ¢asti kmene (cca od
vysky 8 m);

Porovnanim hustoty a mechanickych vlastnosti smrkového dieva varianty Z a L byla
potvrzena velka variabilita mezi jednotlivymi vzorniky v rdmci variant.

Hustota smrkového dieva z padesatiletého porostu prvni generace lesa na byvalé
zemédélské pidé se v priméru nelisi od dfeva ze srovnatelného porostu na

dlouhodob¢ lesni pidé.

Také ve vSech provedenych zkouSkach mechanickych vlastnosti (pevnost v ohybu, pevnost

v tlaku ve sméru vldken a pevnost v tahu) nevykazuje v této fazi smrkové dievo z porostl

prvni generace lesa prokazatelné horSi parametry; vliv rGzné historie vyuziti PUDY na

mechanické vlastnosti dieva smrku studie neprokazala.

7.5 Ekonomickeé vyhodnoceni

Z kalkulace nakladii na zajisténou kulturu pro jednotlivé dieviny vyplyva, ze:

Nejvyssi naklady na zajiSténou kulturu na daném stanovisti byly vypocteny pro buk
lesni (157 688,-- K¢.ha-1) a pro jedli bélokorou (154 575,-- K¢.ha-1). Nejnizsi naklady
na zajisténou kulturu na daném stanovisti byly vypocteny pro modiin opadavy
(65 850,-- Kc.ha-1) a jedli obrovskou (78 610,-- K¢.ha-1). Celkové naklady na
zajisSténou kulturu mimo ceny sazenic a rtiznych nékladt na ochranu nejvice ovliviiuji

hektarové pocty sazenic.

Z porovnani finan¢niho efektu raznych variant zalesnovacich cila vyplyva, ze:

Pouzitim riznych hektarovych pocti sazenic a druhového sloZeni lze pomérné
vyrazn¢ ovlivnit pfimé ndklady na zalesnéni pozemku. Vlastnik je nastavenim
nejnizSich povolenych hektarovych poctl sazenic. Pouzitim relativné levnéjsich druht
a typl sazenic listnatych dfevin, na které je poskytovana vyssi dotacni sazba

z ptislusného titulu HRDP, ziskava vlastnik volné finan¢ni prostfedky. Ty se zvysSuji
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se zvetSujicim se zastoupenim listnatych drevin. Z kratkodobého hlediska je tak pro
vlastnika nejvyhodnéjsi pouzit maximum listnatych drevin.
Z porovnani ekonomické efektivnosti mytni téZby smrku ztepilého, vypéstovaného v prvni
generaci na zemédélské ptide€, a buku lesniho vyplyva, ze:

e Ve zvolenych stanovistnich pomérech (SLT 5K) a pii souc¢asnych cendch dieva je pro
vlastnika pozemku z dlouhodobéjsiho pohledu na ocenéni difevoprodukéni funkce
(obmyti) vyhodnéjsi zpenézeni smrku nez buku. Hruby zisk z mytni t€zby pfepocteny
na rok obmyti je u buku o 46 % menSsi nez v ptipadé¢ smrku v prvni generaci lesa na
zem. pudé. Nutno pfipomenout, ze porovnani bylo provedeno na zakladé pouze
drevoprodukéni funkce lesa, kterd je pfirozené hlavnim kritériem vlastnika.

Jednim z hlavnich ukoll této prace bylo zodpoveédét otdzku, zda je pro vlastnika pozemku
vyhodné pouzit k zalesiovani bézné zemédé€lské pady v podminkach 4. a 5. lesniho
vegeta¢niho stupné smrk ztepily nebo radé&ji cilové dieviny z predepsanych meliora¢nich a
zpevnujicich dfevin. Ze ziskanych vysledkti lze smrk ztepily jednoznaéné doporudit

k zalesnovani v minulosti zeméd¢lsky vyuzivanych pad.
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