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1. Uvod disertani prace

Drevo jako materidl je zdazen do Kkategorie hoflavych materiaii.
Efektivnost jeho ochrany proti ohni ma stale rostogi vyznam. Jiz dfive bylo
dosazeno mnoho vyznamnych vysledkv oblasti zlepSovani pozar# - technickych
vlastnosti hoflavych stavebnich hmotedy i difeva a materiali na bazi dreva. Tato
problematika vSak v soasnosti neni stale komplexévyreSena a éistava celarada
nezodpowzenych otazek tykajicich séoi‘eni direva.

Pri pouziti difeva jako stavebniho materiadlu se jeho vlastnost hoilavost
stava velmi negFiznivou a omezujici pro jeho maximalni mozné vyuZit Stavebni
materialy z hoflavych hmot(dvefe, pficky - panely, podlahoviny) byvaji méalokdy
vlastni pri¢inou vzniku pozaru, mohou ale vyznamnym zfisobem ovlivnit jeho
prabéh a Sieni.

Souwasnym velmi aktuelnim Ukolem odbornila je zvySit poZarni bezpénost
staveb a [Fitom pouzit tradiéni materialy, v naSem Fipadé dievo. Divodem
k vyuZzivani direva a kompozitnich materiah na bazi déeva neni jen jejich gFizniva
cena a dostupnost, ale ifedevSim jeho hodnotné uzitné vlastnosti a jeho spifst
s¢lovékem od pradavna. Ofevo pro swuij p¥irodni charakter, p¥iznivé fyzikaini i
mechanické vlastnosti, pirozenou kresbu a esteticky vyraz, bude dale @ujicim
prvkem po jeho stoupajici poptavce jako prvku Zivohiho prostiedi ¢lovéka.

Aktualnost a dulezitost FeSeni tématu diserténi prace je zdiraznéna
certifika &nimi procesy pravniho prostedi Ceské republiky v oboru stavebnictvi.

Kazda stavba i drevostavba jako takova musi spilovat Fadu zakladnich
poZzadavki které jsou stanoveny zakonen®. 22/1997 Sb. a nézenim vlady ¢.
163/2002 Sb. ve ami NV 312/ 2005.

Jsou to:

1/ Mechanické odolnost a stabilita

2/ Pozarni bezpénost

3/ Hygiena a ochrana zdravi a Zivotniho prosedi
4/ Bezpeénost pri uzivani

5/ Ochrana proti hluku

6/ Uspora energie a ochrana tepla



Podle citovanych pravnich norem a néizeni ,, Stavebni vyrobky ze deva a
dievéné konstrukce, jsou produkty tzv. ,STANOVENYMI VYRO BKY*, u nichz
je vyrobce ze zékona povinen vydat ,PROHLASENI O SKDDE".

Prohlaseni o shod, je dokument, kterym vyrobce potvrzuje odlErateli to,
Ze jeho vyrobky byly certifikovany dle platnych tedinickych norem. Certifikat ma
omezenou platnost, a pro dalSi obdobi musi byt preden kontrolni dohled.
Povinnosti kontrolniho dohledu mimo jiné je o¥ieni zmén v systemu vyroby
véetné pouzitych novych materiaki a pracovnich postup.

Vyrobni zakladny stavebnich vyrobki, v naSem oboru tj. na bazi deva

potiebuji byt pribézné informovany o nejaktuelnéjSich poznatcich z oboru.

S ohledem na vysokou materidlovou ttznorodost a nar@nost v oblasti
splnéni podminek dle bodu 2, poZarni bezpmost se ve své disertmi praci

zaobiram pouze vybranym segmentem dve a jejich konstrukce.

Téma disertani prace zapadajici do oboru pozarnich uza&ra -
protipoZarnich dveri — je formulovano na zaklad poZzadavku vyrobni zékladny,
ziskat nové informace
a technickéreSeni k pozarnim uzagram, podporované téz ze strany investdr

a uzivatehi budov.



2. Cil disertaéni prace

Zverejnéné Udaje statistiky sowasneho obdobi zaznamenavaji zvysujici se
pofet pozan a v této souvislosti se Wisluji stale WtSi ztraty na Zivotech, zdravi
osob
a majetku.

Analyzou zkuSenosti (z piibéhu minulych) pozari, nebo jejich simulaci
raznymi metodami ve vyzkumnych zéizenich se ukazuje, Ze je mozné pozZaru
zabranit
i v technicky sloZitych podminkéach. Vznikly poZar st pod kontrolou tak,
aby nedochazelo ke ztrdtdm na Zivotech, na zdravsob a Skody na majetku byly

eliminovany na minimum.

Pro dosaZeni &chto efekti piedlozit nové metody a systém ziskavani
informaci

o charakteristice vyrobku pro efektivni ¥izeni vyrobniho procesu.

Dievéné uzawry byly podrobovany zkouskam pozarni odolnosti podt CSN
73 0852 ,Stanoveni poZzarni odolnosti poZarnich uzémi.“ PoZarni uzawry
s charakteristikou ElI 30 D3 maji miznou materialovou a technickou skladbu

puvodem od niznych vyrobai.

Specifické postaveni mezi pozarnimi uza&vy maji pritom razné typy dve,
jelikoz tvori piekdzku Sieni poZzaru jak v plasti budov, tak uvnit# jejich
dispozikniho ¢lenéni. Z tohoto divodu je predpokladana prace zandiFena prav na
pozarni odolnost této skupiny vyrobk.

Problematika dizerta¢ni prace je zuZena pouze na protipozarni die také z toho
davodu, Ze vni¥ni nebo vchodoveé dvie jako uzawry prostoru jsou velmi slozitym
a komplikovanym vyrobkem. Konstrukce dve‘i jako pozarnich uzawra je ryze
individualnim technickym reSenim ve skladbd materiala a moznych kombinaci
technologickych postugi. Zarovei se jedna o soustavu dwé a oblozek, Fi¢emz
tato pracereSi zejména dvie a obloZzky pouze do té miry, pokud je jejich vazbaa

dvere z pozarniho hlediska zavazna. Samotna konstrukodlozky soutasti neni.



Cilem této disertani prace je:
a) Porovnat a vyhodnotit poZarni odolnost éznych typia konstrukci dveri na
bazi difeva s pozarni odolnosti 30 minut.
b) Definovat optimalni konstrukéni FeSeni dvéi pro dosazeni jejich
pozadované pozarni odolnosti.
C) Na zaklac vyhodnoceni ziskanych informaci nastinit s&r dalSiho
pokrac¢ovani technicko - technologického vyvoje konstrukcelveri a zarubni

jako kompaktniho celku pozarni uzawry.



3. Nazvoslovi

3.1 Nazvoslovi

PoZarni uzawr: — konstrukce vyplni otvoni (dvefe, vrata, poklopy apod.) anebo

konstrukce uzavirajici technické anebo technologiak zarizeni (uzawry Sachet, pozarni
klapky apod.), které brani S¥eni pozaru (zejména phiniku tepla a plamene) anebo
koure

a zplodin hateni, konstrukce jako celek ¥etné vSech FisluSenstvi a funkniho vybaveni
vyhovuje stanovenym pozZzadaviam pozarni odolnosti.

Pozarni_odolnost: — doba po kterou stavebni konstrukce odolava teplam

vznikajicim p¥i pozZéaru, aniz by doslo k poruseni jejich funkce,d jest ke ztra& nosnosti,
stability
a porusSeni celistvosti nebo fekro¢eni meznich teplot.

Pozarni _odolnost _pozarniho uzaéru: — ¢as, ktery pozarni uzaér odolava

teplotam vznikajicim pii pozaru bez toho, aby doSlo k poruSeni jeho funkcpozarniho
uzawéru.

Pozarni zatizeni — pomysiné mnozstvi deva, vyjadené v kg na jednotce plochy

v m?, jehoZ normova (vyhrevnost) je ekvivalentni normové vykevnosti viech h#lavych
latek,
které se za normalnich podminek nebo uzZivani vyskyji v posuzovaném poZarnim
Useku napr. horlavé zarizovaci predméty, nabytek, technologické zé#éizeni, naplrg,
Zpracovavané
a skladované hdélavé suroviny a vyrobky a hdlavé latky stavebnich konstrukci, kromé
latek v nosnych stavebnich konstrukcich zajiujicich stabilitu objektu nebo jehoéasti a
v pozarné délicich nebo poZarm ohraniéujicich konstrukcich. Lit.: CSN 73 0802

Pozarni usek — prostor stavebniho objektu, ohranéeny od ostatnichéasti tohoto
objektu pop¥. od sousednich objekt, pozarné délicimi konstrukcemi.

— je zékladni posuzovanou jednotkou z hlediska pozaf bezp&nosti

stavebnich konstrukci.

Pozarnim nebezpé&i: - pravdépodobnost vzniku pozaru nebo vybuchu s

naslednym pozarem.
Pozar: — kazdé nezadouci heni, péi kterém doSlo k usmrceni nebo zraéni osob

nebo zviat, ke Skodam na materialnich hodnotach nebo Zivotm prostiedi a nezadouci



horeni, prFi kterém byly osoby, zviata, materialni hodnoty nebo Zivotni proskedi
bezprostredné ohrozeny
Horlavy material: — latka v tuhém, kapalném nebo plynném stavu, kterge za

piredvidatelnych podminek schopna hieéet nebo i své latkové nebo fazové zi#mé
vytvaiet produkty schopné hdet.
Teplota vzplanuti: — minimalni teplota, kterd za predepsanych zkuSebnich

podminek hatlavé latky spolu se vzduchem poifibliZzeni iniciatoru vzplanou a zhasnou.

Teplota vzniceni:— minimalni teplota, pfi které se za redepsanych zkuSebnich

podminek haflava latka vzniti bez pisobeni salavého tepla a nebo horkych plyin

Teplota hofeni: — minimalni teplota, kter4d za predepsanych zkuSebnich

podminek hatlavé latky spolu se vzduchem poifiblizeni inicidtoru z venku vzplanou a

hori 5 sekund.

3.2 Déleni pozarnich uza¥ra
PozZarni uzawry se z hlediska svoji funkce di na uzawry :
- branici Sifeni tepla, i kterych je rozhodujici rist povrchové teploty na strar
odvracené od tepelného namahani (ol El
- omezujici SFeni tepla, pri kterém je rozhoduijici velikost tepelného toku zestrany
odvracené od tepelného namahéani (okih EW
- tésné proti praniku kouie, zde je rozhodujicim faktorem mnozstvi vzduchu
prochazejici sparami. S
Pozarni uzawry se z hlediska nejvysSiho dovoleného stupnhorlavosti pouzitych
materiala klasifikuji stupni ho ¥lavosti:
A, B, C1, C2, C3.
Pozarni uzawry se z hlediska pouzitych materiah tridi a klasifikuji na uzavéry druhu :
D1, D2, D3.
Pozarni uzawry se podle pozarni odolnosti pi zkouSkach za&azuji do této stupnice
pozarni odolnosti:
15, 30, 45, 60 a 90 minut.
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4. Pfehled sokasného stavu

4.1 Dvere jako pozarni uzawry a jejich odolnost proti pozaru

Drievo je jako hmota hdlava hodnoceno bd’ positivné a to v pripadé jeho
vyuzivani jako paliva, zdroje Zadané energie, neb@mko hmota Spatré hoilava — nap.
p¥i Upravé potravin uzenim atd. Z pohledu hdflavosti je dievo ovSsem také hodnoceno
negativré ve WtsSiné ostatnich moznosti jeho vyuziti a aplikaci pro staebni konstrukce a
vyrobky, nabytek, podlahoviny, dopravni prost¥edky tedy tam, kde ma odolat riziku
horeni.
Horlavost — hateni — s Emito vlastnostmi dieva je spojen vyraz ,pozZar".
Tento pojem a jeho vyznam niZzeme definovat jako nechiny — nezadouci proces,
¢lovékem nechg&né, ¢i nedokonalé hdreni vice materiali soutasré. Obvykle pii ném
dochazi k velkym Skodam na majetku a &kdy i ke ztratam na lidskych Zivotech.
Pozar mizeme rozdlit na t¥i etapy (obr. €. 1). Prvni etapa zahrnuje samotny vznik

poZzaru, druha jeho prabéh a treti doharivani.

v

cas

Obr. 1 Casow teplotni kiivka poZaru

Pri¢iny pozaru nelze hledat jen v hélavosti materialu.( Dievo ha'i stejné bez ohledu na
denni, ¢ noéni, pracovni, mimopracovni dobu.) Podle statistik gnikd nejvice pozaih
béhem tydne v patek a v ramci dne po 16 hodih Hoflavy materiél je stejné horlavy i
v jiné dny a jinou dobu. Hospod&skou vysgElost zeng je mozno posuzovat i podle

arovné pozarre bezpénostnich opateni a techniky, kterou na tato opateni pouzivame.

-11 -



Hovorime-li o pozaru objektu, musime na pi¢iny jeho mozného vzniku myslet jiz (Fi
projektovani a technické pripravé staveb, technického dila. Jakakoliv budova musi
spliovat nejen funkéni a estetické kritéria, ale musi pedevSim umoznit i pozaru
bezp&nou evakuaci osob a majetku, dale branit $§&ni pozaru a umoznit &inny zasah
hasiki. K zabezpéeni téchto pozadavki slouZi vice nez sto pozarnich norem a dalSich

asi tisic norem a fedpisi, patricich do jinych resortii a odwtvi hospodé-stvi.

P¥i posuzovanipoZarni bezpnosti staveb je nutno vychazet £SN, CSN EN, péipadné
obdobnych zahraninich norem (DIN). Podle CSN je poZarni uzé¥r otvoru definovan
jako stavebni konstrukce branici Sfeni pozaru v pozarré-délicich konstrukcich (dvere,
vrata, poklopy), popripadé uzawry technickych nebo technologickych z&zeni, napr.
uzawéry Sachet, pozarni klapky. Dale podle této normy jgozarni odolnost(stavebnich
konstrukci a pozarnich uzawrua) — doba, po kterou jsou stavebni konstrukce nebo
pozarni uzawry schopny odolavat teplotdm vznikajicim i pozéru, aniz by doSlo
k poruseni jejich funkce, to je ke ztr&€ nosnosti a stability, poruSeni celistvosti nebo
pirekro¢eni meznich teplot.Pozarni odolnostse urkuje zkouskou vzorku konstrukce ve
zkuSebni peci, kde se vzorek vystavuje tepelnémumahani, pripadné se i zaéZuje jako

p¥i osazeni na stavé.

Pozarni odolnostkonstrukce vyjadifuje ¢asovy interval od z&atku zkousky az po
dosazeni ®kterého z meznich stai. Mezni stavy jsou :

- prekro¢eni meznich teplot na neokivaném povrchu o vice nez 160°C

- ztrata nosnosti a stability (projevuje se nap. zificenim konstrukce)

- ztrata celistvosti, kterou charakterizuji vzniklé otvory a trhliny v konstrukci

Zjisténa pozarni odolnost se uvadi ve zkuSebnich protoleth. PoZarni odolnost
netypizovanych stavebnich konstrukci, které nejsowréeny na hromadnou vyrobu, je
mozno stanovit i vyp@&tem. Podle pozarni odolnosti se stavebni konstrukcearazuji do

stupnice pozarni odolnostil5, 30, 45, 60, 90, 120, 180 minut.

V zasad je nutno rozliSit pozarni odolnost a hélavost.
Nékteré stavebni konstrukce mohou bytpoZarré odolné, prestoZe jsou hdlavé (naps.
drevéné konstrukce), jiné mohou mit nizkoupozarni odolnosti kdyZz jsou nehdflavé

(napf. ocelové konstrukce). Neexistuje zkuSebni metodikaktera by hodnotila
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komplexné pozarni odolnosti hoflavost stavebnich konstrukci. Proto se pouziva

v s

nasledujici tidéni do skupin:

Konstrukce druhu:

D1 - nezvysuji intenzitu pozaru a obsahuji jen nehdlavé materidly, nebo
horlavé materialy bez nosné funkce

D2 - v poZzadovanéntase nezvysujintenzitu pozary mohou vSak obsahovat
i hoFlavé materialy konstrukéné pouzité tak, Ze na nich zavisi stabilita
a unosnost konstrukce, musi vSak byt Upkh uzawené materidly stupré
horlavosti A, B

D3 - véase pozarni odolnosti zvySuji intenzitu pozary zafazuji se sem
konstrukce, nespliujici pozadavky kladené na konstrukce D1, D2, nebo

které jsou jen z haflavych materiala.

Protipozarni dvée patii mezi pozarni uzavry, definované jako konstrukce vyplini otvok
(dvere, vrata, poklopy), nebo konstrukce uzavirajici telenicka ¢i technologicka zaizeni,
kterd brani Sifeni pozaru (zejména pronikédni tepla a plamene) nebo kaie a zplodin

horeni.

Pozarni uzawry se z hlediska své funkce @i na uzawry:

- branici Sireni tepla (ozn&ené EI), u kterych je rozhodujici vziist povrchové
teploty na odvracené stras,

- omezujici Skeni tepla (ozn&ené EW), kde rozhoduje velikost tepelného toku
z odvracené strany,

- tésné proti priniku koure (ozna&ené S), zde je rozhodujicim faktorem mnoZzstvi

vzduchu prochéazejici sparami.

Pri zkraceném ozndeni protipozarnich uzawra lze pouzit ozng&eni napt.: El — 30 A,
EW — 45 D2, S — D3, kde na prvnim mistje typ uzawru, na druhém poZzarni odolnost
v minutach a na tetim druh konstrukce nebo stupd horlavosti materialu. U pozarnich

uzavéra se udava pozarni odolnost v této stupnici: 15, 3@5, 60 a 90minut.

V sowasném obdobi se protipozarni dvee skladaji :

-13-



- z dvoudilné ocelové zarubé s ®snici viozkou a grerusenim tepelného mostu,
- z dverniho kiidla samainné konstrukce se sendwiovou konstrukci,

- ze samdinného dvea'niho zavirate s aretaci.

4.2 Vlastnosti pouzitého materialu

V ramci rozboru soufasného stavu je v praci uveden popis a technické
parametry nejéastéji se objevujicich materiaki v konstrukcich pozarnich uza¥ria na
bazi dieva stavajicich velkovyrobé podilejicich se rozhodujicim zgsobem na zajiSéni

produkce protipozarnich dve‘i na ¢eském trhu.

4.2.1 Materialy z rostlého deva

Ramova konstrukce dvéi je sloZzena minimal€ ze dvou svislych a dvou
vodorovnych vlysi. Rozméry vlysi jsou :
- tloustka 31 az 38 mm

- Sirka 55 az 90 mm

Kvalita pouZitého materialu je uréena normouCSN EN 1611 — 1. Pro #ewéné dvere je
pouzito ¥ezivo idy jakosti I. anebo Il. SamoZejmé s jistotou je mozné tvrdit, Ze¢im
kvalitn éjSich materiala je uzito, tim lepSich vysledk je dosazeno i z hlediska pozarni

bezpe&nosti.

Povolené vady @eva pro vyrobu dvei :

SUKY - ZDRAVE

- Uplné se devem srostlé, kruhové a ovalné bez vysusnych trhlin

- ram — bez omezeni o maximalnim rozgru 20 mm, nejwtSi pofet sukii na jeden
bézny metr (bm) jsou 4 kusy,

- suky mohou prechazet do hran.

SUKY CASTECNE SROSTLE
- vypadaveé a nahnilé, kruhové a ovalné s vysusnynmhlinami, které vSak musi byt
odborné vyspravené,

- ram — max. paet suki na 1 bm jsou 3 kusy,
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- suky mohou prechazet do hran.

SUKY ROZVETVENE, MOTYLOVE
- zdraveé uplné se d'evem srostlé,

- ram — nejvétSi pofet sukii na 1 bm jsou 3 kusy.

Suky na ramu je doporuwteno orientovat do vni¥niho prostoru dverniho kridla.
Velikost suku u rdmovych prifezit na boénich obvodovych plochach je pipustna do
maximalniho praméru suku 15 mm.

Z pohledu poZarni bezpénosti suky maji vliv na pozarni odolnostCim vétsi potet sukii
a Vetsi velikost, tim se snizuje pozarni odolnost kongtkce. Toto souvisi i s pfibéhem
dievnich vldken, ktery ovliviluje pri tepelném naméhani vyznam# prihyb celé

konstrukce.

TRHLINY
- Fradné vyspravené zalepenim, pokud zasahuji do polodrazky naklopku.

Maji velky vyznam p¥i zkouSkach pozarni odolnosti.

SMOLNIKY

- v nejvétSi  pripustné Sfce 7 mm, radné vyspravené, pokud zasahuji do
polodrazky
a naklopku.

Dobre vyspravené smolniky mohou vyrazézvysit pozarni odolnost.

ZAMODRANI, ZABARVENI B ELE
- neni chybou.

Z pohledu pozarni odolnosti nema vyznam.
ODKLON VLAKEN

- pripustny odklon vlaken je v rozsahu do 10% od rovnoé2ného snéru s podélnou

osou vlysu. Mistni odklon viaken vlivem sult se neuvazuje.
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Ma vyznamny vliv pro dosaZeni a zvySeni poZarni ottwosti. Cim mensi odklon viaken,

tim mensi moznost negativniho pkhybu konstrukce.

KREMENITOST
- do 10% plochy vlysu.

Kifemenitost jako vada takova z pohledu hieni velky vyznam nema, ale z pohledu
deformaci a pnihybu provéirované konstrukce ma vyznam zné&ny, protoZze by timto

prahybem mohlo dojit k proSlehnuti plamene z exponovanstrany.

OBLINY
- na rdmu jen pri jedné strang, na celé 3ice bani plochy, do max. dtky 10 mm,
ktera muze byt odstrarénd polodrazkovanim, anebo niZze byt vlozena do

vnitiniho prostoru dverniho kiidla.

M4 zasadni vliv pro zvySeni pozarni odolnosti. ®poustime-li oblinu na vodorovnych¢i
svislych vlysech, ¥domé tim zeslabujeme piifez konstrukce a vytv&ime tak rizikové

misto pro prohoieni konstrukce, pokud ji vSak neodstranime polodrdzovanim.

DREN

- na ramu pireiezana, orientovana do vnitniho prostoru dverniho kiidla.

PFi vyspravovani suki ¢astatné srostlych, vypadavych a nahnilych, zatkami na vlyech
mizZe byt pouZita zatka o0 5 mm #Si neZ je roznér suku. Zatky pouZzité k vyspraveni
suki musi byt pouzité ze deva priblizné stejné objemové hustoty, letokruki, stejné
vihkosti a musi byt zalepené celou plochou. Sinvlaken zatek musi byt shodny se
smérem vlaken na opravovaném vlyse. Tlou%ka zapuSe€ni zatky po ofrézovani musi byt
nejméné 5 mm. Dfewné ¢asti pro stavebrd — truhlaiské vyrobky mohou byt
nastavované na délku tak,

aby byly zachovany jejich funkéni vlastnosti. Nedovoluje se nastavovani ndp ¢asti
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zarubni, stn a klapatek uréenych pod transparentni naér. VIhkost musi odpovidat

piislusnym normam a zji¥uje se podleCSN EN 13183 - 1.

4.2.2 Kompozitni materialy na bazi aeva

Multiplex
Preklizované desky MULTIPLEX jsou celobukové greklizky sloZzené z mnoha vrstev
dyh, které jsou spojeny fenol - formaldehydovym lejlem nebo madovino -
formaldehydovym lepidlem. Jsou zdravot@ nezavadné, vyhovuji #idé Uniku
formaldehydu A (E 1) dle
CSN EN 1084 Peklizované desky.

Rozméry desek:tloust’ka: 15, 18, 20, 25, 30, 35 a 40 mm

formaty: 1 500 x 2 500 mm, 1 250 x 2 500 mm, 1 22@ 200 mm
Vlhkost: 5 - 15 %
Kvalita lepeni - jsou uréeny pro vnitiéni pouZiti dle CSN EN 636-1 Peklizované desky.
PozZadavky na greklizované desky pro pouziti v suchém progedi.
Tolerance
+ 0,2 mm, - 0,5 mm, + 3% z tlougky

[Hodnoty fyzikalnich a mechanickych vlastnosti:
<0 . loSna | objemova pevnostv ohybu

tloustka | pocet hr%otnost hrrJ10tnost E)smér viaken ¥/rchni dyhy)

(mm) | vrstev T VN

(kg/m2) (kg/m3) podéiny pEiEny

15 11x 11,3 751
18 15x 13,9 774
20 15x 16,8 838
25 19x 19,1 767 75 N/mm?2 60 N/mm?2
30 23x 23,3 776
35 27X 26,9 791
40 31x 31,4 784

Tab. 1 Vlastnosti preklizovanych desek MULTIPLEX

Cim vétsi objemova hmotnost eklizovanych desek, tim je dosaZeno vy$3i pozarni
odolnosti. Cim vy$3i pdet vrstev dyh, tim vy$si poZarni odolnostCim vétsi tloudtka

pireklizovanych desek multiplex, tim vySSi pozarni odoosti je dosazeno.

Grenamat
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Nehatlava deska A.F.B.,vyrobena z expandovaného vermikith a anorganického

pojiva se zvySenou pozarni odolnosti, na bazi expdované slidy a devni hmoty o

objemové hmotnosti 500 - 900 kg/Mm Materidl desky je lepeny
moc¢ovinoformaldehydovou pryskyfici
a je hydrofobizovany roztavenym parafinem.

Deska je urena predevSim pro protipoZarni uzaéry a stavebni konstrukce

s pozadovanou odolnosti, v zavislosti na tloti§e desky. Desky neobsahuji azbestova ani
mineralni, ¢ skelnd vlakna, jsou ekologicky nezavadné, tvardvstalé i pfi vysSich
teplotach. Sphuji pozadavky na emisni ¥idu E1 pro unik volného formaldehydu.
Vzhledowé

s povrchovou Upravou brousenim anebo bez brousSeni.

W

jsou porovnatelné s devotriskovymi ¢ dievopilinovymi  deskami,
Protipozarni desky A.F.B. jsou opracovavany EZznymi nastroji pro fezani a obrak&ni
dieva frézovanim. Spojeni desek lepenim je mozné déespnimi lepidly, epoxidovymi a

nebo maovinoformaldehydovymi lepidly.

Desky A.F.B. jsou ukené pro vyplré protipoZzarnich dveri, stropni zaklopy, pozarni

klapky, vzduchotechnicka potrubi, obklady s&n, stropi anebo pro za¥sné podhledy.

Typ tloustka [tlouStka |tlouStka |tlouStka
Desky 12mm ({18 mm (24 mm |35 mm
Sifka [mm] 1220 1220 1220 1220
vysSka [mm] 2440 2440 2440 2440
objemova hmotnost [kg.m-3] 800 800 800 800
pevnost v ohybu [N.mm-2] 14,2 12,6 10,3 9
pevnost v tahu kolmo na rovinu desky [N.mm-2] |0,32 0,31 0,30 0,09
vihkost [%0] 8 5 4,9 51
stupen hoflavosti CSN 73 0862 A;Al  |A;A1 |AJAL |AJAL
informaéni poZarni odolnost [min.] CSN 73 085113 27 35 60

Tab. 2 Porovnani mechanicko — fyzikalnich vlastnogtlesek A.F.B.

Informativni zkouSka pozarni odolnosti desek A.F.Boyla provedena ve zkuSebni
laborato¥i PAVUS, a.s. ve Veseli nad LuZnici podl€SN 73 0851 s vysledky, které jsou

uvedené v tabulce. 2.
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Cas Pozorovani

5. min. |ztmavnuti povrchu desky na ES

14. min.|hofeni desky a nasledné rozpraskéani povrchu do mozaiky na
ES

58. min.|vznik tmavych skvrn v ploSe vzorku na ES

71. min.|ukon&eni zkousky

Tab. 3 Zkouska pozarni odolnosti desek A.F.B.

ZkouSeny vzorek né€l nasledujici technické vlastnosti :

- tloustka desky 35 mm,
- Sirka desky 400 mm,
- délka desky 1000 mm,
- objemovéa hmotnost 520 kg.m,

- hmotnost vzorku 7,3 kg.

Cim vétsi tloudtka dievotiiskovych desek grenamat, tim &3i pozarni odolnost (PO).
Cim vétsi objemova hmotnost, tim ¥3i PO. A &m vétsi potet vrstev triskovych desek
v souboru na sol, tim vétSi pozarni odolnost. Obdob® to plati i pro zvukovou
priazvuénost.

Upevréni dievotriskové desky do konstrukce dvmiho kridla neni dano zadnym
piredpisem. Zavisi na uvazeni vyrobce pozarnich uzéni, jaky technologicky postup
zvoli tak, aby bylo dosazeno co moZzna nejlepSich shgdka pii zkouSkach pozarni
odolnosti.

Sauerland Spanplatte RH 33

Vytlaéné lisovana drevotriskova deska.
SloZeni desky 48% uhliku, 43% kysliku, 6% vody, 3%dusiku, 0,6 — 0,8% mineralnich
prvki. Podil jehli¢cnatého dreva €ini 80 — 90%, merk nez 2% listnatého dreva, cca.8%
pojiva, cca. 1% tuzidla a parafinu.Vlhkost 7 - 10%.
Desky neobsahuji Zadné ochranné pro&tdky, pouze typ FB1 isady zvySujici pozarni
odolnost.
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Sauerland Spanplatte RH 33

Vlastnosti typ desky FB 1
tlouStka desky [mm] 33

lisovaci tlak [bar] 16

emisni tfida E1l

modul pruznosti [N/mm2] | v podélném sméru | 900
v pficném sméru | 120
pevnost v tahu [N/mm2] |v pfiéném sméru | vétSi nez 0,6
Hmotnost prepoctena na m2 | 15,7
prepoctena na m3 | 490

Tab. 4 Vlastnosti vytlaéné lisovanych desek Sauerland Spanplatte RH

Z pohledu poZzarni odolnosti plati u vytla&né lisovanych tiskovych desek obdobné
vlastnosti jako u tfiskovych desek AFB (grenamat).

Drevovlaknita deska

Podle STN EN 316 je #levovlaknita deska deskovy material s tlou%kou 1,5 mm
a nebo \tSi, vyrabéna z lignocelulézovych vidken psobenim teploty a tlaku. Vazba
vlaken vznika zpls€nim vlaken a jejich vlastni lepivosti anebo fidanim syntetického
pojiva. Dievovlaknité desky mohou obsahovat dalSiffsady.
Drevovlaknité desky se podle apsobu vyroby rozdluji na :
- desky vyrabéné mokrym zpisobem,

- desky vyrabéné suchym zmsobem.

Drevovlaknité desky vyralEné mokrym zpisobem maji ve stadiu formovani vihkost
vlaken vyssi nez 20%. Podle svoji hustoty sé€ldna tyto tipy.

- MEKKE (IZOLA CNi) DREVOVLAKNITE DESKY

Hustota je mensi neZ 400 kg.m oznauji se SB. Zakladnimi vlastnostmi &chto
dievovlaknitych desek jsou tepelé — izolaéni a zvukow — izolaéni vlastnosti. Upravou
mohou ziskat doplikové vlastnosti, nagiklad zvySenou odolnost proti ohni, odolnost
proti vihkosti.

- STREDNE TVRDE DREVOVLAKNITE DESKY

Hustota je rovna nebo ¥tsi neZ 400 kg.rit a mensi neZ 900 kg.i oznatované jako MB.
Déle je mozné tyto desky é&it podle objemové hustoty na stedné tvrdé direvovlaknité
desky niz&i hustoty (ozn&ované jako MB.L od 400 kg.nT do 560 kg.n?) a stedné tvrdé
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desky vy3&i hustoty (oznéované jako MB.H od 560 kg.n? do 900 kg.nv). Upravou
mohou ziskat téZ dophkové vlastnosti, nag. zvySenou odolnost proti ohni, proti
vihkosti.

Cim vétsi tloudtka dievovliaknitych desek, tim vy33i poZarni odolnostCim vétsi
objemova hmotnost, tim vysSi PO. A¢im vétSi potet vrstev dievovlaknitych desek
v souboru na sol¢, tim vySSi pozarni odolnost.

- TVRDE DREVOVLAKNITE DESKY

Hustota je rovna anebo ¥tsi neZ 900 kg.ri¥, ozna‘ované jako HB. Upravou mohou
ziskat samo¥ejmé téz jako doplhikové vlastnosti zvySenou odolnost proti vihkosti,

odolnost proti biologickym Skiadcam, odolnost proti ohni.

Dievovlaknité desky vyrobené suchym azpsobem maji ve stadiu formovani vihkosti
vldken nizsi neZz 20% a hustota se rovna anebo jeitSi ne? 600 kg.ni. Polotvrdé
dievovlaknité desky, ozn&ené MDF, HDF se vyralgji s prisadou syntetického pojiva za
puasobeni teploty

a tlaku. Upravou je mozné ziskat dopikové vlastnosti, nagiklad zvySenou odolnost
proti ohni, odolnost proti vihkosti a biologickou adolnost.

Pri vyrobé plasté protipozarnich dveri se z uspSnosti uplatiuje tvrda drevovlaknitéa
deska tlou¥’ky 3mm s objemovou hustotou 950 kg.ii Deska je vyrobena mokrym
zpusobem, tlou$'ky 3,3 mm a egalizovana na tlou%ku 3,0 mm. Obdobnym zpisobem se
vyuZzije direvovlaknitych desek tvrdych tvarow lisovanych.

Z pohledu poZéarni odolnosti neni éekavano od tenkych devovlaknitych desek (DVD —
T) vyznamné vlastnosti. Tu musi zajistit jiné prvky v konstrukci poZzarniho uzawru.
Tato vrchni deska s povrchovou Upravou ma zajistitesteticky dojem dvéniho kiidla.
Ale pokud je nabizena i u &hto tenkych drevovlaknitych desek varianta s Upravou
proti hoteni, je to urité vyhodou pro dosazeni lepSich vysledkpii zkousSkach pozarni

odolnosti pozarnich uza¥ri.

Drevotriskova deska

Zakladni  charakteristika:  drevotiriskové desky povrcho¥ upravené
impregnovanou folii. MoZnost jednostranné nebo obatranné povrchové Upravy
nanesenim foliedi jiného vhodného materidlu — papir, tkanina, gumakozenka, plastové
folie.

Emisni tfida E 1
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Zakladni rozméry dvernich prifeai o tlous’ce 3,2 mm

formét dvernich prirezi 670 x 2000 mm

770 x 2000 mm
870 x 2000 mm
970 x 2000 mm
1170 x 2000 mm

[Mechanické a fyzikalni vlastnosti - 1.¥ida jakosti

Dovolena tolerance:

- zakladni format £ 5 mm v délce i Sice

- tloustka + 0,3 mm
- kolmost £ 1 mm na 1000 mm

Kontrola jakosti

- rozméry se zkouSi néirenim ocelovymi
méridly s toleranci £ 0,5 mm

- tloust’ka desky se niiFi mikrometrem
- jakost a vzhled povrchu kontroluje

Vlastnost Jednotka [Hodnota
\VIhkost % 8+2
[Bobtnavost ve vod po 2 0% 5

hod. max.

[Pevnost v ohybu min. MPa 17,65
|Pe\_/nost v tahu kolmo na MPa 0.39
rovinu desky

T -

Mverna tepelna W.m2k 0,109
pirestupnost

Min.p Filnavost folie MPa 0,8

odpowvédny organ technické kontroly

vyrobce denr€ ve své laboratdi

Tab. 5 Technické parametry — FFB

Z pohledu pozarni odolnosti neéekavame od DTD — T vyznamné vlastnosti. Tato vrchni

deska s povrchovou Upravou ma zajistit esteticky gem pozarniho uzawru.

4.2.3 Lepidla a nagrové hmoty
LEPIDLO DUVILAX LS — 50

Homopolymérni polyvinylacetatové lepidlo Duvilax LS— 50 je vodna disperze bilé barvy

s charakteristickym zapachem po vinylacetatu. Velikst ¢astic se pohybuje v rozpti

od 0,3 — 3um. Jereditelné demineralizovanou vodou v libovolném po#ru bez toho, aby

pii Fedéni doslo k jeho koagulaci.

Duvilax LS — 50 miZe obsahovat konzervéni ¢inidlo proti houbam, baktériim

a kvasinkam.

Fyzikalné - technické parametry lepidla :

- susina [% hmotnosti]
- viskozita v PA.s (¥ 23 £ 0,1)

- volny monomer VAC [% hmotnosti]
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- pH 40-6,0

- pevnost spoje ve smyku [N.mff min. 10,0

- stabilita p¥i cyklickém tani a tuhnuti 3 cykly
(teplota tuhnuti — 5°C)

- otewena doba 2 — 6 min.

Duvilax LS — 50 je netoxicka, nehBlava, nevybusna, zdravotg a hygienicky nezavadna.
Disperze je biologicky odbouratelna a vytvéi transparentni film.

Podminky lepeni:

- teplota mistnosti [°C] min. + 18,0
- teplota lepidla a materialu [°C] min. + 16,0
- relativni vihkost [%] 45 - 65
- vlihkost lepenych dild [%] 8-12
- nanos lepidla na ok plochy [g.m?] 120 - 200
- lisovaci tlak [N.mm?] 0,205

Duvilax LS — 50 se skladuje v fivodnich neporusenych, uzakenych obalech v teplotnim

rozsahu + 5°C aZ po + 40°C. Nesmi se vystavovdiipému sluné&nimu zaieni.

LEPIDLO DIAKOL M
Diakol M je viskdézni, ml&né zakalena kapalina na bazi polykondenzatu formaldeydu
a mofoviny uréena na vyrobu zejména aglomerovanych materiél Vytvrzuje se za tepla

v kombinaci s technickou moukou a tuzidlem R — 60.

Fyzikalné - technické parametry :

- obsah susiny [% hmotnosti] min. 65,0
- pH (p¥i teploté 20°C) 7,4-85
- misitelnost s vodou v poréru 1:2

- konzistence (Fordovym poharkem @ 4 mm) 70 —-180

LEPIDLO DIAKOL F
Diakol F je modovinoformaldehydové lepidlo vyvinuté pro montazni épeni dreva za

studena v drevai'ském a nabytkdském primyslu, stolarskych dilnach apod. Pouziva se
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v kombinaci s tuzidlem. Neni vhodné pro v&si pouziti. Diakol F je viskozni, ml&né

zakalena kapalina.

Fyzikalné - technické parametry :

- obsah susiny [% hmotnosti] min. 65,0

- pH (p¥i teploté 20°C) 7,5-8,5

- misitelnost s vodou v poréru 1:3

konzistence (Fordovym poharkem @ 4 mm) 180360
BARVY TEBAS

Balakryl uni Lesk V 2068

BALAKRYL UNI LESK je univerzalni email na bazi vodn é kopolymerni akrylatové
disperze s ffisadou specialnich aditiv a anorganickych, fipadné organickych pigmenti
a plnidel.

Vyuziva se kvenkovnim ivniknim vrchnim lesklym natéram vSech druhi dreva,
drevotriskovych a devovlaknitych desek, omitek, betonu, cementovlakrnjith vyrobki,
apod. Email je vhodny ik nagrim kovovych podkladi, pokud jsou opafeny
antikoroznim z&kladem. Zpisob aplikace je moZzné prova&t Stétcem, val@&kem,
pneumatickym strikanim, vysokotlakym bezvzduchovym gtikanim.

Stetec (valeek)

Objem redidla - vody 0-5%
Pneumatické stkani
Objem fedidla - vody do 5%
Tryska 1,8-2,2 mm
Tlak vzduchu 0,3-0,4 MPa
Obsah netkavych slozek — odstin bily, slonova kost od 48 %
— ostatni odstiny od 40 %
Vytokova doba z poharku (pramér trysky 4 mm)od 40 s
Vydatnost podle tlou®’ky natéru 0,12-0,20 kg.nf (na jednu vrstvu)
Tvrdost kyvadlovym piistrojem po 3 dnech min. 25 %
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Odolnost pFi hloubeni 8 mm

Prilnavost mrizkovym rezem 1-2 (vyborna, dobra)
Kryvost 1 (vyborna)
Lepivost natérového filmu pii stohovani nutno ow¥rit praktickou zkouskou
Zasychani na dotyk 2 h pri 20 °C
Schopny dalSiho n&tru 4-6 h
Specifickd hmotnost 1,15 g.cn®

Z pohledu pozarni bezpénosti ma zanedbatelny vyznam.

4.2.4 Ostatni materialy

SADROKARTONOVE DESKY KNAUF
Sadrokartonové protipozarni desky jsou desky se zggnou pozarni odolnosti a vyra§i
se
v tloustkach 12,5 mm, 15 mm, a 18 mm. Jejich pozarni odolsbje dana systémem.
Samotna deska ma jen malou pozZarni odolnost, je \dmé pouze nehdlava. Pozarni
odolnost je dana celkovym systémem konstrukce diies pozarni odolnosti. Odolnost

takové konstrukce je prakticky vyzkouSena pouze zkaskou ve zkuSeb#.

MINERALNI IZOLACE NOBASIL
Deska NOBASIL je vyrobena z mineralni viny pojena mélou Zivici. V celém priiezu je

hydrofobizovana.

Deska NOBASIL PTN
- ma nizky sowinitel tepelné vodivosti — vynikajici izol&ni vlastnosti —

0,036 W.ni'.K™,
- je nehdflava a zvySuje pasivni bezpmost stavby — ¥ida hoflavosti Al,
- ma vyborné akustickeé vlastnosti,
- je odolna vi¢i mikroorganismiam a hlodavaim,

- deska nobasil je hygienicky a zdravot® zpasobila pro pouZziti v interiéru.

Protipozarni hmota NOBASIL ma zasadni vyznam i dosazeni a zvySovani pozarni

odolnosti konstrukce.

-24 -



PROTIPOZARNI HMOTA TAPID
Tenka aktivni protipoZarni izola¢ni deska TAPID, je vyhotovena ze skelnych vidken
lisovanych do formy rohoZe napu&tné snési NaO, SiO,, pénotvornych slozek, sméidel
a reflexni hlinikové félie. Povrch mize byt chrarény natérem raznych barevnych
odstina. Protipozarni hmota TAPID je uréena zejména pro zvySeni pozarni odolnosti
raznych protipozarnich konstrukci, napéiklad jako vyplné protipozarnich uzawri,
vzduchotechnickych potrubi, protipoZarnich klapek, kabelovych prestupi, tésnéni pro

piimé tepelné namahani (protipozarni pasky) apod.

Mechanicko — fyzikalni vlastnosti desek TAPID :

- vyrobni rozmér 900 x 2000 mm,

- tloustka 1,5 + 0,3 mm,

- mérn& hmotnost 1,85 g.cr,

- pozarni odolnost podleCSN 73 0852, El 8 min., EW 45 min.,

- zkouska halavosti — podle ISO 5660 nehigavy, nevzrétlivy,

- napénéni pii teploté cca. 300°C po dobu 3 min. détyinasobku svoji tlouf’ky,

- ohybny, pruzny, dolk¥e obrobitelny,

- nedoporwuje se pouzivat v mistech s relativni vihkosti nad0% a v mistech
pirimého styku s vodou,

- vznétlivost podle CSN 64 0149 — nevzniti se ani nevzplane.

ProtipoZarni hmota TAPID ma zésadni vyznam @i dosazeni a zvySovani pozarni
odolnosti konstrukce.

Pri praci s tapidovou deskou a naslednym jejim gthanim je nutné pouzivat koZzenou
zas€ru

a kozené rukavice. Tapidové desky jsou balené nalpsy, na kterych jsou volrg ulozené,

prolozené separéni folii. Desky uloZené na paletdch musi byt chra@mé proti zvihnuti

a skladovany v suchych, zageSenych skladech.

PROTIPOZARNI PASKA INTUMEX — L
Intumex L je protipoZarni laminat na bézi vermicilt grafitu a je modifikovany latexovym
zh&Sedlem. Zastoupeni jednotlivych komponeiit je nasledovné grafit 50%, hydroxid
hlinity 15%, H ;0 20%.
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Intumex L se pouziva gredevSim jako protipozarni a plyno€sna zabrana u dvéi,

prosklenych s&n, rozvodi vzduchu, rozvodi z plastu a na zabezp&ni stavebnich spar.

Mechanicko — fyzikalni vlastnosti Intumexu L :

- vyrobni rozmér 900 x 2150 mm,

- tloustka 1,5 mm; 1,8 mm; 2,5 mm anebo pasky,

- flexibilny a ohebny,

- vypéiuje az do sedminasobku objemu od teploty 150°C jgadnim smérem,

- odolnost proti vodk a klimatickym vlivam (swtlo, teplo, mraz, UV z&eni),

- moznost aplikace n&fru akrylatovych, chlérkauéukovych, dvouslozkovych
akrylovych anebo epoxidovych, silikonovych a podobrch hmot.

Technické udaje:

- barva ¢erna (antracit),
- konzistence pevny, ohebny material,
- objemovéa hmotnost 1,2 +0,2 g.cth
- ploSna hmotnost fFi tloust’ce 1,8 mm 0,18 + 0,03 g.ch
- plodn& hmotnost f¥i tloustce 2,5 mm 0,25 + 0,03 g.ch
- tFida horflavosti B
- tlak p¥i zpéiiovani min. 0,6 N.mn¥,
- odolnost proti UV zareni dobra,
- tvrdost v nevypénéné podol® (podle Shorta) 80,
- nasakavost hydroskopicky material,

Vrchni hladka plocha protipozarni pasky maze byt z PVC — f6lii ve standardnich
barvach, ze samolepici félii, s hlinikem anebo pathylenovou (PE) - gnou.

Protipozarni paska ma zasadni vyznam pro dosazenbparni odolnosti.

PROTIPOZARNI PASKA PROMASEAL
PROMASEAL PL je tésnici hmota na grafitové bazi. Bsobenim tepla material zgnuje
a tim zamezuje Sfeni ohré a kouie sparami. Dolire snési vlhkost a je odolny proti

starnuti.
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Pouziva se k zamezeni i&ni ohré a kouie mezi prefabrikovanymi prvky pozarné
odolnych stavebnich dilé a konstrukci. Zejména pozarnich dvéi, vrat, stropa a pri¢ek
jakoz i priachody pro vedeni ventilace, kabdl a potrubi.

Tloust’ka protipozarni pasky je 1,9; 2,2; 2,6 a 2,9 mm #ta 10 mm a délka navinu je 100

m. ProtipozZarni paska ma zasadni vyznam pro dosazepoZzarni odolnosti.

ZAMEK S PROTIPOZARNI UPRAVOU
Zamek zadlabavaci vlozkovy s pevodem, dvojzapadkovy je uEeny pro jedno a
dvojk¥idlové dvere levé nebo pravé. Zamek je povrchavupraveny zinkem (teplota
taveni zinku je 420°C). Do protipoZarniho zamku senontuje stielka s vysSi tepelnou
odolnosti upravena praSkovou metalurgii. Zamek se @l rAmu dvefi upeviuje dvéma
vruty. V konstrukci dveri se zamek zkouSi v neuza¥ené poloze. To proto, aby dve
v piipadé pozaru zistali zachovany funkéni a umoznili osobam jednak bezp&nou
evakuaci a zabranilo se dalSimu géni pozaru.

ProtipoZarni zdmek mé zasadni vyznam pro dosazenbparni odolnosti.

ZAVESY
Spojeni dvei se zarubni je zabezp&geno ttemi kusy lomenych zadlabavacich nebo
Sroubovacich za¥si se zinkovou povrchovou Upravou. Lomené zd@gy jsou ke dvéim

piiSroubovany tiremi vruty.

VRCHNI KOVANI
(kliky, Stitky, pr ahleditka, samozavirde)
| tyto zdanlivé drobné dopliky dvernich kifidel, bez kterych si neumime dve ani
piredstavit musi byt pfi zkouskach pozarni odolnosti zohledény jako souwtast zkousené
konstrukce,
na kterou je vystaven protokol o zkouSce. To protaze mohou byt v fipadé Spatné

volby nebo nespravné instalace moznourfEinou snizeni pozarni odolnosti dvi.

4.3 Dvde - pozarni uza¥ry a tok informaci

Vyrobni zékladna obdrzi po provedeni povinnych zko&ek protokol o jejich provedeni
se sdlenim zakladni informace:

> vyrobek vyhowél
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> vyrobek nevyhowl
Tato informace vyjadfuje, zda pi provadénych zkouSkach certifikovany vyrobek
vyhowvél ¢asovym limitam. Jsou to informace zasadni pro spkni poZzadavki legislativy a
nasledré UspéSny prodej pozarnich uzaéru véetné stabilizace firmy na trhu. Pro
uspésSnérizeni technologického procesu jsou to ovSem neda8ifici informace, hlavné z
pohledu vySSi pozarni odolnosti a v neposledifadé i Uspory néklada — efektivnosti
vyrobku.
Vyrobce neznéa kritické body v konstrukci svého vyrdku. Neni je schopen v realném
¢ase programo¥ Fidit. To znamena, Ze nezna vlastnosti produkovanéhweyrobku do
Uplného detailu. Tim je mySleno exaktni informace dritickych mistech. Na zaklad
jejich znalosti je schopen vyrobkim davat vySSi parametry, respektive pozadované
parametry programové implementovat do nového vyrobku.
V sowasnosti kriticka mista dle zkuSebnich protokok pouze odhaduje. Jednoznié
neni schopen z vysledk zkousky uréit slabé misto, které je fi¢inou jeho nelusgchu,
nesplréni podminek ¢asovych limiti k technickym parametram vyrobku p¥i destrukéni
zkouSce. Vyrobce neni schopen najit kriticky bod vtechnologii vyroby a sesta¥
pouzitétho materialu. ZkuSebni protokoly uvadji jednoznaéné a jasré hodnoty tlaki
respektive pretlaku uvnit¥ zkuSebni komory (obr.¢. 4), hodnoty teploty uvnitt pece (obr.
¢. 2) a teploty na neexponované strarzkouseného vzorku (obrg. 3).

Prameérné teploty v peci

1000

800 -
o) /
£ 600
8
S 400
o
£ 200

0 T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
¢as (min)
—T[C] —Ts [C]

Obr. 2 Primérné teploty ve zkuSebni peci
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Tlak v pecive vySce 2,25 m

pretlak (Pa)

€as (min)

—— Tlak poZzadovany [Pa] Tlak skute¢ny [Pa]

Obr. 3 Tlak naméreny ve zkuSebni peci

Teploty vzorku
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—— Kiidlo T prim [C] —=—Kfidio Tmax[C]  Zarubefi T max [C]

Obr. 4 Teploty naméfené na neexponované stran

Grafickymi zobrazenimi v protokolu o zkouSce pozari odolnosti jsou dostupné Kivky

prumérné teploty v peci a to stav skutény a pozadovany v zavislosti ngase. Dale tlak v
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peci, stav hodnot. Minimalni, maximalni, pozadovanya skuteny tlak vyjadieny v
zavislosti

na ¢ase. Pro vyrobce protipozarnich uzaéra — dve‘i jsou to Udaje o jeho vyrol& a ridici
praci nic nerikajici.

NejdilezitéjSimi hodnotami namérenymi na zkouSeném vzorku jsou teploty na

neexponované stra# dverniho kiidla, mérené soustavou term&éanku.

V grafu zkuSebniho protokolu se vyrobci zobrazi geumaximalni teplota na zarubni,
maximalni teplota na dvmim ki‘idle a peimérna teplota na dvinim kifidle pozarniho
uzawru v zavislosti nafase.

Vyrobce v sodasném stavu nema@ k dispozici informace o rozloZepiot v zavislosti

na ¢ase ha@eni — zkousSek v ploSe ditea zarubre.

Vyrobce nezna kritické misto, které jéiginou nesplreéni parametiz vyrobku.

Vyrobce nezna bonitu svého vyrobku ve statistickgnamném pé&u bodi plochy dvéi

a zarubni pro jeji mozné vyuzitifpovéirovani vyrobku dané konstrukce pro vySSi kategorii

pozarni odolnosti.
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5. Materialy a metoda prace

Pro splnéni uvedeného cile prace, je nutné postupovat podier¢itych
pravidel. Pfitom musime presré specifikovat, na jakém z&izeni a v jakych
konkrétnich podminkach budeme néieni provadét a s jakymi vzorky budeme
pracovat. Pochopitelr# je nutné mit na pangti cil a zamér prace, ktery chceme
dosahnout. VZzdy je nutné porovnavat porovnatelné, édét co je nesrovnatelné
piipadné, kde mize nastat zavada Bhem méieni, ktera by zpochybnila objektivitu
pokusa provadénych pri zkouskach. Bude proveden rozbor konstrukci dvénich
kiidel, materidli dveri a schématické rozmisini termoelektrickych ¢élanka na
povrchu dverniho plase.

Jelikoz nebylo mozné ziskatvzorky dwd s pozarni odolnosti jinym
zpiasobem nez od jejich vyrobd, byla uréitym problémem obava oslovenych firem
ze spoluprace
z diavodu utajeni svého KNOW-HOW. Proto #istavaji konstrukce dvenich kiidel
utajeny pod zastupnymi symboly. Vysledky nsfeni jsou prebrany z protokoli,
které zistavaji v anonymité, protoZe jsou internimi informacemi navzajem si
konkurujicich vyrobc .

Metoda zpracovani disert&ni prace tim respektuje konkurertni prostiedi

a vztahy vyrobai dvefi a zarubni.

5.1 Typoveé sloZzeni hodnocenych dirie

Typ Dvefi rozmér [mm] Orientace zavésu
tloustka | Sitka | vyska |hmotnost [kg] | polodréazka [v komofe |vné komory

M la 44, 950 1985 36,85 Ano ano -

M 1b 44/ 950 1985 37,35 Ano - ano
M2 38,6 837 1985 - Ano ano -

H1 40 950 1985 - Ano ano -

H2 42| 950/ 1985 - Ano ano -

H 3a 40 950 1985 - Ano ano -

H 3b 40 950 1985 - Ano - ano
H4 40/ 950/ 1985 - Ano - ano

Tab. 6 Typoveé slozeni dvd

5.2 Materialova skladba hodnocenych dveé
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Tab. 7 Materialova skladba hodnocenych dvé
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Materialova skladba hodnocenych dvefi

Typ Dvefi obvodovy ram Vyztuhy konstrukéni deska lepidlo plast nastfik
[mm] [mm] [mm] [mm]

M la SM 38 x 90 SM 12,5 x 34 |Knauf 12,5 Umacol C DVD tvarovana |Barvy Tebas

M 1b SM 38 x 90 SM 12,5 x 34 |Knauf 12,5 Umacol C DVD tvarovana |Barvy Tebas

M 2 Lignopol 32 x 85 - Nobasil 32 Diakol M + F DVD tvarovana -

H1 SM 33 x - Grenamat 35 Diakol M DTD kaSirovana -

H2 DB 32x 77,5 DB 32 x 60 |Nobasil 30/ Tapid 2 Duvilax LS - 50 |DTD dyhovana [HCA-TR

H 3a Multiplex 33 x 40 - Sauerland Spanplatte RH 33 |Diakol F CPL -

H 3b Multiplex 33 x 40 - Sauerland Spanplatte RH 33 |Diakol F CPL -

H4 SM 31 x 55 + Tapid 3 mm - Grenamat 35 Duvilax LS - 50 |DTD kaSirovana -

Typ Dvefi zpénitélna paska Zamek Vlozka zavésy vrchni kovani doplnky
[mm]

M la Intumex 2,5 x 10 K133 FAB JP5 Rostex 804

M 1b Intumex 2,5 x 10 K133 FAB JP5 Rostex 804

M 2 Intumex 1,8 x 8 PP /0204 SISO 4FF175 Rostex 804

H1 Promaseal 2,5 x 10 Fab 4262 HOBES 40/80 Komas *P, *S

H?2 Intumex 2 x 8 PP /0204 FAB PNT 7337 Rostex 804

H 3a Intumex 2 x 8 PP /0204 FAB T5 Rostex 804

H 3b Intumex 2 x 8 PP /0204 FAB T5 Rostex 804

H4 Intumex 1,8 x 10 PP /0204 SEWA Tesla Stropkov -

*S samozaviraé
*P prahleditko
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5.3 Schéma rozmisini termoelektrickych ¢lanka
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Obr. 5 Schéma rozmistni termoelektrickych €lanki na ploSe dvéniho kridla
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6. Metodika zkouSek pozarni odolnosti

ZkouSky pozarni odolnosti byly vykonany na zkuSebith za‘izenich firmy
PAVUS, a.s. ve Veseli nad Luznici a ve firth FIRES, spol. sr.0. Batizovce.
Zkouska odolnosti byla vykonana podleCSN 73 0852.

Jako méFici pristroje a zatizeni bylo uzito :
- svisla zkuSebni pec,
- mérici Ustredna,
- termoelektrické snimae teploty (teplota v peci),
- termoelektrické snima‘e teploty (teplota na povrchu vzorku),
- pievodnik tlaku DPS 0294 (tlak v peci),

- opticky radiometr Smith — Boetler (intenzita tepéného z&eni ze vzorku).

ZkuSebni s€na byla vyzd&na systémem Siporex roziéru 175 x 250 x 600 mm bez
pouZziti malty. TlouStka stny byla 250 mm a edpokladana pozarni odolnost
podle CSN 73 0821 byla 180 min. ObdolihmiiZe byt vyuZito i stavebniho systému
YTONG.

Zkouseni pozarni odolnosti probihalo dle normyCSN 73 0852.

Tato norma byla platna pro zkouSeni a stanoveni p@Zni odolnosti pozarnich
uzavéria. Norma neplatila pro zkouSeni pozarnich uzaua pohyblivych schodi¥’.
V sowasném obdobi jiz plati nové normy harmonizované satmami v evropské
unii. V sou¢asnosti se uz zkousi dle now&SN EN 1634 — 1.

6.1. ZkouSeni a niiFeni pozarni odolnosti

Podstatou zkouSky pozarni odolnosti pozarniho uzéw je stanoveniéasu,
ve kterém poZzarni uza¥r za normou stanovenych podminek spini kritéria
poruseni celistvosti, fekroéeni meznich teplot a bezp@mosti proti ziiceni.
Pri zkouSce pozarni odolnosti pozarniho uzavu je sledovano jeho chovani i
poZaru, nikoliv jeho stav po pozaru. Je sledovan vah mezi plnénim podminek —

kriterii a ¢asu od pd&atku horeni.
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Pozarni odolnost pozarnich uzééra je zkouSena ve zkuSebnich pecich, které jsou
umisténé v krytém prostoru.

ZkousSky jsou provadény pri teploté prostiedi a tou je To = 20 + 10 °C a i
rychlosti proudéni vzduchu nejvice 0,5 m3, pokud piedpokladané pouZiti
konstrukce nevyzaduje jiné zkuSebni podminky. Uvede teploty maji byt v peci,
ve zkuSebnim prostoru a ve zkouSeném vzorku dosazemejméré 2 hodiny pred
zatatkem zkousSky.

Teplota prostiedi Tp je méiena ve vzdalenosti 1 £ 0,5 m od ¥j$iho povrchu
zkouSeneého vzorku.

Teplota ve zku3ebni peci séidi podle CSN 73 0851 v piibéhu ¢asu, pokud mozno

co nejprresriji podle teplotni kifivky dané vzorcem :

T=To+345.log (8t + 1) Q)

kde :

T - teplota ve zkuSebni peci ¥ase t [°C]
To - pocateéni teplota ve zkusebni peci [°C]
t - ¢as od z&atku zkouSky [min.]

P¥i zkouSce je nutné ve zkuSebni peci udrzovatptlak 10 + 2 Pa. Tato hodnota ma
byt dosazena do pti minut od zapoceti zkousSky a ma byt udrzovana az do
ukonéeni zkousky. Retlak ma byt dosazen ve 2/3 vySky zkouSené konstreek
(méFeno od spodu). V mist spary prahu je nutné dodrzet rozdil tlaku zaporny

anebo rovny nule.

Teplota ve zkuSebni peci je #Fena termoelektrickymi ¢lanky s pramérem od 0,75
do 1,0 mm.
Termoelektrické ¢lanky jsou kryté porcelanovou anebo jinou tgkou, odkryty
ziistava jen teply spoj v délce asi 25 mm.
Vzdalenost termoelektrickychélanki od povrchu zkouseného uzairu je 100 mm a
ma byt v prabéhu zkousky zachovana.
NejmenSi pdet termoelektrickych ¢lankia pro méieni teploty ve zkuSebni peci
zkousce pozéarni odolnosti je :

- 3 ks, pokud celkova plocha zkouSené konstrukce abo vzorku neni \tSi

nez

2,
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- 5 ks, pokud celkova plocha zkouSené konstrukce abo vzorku neni \tSi
nez
4m,
- 7 ks, pokud celkova plocha zkousené konstrukce aho vzorku je &tSi nez 4
mZ.
Termoelektrické ¢lanky se rozmig’uji vici zkousené konstrukci pravidelrg. Jeden
¢lanek je vzdy umisgny uprostired plochy zkouSené konstrukce.
Prubéh namérenych teplot se zaznamenava nanejvySe ¥tp minutovych
intervalech v priabéhu prvnich 60 minut zkouSky, pfi delSim trvani zkouSky se
interval maze zvysit nejvice na deset minut. Skutea teplota ve zkuSebni peci 4,
potiebna pro vyrovnani s teplotni normovou kivkou danou vzorcem (1), se
vypocith jako aritmeticky pruamér teplot namérenych jednotlivymi

termoelektrickymi €lanky v uvedenychéasovych intervalech.

Praumérna odchylka teplot v peci p [%] od teploty podle zorce (1) se stanovi podle

rovnice :

p=100.ETs.At-ZT.At)/(Z T .At) 2

kde:

T - teplota uréena podle vzorce (1) [°C]

Ts - skutena teplota v peci [°C]

At - ¢asovy interval, ve kterém se provadi zaznam tepl¢inin.]

Pramérna odchylka teploty v peci p [%], vypcitana podle vzorce (2) nize byt :
-+ 13 % pii délce zkousSky do 10 minut,

- = 8 % pri délce zkousky wWasovém intervalu od 10 minut az do 30 minut,

+

- = 5% pri délce zkousky nad 30 minut.

V dobé zkousky t < 10 minut se na libovolném termoelektokém ¢lanku dovoluje
odchylka v peci proti teplotdm uréenym podle vzorce (1) nejvice o + 75°C.
Jestlize obsahuje zkouSené konstrukce li@vé hmoty, jejichZ vznicenim a henim
dojde ke znEnam teplotniho pole v peci, dovoluj se odchylka tépty v peci

na libovolném termoelektrickém ¢&lanku nejvice o 150 °C, a to v kterémkoliv

okamziku zkousky.
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Pristroje pro méieni pretlaku v peci je po¥ebné umistit tak, aby nebyly vystavené
piimé konvekci hdicich plyni. Registrace pretlaku se provadi ve stejnych
¢asovych intervalech jako registrace teplot.

ZkouSi se vzorek odpovidajici kompletni sestév uzawru v Uplné stejném

konstruk énim a materidlovém provedeni.

Rozméry zkousené konstrukce musi byt stejné jako rozery skuteéného uzawru.
Jestlize jsou roznéry skuteéné konstrukce W&tSi nez 2000 x 2000 mm, provadi se
zkouska na zkuSebni vzorky roznira alespai 2000 x 2000 mm.

Osazeni zkouSené konstrukce anebo vzorku musi odpdat jeho skutetnému
osazeni na stav®, zejmeéna jestlize je sokasti prefabrikovaného prvku. Uzawry
umisténé ve stropni konstrukci a uzéery, p¥i kterych neni zndma konstrukce,
v jaké budou osazené, se umisti do zkuSebnérsy s pozarni odolnosti 60 minut pi
délce zkousky nejvice 60 minut anebo do &ty s pozarni odolnosti 120 minut pi

zkousSce delSi nez 30 minut.

Uzawry, které obsahuji hydroskopicky material se musi ped zkouSkou
klimatizovat az do dosazeni konstantni hmotnosti #,5 % pri teploté 10°C a

relativni vihkosti vzduchu 60 + 5 %.

Pozarni odolnost uza¥ra se ma zji$ovat na dvojici vzorki tak, Zze kazdy vzorek je
vystaven olfevu z jiné strany. Uzav¥ry, které z hlediska funkce mohou byt oh&m

namahané pouze zjedné strany, se zkouSeji jen zmahané strany. ZkousSeni
pouze jednoho vzorku konstrukce, u které sei@dpoklada opakovana vyroba pro

pouZziti na vice nez jedné stawbse nepovoluje.

6.2. Stanoveni pozarni odolnosti

Kritéria pozarni odolnosti pozarnich uzawra jsou:
- bezpenost proti ziiceni,
- poruSeni celistvosti,

- prekroéeni meznich teplot.

Bezpe&nost proti ziiceni :
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Sleduje se a zaznamenava se okamzik, kdy nastaréceni zkouSeného vzorku jako
celku anebo jehotasti. Za #Ficeni se povazuje vypadnuti vlastniho uzdéw z ramu

anebo nosné konstrukce, fipadné vypadnuti ramu uzawru ze zkuSebni stny.

PorusSeni celistvosti :

PoruSeni celistvosti se zji&uje sledovanim zkouSeného uzéw a zaznamenavanim
¢asu, kdy dojde k :
- vytvoreni trhlin a dér ve vliastnim uzawru,
- oteweni spar mezi vlastnim uzadérem a ramem, pipadné nosnou
konstrukci,
- oteweni spar mezi jednotlivymi prvky vlastniho uza¥ru, kterymi mohou

pronikat horké plyny anebo plameny.

Pronikani horkych plynd anebo plamem zkouSenym uzaérem se zji¥uje
p¥iloZzenim bavinéného vatového polStéku velikosti 100 x 100 mm, tlougky 22
mm, ke s¥edu trhliny, otvoru anebo spéary ve vzdalenosti 20 225 mm v roving
rovnobézné s povrchem uzééru na dobu 10 vteiin. Hmotnost polStatku musi byt 3
az 4 g. Fed zkouskou se vatovy polSiek uklada na 24 hodin do prostedi susici
skiing, kde je teplota 105 £ 5 °C, polSté&ek se vybere nejdive 30 minut pred
zkouSkou. Bavlrény polStafek nesmi byt znovu pouzity, pokud nedoSlo k jeho
poSkozeni i piFedchazejicim pouziti. Zaznamenava se doba a polohgii které
nastane trvalé vzniceni baviéného polst&ku. Interval p¥ikladani polStarku je

nejvice 150 s.

Piekro¢eni meznich teplot vlastniho uzasru :

Pozarni uzavr typu EI

Prekroé¢eni meznich teplot u uzaéra typu El se zji%’uje méienim teploty povrchu
na strané odvracené od tepelného namahani zkouSeného u#av anebo
zkouSeného vzorku. Teplota se #Fi termoelektrickymi ¢lanky, jejichz vodi¢e maji
prameér

od 0,5 mm do 0,75 mm a jsou osazené na&dénych ter¢icich praméru 12 mm
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a tloustky 0,2 mm.
Teréiky jsou kryté vysuSenymi azbestovymi deskami veldsti 30 x 30 mm a
tloust’ky

2 mm.

NejmenSi p&et termoelektrickych ¢lanka pro méreni povrchové teploty na strag
odvracené od tepelného namahani uzéw jsou t¥i kusy, do velikosti plochy
uzawéru

1 m?. Na kazdy novy zapé&aty 1 n? plochy uzawru se pridaji dva termoelektrické
¢lanky.

Termoelektrické ¢lanky se k povrchu plochy zkouSeného uz&w anebo vzorku
rozmist'uji rovnomeérné tak, aby se vzdy jeden z termoelektrickyckElankd umistil
uprostied uzawru anebo vzorku.

Pii zkouSenych konstrukcich anebo vzorcich &Sich nez 1 M se dalsi éty¥i
termoelektrické ¢lanky umistuji ve stredech jeho ¢&tvrtin,  zbyvajici
termoelektrické ¢lanky se rovnomérné rozmist’uji vzhledem k ploSe zkouSené
konstrukce.

Zadny termoelektricky €lanek nesmi byt umisény v okrajovém pase diky 100 mm

a v mistech gredpokladanych tepelnych most (tepelné neizolovanych ploch).

Z vysledku méireni termoelektrickymi ¢lanky uvedenymi vySe se stanovi @mérna
a maximalni teplota na neexponované stranuzawru.
Prekroéeni meznich hodnot nastane pokud na povrchu na sing& odvracené od
tepelného namahani uzagru proti po ¢atecni teploté vzroste :
- pramérna teplota , tj. aritmeticky pramér teplot naméfeny na vSech
termoelektrickych ¢lancich o 160°C,

- nejvySsi teplota, zjiSén& na jednom z term@lanka o 190°C anebo stoupne

na 220°C nezavisle na p@tecni teploté.

Do mist predpokladanych tepelnych most se doporwuje umistit termoelektrické
¢lanky. Hodnoty naméiené €mito ¢lanky se nezapéitavaji do pramérnych
a maximalnich teplot, nenély by vSak vznist o vic nez 280°C oproti p&atecni

teploté. Celkova plocha tepelnych mogt miaze byt pfi uzavérech typu PB nejvice
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5% plochy uzawru. Souvisla plocha jednoho tepelného mostu vSak e byt

nejvice 0,2 M.
Pozarni uza¥ry typu EW:

U uzawri typu EW se n¥fi intenzita tepelného z&eni z odvracené strany. Mieni
se provadi radiometrem anebo jinym vhodnym zéizenim ve vzdalenostio,7.v/ab

od povrchu zkouSeného uzairu, kde a, b, jsou délky stran uzawru (pro uzavéry
obdélnikového, Fipadné ¢tvercoveho tvaru) anebo ve vzdalenosti 0,7 .d provar
kruhovy, kde d je pramér uzavéru, nejdéle vSak 1,2 m od v&Siho povrchu
uzawéru. M érici zarizeni se umisti v miststtedu zkousSené konstrukce.

Za limitni hodnotu velikosti tepelného z&eni se povaZuje hodnota 1,85 W.cf

Pozarni odolnost

Pozarni odolnost pozarniho uzagru se vyjadiuje dobou v minutach od zaatku
zkouSky az do okamziku, kdy zkouSeny uza&v uZz nevyhovuje nékterému
z pozadovanych kritérii. Vedle ¢asového udaje se uvadi i kritérium, kterému
zkouSeny uza¥r nevyhowél.

PoZarni odolnost uza¥ru, sloZzeného z Bkolika samostatnych konstrukénich
prvkd umistnych za sebou, se fiZe stanovit sodtem poZzarnich odolnosti

jednotlivych prvk .

Pozarni odolnost pozarnich uza&ria, pri kterych uz byla provedena zkousSka
pozarni odolnosti podle jiné metodiky neZ stanovujeCSN 73 0852, je mozné
stanovit porovnanim zkuSebni metodiky a vysledk zkouSek.

Pozarni odolnost pozarnich uzééra mize byt vyjimecné stanovena vypdtem

(naplati pro hromadné vyrabéné uzawry).

6.3. Zaznam o zkouSce
O kazdé zkouSce pozarni odolnosti pozarniho uzé&w se zpracuje zaznam,
ktery musi obsahovat :
- misto a datum zkousky,
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- popis (sloZzeni a sestavu) zkouSené konstrukce &aoevzorku, pripadné
schématicky vykres, ¥etné uvedeni vyrobce a vyrobni znéky; u uzavéri,
pro které plati technicka norma, pfipadné technické podminky je mozné se
misto popisu odvolavat na tyto podklady,

- popis instalace zkuSebni sestavy,

- popis pribéhu vlastni zkousky,

- celkové zhodnoceni, které musi obsahovat:

o druh zkousky, respektive vysledky zkousky (informaitvni, dikazové
apod.),
0 zatFidéni zkuSebniho wuzaéru podle splnénych kritérii  do

jednotlivych kategorii.

PLATNOST ZKUSEBNICH PROTOKOL U

Platnost vysledki zkouSek pozarni odolnosti stanovi zkuSebna na dobu
nejméné tr¥i a nejdéle 5 let od data vystaveni protokolu o zkdce pozarni
odolnosti. Po této dol je nutné zkousku znovu zopakovat anebo pozadat zkabnu

0 posouzeni a prodlouzeni platnosti.

6.4. Vstupni data z néi‘eni a charakteristické kivky prabéhu teplot

6.4.1. Konstrukce s anonymnim ozngenim H1

V diserta¢ni praci jsou pouzivany vysledky néieni napt. ze dne 30. 11.
2004. Vysledky méieni jsou prebrany z protokoli, které zistavaji v anonymit,
protoZe jsou internimi informacemi navzajem si konkirujicich vyrobci. Souhrnna
informace ke kazdému zkouSenému typu je navaZndoloZzena hodnotami podle

jednotlivych termo¢lanki.

Z nize prezentovaného souhrnného grafu je patrné,eznarist teploty na

jednotlivych termoélancich v pribéhu méreni je tén¥i linearni a kopiruje tak
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skuteény narust teploty ve zkuSebnim zéizeni. Teploty nanérené ve Ficaté minuté
v konkrétnich bodech konstrukce dvéniho k¥idla se pohybuji od 65°C do 108
°C,snim&e ¢islo 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 a 13, v konstruk@rabné od 108 °C do
137°C, snim&e ¢islo 1, 2, 3 a 4. Zvlastnosti je, Ze naprosto jinoteplotni
charakteristiku maji termo ¢lanky ¢islo 1, 2, 3 a 4. Vd&hto mérenych bodech je
rovnéz zaznamenana nejvySSi teplota. Toto jsou ,kritickamista“, ktera je
potirebné v dalSi ¥decko - vyzkumné praci zkoumat ,pré se jejich vlastnosti a
prabéh hoieni vyrazré odliSuji od obvyklych vlastnosti zkoumané konstruke,

popisovaného typu H1.
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Konstrukce H 1
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Obr. 6 Vyjad¥reni priabéhu teplot na termaglancich €. 1 — 13 u konstrukce H1
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Tab. 8 Vyjadreni priabéhu teplot na termoélanku €. 1 u konstrukce H1
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Obr. 7 Vyjadreni pribéhu teplot na termoélanku €. 1 u konstrukce H1
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Tab. 9 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 2 u konstrukce H1
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Obr. 8 Vyjadreni pribéhu teplot na termoélanku €. 2 u konstrukce H1
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Tab. 10 Vyjadieni priabéhu teplot na termoglanku €. 3 u konstrukce H1
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Obr. 9 Vyjadreni pribéhu teplot na termoélanku €. 3 u konstrukce H1
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Tab. 11 Vyjadieni prabéhu teplot na termoglanku €. 4 u konstrukce H1
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Obr. 10 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 4 u konstrukce H1
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Tab. 12 Vyjadieni priabéhu teplot na termoglanku €. 5 u konstrukce H1
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Obr. 11 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 5 u konstrukce H1
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Tab. 13 Vyjadieni priubéhu teplot na termoglanku €. 6 u konstrukce H1
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Obr. 12 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 6 u konstrukce H1
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Tab. 14 Vyjadieni priabéhu teplot na termoglanku €. 7 u konstrukce H1
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Obr. 13 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 7 u konstrukce H1
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Tab. 15 Vyjadieni priubéhu teplot na termoglanku €. 8 u konstrukce H1
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Obr. 14 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 8 u konstrukce H1
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Tab. 16 Vyjadireni priabéhu teplot na termoglanku €. 9 u konstrukce H1
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Obr. 15 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 9 u konstrukce H1
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Tab. 17 Vyjadieni priabéhu teplot na termoglanku €. 10 u konstrukce H1
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Obr. 16 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 10 u konstrukce H1
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Tab. 18 Vyjadieni priubéhu teplot na termoglanku ¢. 11 u konstrukce H1
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Obr. 17 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 11 u konstrukce H1
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Tab. 19 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 12 u konstrukce H1
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Obr. 18 Vyjadieni pribéhu teplot na termolanku €. 12 u konstrukce H1

Cast Termodlanek &.
[min] 13

0 22

5 22

10 25

15 38

20 51

-55-



25 62
30 71

Tab. 20 Vyjadieni priabéhu teplot na termoglanku €. 13 u konstrukce H1
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Obr. 19 Vyjadieni pribéhu teplot na termoflanku €. 13 u konstrukce H1

6.4.2. Konstrukce s anonymnim ozngenim H2

Na zékladk vysledki méreni ze dne 18. 2. 1998 pouzivdm vysledkyéieni
ve své praci. Vysledky mdfeni jsou prebrany z protokola, které zistavaji
v anonymité, protoZze jsou internimi informacemi navzajem si kakurujicich
vyrobci. Souhrnna informace ke kazdému zkouSenému typu jeavazré doloZzena
hodnotami podle jednotlivych termatlanki.
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Z nize prezentovaného souhrnného grafu je patrné,eznanist teploty na
jednotlivych termodélancich umisénych na venkovni straré dveri a zarubné v
prabéhu méieni je témer linearni a kopiruje tak skute¢ny narist teploty ve
zkuSebnim z&izeni. Teplota nandéfena ve Ficaté minuté na dvanim k¥ idle
osciluje kolem hodnoty 60°C, senzoryislo 5, 6, 7, 8, a 9, na zarubni okolo hodnoty
100°C senzoryé¢islo 1, 2, 3 a 4, v kritickém mist az hodnoty ténéf 276°C.
Zvlastnosti je, Ze naprosto jinou teplotni charaktastiku ma termo ¢lanek ¢islo 3. V
tomto bodé je rovnéz zaznamenana nejvySsi teplota. To je "kritické mis", které
je potrebné v dalsi ¥decko - vyzkumné praci zkoumat, pré& se jeho vlastnosti a

prabéh horeni odliSuje od obvyklych vlastnosti zkoumané konsikce

popisovaného typu H2.
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Konstrukce H 2
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Obr. 20 Vyjadieni priabéhu teplot na termaélancich é. 1 — 9 u konstrukce H2
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Tab. 21 Vyjadieni priabéhu teplot na termoglanku €. 1 u konstrukce H2
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Obr. 21 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 2 u konstrukce H2
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Tab. 22 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 2 u konstrukce H2
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Obr. 22 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 2 u konstrukce H2
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Tab. 23 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 3 u konstrukce H2
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Obr. 23 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 3 u konstrukce H2
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Tab. 24 Vyjadieni priaibéhu teplot na termoglanku €. 4 u konstrukce H2
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Obr. 24 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 4 u konstrukce H2
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Tab. 25 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 5 u konstrukce H2
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Obr. 25 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 5 u konstrukce H2
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Tab. 26 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 6 u konstrukce H2
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Obr. 26 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 6 u konstrukce H2

Cast Termoclanek ¢&.
[min] 7
0 12
5 12

-64 -



10 18,3
15 31
20 40,2
25 51
30 64,5

Tab. 27 Vyjadieni priaibéhu teplot na termoglanku €. 7 u konstrukce H2
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Obr. 27 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 7 u konstrukce H2
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Tab. 28 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 8 u konstrukce H2
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Obr. 28 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 8 u konstrukce H2
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Tab. 29 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 9 u konstrukce H2
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Obr. 29 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 9 u konstrukce H2

6.4.3. Konstrukce s anonymnim ozngenim H3a
Na zakladk vysledki méreni pouzivam tyto vysledky niieni ve své praci.

Vysledky méfeni jsou prebrany z protokoli, které zistavaji v anonymité, protoze

jsou internimi informacemi navzajem si konkurujicich vyrobci. Souhrnna
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informace ke kazdému zkouSenému typu je navaZndoloZzena hodnotami podle

jednotlivych termoélanki.

Z nize prezentovaného souhrnného grafu je patrné,eznanist teploty na
jednotlivych termoé¢lancich v pribéhu méreni je téndf linearni a je rozlozen v
celém teplotnim spektru. Zde neni vidt skupiny boda, které maji témér stejny
praubéh teploty. Teplota naméiena ve Ficaté minuté na dveanim kiidle je v
rozsahu od 56 - 99°C, senzoryislo 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 a 14, na zarubdi
24°C do 87°C, senzory¢islo 1, 2, 3 a 4. Zvlastnosti je, Ze odliSnou tephd
charakteristiku ma termocélanek ¢islo 2, ma rychly nét&h teploty, ale maximalni
teploty dosahuje jiny méieny bod ¢islo 6 a 12.Tyto ¥ body ozn&ime jako
"kriticka mista”, kterym je pot iebné v dalsi
védecko - vyzkumné préaci zkoumat ,pré& se jejich vlastnosti a pfibéh hoieni
odliSuji od obvyklych vlastnosti zkoumané konstruke popisovaného typu H3a.
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Obr. 30 Vyjadieni pribéhu teplot na termaglancich €. 1 — 14 u konstrukce H3a
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Tab. 30 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 1 u konstrukce H3a
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Obr. 31 Vyjadieni priabéhu teplot na termo€lanku €. 1 u konstrukce H3a
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Tab. 31 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 2 u konstrukce H3a
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Obr. 32 Vyjadieni pribéhu teplot na termolanku €. 2 u konstrukce H3a
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Tab. 32 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 3 u konstrukce H3a
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Obr. 33 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 3 u konstrukce H3a

Cast Termodlanek ¢&.
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Tab. 33 Vyjadieni priibéhu teplot na termaoglanku €. 4 u konstrukce H3a
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Obr. 34 Vyjadieni priabéhu teplot na termo€lanku €. 4 u konstrukce H3a

Cast Termodlanek ¢&.
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Tab. 34 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 5 u konstrukce H3a
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Obr. 35 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 5 u konstrukce H3a

Cast Termodlanek ¢&.
[min] 6
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Tab. 35 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 6 u konstrukce H3a
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Obr. 36 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 6 u konstrukce H3a
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Tab. 36 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 1 u konstrukce H3a
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Obr. 37 Vyjadieni priabéhu teplot na termo€lanku €. 7 u konstrukce H3a

Cast Termodlanek ¢&.
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Tab. 37 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 8 u konstrukce H3a

H3a
160
140 A
_ 120
9 100 -
g 80
o 60 A 1
® a0 29
20 g yie et |
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
——Radal

Obr. 38 Vyjadieni pribéhu teplot na termoélanku €. 8 u konstrukce H3a

Cast Termodlanek ¢&.
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Tab. 38 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 9 u konstrukce H3a
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Obr. 39 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 9 u konstrukce H3a

Cast Termodlanek ¢&.
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Tab. 39 Vyjadieni priibéhu teplot na termoglanku €. 10 u konstrukce H3a
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Obr. 40 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 10 u konstrukce H3a

Cast Termodlanek ¢&.
[min] 11
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Tab. 40 Vyjadieni priaibéhu teplot na termoglanku €. 11 u konstrukce H3a
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Obr. 41 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 11 u konstrukce H3a

Cast Termodlanek ¢&.
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Tab. 41 Vyjadreni priabéhu teplot na termaoflanku €. 12 u konstrukce H3a
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Obr. 42 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 12 u konstrukce H3a

Cast Termodlanek ¢&.
[min] 13
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Tab. 42 Vyjadieni priabéhu teplot na termoglanku €. 13 u konstrukce H3a
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Obr. 43 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 13 u konstrukce H3a

Cast Termodlanek ¢&.
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Tab. 43 Vyjadieni priibéhu teplot na termolanku €. 14 u konstrukce H3a
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Obr. 44 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 14 u konstrukce H3a

6.4.4. Konstrukce s anonymnim ozngenim H3b

Na zaklack vysledki méreni pouzivam tyto vysledky nifeni ve své praci.
Vysledky méfeni jsou prebrany z protokohi, které zistavaji v anonymité, protoze
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jsou internimi informacemi navzajem si konkurujicich vyrobci. Souhrnna
informace ke kazdému zkouSenému typu je navaZndoloZzena hodnotami podle

jednotlivych termo¢lanki.

Z nize prezentovaného souhrnného grafu je patrné,eznanist teploty na
jednotlivych termocélancich v pribéhu méieni je tén®f linearni a kopiruje tak
skuteény narist teploty ve zkuSebnim zkizeni. Teplota nangiena ve Ficaté
minuté na dvanim kiidle osciluje kolem hodnoty 77°C az 94°C,,, senzodyslo 5, 6,
7,8,9, 10, 11, 12, 13 a 14, na zarubni od hodnd§°C do 14°C., senzoryislo 1, 2,
neohfivaném povrchu. Pokud neselhala kalibrovana #&fici technika,ktera byla
vyuzivana pro vyzkum pi provadénych zkouskach ukazuje se, Ze se jedna o
perfektné a detailné propracovanou obloZzkovou zarubé, kterd vykazuje
jednoznainé nejlepSich parametii. Pro vylouéeni veSkerych pochyb o pesnosti
méieni doporwiu;ji u tohoto typu konstrukce dveri
i zarubné provést opakované niiFeni a zjiS€ny prubéh hoieni potvrdit

opakovanou zkouskou.
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Obr. 45 Vyjadieni pribéhu teplot na termaglancich €. 1 — 14 u konstrukce H3b

ICas t Termoclanek &. |
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Tab. 44 Vyjadieni pribéhu teplot na termoglanku €. 1 u konstrukce H3b
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Obr. 46 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoglanku ¢. 1 u konstrukce H3b
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Tab. 45 Vyjadieni priibéhu teplot na termaglanku €. 2 u konstrukce
H3b
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Obr. 47 Vyjadieni pribéhu teplot na termolanku €. 2 u konstrukce H3b
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Tab. 46 Vyjadieni prabéhu teplot na termoglanku €. 3 u konstrukce
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Obr. 48 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoglanku ¢. 3 u konstrukce H3b
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Obr. 49 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 4 u konstrukce H3b
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Tab. 48 Vyjadieni prabéhu teplot na termoglanku €. 5 u konstrukce
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Obr. 50 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoglanku ¢. 5 u konstrukce H3b
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Tab. 49 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 6 u konstrukce
H3b
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Obr. 51 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoglanku ¢. 6 u konstrukce H3b
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Tab. 50 Vyjadreni prabéhu teplot na termoglanku €. 7 u konstrukce
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Obr. 52 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoglanku €. 7 u konstrukce H3b
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Tab. 51 Vyjadieni prabéhu teplot na termoglanku €. 8 u konstrukce
H3b
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Obr. 53 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoglanku ¢. 8 u konstrukce H3b
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Obr. 54 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku ¢. 9 u konstrukce H3b
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Tab. 53 Vyjadieni priubéhu teplot na termolanku €. 10 u konstrukce H3b
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Obr. 55 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 10 u konstrukce H3b
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Tab. 54 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoglanku €. 11 u konstrukce H3b
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Obr. 56 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 11 u konstrukce H3b
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Tab. 55 Vyjadieni pribéhu teplot na termaolanku €. 12 u konstrukce H3b
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Obr. 57 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 12 u konstrukce H3b
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Tab. 56 Vyjadieni pribéhu teplot na termaolanku €. 13 u konstrukce H3b
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Obr. 58 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 13 u konstrukce H3b
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Tab. 57 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoglanku €. 14 u konstrukce H3b
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Obr. 59 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 14 u konstrukce H3b

6.4.5. Konstrukce s anonymnim ozngenim H4
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Na zaklad vysledki méreni ze dne 28. 12. 1998 pouzivam vysledkyieni
ve své praci. Vysledky mdfeni jsou prebrany z protokola, které zistavaji
v anonymité, protoZze jsou internimi informacemi navzajem si kakurujicich
vyrobci. Souhrnna informace ke kazdému zkouSenému typu jeavazré doloZzena

hodnotami podle jednotlivych termatlanki.

Z nize prezentovaného souhrnného grafu je patrné,eznarnist teploty na
jednotlivych termodélancich v pribéhu méieni je téner linearni a kopiruje tak
skuteény narist teploty ve zkuSebnim zizeni. Teplota nanéfend ve Ficaté
minuté na dvernim k¥idle osciluje kolem hodnoty od 41°C do 61°C, sninta ¢islo
5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13 a 14, na zarubni oddhoty 246°C po 553°C, snimse
¢islo 1, 2, 3 a 4. Hodnoty naiiené na zarubni je moZno povazovat za kritické
vzhledem k vysokému nafistu teploty. Teplotni kifivky zméiené na dvénim kridle
maji podobny profil, pozvolny narist teploty a maly rozptyl nangéfrenych hodnot.
Je to velmi vyvazena konstrukce dviniho kridla. ,Kriticka mista® je pot Febné v
dalSi vdecko - vyzkumné praci zkoumat, pré se jejich vlastnosti a piibéh hoieni

odlisuji od obvyklych vlastnosti zkoumané konstruke, popisovaného typu H4.
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Konstrukce H 4

teplota T [C]

¢éas t [min]

——Tm¢.
—=—Tm¢.

Tmce.
—Tm¢.
——Tmc¢.
——Tmc¢.
——Tm¢.
— Tm¢.
——Tm¢.

Tmc.

Tme. 11

Tme. 12
—Tmc¢. 13
—Tmc¢.14

© 00 NO Ol WODN B

=
o

Obr. 60 Vyjadieni pribéhu teplot na termaélancich €. 1 — 14 u konstrukce H4
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Tab. 58 Vyjadieni pribéhu teplot na termaolanku €. 1 u konstrukce H4
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Obr. 61 Vyjadieni priabéhu teplot na termo€lanku €. 1 u konstrukce H4
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Tab. 59 Vyjadieni pribéhu teplot na termaolanku €. 2 u konstrukce H4
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Obr. 62 Vyjadieni priabéhu teplot na termo€lanku €. 2 u konstrukce H4

- 103 -



Cast Termoélanek &.
[min] 3
0 11,4
5 46,7
10 91,4
15 123,1
20 167,5
25 196,6
30 246

Tab. 60 Vyjadi‘eni pribéhu teplot na termolanku €. 3 u konstrukce H4
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Obr. 63 Vyjadieni priabéhu teplot na termao€lanku €. 3 u konstrukce H4
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Obr. 64 Vyjadieni priabéhu teplot na termao€lanku €. 4 u konstrukce H4
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Tab. 62 Vyjadieni pribéhu teplot na termoglanku €. 5 u konstrukce H4
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Tab. 63 Vyjadi‘eni pribéhu teplot na termolanku €. 6 u konstrukce H4

HA4
200
150 1
£,
8 100 -
o
o
2 50 | at
o TEEE—+i2 : !
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—+— Radal

Obr. 66 Vyjadieni pribéhu teplot na termco€lanku €. 6 u konstrukce H4
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Cast Termoélanek &.
[min] 7
0 12,2
5 12,2
10 12,7
15 18,6
20 29
25 41
30 53

Tab. 64 Vyjadieni pribéhu teplot na termolanku €. 7 u konstrukce H4

H4
200

_ 150 -

ol

S 100 -

5

3 53

B o 14T |

o HE22 122+t 186 |
0 5 10 15 20 25 30

¢as [min]
—+—Radal

Obr. 67 Vyjadieni priabéhu teplot na termo€lanku €. 7 u konstrukce H4
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Cast Termoélanek &.
[min] 8

0 12,7

5 12,9

10 14,2

15 23,2

20 36,1

25 48,2

30 61,3

Tab. 65 Vyjadieni pribéhu teplot na termaolanku €. 8 u konstrukce H4

HA4
200

150 |

P,

8 100 -

°

o

o PSS 457 01

0 1z, 1 1z,9 ’
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]

——Radal

Obr. 68 Vyjadieni pribéhu teplot na termao€lanku €. 8 u konstrukce H4
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Cast Termoélanek &.
[min] 9
0 12,5
5 12,6
10 13,9
15 23,1
20 37,6
25 50
30 60,1

Tab. 66 Vyjadi‘eni pribéhu teplot na termaoglanku €. 9 u konstrukce H4

H4
200
150 -
£,
8 100 -
o
o D1
B 23T k37’6/<"56/6{ ’
O 1Z,J L2,V 1
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
—+— Radal

Obr. 69 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 9 u konstrukce H4
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Cast Termoélanek &.
[min] 10
0 12,6
5 12,5
10 13,2
15 22,9
20 37
25 48,7
30 41,4

Tab. 67 Vyjadieni pribéhu teplot na termaflanku ¢. 10 u konstrukce H4

H 4
200

150 |

8,

8 100 -

S

)

S st 48744 4

12 12 L 19
O 1z, 0 LZ,9 1
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]

—— Radal

Obr. 70 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 10 u konstrukce H4
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Cast Termoélanek &.
[min] 11
0 12,4
5 12,4
10 12,9
15 19,7
20 33,1
25 45,1
30 55,5

Tab. 68 Vyjadi‘eni pribéhu teplot na termaflanku ¢. 11 u konstrukce H4

H4
200

150 -

P,

8 100 A

<}

53 !

B s T

I e e rro7 |
0 5 10 15 20 25 30

€as [min]
——Radal

Obr. 71 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 11 u konstrukce H4
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Cast Termoélanek &.
[min] 12
0 12,5
5 12,5
10 14
15 22,4
20 34,1
25 47
30 59,7

Tab. 69 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 12 u konstrukce H4

H 4
200

150

P,

s 100 -

°

o

= 501 34T | S

1254125 ss i
0 o) o)
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]

—— Radal

Obr. 72 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 12 u konstrukce H4
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Cast Termoélanek &.
[min] 13
0 12,4
5 12,4
10 13,6
15 22,4
20 35,5
25 48,3
30 59,3

Tab. 70 Vyjadieni pribéhu teplot na termaflanku ¢. 13 u konstrukce H4

HA4
200

150 -

P,

8 100 -

k)

o

S oy 355 453

0 IZ.5 IZ.5 )
0 5 10 15 20 25 30

€as [min]
——Radal

Obr. 73 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 13 u konstrukce H4
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Cast Termoélanek &.
[min] 14
0 12,9
5 12,8
10 14,9
15 22,8
20 31,1
25 38,4
30 41,5

Tab. 71 Vyjadieni pribéhu teplot na termaflanku ¢. 14 u konstrukce H4

H4
200
150 -
L
T 100 |
B
o
= 50 38444 5
129 +128 g—1228 |
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 74 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoflanku €. 14 u konstrukce H4

6.4.6. Konstrukce s anonymnim ozngenim Mla
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Na z&kladk vysledki méreni ze dne 15. 4. 1998 pouzivdm vysledkyéieni
ve své praci. Vysledky méfeni jsou prebrany z protokola, které zistavaji
v anonymité, protoZze jsou internimi informacemi navzajem si kakurujicich
vyrobci. Souhrnna informace ke kazdému zkouSenému typu jeavazré doloZzena

hodnotami podle jednotlivych termatlanki.

Z nize prezentovaného souhrnného grafu je patrné,eznarnist teploty na
jednotlivych termoélancich v pribéhu méreni je tén¥f linearni a kopiruje tak
skuteény narist teploty ve zkuSebnim z&izeni. Teplota nanéfend ve Ficaté
minuté na dvanim kiidle se pohybuje od hodnoty 103°C az pol37°C terééanky
¢islo 5, 6,7,8,9,10, 11, 12, 13 a 14, na zarubdihodnoty cca. 106°C term&8anky
¢islo 1, 2, 3 a 4, a v kritickém mistaz hodnoty ténéf 152°C. ,Kriticka mista“ je
potiebné % dalsi
védecko - vyzkumné praci zkoumat ,pré& se jejich vlastnosti a piibéh horeni

odliSuji od obvyklych vlastnosti zkoumané konstruke, popisovaného typu M1la.
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Konstrukce M la

teplota T [C]

0 10 20

¢éas t [min]

30

——Tmc.
—=—Tmc¢.
Tmce.
—<Tmc.
——Tm¢.
——Tmc.
——Tmc.
— Tm¢.
— Tmc.
Tmce.
Tmc.
Tmce.
—Tm¢e.

© 00N O O & WDN P

=
o

11
12
13

- Tme.14

Obr. 75 Vyjadieni pribéhu teplot na termcaglancich €. 1 — 14 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 1

0 12

5 13

10 19

15 33

20 51

25 77

30 106

Tab. 72 Vyjadieni pribéhu teplot na termoglanku €. 1 u konstrukce Mla

M1a
160
140
__ 120 - 6
£ 100
g 80 /«{
S 60 =T
2 40 | 35
/
20 45 19
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
—— Radal

Obr. 76 Vyjadieni priibéhu teplot na termaglanku €. 1 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 2

0 12

5 18

10 52

15 87

20 100

25 115

30 144

Tab. 73 Vyjadieni pribéhu teplot na terma€lanku €. 2 u konstrukce Mla

M1a
160
140 JLM
_ 120 - ;/1{
£ 100 100
g 80 /‘
— 40 . /
20 18
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 77 Vyjadreni pribéhu teplot na termadlanku ¢. 2 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 3
0 13
5 30
10 59
15
20
25
30

Tab. 74 Vyjadieni priabéhu teplot na terma€lanku €. 3 u konstrukce Mla

M1a

160
140
120
100
80 -
60

40 5
20 g

teplota [C]
m
({0}

0 5 10 15 20 25 30

€as [min]

—+— Radal

Obr. 78 Vyjadieni priibéhu teplot na termaglanku €. 3 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 4
0 13
5 14
10 33
15 60
20 97
25 117
30 152

Tab. 75 Vyjadieni pribéhu teplot na termolanku €. 4 u konstrukce Mla

M1a
160
2
140 /16
120 /4
£ 100 g7
g 80 -
o 60 60
9 40 N 3
20 <»—1-3—4wm/
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 79 Vyjadreni pribéhu teplot na termadlanku €. 4 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 5
0 12
5 13
10 57
15 91
20 91
25 95
30 108

Tab. 76 Vyjadieni pribéhu teplot na termo€lanku €. 5 u konstrukce Mla

M1a

160
140
120 1
100 —=08
80 1
60
40 -

20 S5 13

teplota [C]
~l

0 5 10 15 20 25 30

€as [min]

—+— Radal

Obr. 80 Vyjadieni pritbéhu teplot na termaglanku €. 5 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 6
0 13
5 14
10 57
15 92
20 93
25 99
30 109

Tab. 77 Vyjadieni pribéhu teplot na terma€lanku €. 6 u konstrukce Mla

M1la
160
140
120 -
9" 100 —— _gg— 09
g 80
o 60 7
2 4.
20 $93 412
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 81 Vyjadreni pribéhu teplot na termadlanku ¢. 6 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 7

0 12

5 13

10 47

15 83

20 88

25 97

30 115

Tab. 78 Vyjadieni pribéhu teplot na termalanku €. 7 u konstrukce Mla

M1a
160
140
120 15
© 100 ~7/1‘
o
g 7
= 40 / 47
28 12 13
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
—+— Radal

Obr. 82 Vyjadreni pribéhu teplot na termadlanku ¢. 7 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 8
0 14
5 16
10 70
15 87
20 91
25 90
30 103

Tab. 79 Vyjadieni pribéhu teplot na terma€lanku €. 8 u konstrukce Mla

M1a
160
140
120 -
O 100 203
= v 57— +9+— 90
g 801 e
2 60 A
2 40 /
20 4 10
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 83 Vyjadieni pritbéhu teplot na termaglanku €. 8 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 9
0 13
5 23
10 77
15 91
20 94
25 99
30 112

Tab. 80 Vyjadieni pribéhu teplot na termalanku €. 9 u konstrukce Mla

M1a
160
140
120 -
— 12
£ 100 o Aggél'
g 80 /«ﬁ/‘
S 60
2 40
20 $4a— 23
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 84 Vyjadieni priibéhu teplot na termaglanku €. 9 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 10
0 13
5 14
10 38
15 77
20 86
25 88
30 103

Tab. 81 Vyjadieni pribéhu teplot na termoflanku €. 10 u konstrukce Mla

M1la
160
140
__ 120 A
£ 100 — 203
] ] O
g © /
= 40 / 38
20 $43 17
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
——Radal

Obr. 85 Vyjadieni priibéhu teplot na termoflanku €. 10 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 11
0 13
5 13
10 44
15 84
20 89
25 92
30 105

Tab. 82 Vyjadieni pribéhu teplot na termoflanku €. 11 u konstrukce Mla

M1a
160
140
120 -
O 100 5
— 89—+ 97
S 80 /‘*84
(@]
=40 / 44
20 $43 413
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 86 Vyjadieni priibéhu teplot na termaoflanku €. 11 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 12
0 13
5 14
10 61
15 89
20 91
25 95
30 111

Tab. 83 Vyjadieni pribéhu teplot na termoflanku €. 12 u konstrukce Mla

M1a
160
140
120 -
— 11
£ 100 ,_91,,.»«95/1'
< 80 e
2 60 61
2 40
20 $43 414
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 87 Vyjadieni priibéhu teplot na termoflanku €. 12 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 13
0 13
5 14
10 62
15 90
20 92
25 98
30 110

Tab. 84 Vyjadieni pribéhu teplot na termoflanku €. 13 u konstrukce Mla

M1a
160
140
5 100 o510
— 90— ©
g 80 -
o 60 62
2 40
20 $43 414
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 88 Vyjadieni priibéhu teplot na termaflanku €. 13 u konstrukce Mla
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Cast Termoélanek &.
[min] 14
0 14
5 22
10 92
15 97
20 98
25 106
30 137

Tab. 85 Vyjadieni pribéhu teplot na termoflanku €. 14 u konstrukce Mla

M1a
160
140 37
120 -
©, 100 gy ——+97T—+98— 100
S 80 /
& 60
2 4|
20 gq—122
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 89 Vyjadieni pribéhu teplot na termaflanku €. 14 u konstrukce Mla

6.4.7. Konstrukce s anonymnim ozngnim M1b
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Na z&kladk vysledki méreni ze dne 15. 4. 1998 pouzivdm vysledkyéieni
ve sveé praci. Vysledky mdieni jsou prebrany z protokola, které zistavaji
v anonymité, protoZze jsou internimi informacemi navzajem si kakurujicich
vyrobci. Souhrnna informace ke kazdému zkouSenému typu jeavazreé dolozena

hodnotami podle jednotlivych termatlanki.

Z nize prezentovaného souhrnného grafu je patrné, ez nanist teploty
na jednotlivych termoélancich v pribéhu méreni je ténmér linearni a kopiruje tak
skuteény narist teploty ve zkuSebnim z#izeni. Jiz na prvni pohled je Eejmé a
snadno rozliSitelné Kivky z méieni na zarubni a dvénim kiidle. Charakteristiky
maji odlisSny prabéh a rozptyl konkrétnich hodnot z méieni na dvénim k¥idle neni
velky. Teplota naméfena ve Ficaté minuté na dvanim k¥idle se pohybuje od
hodnoty 63°C po 117°C, senzoryislo 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 a 14, na zarubdi
hodnoty 342°C do 474°C senzoryislo 1, 2, 3 a 4. Body, ve kterych jsou rozmisty
termo¢lanky na zarubni jsou povazovany za kritické, vzhldem Kk teplotam
naméirenym na dveénim k¥idle, kde jsou tyto hodnoty podstat& nizsi. ,Kritickym
mistam* je potieba dbat zvySenou pozornost

a tato mista podrobit hlubSimu zkoumani.
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Konstrukce M 1b
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Obr. 90 Vyjadieni priabéhu teplot na termoélancich ¢é. 1 — 14 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.
[min] 1

0 11

5 36

10 109

15 171

20 235

25 301

30 387

Tab. 86 Vyjadireni pribéhu teplot na termatlanku €. 1 u konstrukce M1b

M1b
500
400 7
£, 300 301
©
% 200 41/4 35
& /
100 109
0 »’36/
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
—e— Radal

Obr. 91 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoglanku ¢. 1 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.
[min] 2

0 12

5 54

10 147

15 209

20 258

25 305

30 345

Tab. 87 Vyjaditeni pribéhu teplot na termatlanku €. 2 u konstrukce M1b

M1b
500
400
Y M5
£. 300 e T
©
S 200 205
Q /»/1{
100
54
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
——Radal

Obr. 92 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoglanku ¢. 2 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.

[min] 3
0 12
5 68
10 156
15 219
20 261
25 304
30 342

Tab. 88 Vyjadieni pribéhu teplot na termatlanku €. 3 u konstrukce M1b

M1b
500
400
'E) M2
£, 300 T 304
©
2 200 L ic
Z 156
Q / 56
100 58
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
——Radal

Obr. 93 Vyjadieni pribéhu teplot na termaglanku €. 3 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.
[min] 4

0 12

5 23

10 81

15 131

20 237

25 358

30 474

Tab. 89 Vyjadieni pribéhu teplot na termatlanku €. 4 u konstrukce M1b

M1b

500

/74
400

///réés

300

200 ///55;

100 ng//”rféf
0 el

0 5 10 15 20 25 30

¢as [min]

teplota [C]

—e— Radal

Obr. 94 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoglanku ¢. 4 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.
[min] 5

0 12

5 13

10 48

15 94

20 96

25 98

30 112

Tab. 90 Vyjadieni pribéhu teplot na termatlanku €. 5 u konstrukce M1b

M1b

160
140 -
120

100 -
A

80

60 - /
40 A48
20 <>—}2—/<>’3/

0 5 10 15 20 25 30

¢as [min]

teplota [C]

—e— Radal

Obr. 95 Vyjadieni pribéhu teplot na termoglanku €. 5 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.
[min] 6

0 12

5 14

10 49

15 93

20 95

25 97

30 111

Tab. 91 Vyjadieni pribéhu teplot na termatlanku €. 6 u konstrukce M1b

M1b
160
140 A
120
11
80

teplota [C]

60 /
40 49
20 1»—1—2——4"{

0 5 10 15 20 25 30

¢as [min]

—e— Radal

Obr. 96 Vyjadieni pribéhu teplot na termaflanku €. 6 u konstrukce M1b

- 139 -



Cas t Termodlanek &.
[min] 7

0 13

5 15

10 58

15 95

20 95

25 99

30 117

Tab. 92 Vyjadieni pribéhu teplot na termatlanku €. 7 u konstrukce M1b

M1b
160
140 -
— 120 17
% 100 /%WM
g 80
3 60 /4
S 40
20 1,_13\_,,‘.4
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
—— Radal

Obr. 97 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoglanku ¢. 7 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.

[min] 8
0 13
5 13
10 27
15 50
20 61
25 66
30 70

Tab. 93 Vyjadieni pribéhu teplot na termatlanku €. 8 u konstrukce M1b

M1b
160
140 A
_ 120
£, 100 A
g 80 ;-66’—"70
g %0 450 | e
T 77
20 443 44z |
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
—— Radal

Obr. 98 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoglanku €. 8 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.
[min] 9

0 13

5 13

10 19

15 39

20 50

25 57

30 63

Tab. 94 Vyjadieni pribéhu teplot na termatlanku €. 9 u konstrukce M1b

M1b
160
140
_ 120
£ 100
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5 - 3
2 00 ﬁﬂ/«rsr""ﬁ’%
A 40 39
20 ¢ 45 1
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
——Radal

Obr. 99 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoglanku €. 9 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.
[min] 10

0 12

5 13

10 17

15 39

20 56

25 64

30 71

Tab. 95 Vyjaditeni pribéhu teplot na termaglanku ¢. 10 u konstrukce M1b

M1b
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Obr. 100 Vyjadreni pribéhu teplot na termoglanku €. 10 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.
[min] 11

0 12

5 12

10 17

15 42

20 56

25 63

30 69

Tab. 96 Vyjadireni priabéhu teplot na termaflanku ¢. 11 u konstrukce M1b

M1b
160
140 -
_ 120
£, 100
g 80 o
S 60 - 55— 163
=40 12
20 4 12 12—/"/17/
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
—— Radal

Obr. 101 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoglanku €. 11 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.
[min] 12

0 14

5 16

10 63

15 93

20 93

25 96

30 112

Tab. 97 Vyjaditeni priabéhu teplot na termaélanku ¢. 12 u konstrukce M1b

M1b
160
140 A
120
— 12
£, 100 - /«—93\»—93———4»*%/1‘
g 80
2 60 | /’é
]
= 40
20 <»—}4—/<4
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
——Radal

Obr. 102 Vyjadieni pribéhu teplot na termoglanku €. 12 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.

[min] 13
0 14
5 16
10 64
15 95
20 94
25 100
30 115

Tab. 98 Vyjaditeni pribéhu teplot na termaflanku ¢. 13 u konstrukce M1b

M1b
160
140 A
— 120 15
£, 100 ///Akgs___ﬂkgﬁ———4VTUG//¥
8 80
2 60 /"ﬁ
]
= 40
20 <»—}4—/<4
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
——Radal

Obr. 103 Vyjadreni pribéhu teplot na termaoélanku €. 13 u konstrukce M1b
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Cas t Termodlanek &.
[min] 14

0 13

5 15

10 56

15 83

20 85

25 86

30 95

Tab. 99 Vyjaditeni pribéhu teplot na termaflanku ¢. 14 u konstrukce M1b

M1b
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0 5 10 15 20 25 30
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——Radal

Obr. 104 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoglanku €. 14 u konstrukce M1b
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6.4.8. Konstrukce s anonymnim ozngenim M2

Na zaklad vysledki méieni ze dne 3. 7. 1998 pouzivam vysledkyéheni ve
své praci. Vysledky néfeni jsou prebrany z protokohi, které zistavaji
v anonymité, protoZe jsou internimi informacemi navzajem si kokurujicich
vyrobci. Souhrnna informace ke kazdému zkouSenému typu jeavazreé dolozena

hodnotami podle jednotlivych termaslanki.

Z nize prezentovaného souhrnného grafu je patrné, ez nanist teploty
na jednotlivych termoélancich v pribéhu méreni je témér linearni a kopiruje tak
skuteény narist teploty ve zkuSebnim zkizeni. Teplota nangiena ve Ficaté
minuté
na dvarnim kridle se pohybuje od hodnoty 71°C po hodnotu 117°@rmoé¢lanky
¢islo 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 a 14, na zarulmi hodnoty 169°C po 429°C,
snimate ¢islo 1, 2, 3 a 4. V tomto konkrétnim pipadé jsou opét hodnoty namérené
na zarubni povazovany za ,kritické". ,Kriticka mist a“ je potiebné v dalSi ¥decko
- vyzkumné préci zkoumat ,pra se jejich vlastnosti a pibéh horeni odliSuji od
obvyklych vlastnosti zkoumané konstrukce, popisovaho typu M2.
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Konstrukce M 2
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Obr. 105 Vyjadreni priabéhu teplot na termaglancich €. 1 — 14 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 1
0 17,7
5 31,3
10 59,4
15 88,1
20 100,1
25 126,2
30 168,5

Tab. 100 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 1 u konstrukce M2

M2
500
400 -
£, 300 -
8
L 200 -
Q. B 5
(] )
0 1774313 | O
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—+— Radal

Obr. 106 Vyjadieni priabéhu teplot na termaglanku €. 1 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 2
0 17,7
5 83
10 100,2
15 120,7
20 257,3
25 391,7
30 429,1

Tab. 101 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 2 u konstrukce M2

M2

500

400 | 4@,1,%24
300 | /
257 3
200 A /
100,27 1207

100 A 83—
0 vzl

0 5 10 15 20 25 30

€as [min]

,1

teplota [C]

—+— Radal

Obr. 107 Vyjadieni priabéhu teplot na termaglanku €. 2 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 3

0 17,7

5 37,6

10 75

15 96,1

20 112,8

25 155,7

30 199,5

Tab. 102 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 3 u konstrukce M2

M2
500
400
£, 300 -
oo
L 200 - .5
100 - ,_,75—/<>-96,‘I"‘ 8
0 a7 7378
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 108 Vyjadieni pribéhu teplot na termaglanku €. 3 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 4
0 17,5
5 26,3
10 57
15 90,4
20 102,9
25 147,3
30 193,3

Tab. 103 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 4 u konstrukce M2

M2

500

400
300 -

200
100 V57/,<>-934—’4 9
263

teplota [C]

O 04_—7—5—_<
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 109 Vyjadieni priabéhu teplot na termaglanku €. 4 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 5
0 18
5 35,3
10 445
15 57,4
20 71,1
25 84,8
30 103,9

Tab. 104 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 5 u konstrukce M2

M2
160
140
_ 120
9 100 108.9
T 80 ﬁ“/‘”ﬁ
(@] ’
5 60 - «374/<
= 40 - 353 |
20 18|
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 110 Vyjadfeni priabéhu teplot na termaglanku €. 5 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 6
0 17,9
5 39,4
10 52,9
15 63,7
20 82,7
25 95,4
30 105

Tab. 105 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 6 u konstrukce M2

M2
160
140
120
£, 100 g5 T 00
g 80 - 527 |
S 60 520 L
Q T
(] ’
S 40 397
20 rFo
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 111 Vyjadieni pribéhu teplot na termaoglanku ¢. 6 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 7

0 18,2

5 36,5

10 48,3

15 54,8

20 70,1

25 83,3

30 95,9

Tab. 106 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 7 u konstrukce M2

M 2
160
140
120 -
£ 100 X
© i 3 [
g 80 700 |
g ?18 . s T8 00
20 vi87 |
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 112 Vyjadieni pribéhu teplot na termaglanku €. 7 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 8
0 17,9
5 61,4
10 63,5
15 68,6
20 98,7
25 100,6
30 117,3

Tab. 107 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 8 u konstrukce M2

M2
160
140
120 Y 3
9 100 98.7—+—100,6
S 80 -
2 60 614 1 8.6
L 40
20 ¥17,9
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—+— Radal

Obr. 113 Vyjadieni priabéhu teplot na termaglanku €. 8 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 9
0 18
5 62,2
10 70,3
15 74,7
20 79,6
25 86,3
30 100,3

Tab. 108 Vyjadreni pribéhu teplot na termaglanku €. 9 u konstrukce M2

M?2
160
140
_ 120 -
9 100 34 .3
] i ,
g s 75— rTAT 1796
S 60 62,2
2 40 -
20 ¥18
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
—— Radal

Obr. 114 Vyjadieni pribéhu teplot na termoglanku €. 9 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 10
0 18
5 21,4
10 31,5
15 39,3
20 49,6
25 61
30 71,5

Tab. 109 Vyjadreni pribéhu teplot na termoélanku €. 10 u konstrukce M2

M2
160
140
_ 120 1
9 100
© i
g
o
2 40 kerrrags/‘ 495
20 +4%8 214 -
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 115 Vyjadreni pribéhu teplot na termoélanku €. 10 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 11
0 18
5 24,7
10 36,7
15 47,1
20 60
25 73
30 88,1

Tab. 110 Vyjadreni priabéhu teplot na termoélanku €. 11 u konstrukce M2

M2

160
140

Tl
oON
[N e]

|

’/73/848,1

(o)}
o
g
q

teplota [C]
[}
o

1
40 - 367 |
20 +15—+25T |
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
——Radal

Obr. 116 Vyjadreni pribéhu teplot na termoélanku €. 11 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 12

0 18,1

5 45,7

10 59,2

15 61,7

20 73,9

25 88,4

30 98,8

Tab. 111 Vyjadreni pribéhu teplot na termoélanku €. 12 u konstrukce M2

M?2
160
140
_ 120 -
9. 100 98 8
o ] ;
g 80 e cl
o 60 592 oL
£ 40 */ !
20 +18;1
0
0 5 10 15 20 25 30
¢as [min]
—— Radal

Obr. 117 Vyjadieni pribéhu teplot na termoglanku ¢. 12 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 13

0 18,2

5 44 3

10 56,2

15 62,7

20 79,1

25 91,6

30 101,9

Tab. 112 Vyjadreni pribéhu teplot na termoélanku €. 13 u konstrukce M2

M2
160
140
120 -
© 100 104 9
e 916
g 80 - »ﬁ91/‘
B 60 5 6.2 62,7
S 40 :
20 A{
0
0 5 10 15 20 25 30
€as [min]
—— Radal

Obr. 118 Vyjadreni pribéhu teplot na termoélanku €. 13 u konstrukce M2
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Cast Termoélanek &.
[min] 14
0 18
5 60,5
10 61,8
15 64
20 72,1
25 83,2
30 94,4

Tab. 113 Vyjadreni priabéhu teplot na termoélanku €. 14 u konstrukce M2

M2

160
140

Tl
oON
[N e]

|

%”8372/94’4

o1 Q
Y=
\SE S S]

(o)}
o

teplota [C]
[}
o

N b
o O O
|
[N
0

o
(6]

10 15 20 25 30

€as [min]

—+— Radal

Obr. 119 Vyjadreni pribéhu teplot na termoélanku €. 14 u konstrukce M2
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7. Vyhodnoceni a diskuse

ZkouSky pozarni odolnosti byly vykonany na zkuSebith za‘izenich firmy
PAVUS, a.s. ve Veseli nad Luznici a ve firth FIRES, spol. sr.o. Batizovce.
Zkouska odolnosti byla vykonana podleCSN 73 0852.

7.1. Méreni termoelektrickymi ¢lanky na zarubni

Pro upresréni informace o rozmis€ni termoelektrickych ¢lankia je nasledré
uveden schématicky obrazek kompletu dvaiho kiidla a obloZzkové zarubr.
Princip a postup méireni termoelektrickymi ¢lanky je popsan v kapitole6 Metodika

zkouSek pozarni odolnostv bodé 6.1zkousSeni a rd*eni pozarni odolnosti.

12 '3
[ L] [ ]
8 14 9
‘12 13
10
| 11 4
I" B "‘? .

Obr. 120 Rozmiséni termoelektrickych ¢lankid na dvanim kiidle a zarubni
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7.1.1. MEfeni na termailanku €. 1

Cas't Konstrukce

min][H1] H2 [H3a|H3b|M1a|M1b| M2 | H4
0 22 12,2 10 10 12 11 17,77 12,1
5 26/ 25,6 10 11 13 36/ 31,3 34,3
10| 57| 43,5 14 10 19 109 59,4 95,9
15| 82| 56,7 16 10 33 171 88,1 131,44
20 91 74 22 10 51 235 100,1 221,7
25 97| 93,3 30 10 77 301 126,2) 331,6
30| 108 105,7 37 11) 106| 387 168,5 552,3

Tab. 114 Méreni v mise termoelektrického ¢élanku 1

Termo ¢lanek ¢. 1

600 _ 1
. 500
2. 400 L, | wH2
©
S 200 _ H3D
= 10 % - Mia
= . ~—M1b

:
|

0 5 10 15 20 25 30 M2
—H4

¢as t [min]

Obr. 121 Vyjadreni prabéhu teplot na termoglanku €. 1 u vSech ty@ konstrukci
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Naméfené hodnoty ze zkouSek pozarni odolnosti byly zazmeenany
termoelektrickymi  ¢lanky a pieneseny do péitace, kde vznikla tabulka
namérenych hodnot a nasled#é i graf. Z vySe prezentované tabulky a grafu je
patrné, jak se menily teploty na neohfivaném povrchu zarubrg. Teploty naméirené
ve tricaté minuté na termoflanku ¢islo jedna byly zaznamenany u jednotlivych
typta konstrukci zarubni v rozsahu od 11°C po 552°C. i® srovnani jednotlivych
konstrukci jsou z‘ejmé rozdily v chovani ¥ tepelném namahani. Z tohoto
konkrétniho méreni na daném termd@lanku s oznaenim ¢. 1, je patrné, Ze se ve
vztahu k tepelnému zaéZovani konstrukce s ozn&nim H3b jevila v daném misk
nejlépe a proto byla vyhodnocena za nejlepsi.
tudiz vné zkuSebni pece. Jako dalSi v gradi byly vyhodnoceny konstrukce H3a,
M1b, H2 atd. az po nejhorSi H1, ktera byla v danémmisté konstrukce shledana
jako rizikovd. U vSech konstrukci byl ovSem bez rafilu splnén poZadavek

tFicetiminutové pozarni odolnosti.
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7.1.2. Méfeni na termalanku €. 2

Cast Konstrukce
min][H1[H2[H3a[H3b[M1a|M1b] M2 | H4
0 22 12,9 10 10 12 120 17,71 11,6
5 31 42,6 46 10 18 54 83 50,3
10 73 57,5 83 10 52 147, 100,20 99,6
15| 85| 66,8 80 10 87/ 209 120,7| 186,7
201 92 76,2 76 11 100 258 257,3 234,3
25 96| 88,4 76 12/ 115 305 391,7| 256,7
30[ 114 98,3 81 14 144, 345 429,1 376,4

Tab. 115 M&reni v misg& termoelektrického élanku 2

Termo ¢lanek ¢. 2

400 — | | —<H1
%‘/ H3a
200

100-%2%/;"% ~—M1la
0 | +|V|1b
O 5 10 15 20 25 30 M2
~H4

teplota T [C]

¢as t [min]

Obr. 122 Vyjadieni priabéhu teplot na termaflanku €. 2 u vSech tym konstrukci
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Naméfené hodnoty ze zkouSek pozarni odolnosti byly zazmeenany
termoelektrickymi  ¢lanky a preneseny do péitate, kde vznikla tabulka
namérenych hodnot a nasled#é i graf. Z vySe prezentované tabulky a grafu je
patrné, jak se nmeénily teploty na neohfivaném povrchu zarubré na termo¢lanku ¢.
2. Teploty nanmérené
ve tricaté minuté na termo€lanku ¢islo dva byly zaznamenany u jednotlivych tyfp
konstrukci zarubni v rozsahu od 14°C po 429°C. Zdéyly jako nejlepsi varianta
vyhodnoceny, dle vysledia méreni posuzovanych tyd ocelovych zarubni,
konstrukce
s oznd&enim H3b a nasledd H3a, H2, H1l, Mla, Mlb, H4 a nejlare byla
vyhodnocena varianta M2. Porovhame — li to s termitéankem ¢. 1 je patrny rozdil.
Tyto jsou zpisobeny zejména nefesnostmi (i zabudovani zarubni do zkuSebnich
paneli jednotlivych sestav. U vSech konstrukci byl ovSenbez rozdilu splrén

pozadavek Ficetiminutové pozarni odolnosti.
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7.1.3. Méfeni na termalanku €. 3

Cast Konstrukce
[min][H1] H2 [H3a|lH3b[Mla|M1b| M2 | H4
0 22| 12,7 10 10 13 12 17,7| 11,4
5 37/ 61,5 11 10 30 68 37,6 46,7
100 69 80,4 47 10 59 156 75 91,4
15 87| 89,8 36 10 219 96,1 123,1
200 94| 98,8 34 10 261 112,8 167.,5
25/ 100 140,1 35 10 304| 155,7| 196,6
30 137| 275,9 38 11 342 199,5 246
Tab. 116 M&reni v misg& termoelektrického élanku 3
Termo ¢lanek €. 3
400
O 300 / / = H2
- L
- 200 ///- H3a
§ T4 H3b
o *
5 100 *M1a
0 [ I [ [ [ [ ; —— M 1 b
0O 5 10 15 20 25 30 M2
v ) —HA4
¢as t [min]

Obr. 123 Vyjadreni prabéhu teplot na termolanku €. 3 u vSech ty@ konstrukci
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Naméirené hodnoty ze zkouSek poZzarni odolnosti byly zazmenany
termoelektrickymi  ¢lanky a preneseny do péitace, kde vznikla tabulka
namérenych hodnot a nasled&é graf. Z vySe prezentované tabulky a grafu je
patrné, jak se nenily teploty na neohfivaném povrchu zarubré. Zaméfenim se na
termo¢lanek s oznd&enim ¢&islo tfi, bylo zjiSténo opét nejlepsi a nejhorsi konstrukce
vtomtéZz misé. Teploty namérené ve Ficaté minuté na termoclanku €. 3 byly
zaznamenany u jednotlivych tyg konstrukci zarubni v rozsahu od 11°C po cca.
342°C. Jako nejlepSi byla vyhodnocena konstrukce Hi3 H3a, H1, M2, H4, H2.
Nejhorsi konstrukci byla vyhodnocena M1b. Z &chto méreni je Zejmé, Ze nejétSi
praci a peflivost s vyrobou a zabudovanim vzork ve zkuSebi si dala firma
vyréabéjici respektive montujici zarubné s ozn&enim H3b, H3a. VSechny zkouSené
vzorky zarubni byly ocelové a byl spl&n poZadavek Ficetiminutové poZzarni

odolnosti.
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7.1.4. MEéfeni na termalanku €. 4

Cast Konstrukce
min][H1[H2[H3alH3b[M1a[M1b] M2 | H4
0 22 11,7 10 10 13 12/ 17,5 11,6
5 37| 50,3 10 10 14 23 26,3 56
10[ 69| 64,7 11 10 33 81 57 115,8
15( 87| 63,2 12 10 60 131 90,4 202,5
201 94| 71,3 15 10 97 237 102,9 296,6
25| 100 86,2 19 10 117 358 147,3] 388,6
30| 137 97,5 24 10 152 474 193,3 461,6
Tab. 117 M&reni v misg& termoelektrického élanku 4
Termo ¢lanek €. 4
500
100 S ~H
'ST //{/ —=—H 2
— 300 P H3a
@©
§ 200 /‘//./ H3b
o
(O | T T T T 1 —-M1b
0O 5 10 15 20 25 30 M2
. . —HA4
¢as t [min]
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Obr. 124 Vyjadreni prabéhu teplot na termoglanku €. 4 u vSech ty@ konstrukci

Naméfené hodnoty ze zkouSek pozarni odolnosti byly zazmeenany
termoelektrickymi  ¢lanky a preneseny do péitace, kde vznikla tabulka
namérenych hodnot a nasled&é graf. Z vySe prezentované tabulky a grafu je
patrné, jak se n¥nily teploty na neohfivaném povrchu zarubrgé na termoglanku
¢islo €tyri. Teploty naméiené ve Ficaté minuté na termodlanku ¢&. 4 byly
zaznamenany u jednotlivych tym konstrukci ocelovych zarubni v rozsahu od 10°C
po 474°C. Zde byly vyhodnoceny vysledky #feni v pdadi od nejlepSich
konstrukci po ty nejhorSi H3b, H3a, H2, H1, Mla, M2 H4, M1b. Z grafu je
patrno, Ze stéle nejlepSich vysledk je dosahovano nifenim na konstrukci H3b,
H3a. U vSech zkouSenych vzoik zarubni byl spinén pozadavek Ficetiminutové

pozarni odolnosti.
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7.2. Méreni termoelektrickymi ¢lanky na dvearnim kridle

7.2.1. MEéfeni na termailanku €. 5

Cast Konstrukce

min][H1[H2[H3a[H3b[M1a|lM1b] M2 [H4
0 22 11,8 11 10 12 12 18 12,2
5 22| 12,2 12 11 13 13 35,3 12,2
10| 26| 25,1 18 14 57 48 44,5 12,8
15| 38| 36,8 45 34 91 94 57,4 21,3
20 50| 46,5 66 61 91 96 71,1 32,9
25| 61] 54,8 78 78 95 98 84,8 45
30 71 63,3 98 93 108 112 103,9 56,3

Tab. 118 M&reni v misg& termoelektrického élanku 5
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Termo ¢lanek €. 5

150
—~—H1
£, 100 - = H2
Ic—cs H3a
5 5 H3b

=
Q =l ~+M1a
O\l [ [ [ [ [ | +M1b
0O 5 10 15 20 25 30 M2
—H4
¢éas t [min]

Obr. 125 Vyjadreni priabéhu teplot na termoglanku €. 5 u vSech ty@ konstrukci

Naméirené hodnoty ze zkouSek poZzarni odolnosti byly zazmenany
termoelektrickymi  ¢lanky a pieneseny do péitace, kde vznikla tabulka
namérenych hodnot a nasled& i graf. Obdobnym vyhodnocenim jako byla
provedeno na zarubnich, na termélancich ¢. 1 az¢. 4 bylo zjiStno, nejlepSich a
nejhorSich konstrukci v mistech hodnocenyckilanki na dvarnich kiidlech, tak jak
byly postupné podrobeny zamu zkoumani. Z vySe prezentovaneého gfu je
patrné, jak se méni teploty na neol¥ivaném povrchu dvénich kridel. Teploty
namérené ve fFicaté minuté na termolanku ¢islo pét byly zaznamenany u
jednotlivych  typa  konstrukci  dvefnich  kridel vrozsahu od 56°C
po 112°C. Bylo vyhodnoceno p@adi konstrukci od nejlepSich po nejhorSi v mist
termo¢lanku ¢. 5, H4, H2, H1, H3b, H3a, M2, Mla, M1lb. VSechna zkSkou
provérovana dveni kiidla byla vyrobena jako kombinace dewnych,
kompozitnich
a jinych materiala. U vSech konstrukci byl spl&n pozadavek Ficetiminutove

pozarni odolnosti.
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7.2.2. MEéreni na termailanku €. 6

Cas't Konstrukce

[min][H1H2 H3a/H3b|Ml1la{M1b|M2 | H4
0 22 11,6 11 11 13 12| 17,9 11,8
5 22| 12,8 12 11 14 14| 39,4 12
10| 23| 23,8 20 14 57 49 52,9 13,1
15| 32| 35,7 46 33 92 93| 63,7| 22,4
20| 44| 45,4 68 59 93 95 82,7 33,1
25 56| 55,4 80 74 99 97| 95,4, 43,6
30| 66 64,7 99 92 109 111] 105 52,7

Tab. 119 Méreni v misg& termoelektrického ¢élanku 6
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Termo ¢lanek ¢. 6

150

—~—H1
£ 100 = H2
IC—U H3a
° 50 H3b
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@ —-+—M1a
0 < M1b
—+— M 2
—HA4

¢as t [min]

Obr. 126 Vyjadreni prabéhu teplot na termoglanku €. 6 u vSech ty@ konstrukci

Naméfené hodnoty ze zkouSek pozarni odolnosti byly zazmeenany
termoelektrickymi  ¢lanky a pieneseny do péitace, kde vznikla tabulka
namérenych hodnot a nasled#é graf. Z vySe prezentovaného grafu je patrné, jakes
méni teploty
na neolrivaném povrchu dvenich kiidel. Teploty nanméfrené ve ticaté minuté
na termoélanku ¢islo Sest byly zaznamenany u jednotlivych tyijp konstrukci
dvernich k¥idel v rozsahu od 52°C po 111°C. Bylo vyhodnocenoiadi konstrukci
od nejlepSich po nejhorsi v mist termoélanku ¢. 6, H4, H2, H1, H3b, H3a, M2,
Mla, M1lb. VSechna zkouSkou pro¥iovana dveni kridla byla vyrobena jako
kombinace dfevénych, kompozitnich a jinych materidli. U vS8ech konstrukci byl

splnén pozadavek Ficetiminutové pozarni odolnosti.
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7.2.3. Méfeni na termalanku €. 7

Cas't Konstrukce

[min][H1H2 H3a/H3b|Ml1la{M1b|M2 | H4
0 220 12 11 10 12 13 18,2 12,2
5 22 12 12 10 13 15| 36,5 12,2
10| 24 18,3 24 14 47 58| 48,3 12,7
15 31 31 50 36 83 95| 54,8 18,6
20| 42 40,2 68 63 88 95 70,1 29
25| 54, 51 80 78 97 99 83,3 41
30[ 65| 64,5 96 94 115 117) 95,9 53
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Tab. 120 M&reni v misg& termoelektrického élanku 7

Termo ¢lanek ¢. 7
150
—-—H1
£ 100 = H2
= H3a
S H3b
(@] |
s 20 “~M1la
0 —~-M1b
——M?2
—H4
€éas t [min]

Obr. 127 Vyjadreni prabéhu teplot na termoglanku €. 7 u vSech ty@ konstrukci

Naméirené hodnoty ze zkouSek poZzarni odolnosti byly zazmenany
termoelektrickymi  ¢lanky a preneseny do péitacte, kde vznikla tabulka
namérenych hodnot a nasled&é graf. Z vySe prezentované tabulky a grafu je
patrné, jak se menily teploty na neohfivaném povrchu dvénich kiidel na
termocdlanku ¢&islo Sest. Teploty naréfené ve ficaté minuté na termoclanku ¢. 6
byly zaznamenany u jednotlivych typgi konstrukci v rozsahu od 53°C po 117°C.
Zde byly jako nejlepSi varianta vyhodnoceny, dle vsledki méieni posuzovanych
typa dveri, konstrukce s oznéenim H4 a nasledd H2, H1, H3b, H3a, M2, Mla a
nejhaie byla vyhodnocena varianta M1b. U vSech konstrukcbyl ovSem bez

rozdilu splnén pozadavek Ficetiminutové pozarni odolnosti.
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7.2.4. Méfreni na termalanku €. 8

Cast Konstrukce

min][H1[H2[H3a[H3b[M1a|lM1b] M2 [H4
0 22 12,7 10 10 14 13 17,9 12,7
5 23 12,9 10 10 16 13 61,4 12,9
10| 29 21,9 11 12 70 27| 63,5 14,2
15| 45 37 20 28 87 50 68,6 23,2
20| 58| 46,4 29 52 91 61 98,7 36,1
25| 70} 50,5 44 75 90 66| 100,6| 48,2
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| 30| 8557, 61 85 103 70 117,3 61,3

Tab. 121 M&reni v misg& termoelektrického élanku 8

Termo ¢lanek €. 8
150
—~—H1
£ 100 = H2
IC—U H3a
S 5o H3b
=
@ L —+M1la
Or [ [ [ [ [ +M1b
0O 5 10 15 20 25 30 M2
—H4
¢as t [min]

Obr. 128 Vyjadreni prabéhu teplot na termolanku €. 8 u vSech ty@ konstrukci

Naméfené hodnoty ze zkouSek pozarni odolnosti byly zazmenany
termoelektrickymi  ¢lanky a preneseny do péitace, kde vznikla tabulka
namérenych hodnot a nasled#é i graf. Z vySe prezentované tabulky a grafu je
patrné, jak se n¥nily teploty na neohfivaném povrchu zarubrgé na termoglanku
¢islo 8. Teploty nanéiené
ve tricaté minuté na termoflanku byly zaznamenany u jednotlivych typi
konstrukci zarubni vrozsahu od 57°C po 117°C. Na wFnim kiidle v misg€
termo¢lanku €. 8 byla nejlepSim konstrukénim eSenim co se &§e pozarni odolnosti
vyhodnocena konstrukce H 2 a nejhor§im M 2. Ostatrkonstrukce dve‘i, co se tye
hodnot naméienych ve F¥icaté minuté zkousSky byly v intervalu hodnot vySe

zminovanych nejlepSi a nejhorSi varianty konstrukce. Kaokrétni poradi
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konstrukci bylo nasledujici H2, H3a, H4, H3b a H1M1a, M2. U vSech konstrukci
byl bez rozdilu splrén poZzadavek Ficetiminutové pozarni odolnosti.

7.2.5. Méfeni na termalanku €. 9

Cast Konstrukce

Mmin][H1[H2[H3a[H3b[M1a|M1b] M2 [H4
0 23 12,7 10 10 13 13 18 12,5
5 32 13,5 10 10 23 131 62,20 12,6
10| 29 22,9 12 11 77 190 70,3 13,9
15| 43| 36,3 24 22 91 39 74,7 23,1
20 62 42,3 38 41 94 50, 79,6 37,6
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25 82 50 50 63 99 57 86,3 50
30| 102 58,7 62 79 112 63 100,3 60,1

Tab. 122 Méreni v misg& termoelektrického ¢élanku 9

Termo ¢lanek €. 9

150

——H1
—=—H2

H3a

H3b
—-—M1a
—-—M1b
—+— M2
—H4

teplota T [C]

0 5 10 15 20 25 30

€éas t [min]

Obr. 129 Vyjadreni priabéhu teplot na termoglanku €. 9 u vSech ty@ konstrukci

Namérené hodnoty ze zkouSek pozarni odolnosti byly zazmenany
termoelektrickymi  ¢lanky a preneseny do péitace, kde vznikla tabulka
namérenych hodnot a nasled&é graf. Z vySe prezentované tabulky a grafu je
patrné, jak se n¥nily teploty na neohfivaném povrchu deevénych dveri. Z méreni
v misté termoelektrického ¢lanku ¢islo dewt je patrné, Ze se #Bkolik konstrukci
pirekryva témér vjedné kifivce. Teploty nangfené ve fFicaté minuté na
termocélanku ¢. 9 byly zaznamenany
u jednotlivych typa konstrukci dvefi v rozsahu od 58°C po cca. 112°C. Jako
nejlepSi byla vyhodnocena konstrukce H2, H4, H3a, Ub, H3b, M2, H1, Mla.

Nejhorsi konstrukci byla vyhodnocena M1a.
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7.3. Vyhodnoceni nifeni statistickymi metodami

7.3.1. Statistické vyhodnoceni kvality konstrukce pohledu poZarni odolnosti dvéi

bez vlivu z&rubni (pouze dvéni k¥idla).

SS Degr. of MS F D

Freedom
Intercept 1047581 1/ 1047581/ 10156,420 0,000
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Tab.

Cas 295694 6| 49282 477,800 0,000

Konstrukce 92310 7/ 13187 127,850 0,000
cas*konstrukce 42898 42 1021 9,900 0,000
Error 47653 462 103

123 Vystup hodnot z programu statistica 6.0 dafe bez vlivu zarubni

— 50

cas; LS Means
Current effect: F(6, 462)=477,80, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

100

90

80

70

60

40 |

30 +

20 +

10

0 5 10 15 20 25 30

cas

Obr. 130 Prabéh teploty v zavislosti na¢ase (pouze dvie)

Potvrzeni statistické vyznamnosttasu. Potvrzeni ¥ejmé statistické

vyznamnosti faktoru ¢as na nist teploty (hypotéza : vlivéasu byl lineérni ).

SS Degr. of MS F D
Freedom
Intercept 1047581 111047581 10156,420 0,000
Cas 295694 6| 49282 477,800 0,000
Konstrukce 92310 7| 13187 127,850 0,000
cas*konstrukce 42898 42 1021 9,900 0,000
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Error | 47653‘ 462| 103| | |

konstrukce; LS Means
Current effect: F(7, 462)=127,85, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

75

70

65 |

60 |

55 |

50 |

'_

45

40 +

35+t

30t

25 |

20 1 1 1 1 1 1 1 1

H1 H2 H3a H3b H4 Mila M1b M2
konstrukce

Obr. 131 Vyhodnoceni typu konstrukce dvii

Potvrzeni statistické vyznamnosti vlivu faktoru korstrukce. Nejlepsi

vlastnosti byly shledany u konstrukce H4 a nejhorsii M1a.

SS Degr. of MS F p
Freedom
Intercept 1047581 1/1047581)10156,420 0,000
Cas 295694 6| 49282 477,800 0,000
Konstrukce 92310 7 13187 127,850 0,000
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cas*konstrukce 42898 42 1021 9,900 0,000
Error 47653 462 103

cas*konstrukce; LS Means
Current effect: F(42, 462)=9,9025, p=0,0000

Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

140
120
100
—O— konstrukce
80 | H1
-0O- konstrukce
H2
-0 1 <~ konstrukce
H3a
40 {1 — - konstrukce
H3b
20 | —® - konstrukce
H4
—#- konstrukce
or 1 Mila
—— konstrukce
-20 L L . . . . ; M1b
0 5 10 15 20 25 30 -4~ konstrukce
M2

cas

Obr. 132 Vyhodnoceni typu konstrukce dvéi v ¢ase

Potvrzeni statistické vyznamnosti dvoufaktorové inerakce konstrukceéas.
Vliv ¢asu byl u #chto osmi konstrukci mizny. U konstrukce M1a byl nanist teploty

s asem nejrychlejSi a u konstrukce H4 byl nejpomalejs

7.3.2. Statistické vyhodnoceni kvality konstrukce pohledu poZarni odolnosti dvéi

bez vlivu dveri (pouze zarubrg).

SS Degr. Of MS F D

Freedom
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Tab. 124 Vystup hodnot z programu statistica 6.0 zabn € bez vlivu dvei

Intercept 1874534 11874534 1136,861| 0,000
Cas 723268 6 120545 73,107 0,000
Konstrukce 810475 7| 115782 70,219 0,000
cas*konstrukce | 501614 42| 11943 7,243/ 0,000
Error 270414 164 1649

250

cas; LS Means
Current effect: F(6, 164)=73.107, p=0.0000

Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0.95 confidence intervals

200 |

150

~ 100 |

50

5 10

15

cas

20

25

Obr. 133 Pribéh teploty v zavislosti na¢ase (pouze zarub#)

Potvrzeni Zejmé statistické vyznamnosti faktoru¢as na mist teploty

(hypotéza : vlivéasu byl linearni).

SS Degr. Of MS F D
Freedom
Intercept 1874534 118745341 1136,861 0,000
Cas 723268 6| 120545 73,107 0,000
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Konstrukce 810475 7| 115782 70,219 0,000
cas*konstrukce | 501614 42| 11943 7,243/ 0,000
Error 270414 164 1649
kc; LS Means
Current effect: F(7, 164)=70.219, p=0.0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
250
200
150
~ 100 |
50
0 L
-50 : : : : : : : :
H1 H2 H3a H3b H4 Mla M1b M2
kc

Obr. 134 Vyhodnoceni typu konstrukce obloZzkové zébné

Potvrzeni statistické vyznamnosti vlivu faktoru korstrukce. Nejlepsi

vlastnosti byly zaznamenany u konstrukce H3b a na@k nejhorsi u M1b.

SS Degr. Of MS F p
Freedom
Intercept 1874534 1/1874534]{1136,861| 0,000
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Cas 723268 6| 120545 73,107 0,000
Konstrukce 810475 7| 115782 70,219 0,000
cas*konstrukce | 501614 42| 11943 7,243 0,000
Error 270414 164 1649
cas*kc; LS Means
Current effect: F(42, 164)=7.2433, p=0.0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
500
450
400 | A
/
350 7
300 | —0— ke
H1
250 I 41 -0O- kC
— 200 | o 1 o T(i
150 ¢ ~ - / - - H3a
: I - i I o —7 — - ke
100 ] "I! — e ] H3b
50 + ifu ﬁiaﬁ'ﬁ - I. = - - —® - ke
%1/ e R e iy S |
o H$ T S 5 — S — S m— ] —m- ke
1 1 1 I | | 1 Mila
50 b 1 — ke
-100 . i M1b
0 5 10 15 20 25 30 ~4- ke
M2
cas

Obr. 135 Vyhodnoceni typu konstrukce obloZkové zéibné v ¢ase

Potvrzeni statistické vyznamnosti dvoufaktorové intrakce konstrukceéas.

Vliv ¢asu byl u #chto osmi konstrukci mizny. U konstrukce H4 a M1b byl narist

teploty séasem nejrychlejsi a u konstrukce H3b nejpomalejsi.

7.3.3. Statistické vyhodnoceni kvality pozarnich we€ra konstrukce typu M.

SS Degr. of |MS

Freedom
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Intercept 1975766 1/1975766| 2792,052 0,000
Cas 723850 6 120642 170,485 0,000
Konstrukce 118808 2| 59404 83,947/ 0,000
Zar 218663 1 218663 309,004 0,000
cas*konstrukce 73061, 12 6088 8,604 0,000
cas*zar 167159 6 27860 39,370,000
konstrukce*zar 171653 2 85827 121,286/ 0,000
cas*konstrukce*zar 81314 12 6776 9,576( 0,000
Error 175495 248 708

Tab. 125 Vystup hodnot z programu statistica 6.0 dafe konstrukce typu M

cas; LS Means
Current effect: F(6, 248)=170,48, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

220
200
180
160
140 +
120 +
— 100 |

0 5 10 15 20 25 30

cas

Obr. 136 Vyhodnoceni konstrukce pozarnich uzara typu M v ¢ase

Potvrzeni zejmé statistické vyznamnosti faktoruéasu na nst teploty (hypotéza :

vliv ¢asu byl linearni).

SS Degr. of |MS F p
Freedom
Intercept 1975766 11975766/ 2792,052 0,000
Cas 723850 6| 120642 170,485 0,000
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Konstrukce 118808 2 59404 83,947 0,000
Zar 218663 1l 218663 309,004 0,000
cas*konstrukce 73061, 12 6088 8,604 0,000
cas*zar 167159 6 27860 39,370,000
konstrukce*zar 171653 2 85827 121,286/ 0,000
cas*konstrukce*zar 81314 12 6776 9,576( 0,000
Error 175495 248 708

konstrukce; LS Means
Current effect: F(2, 248)=83,947, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
140
130
120 +
110
100
'_

90

80 |

70 t

60

50 1 1 1

Mila M1b M2
konstrukce

Obr. 137 Vyhodnoceni konstrukce pozarnich uzara typu M

Potvrzeni statistické vyznamnosti vlivu faktoru korstrukce. Nejlepsi

vlastnosti byly zaznamenany konstrukce M1a a nejh@i u M1b.

SS Degr. Of MS F p
Freedom
Intercept 1975766 11975766/ 2792,052 0,000
Cas 723850 6| 120642 170,485 0,000
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Konstrukce 118808 2 59404 83,947 0,000
Zar 218663 1l 218663 309,004 0,000
cas*konstrukce 73061, 12 6088 8,604 0,000
cas*zar 167159 6| 27860 39,370,000
konstrukce*zar 171653 2 85827 121,286/ 0,000
cas*konstrukce*zar 81314 12 6776 9,576( 0,000
Error 175495 248 708

cas*konstrukce; LS Means
Current effect: F(12, 248)=8,6038, p=,00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
300
250 r
200 r
150
'_
100
50
ol | < konstrukce
Mla
-0O- konstrukce
_50 L 1 1 " L " " Mlb
0 5 10 15 20 25 30 o+ konstrukce
M2
cas

Obr. 138 Vyhodnoceni konstrukci pozarnich uzaéra typu M v ¢ase

Potvrzeni statistické vyznamnosti dvoufaktorové iterakce konstrukcecdas.
Vliv ¢asu byl u #chto ti konstrukci rizny. U konstrukce M1b byl nanist teploty s

¢asem nejrychlejsi a u konstrukce M1la je nejpomalejs

SS Degr. Of MS F p
Freedom
Intercept 1975766 11975766/ 2792,052 0,000
Cas 723850 6| 120642 170,485 0,000
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Konstrukce 118808 2 59404 83,947 0,000
Zar 218663 1l 218663 309,004 0,000
cas*konstrukce 73061, 12 6088 8,604 0,000
cas*zar 167159 6 27860 39,370,000
konstrukce*zar 171653 2 85827 121,286/ 0,000
cas*konstrukce*zar 81314 12 6776 9,576( 0,000
Error 175495 248 708

zar; LS Means
Current effect: F(1, 248)=309,00, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 139 Vyhodnoceni konstrukce dvéniho k¥idla versus zarubeé

Potvrzeni statistické vyznamnosti rozdilu mezi tejptami mérenymi na
zarubni a na konstrukci dveri. Rozdil byl statisticky vyznamny v neprosgch teplot

na zarubni.

SS Degr. Of MS F p
Freedom
Intercept 1975766 11975766/ 2792,052 0,000
Cas 723850 6| 120642 170,485 0,000
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Konstrukce 118808 2l 59404 83,947/ 0,000
Zar 218663 1 218663 309,004{ 0,000
cas*konstrukce 73061 12 6088 8,604 (0,000
cas*zar 167159 6 27860 39,37/ 0,000
konstrukce*zar 171653 2 85827 121,286/ 0,000
cas*konstrukce*zar 81314 12 6776 9,576/ 0,000
Error 175495 248 708
konstrukce*zar; LS Means
Current effect: F(2, 248)=121,29, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
220
200 |
180 + /}\
/ \\
/7 ~
/ N
160 | / S
140 | t hNE
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/ \\
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konstrukce

Obr. 140 Vyhodnoceni konstrukce dvéniho k¥idla versus zarubeé

Potvrzeni statistické vyznamnosti interakce typu knstrukce a zarubai. U
konstrukce M1a nebyl zaznamenan statisticky vyznamnrozdil teplot na
konstrukci dvefi oproti zarubnim.

Upresreéni: v konstrukci dveri nebyly zaznamenany statisticky vyznamné
rozdily mezi témito tifemi typy konstrukci M1a, M1b a M2, ale statisticky
vyznamneé rozdily byly patrné u teplot nanéfenych na zarubnich.

SS Degr. Of MS F p
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Freedom

Intercept 1975766 111975766| 2792,052 0,000
Cas 723850 6 120642 170,485 0,000
Konstrukce 118808 2 59404 83,947/ 0,000
Zar 218663 1 218663 309,004 0,000

cas*konstrukce 73061 12 6088 8,604 |0,000
cas*zar 167159 6| 27860 39,37, 0,000
konstrukce*zar 171653 2 85827 121,286/ 0,000
cas*konstrukce*zar 81314 12 6776 9,576( 0,000
Error 175495 248 708

cas*konstrukce*zar; LS Means
Current effect: F(12, 248)=9,5758, p=,00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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350
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Obr. 141 Vyhodnoceni konstrukce dvéniho kridla versus zaruba

Rozvinuti predchoziho grafu podlatasu.

7.3.4. Statistické vyhodnoceni kvality pozarnich w@e€ra konstrukce typu H.

SS Degr. Of MS F p

Freedom
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Intercept 1150839 1/1150839 3051,195/ 0,000
Cas 384191 6 64032 169,766| 0,000
Konstrukce 288876 4 72219 191,473 0,000
Zar 130219 1 130219 345,248 0,000
cas*konstrukce 183485 24 7645 20,27/ 0,000
cas*zar 45569 6 7595 20,136 0,000
konstrukce*zar 388770 4 97193 257,684 0,000
cas*konstrukce*zar | 260486 24 10854 28,776/ 0,000
Error 142573 378 377

Tab. 126 Vystup hodnot z programu statistica 6.0 dafe konstrukce typu H

cas; LS Means
Current effect: F(6, 378)=169,77, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 142 Vyhodnoceni konstrukce pozarnich uzavi typu H v ¢ase

Potvrzeni statistické vyznamnosttasu. Domrénka nelinearita trendu, byla
spiSe exponencialni... Tato nelinearita byla ffgobena chovanim konstrukce H4,

jak bylo patrné z nasledujiciho grafu.

SS Degr. Of MS F p

Freedom
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Intercept 1150839 1/1150839 3051,195/ 0,000
Cas 384191 6 64032 169,766| 0,000
Konstrukce 288876 4 72219 191,473 0,000
Zar 130219 1 130219 345,248 0,000
Cas*konstrukce 183485 24 7645 20,27/ 0,000
Cas*zar 45569 6 7595 20,136/ 0,000
konstrukce*zar 388770 4 97193 257,684 0,000
Cas*konstrukce*zar | 260486 24 10854 28,776/ 0,000
Error 142573 378 377

konstrukce; LS Means
Current effect: F(4, 378)=191,47, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 143 Vyhodnoceni konstrukce pozarnich uzavra typu H

Potvrzeni statistické vyznamnosti vlivu faktoru kanstrukce. Nejlepsi

vlastnosti byly patrné u konstrukce H3b a nejhorsiH4.

SS Degr. Of MS F p
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Freedom

Intercept 1150839 1/1150839 3051,195/ 0,000
Cas 384191 6 64032 169,766| 0,000
Konstrukce 288876 4 72219 191,473 0,000
Zar 130219 1 130219 345,248 0,000
cas*konstrukce 183485 24 7645 20,27/ 0,000
cas*zar 45569 6 7595 20,136 0,000
konstrukce*zar 388770 4 97193 257,684 0,000
cas*konstrukce*zar | 260486 24 10854 28,776/ 0,000
Error 142573 378 377

cas*konstrukce; LS Means
Current effect: F(24, 378)=20,270, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 144 Vyhodnoceni konstrukci pozarnich uzaéri typu H v ¢ase

Potvrzeni statistické vyznamnosti dvoufaktorové iterakce konstrukcecdas.
Vliv ¢asu byl u #chto ti konstrukci riazny. U konstrukce H4 byl nanist teploty s

¢asem nejrychlejSi a u konstrukce H3b byl nejpomaléi.

SS Degr. Of MS F p

Freedom
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Intercept 1150839 1/1150839 3051,195/ 0,000
Cas 384191 6 64032 169,766| 0,000
Konstrukce 288876 4 72219 191,473 0,000
Zar 130219 1 130219 345,248 0,000
cas*konstrukce 183485 24 7645 20,27/ 0,000
cas*zar 45569 6 7595 20,136 0,000
konstrukce*zar 388770 4 97193 257,684 0,000
cas*konstrukce*zar | 260486 24 10854 28,776/ 0,000
Error 142573 378 377

zar; LS Means
Current effect: F(1, 378)=345,25, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 145 Vyhodnoceni konstrukce dvéniho kridla versus zaruba

Potvrzeni statistické vyznamnosti rozdilu mezi tejptami mérenymi na
zarubni a na konstrukci dveri. Rozdil byl statisticky vyznamny v neprosgch teplot

na zarubni.

SS Degr. Of MS F p

Freedom
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Intercept 1150839 11150839 3051,195| 0,000
Cas 384191 6 64032 169,766/ 0,000
Konstrukce 288876 4 72219 191,473 0,000
Zar 130219 1 130219 345,248 0,000
cas*konstrukce 183485 24 7645 20,27/ 0,000
cas*zar 45569 6 7595  20,136| 0,000
konstrukce*zar 388770 4 97193 257,684 0,000
cas*konstrukce*zar | 260486 24 10854 28,776| 0,000
Error 142573 378 377
konstrukce*zar; LS Means
Current effect: F(4, 378)=257,68, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 146 Vyhodnoceni konstrukce dvéniho kridla versus zaruba

Potvrzeni statistické vyznamnosti interakce typu knstrukce (0) a zarubd
(1). U konstrukce H3a bylo patrné, Ze ke statistickvyznamnému rozdilu teplot na

konstrukci dveri oproti konstrukci zarubni nedochéazelo.
Upresreni: v konstrukci dveri nebyly statisticky vyznamné rozdily mezi

témito péti typy konstrukci H1, H2, H3a, H3b a H4, ale stasticky vyznamné

rozdily se byly zaznamenany u teplot nagienych na zarubnich.
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SS Degr. Of MS F p
Freedom

Intercept 1150839 1/1150839 3051,195/ 0,000
Cas 384191 6 64032 169,766| 0,000
Konstrukce 288876 4 72219 191,473 0,000
Zar 130219 1l 130219 345,248 0,000
cas*konstrukce 183485 24 7645 20,27| 0,000
cas*zar 45569 6 7595 20,136 0,000
konstrukce*zar 388770 4 97193 257,684 0,000
cas*konstrukce*zar | 260486 24 10854 28,776/ 0,000
Error 142573 378 377

cas*konstrukce*zar; LS Means
Current effect: F(24, 378)=28,776, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 147 Vyhodnoceni konstrukce dvéniho kridla versus zarubd

Rozvinuti predchoziho grafu podlatasu.
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8. Zawér

V souladu s cilem diserténi prace byla v praci popsanymi metodami porovnana
a vyhodnocena pozarni odolnostiiznych typa konstrukci dvefi na bazi déeva s pozarni
odolnosti 30 minut. Vystupy disert&ni prace jsou formulovanymi a presré popsanymi

nové zjisténymi objektivnimi stavy v konstrukci dveri a obloZek v procesu hieni.

A, Cilem disertaéni prace bylo porovnat a vyhodnotit poZzarni odolnosraznych
typua konstrukci dvefi na bazi dreva s pozarni odolnosti 30 minut.

Dievéné uzawry byly podrobovéany zkouskdm pozarni odolnosti podt CSN 73
0852 ,Stanoveni poZarni odolnosti pozarnich uz&via." PozZarni uzawry
s charakteristikou
El 30 D3 byly s miznou materidlovou a technickou skladbu, fivodem od niznych
vyrobcia. Zkousky byly provedeny u dvou zakladnich moZznychtypovych variant
vstupnich bytovych dvei s anonymnim ozn&enim (M, H), dvou riznych vyrobai (1,2),
tifech konstrukénich feSeni v Fipadé uzawria typu M. V druhém pripadé pozarnich
uzawéra typu H, ¢tyiech riznych vyrobai (1,2,3 a 4) a pti konstruk énich variant.
Celkem bylo testovano osm itiznych konstrukénich a materiadlovych feSeni pozarnich
uzavéra s €mito vysledky (pozn.: Vil 4
testu — je oznd&eni vyrobku respektive vzorku s nejlepSimi paramety ). U vSech
zkouSkou prowienych konstrukci byl bez rozdilu spl&n pozadavek Ficetiminutovée

pozarni odolnosti.

aa, vyhodnoceni nifeni pouze na zarubnich:
1. misto: konstrukce s ozn&nim H3b vitz testu
2. misto: konstrukce s ozn&nim H3a

3. misto: konstrukce s ozn&nim M1a

4.misto: konstrukce s ozn&enim H2
5.misto: konstrukce s ozné&enim H1
6.misto: konstrukce s ozn&enim M 2
7.misto: konstrukce s ozn&enim H4
8.misto: konstrukce s ozné&enim M1lb
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1.misto: konstrukce s ozn&enim
2. misto: konstrukce s ozn&nim

3. misto: konstrukce s ozn&nim

4.misto
5.misto
6.misto
7.misto

8.misto

: konstrukce s ozné&enim
: konstrukce s ozné&enim
: konstrukce s ozné&enim
: konstrukce s ozné&enim

: konstrukce s ozn&enim

ab, vyhodnoceni néfeni pouze na dvénich kridlech:

H4
H2
H3a
H3b
H1
M1b
M2
M1a

Vigz testu

ac, vyhodnoceni niireni na kompletu dvénich k¥idel a zarubni:

1.misto

2. misto: konstrukce s ozn&nim

3. misto: konstrukce s ozn&nim

4.misto
5.misto
6.misto
7.misto

8.misto

Zkouskou

: konstrukce s ozn&enim

: konstrukce s ozné&enim
: konstrukce s ozné&enim
: konstrukce s ozné&enim
: konstrukce s ozné&enim
: konstrukce s ozné&enim

pozarni odolnosti

v akreditované

H3b viEz testu
H3a
H2
M1a
H1
M2
H4
M1b

zkuSebni laboratori bylo

vyhodnoceno dvéni kiidlo s nejlepSim konstrukénim FeSenim s anonymnim ozrgnim

H 4. PFi pripravé technickych podkladi, informaci ke zkouSkédm hdeni, bylo

piredpokladano, Ze nejlepSich vysledk dosahne konstrukce H2 s ohledem na masivni

obvodovy ram ztvrdého dubového #eva spolu s vyztuhami v ploSe konstrukce.

Praktickou

zkousSkou

haofeni

bylo potvrzeno,

Ze nejlepSi hodnoty byly dosazeny u dyeiho ki#idla konstrukce typu H4 - dvee

S ramem

ze smrkového

deva, ktery byl

dodat&né

konstrukéné doplnén tapidovym

protipozarnim paskem po ploSe, ktera byla teplotd vice zatZovana. ZkouSkou ve

zkuSebni laboratdi bylo potvrzeno, Ze je nutné pozarni uzas hodnotit vzdy jako celek,
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dverni kiidlo a zarubai. Destruktivni zkouskou pozarni odolnosti byl vyhodiocen jako
nejlepsi komplet dvei
a zéarubné vzorek soznd&enim H3b - ocelovd zarub#, dverni kridlo s rdmem

z pireklizované desky Multiplex.

B, Cilem disertatni prace bylo definovat optimélni konstrukéni feSeni dvéi pro

dosazeni jejich pozadované pozarni odolnosti.

ZkousSkou pozarni odolnosti v akreditované zkuSebni laboratori bylo
vyhodnoceno dvéni kiidlo s nejlepSim konstruknim FeSenim s anonymnim ozrgnim
H 4. Pricemz:

- Tloust’ka konstruk éniho rAmu ma zasadni vliv na pozarni odolnost.

- Dverni pla&’ nema zasadni vliv na zvySenou pozarni odolnost dirgho
k¥idla.

- Konstruk éni deska ma zasadni vliv pro zvySeni pozarni odolsb.

- Vybér vyrobce zpénitelné protipozarni pasky nema vliv na vyssi kvatu
pozarniho uzawru. Pouziti zménitelné protipozarni pasky je ovSem
podminkou.

- Z pohledu vyrobce neni zjiséno zasadnich rozdi mezi zamky
s protipozarni (PP) upravou nabizenymi na trhu respktive testovanymi ve
zkusSebnich vzorcich.

- VloZka nema zésadni vliv na funkci protipozarnib dveri.

- Z&vésy maji zasadni vliv z pohledu poZéarni odolnosti.

- Vrchni kovani (kliky a Stitky) maji zasadni vliv na funkci a konstrukci
protipozarnich dveri.

- Prihleditko ma zasadni vliv na zvySeni respektive sr@ni
odolnosti, pokud je uZzito pnihleditka s pozarni odolnosti.

- Samozavir& ma zasadni vliv na snizeni pozarni odolnosti dizeich kiridel.

- Povrchova uprava, néaskik vodou-reditelnou barvou na dvénim plasti
nebo povrchy dyhované, kasirované nebo CPL félie n&ji vliv na pozarni
odolnost. Jde pouze o funkci estetickou.

- Lepidlo pouZité v konstrukci protipoZarnich dveafi ma zasadni vyznam.
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Jako optimélni konstrukéni FeSeni dvéi pro dosaZzeni jejich pozadované
t¥icetiminutové poZarni odolnosti byla vyhodnocena vi@anta s ozn&enim H3a, H3b.
Hodnoticim kritériem pro toto konstatovani bylo sphéni poZzadované pozarni odolnosti
dveri a slozitost konstrukce z pohledu mnozstvi vstupah materiala, poctu
technologickych operaci a v neposledifadé nakladovosti na vyrobek.

Z pohledu ryze poZzarni odolnosti by bylo jako optindlni vyhodnoceno dvéni k¥idlo
s nejlepSimi  dosazenymi parametry, tedy H4. ProtoZzepii zasahu hasiskych
zachrannych sboii jde ve WtSiné pripadua postiZzenym o cenné minuty.

C, Cilem disertani prace bylo nastinit snér dalSiho pokra¢ovani technicko —
technologického vyvoje konstrukce dvi a zarubni jako kompaktniho celku poZzarni

uzawéry na zakladé ziskanych vyhodnoceni.

Ze zpracovani tématu diserté&ni prace je patrné, Ze v ryze #levairském vyrobku
jakym jsou , dievéné dveae“ stémér 100% podilem dfeva v niznych formach, jak
konstrukéniho tak i dekoraéniho materidlu, bude mit dfevo v budoucnu klesajici
vyznam pro cilené protipozarni vlastnosti vyrobku pko takového. Stoupajici vyznam jiz
dnes maji a stale ¥tSi budou mit nové materialy (nehélave, izola&ni) a komponenty
zabudované do konstrukce dvE zajist'ujici vy3Si parametry pozarni odolnosti. Je
piredpoklad, Ze drevu zistane jako priorita jeho jedineénd nezanénitelnost pirirodniho
materialu (textura dieva, prijemny pocit pii doteku apod.) a ostatni vlastnosti budou
zuSlechtovany za podpory (kompozitnich, neh#lavych) komponent zabudovanych do
konstrukce dveri a obloZzek. DalSi rozvoj , ktery je mozné ¥edpokladat, spd&iva ve
spolupraci techniki a chemiki v oblasti vyvoje chemickych latek
a lepidel — jako retardéni horeni.

Je predpoklad, Ze i nadale budou zfisiiovany legislativni gredpisy a normy tak,
aby bylo pfedchazeno a zabrd#no moznym pri¢éindm vzniku a Sieni pozaru. Sodasné
je predpoklad, Ze budou kladeny stale vysSi poZzadavky nparametry poZarnich
uzavéru.

Pokra¢ovanim vyvoje mize byt i zdokonalovani metod réfeni a vyuZziti novych néricich
pomiicek nap:. termovize, vypaetni techniky, programového — softwarového vybaveni
apod. za podpory pokra&ujiciho vyvoje zkuSebnictvi a stoupajicich narot na vyrobky
podléhaijici certifikaci.
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Zpracovani tématu disertani prace potvrzuje jeho aktuélnost, provazani
do pribuznych wdnich obora a praxe. Problematika pozarnich uz&¥ra by méla byt i
nadale rozpracovdvana a aktualizovana s ohledem n&ontinualni vyvoj materiéla
uréenych pro pouziti praxi vtomto oboru. Je poktebné dale srovnhavacimi metodami za
podpory praktickych zkouSek ha‘enim owrovat nové materialy dodavateh nebo
systémy konstrukci a technologii uzasra otvora s cilem vyuziti vysledki hlavné ve
sférach dalSiho vyvoje, vyroby a spatby.
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