o
o
2
G X

B
b

BIODIVERZITA A MRTVE DREVO

MANAGEMENT NIZINNYCH LESU

RADEK BACE ET AL,
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- How much biodiversity
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SAPROXYLICKE TAXONY

Taxon Pocet druhn Procenticky podil
3 liejnik L
s lidejniky 220 3.5%
W mechorosty mechorosty 97 1.6%
O houkby houby 2021 32.6%
0 brouc brouci 1257 20.3%
e el o

B dvoukiidl* dvoukiidli 850 13.7%
I blanokiidli* 1150 18.6%

O blanokricli* .
roztod1 300 4.8%
B roztoci hlisti* 100 1.6%
O hlisti* vlastni hlenky 150 2 4%
m viastni hlenky obratlovel 54 0.9%
Oyig
B obratiovei celkem 6199 100.0%
houby + hlenky 35.0%
celkem bezobratli 59.0%

Tabulka 2. Pocty saproxylickych druht podle taxonu. Data prevzata ze studie Stokland et al. 2004. Jedna se o
pocet saproxylickych druhd ve Skandinavii.
*pocet je pouze odhadovan



pocet

15

10

Vyskyt hledaneho slova v databazi Schoolar Google

Hledany cesky vyraz

— 'mrtvé drevo’
— 'tlejici drevo’

Y

1990

2010




2. CO JE MRTVE DREVO?

Pojmem mrtvé drevo rozumime zbytky dreva po zivych
stromech v ekosystému lesa. Mrtvé drevo v sobé
zahrnuje nefunkéni odumrelé ¢asti dreva zivych stromu,
stojici mrtvé stromy (souse), pahyly a parezy, celé lezici
kmeny, lezici silné vétve a kusy fragmentovaného dreva




@ Standing dead tree (snag)
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Splintered trunk

Branch cavities

Cracks and
scars

Epixylic lichens







Rustové
| deformace

Mechy
LiSejniky
Liany
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DEKOMPOZICE

PROCES FYZIKALNI
Fragmentace..
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Fig. 3 Comparison of the decay rates for three contrasting species:
Cecropia obtusa (domed 023 g cm ™), Carapa procera (dashed
071 g cm ™), Bocoa prouacensis (plain 1.24 g cm™) at three
circumference values (50 cm: thin curves; 150 cm: medium curves;
250 cm: bold curves) using the general decay model

PROCES BIOLOGICKY

Drevokazné houby..

Figure 10 Typical range of decay
classes in fallen deadwood.
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DEKOMPOZICE

ovlivhovana

teplotou, vihkosti, pomérem 02 a CO2 v prostredi,
dale kvalitativnimi vlastnostmi (tloustka,

druh dreviny) a charakterem dekompozicnich
organismu



OBJEM MRTVEHO DREVA V LESE

~ produktivité
stanoviste, rezimu
prirodnich disturbanci,
vyvojovém stadiu lesa a
lidské intervenci

Prirozeny temperatni
les stredni Evropy:
40 az 700 mshaa




3, EKOLOGICKE FUNKCE MRTVEHO DREVA

substrat pro semenacky drevin
dlouhodobé prirodni hnojivo

ochrana proti erozi

biotop pro rizné druhy organismu



FUNKCNI DIVERZITA
- SAPROXYLICKY POTRAVNI RETEZEC

Top predators

woodpeckers Hyper-
parasitoids
f Y
Predator _
4 Parasitoids
arthropods

Fungivores Animals

e - mycelium feeders MYCU-_
Scavengers < - fruit body feeders parasites

Fungi

- spores feeders

Gut symbionts_l

Detriti Sugar | Structural wood decayers | Residual wood Mycorrhiza
elritivores g fungi (white rot, brown rot, softrot) | decayers saprotrophs

Woody material




Ips typographus
Photo: M. Zubrick

Thanasimus formicarius
Photo: W. Miller

1"_,.-"// : I;

.r h' —
easts from passalid gut
Source: Nguyen et al. 2006

2 | N

Bolitophagus retculatus
Photo: F. Kéhler

Fomes fomentarius
Photo: P. Widmann

Picea abies with Amylocystis lapponica Photo: K. Abel

Prey - predator

Host — gut symbiont

Fungus - fungivore

Spruce log — wood decomposer



VARIABILITA MRTVEHO DREVA

Host trees

Decay classes

Dimension classes

Microhabitats

Surrounding environment




KLICOVE OPATRENi V HOSPODARSKYCH POROSTECH
- PONECHANI SKUPINKY STROMU K DOZITI

Struéna odpovéd na otazku proc¢?

Mensi negativni ovlivnéni produkce a kvalita budouciho porostu ve srovnani
s ponechanim rozptylenych jedincu uprostred obnovované plochy

Mensi negativni ovlivnéni ve smyslu tvorby prekazky pro tézebné-
dopravnické operace

Seskupeni pro diverzitu lepSi nez roztrouseny vyskyt

Nevnaseni umélého prvku - je zachovan prirozeny vyvoj:

PIné zachovana vSechna stadia prirozeného vyvoje mrtvého dreva
Stojici dfevo hosti vic druht oproti lezicimu

Je tim podporena mykorrhiza, nezbytna pro obnovu porostu

Je snadnéji dodrzena podminka oslunéni



ROZHODNUTI O PONECHAVANYCH JEDINCICH

Pfi rozhodnuti o ponechani skupinky soustredit své Usili na tzv. biotopové
stromy:

Staré mohutné odumirajici stromy (biotopové stromy)

Pod tento termin SirSitho pojeti se zahrnuiji stojici Zivé stromy nebo i souse s
prvky jakymi jsou dutiny, skuliny pod ktrou, silné odumrelé vétve, epifytické
organismy (hlavné mechorosty a liejniky), praskliny, korni spaly a hniloby
kmene.

Jak poznat biotopovy strom?
Dutiny

Trhliny a uvolnéna kura
Plodnice saproxylickych hub

DalSi mikrostanovisté: epifytické rostliny (napr. breétan, liany, liSejniky a
mechorosty), rakovinné nadory, éarovéniky a klejotoky.



ROZHODNUTI O TLOUSTCE PONECHAVANEHO
MRTVEHO DREVA

Vyrazné pozitivni vliv velkych dimenzi byl potvrzen v mnoha nejriznéjsich
studiich od starSich (@kland et al. 1996) az po nejnovéjSi (Gossner et al.
2013b).

Faktor tloustky je tak vyznamny, Ze napr. predci faktor pozice mrtvého dreva
(stojici/lezici) ve vysvétlovani druhové diverzity (Bouget et al. 2012).

Vyzkum poslednich let také potvrdil, Ze nékolik velkych kment nemuze byt
pro ucely zvySovani biodiverzity nahrazeno velkym poctem kmenu malych
dimenzi, protoze mnoho druhti nemuze pod uréitou prahovou hodnotou
tloustky mrtvého dreva existovat (Kraus & Krumm 2013).

teorie

- s rostoucim pruiimérem roste tloustka kury, s tim rozpraskanost a ¢lenitost povrchu borky
- ma mensi pomeér povrch/objem -> vétsi stabilita teploty a vihkosti

- potfebuje delsi ¢as k rozloZzeni a tedy zaniku vhodného substratu



ROZHODNUTI O DRUHU PONECHAVANE DREVINY

Pfi rozhodovani je také mozné priklonit se k ponechani dreviny, ktera se v
okolnich porostech vyskytuje vzacnéji, avSak je stanovistné pavodni (dkland
et al. 1996).

specialni vyznam rodu Quercus: napr. 32% (to je absolutné 174)
saproxylickych druht Cervené knihy Svédska je znama pravé z rodu Quercus
(Jonsell et al. 1998).

Habr, Smrk! e Pseudotsuga, Larix



KOLIK MRTVEHO DREVA BY SE MELO PONECHAVAT?
MELI BYCHOM DIFERENCIOVAT MANAGEMENT PODLE
VEGETACNI STUPNOVITOSTI?

Korelace mezi mnozstvim mrtvého dreva a druhovou rozmanitosti
saproxylickych organismu je sice prikazna, ale pouze stredni sily. Sila této
zasadni zavislosti (druhova bohatost ~ mnozstvi mrtvého dreva) se silné lisi
mezi dvéma zakladnimi evropskymi biomy: v temperatnich opadavych lesich
Evropy je vztah mnozstvi mrtvého dreva a druhové bohatosti korelovany méné
nezZ je tomu v borealnich lesich.

Pomoci analyz vychazejicich z lest nékolika evropskych zemi dospéli Lachat et
al. (2012) k zavéru, Ze vétsSi mnozstvi ponechavaného mrtvého dreva pro
udrzeni vysoké biodiverzity je dulezité hlavné v chladnéjSich podminkach, tedy v
z6né horskych lesu.

V podminkach kulturnich lest stfedni Evropy tedy zfejmé plati pravidlo, Zze s
rostouci nadmorskou vySkou stoupa priorita zvySeného ponechavani mrtvého
dreva.



ROZHODNUTI O PRIORITNICH MISTECH
PONECHAVANI - PROSTOR V INTERAKCI S
MNOZSTVIM MRTVEHO DREVA

Vétsi méritko (krajinna droven)

PFi vybéru mist pro ponechani bychom se méli soustredit na mista s vySsi
ekologickou hodnotou. Tedy mista, kde se jiz mrtvé drevo vyskytuje a kde je
dobry predpoklad propojeni mezi habitaty se zvySenym mnozstvim mrtvého
dreva. Jednoznaéné zamezit snaze o rovnomérnou distribuci napfri¢ jednotkami
prostorového rozdéleni lesa.

Mensi méritko (porostni uroven)

Nékteri autori doporucuji kombinaci rozptyleného a agregovaného ponechavani
stromu a sousi.



KONTINUITA A DIVERZITA HABITATU MRTVEHO DREVA
V CASE

Na saproxylické organismy Ize pohlizet jako na organismy obsazujici tajici
ledovcovou kru. Jakmile roztaje, potrebuji obsadit jinou. Jejich habitat stale
mizi a stale vznika.

V oblastech s nepreruSenou kontinuitou vyskytu mrtvého dreva je vétsi
biodiverzita.

Diverzita mrtvého dreva je dulezitéjsi nez jeho kvantita



VLIV SVETLA

i DSun-exposed MWSemi-shaded MShaded
35 4
30 A
N A~ ] P d
m >
kovarikoviti g, .
ol - a 22.65
Al o A 5 20 O 20.87
2. - o | 20.66
[ Sabs & O L
: & 15 - I l :
i = il I
10 4 7 T T
5 | *
0
1 3 4 5
Traps

- [j Sun-exposed
[[] semi-shaded
W snhadea

086




KOzZi HRBETY

ARl

L - A
\ Na'Parcelach
Yo N B ™

=
& &IQ'II

U Lip

Lesns

ahs V'




KOZI HRBETY

7 2010




F
Fig. 1. Examples of photographic time series visualizing forest cover changes in the Alps since the 19th century: (A and B): Celise, southern
French Alps, at the end of the 19th century (A) at the beginning of the 21st century after so-called RTM (mountain terr...

P. Bebi, R. Seidl, R. Motta, M. Fuhr, D. Firm, F. Krumm, M. Conedera, C. Ginzler, T. Wohlgemuth, D. Kulakowski

Changes of forest cover and disturbance regimes in the mountain forests of the Alps

Forest Ecology and Management, 2016, Available online 25 October 2016



Ridké lesy - nejbohatsf suchozemské stanovité mirného pasu ~ Lukas Cizek
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Key inhabitants

Extremely rich in saproxylic diversity
— hosts virtually all saproxylic species possible

- e. g all NATURAZOOO Ilsted saproxyllcs occurlng In CZ




KEY HABITATS

Staré stromy — vysoké hustoty




KEY HABITATS

Old open-grown Elms — Last area with ElIms (Ulmus spp.)
common enough to support wide spectrum of elm-specialists in CZ

4 spp. of engangered Buprestids

Scintilatrix mirifica, Anthaxia
deaurata, A. hackeri, A. tuerki

need large, insolated elms

Number of suitable trees critically
low (ca 100 within the area)






MANAGEMENT NiZINNYCH LESU; EVL SOUTOK

® clearing
® closed-unstructured
@ open woodlands




EVL SOUTOK

under 50
® 51-100

44.7% ® over 100

reserves

26.4%

2009
reserves

24.9%




Skariny

Bl Unstructured, closed ##% Well structured, closed Well structured, semi-open Open woodland 5% Clearing






ReSeni - vystavky?
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UBYTEK STARYCH STROMU

\i

N

Ridky les X zapojeny porost

Nizké, tlusté stromy vysoké, hubené

Umiraji dlouho - KONTINUITA umiraji rychle

VOLNE ROSTLE stromy jsou kli¢ové ALE v hustém lese bez Sance!



Jak stary lesni strom ma jestée sanci?

Vychova (prosvétlit okoli), vybér z okraju

The Arthur Clough Oak

Ale nepodcenujme stromy !
Vzdy je |épe nechat alespon néco

1950

1920

Oxford Preservation Trust
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AKTIVNi MANAGEMENT

A — ofezavany strom
B — neofezavany strom
C —parezeny strom

(C) Pavel Sebek




Orfezavane stromy
nemusi byt staré

ALE velmi ¢asto
orezavaneé
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AKTIVNi MANAGEMENT

OPEN 8 ACCESS Freely available online

Is Active Management the Key to the Conservation of

Saproxylic Biodiversity? Pollarding Promotes the
Formation of Tree Hollows

Pavel Sebek'?#*, Jan Altman?3, Michal Platek'?, Lukas Cizek'?

1 Institute of Entomology, Biology Centre of the Academy of Sciences of the Czech Republic, Ceske Budejovice, Czech Republic, 2 Faculty of Science, University of South
Bohemia, Ceske Budejovice, Czech Republic, 3 Institute of Botany of the Academy of Sciences of the Czech Republic, Pruhonice, Czech Republic



Podyji National Park

T e Land use/land cover in 1938
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jizni Morava

Chranéna oblast (63 km?)
doubrav v udoli reky Dyje

_ ST
@ Podyji NP
N GO
@ fL

©NP Podyji



Zmena ve strukture lesu

Lesy v NP Podyiji




Narodni park Podyji

Minulost

Tradicni praktiky
hospodareni
udrzovaly
otevrenou
strukturu lesa

- lesni pastva

- parezeni

Po 2. sv. v.
postupné zarustani

©ONP Podyji



Specialisté otevienych lesu

jason dymnivkovy
Parnassius mnemosyne Zamenis longissimus
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| tesarik obrovsky
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Paseka spojena s
nivni loukou




6 x 4 kontrolni stanoviste

otevreny les
(lesostep)

husty les

okraj lesa

louka




otevieny
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okraj lesa a
louka



Porovnani biodiverzity mezi pasekami
a kontrolnimi stanovisti

Studované skupiny Studovana stanoviste

- denni motyli 1. paseka _spojené S loukou
- noéni motyli % pase!(a izolovana v lese

- saproxyliéti brouci 3. husty les

- epigeiéti brouci 4, otevreny les (lesostep)

- plazi 5. okrajlesa

- ptaci 6. louka

- pavouci

- rostliny



Nocni motyli

Metoda: svetelné UV lapace
(5x za sezonu)
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Nocni motyli
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Epigeicti brouci

Metoda: 5 padacich pasti na plochu
(kveten-cervenec)

115 druht

(2 €erveny seznam)
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Epigeicti brouci

RDA analyza
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Denni motyli

Metoda: transekty 7 min. na plochu (5x za

sezonu)

60 druhut
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Saproxylicti brouci

Metoda: 2 narazoveé pasti na plochu
(kveten-Cervenec)

460 druht
(77 cerv. seznam) .
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Metoda: primeé a akustické pozorovani

49 druht

Paseky byly prilis
malé, aby je ptaci
povazovali za
specialni typ
stanoviste
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Metoda: narazoveé pasti

61 druhti

Avg. number of species
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Metoda: sou€et druhu na plochach
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Specialisté otevienych lesu
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Kaceni (pfimérené!) v prvni zoné NP pomaha chranénym druhiim,
vcetné téch ,,emblematickych®.

Paseky meély pozitivni vliv na diverzitu a poc¢etnost u vétsiny
modelovych skupin.

“PFirozené* diry v zapoji, napr. po padu 1-5 stromu, nemusi byt
nékterymi druhy vubec zpozorovany.

Spojeni pasek s otevienymi stanovisti je stézejni.




Segregative vs integrative concepts
(land sparing vs land sharing)
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Bolmann & Braunisch, 2013




Open woodlands not only in lowlands!!!
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Rip. Pohled z vychodni strany,



. Marak, 1881
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Adolf Chwala: Ceskd krajina (1865 —70)



Adolf Chwala, Lesnata ficni krajina se sbérackou bylin (1900)
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Caspar David Friedrich: Ceska krajina s Mile$ovkou




