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Piredmluva

Novodobé zmény podminek prostiedi maji nezanedbatelny dopad na lesni ekosystémy
(HLASNY et al. 2014). Pievlada nazor, Ze dievinna skladba lesti v Ceské republice (CR) neni
na nastupujici klimatickou zménu dostate¢ng adaptovana (MZe 2016; Vlada CR 2017). Do
poptedi zajmu lesnického hospodateni se tak vyraznéji nez kdykoliv dfive ptidruzuji
pozadavky na uskute¢néni restrukturalizaci lesti pomoci tzv. transformaci (ptestaveb) a na
upravu jejich druhové skladby (tzv. premény), a to ve prospéch domacich listnatych druh
hospodaiskych, meliora¢nich a zpeviujicich dievin (LIDICKY et al. 2015; KRNACOVA 2015;
SvoBODA et al. 2015; MAUER 2016; FANTA 2017 aj.). Vyhledovym zamérem transformaci
je vytvoreni smiSenych, vékoveé a prostorové strukturovanych porosti. Plnéni tohoto zadani
je do zna¢né miry limitovano Skodami zptisobovanymi na obnov¢ lesa zvéfi a také nizkou
podporou nedostatkovych listnatych dievin pii vychovnych zasazich (CIENCIALA et al. 2017;
MZe 2016: s. 122).

Pro budouci stav lesnich ekosystémi ma druhova skladba obnovy lesa a jeji tispé$né odrastani
zcela zasadni vyznam. Mezi kli€ova preventivni a praktickd napravna opatieni pro zmirnéni
negativnich dopadli zmény klimatu na lesni ekosystémy vedle v§eobecné ochrany pidy na
pozemcich uréenych k plnéni funkci lesa (PUPFL) a vSestranného zlepSovani zasakovaci
funkce ptidniho fondu véetné ptimého zadrzovani vody v lesnich ekosystémech patti
ptedevsim podpora vhodnych zpisobi hospodateni na lesni pidé vedouci k pestré druhové
drevinné skladbé a k riznorodé prostorové vystavbe lesnich porostl. Potieba efektivné
provést pozadovanou restrukturalizaci lesa (vnaseni listnact do stavajici struktury
hospodaiskych lesnich porostd, ale i do porostli zakladanych na rekultivovanych a ekologicky
specifickych lesnich stanovistich pii obnov€) motivuje k hledani inovativnich péstebnich
postupii véetné vyhledavani zdokumentovanych diivéjsich lesnickych zkuSenosti, na které by
bylo vhodné nyni navazat pfi prosazovani Gsili o pfeménu druhové skladby lesnich porosti.
Tyto starsi zkuSenosti je nutné ale nejprve kriticky analyzovat a poté (ukazi-li se jako
perspektivni) transformovat do systému hospodareni, které budou odpovidat sou¢asnym
potfebam a soudobym legislativnim, technologickym a ekonomickym moznostem lesniho
hospodafstvi (LH). Téma prostokotfennych poloodrostkil a odrostktl listnatych dfevin

k takovému piistupu vybizi (BALAS et al. 2017; BURDA et al. 2017)".

Sty¢nym vychodiskem pro realné uplatnéni prostokotennych poloodrostkli a odrostki (PPO)
listnatych dfevin v soucasné lesnické praxi je skutecnost, Ze béhem poslednich Sesti let se
spole¢nym usilim vyzkumné a aplikacni sféry podafilo detailné rozpracovat technologii
péstovani PPO v lesnich Skolkach a v provoznim méfitku tuto technologii uplatnit a zavést ve
Skolkaiskych provozech v Novém M¢sté pod Smrkem (Dendria S. r. o. Frydlant) a v Sepekové
(OSVC: Ing. Pavel Burda, Ph.D. — Lesni §kolky). Diilezitym inovativnim prvkem navrzené
technologie je, ze u PPO listnatych dievin byl péstebni postup ve Skolkach cilené¢ nasmérovan
k tomu, aby finalni Skolkatské vypéstky disponovaly kofenovou soustavou, ktera je
zkoncentrovana v prostoru (do vzdalenosti) nejvyse 10 cm od osy kminku a do hloubky
(podle druhu dfeviny) cca 26 az 34 cm. Tomuto zaméru je prizpisobovan i spon péstovani
PPO na skolkatskych zahonech po zaskolkovani jednoradkovym ryhovym strojem
(vzdalenost fadki od sebe je zpravidla 80 cm; vzdalenost rostlin v fadcich cca 30 cm) a také
nékteré dalsi technologické aspekty péstebniho procesu v lesnich Skolkach (pozadovana
anatomicka stavba, resp. tzv. architektonika kofenového systému skolkaiskych vypéstki je
dosahovana vyhradné kombinaci podfezavani a navazujiciho zaskolkovani pfi péstovani na
mineralnich ptdach).



Naplni piedkladané metodiky je shrnuti zasad sprdvné provozni praxe a popis postupt pro
zalesnovani nékterych vybranych (modelovych) typt degradovanych a rekultivovanych
stanovist’, a to se zaméefenim na pouziti PONG. Prezentovany technologicky (péstebni) postup
zakladani lesnich porosti byl v pfedchozich tiech letech (2014—2017) cilené ovéfovan v ramci
feSeni vyzkumného projektu s nazvem Zakladani a obnova lesa na rekultivovanych

a ekologicky specifickych lesnich stanovistich za vyuZziti poloodrostkii a odrostkii nové
generace (TA04021671), finanéné podporovaného Technologickou agenturou Ceské
republiky (TA CR).

1. Cil metodiky

Cilem certifikované metodiky je poskytnout vlastniklim a spravcim lesnich majetki, jakoz

I lesnickym firmam (fyzickym a pravnickym osobam), které podnikaji v oblasti zajistovani

a komplexnich dodavek péstebnich (zalestiovacich) praci, soubor metodickych doporuceni
a praktickych navrhii (postupti) pro sirsi vyuzivani sadebniho materialu kategorie listnatych
poloodrostkii a odrostkii nové generace (PONG) pii zakladani lesa na vybranych ekologicky
nebo produkéné specifickych lesnich stanovistich a na modelovych typech pozemku urc¢enych
k obnové lesa, k zalesnéni a K lesnické rekultivaci.

2. Vlastni popis metodiky
2.1. Charakteristika Skolkarskych vypéstku typu PONG
2.1.1.  Obecna charakteristika PONG

Prostokofenné i krytokotfenné poloodrostky a odrostky lesnich dievin piedstavuji ve skladbé
a v nazvoslovném ¢lenéni do subkategorii u sadebniho materialu lesnich dievin (SMLD)
specificky (azky) a jen okrajovy segment. Podle aktualné platnych ustanoveni ¢eské technické
normy CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin (JURASEK, MAUER et al. 2012) je

k zatazeni do kategorie poloodrostkll zapotiebi, aby SMLD byl ve skolkach péstovan
dvojnasobnym skolkovanim, podiezavanim kofenti nebo presazenim do obalu, poptipade
riznou kombinaci dvou z uvedenych tii dil¢ich péstebnich zptsobu uprav kofenového
systému rostlin, a aby dosahoval vysku (délku) nadzemni ¢asti U jehlicnatych druhii dievin
nejméné 51 a vice cm, u listnact pak nejméné 81 a vice cm. Kdyz uvedenym zptisobem
péstovany SMLD (tj. s minimalné dvojim zasahem do vyvoje kofenového systému rostlin)
dosahne vysku nadzemni ¢asti v intervalu od 121 do 250 cm, poté jej vySe citovana ¢eska
technickd norma zarazuje do kategorie odrostek. Vyzaduje se u nich rovnéz tvarovani koruny
fezem.

V minulosti se kritéria morfologické kvality u SMLD kategorii poloodrostkii a odrostkt
prabézné vyvijela a upravovala. Ménilo se pfedevs§im rozpéti délek nadzemnich casti
Skolkaiskych vypéstki obou kategorii. Napi. jako odrostky se v 60. letech minulého stoleti
obecné oznacoval vicelety Skolkovany SMLD (sazenice) s vyskou nad 100 cm (PERINA
1969: s. 171). V 70. letech (viz SIMEK 1976: s. 141) byly hodnoty vysky nadzemni &asti,
tloustky kotfenového krcku a stafi rozhodné pro zatazeni vypéstkt do tfidy stfednich, silnych
a velmi silnych sazenic a do kategorie poloodrostkt, stanoveny individualné dle druhu
dfeviny (napt. poloodrostek u smrku: >55 cm; u modtinu: >80 cm; u buku: >60 cm atd.).



Opakované péstebni intervence (dvojnasobné zaskolkovani, podiezavani nebo presazovani)
pro utvareni koncentrované kofenové soustavy vypéestkli ve Skolkach se jesté neuplatiiovaly
(nevyzadovaly), takze pod pojmem poloodrostky byvaly ve skolkach oznacovany nejen
viceleté semenacky generativniho ptivodu, ale 1 fizky vegetativniho ptivodu o ptislusné vysce
nadzemni ¢asti (cf. LOKVENC 1995: heslo poloodrostek v Lesnickém naucném slovniku.

2. dil. P-Z na str. 84). Tyto okolnosti je tieba brat na zietel (a nyni zdtraznit) predevsim proto,
ze u piejimanych starSich informaci, literarnich pramenti a riiznych podobnych sdéleni
(doporuceni) muize pti interpretacich snadno dochéazet k terminologickym nesouladim,

k neptesnostem a k odlisnému chapani ptislusnych dobovych pozadavki na zpisob péstovani
PPO ve skolkach, na morfologickou kvalitu finalniho SMLD a na uziti odpovidajici
nazvoslovné soustavy.

Predmétem z4jmu predkladané certifikované metodiky je sadebni material, ozna¢ovany nyni
jako poloodrostky a odrostky nové generace (ve zkratce PONG). Toto efemérni (pomijivé)
ozna¢eni ma vystihnout, Ze tradi¢ni postupy péstovani PPO ve Skolkach (detailné je pro praxi
popsal napi. MAUER 2008) byly inovovany nasmérovanim (Gpravou) technologického
postupu péstovani dievin v lesnich Skolkach k tomu, aby finalni Skolkatské vypéstky dimenzi
poloodrostkil a odrostkl disponovaly kotfenovou soustavou, ktera je zkoncentrovdna

v prostoru (do bo¢ni vzdalenosti) nejvyse 10 cm od osy kminku a do hloubky (podle druhu
dieviny) cca 26 az 34 cm (detailni popis technologie viz BURDA et al. 2015)". Ceska technické
norma CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesitovani (MAUER a JURASEK 2015) uziva pro
PONG samostatné (a $iteji aplikovatelné) oznaceni poloodrostky a odrostky vypéstované

S koncentrovanym korenovym systémem. Nejvétsi podobnost k PONG by pii vzajemném
porovnavani vici vypéstklim zahradnickych (okrasnych) skolek (viz ustanoveni

CSN 46 4902-1 Vypéstky okrasnych dievin — Vieobecnd ustanoveni a ukazatele jakosti) asi
nalezela tvariim stromovité rostoucich listnatych dievin, které se u okrasné produkce oznacuji
jako spicaky (cf. OBDRZALEK a VALNY 2003; MAUER 2008; NAROVCOVA 2008).

vvvvvv

a v Novém M¢&sté pod Smrkem je cilena péce o kotfenové systémy. Technologii 1ze obecné interpretovat
péstebnim vzorcem 1-1+2 (alternativné u nékterych dievin 1-1+1; u buku nékdy také 1-1+3). Jejim zakladem je
individualni (ru¢ni) redukce kofenovych systémi pfi piesazovani (S§kolkovani) az na 50 % puvodniho mnozstvi
(objemu) spolu se zkracenim délky kulového kotene a s redukci délky vSech kofent nizsich fadi (véetné panoh
po podiezavani) na rozmér odpovidajici zvolenému zpisobu pipravy vysadbovych jamek (blize BURDA 2008;
BURDA et al. 2015%).

2.1.2.  Dosahované morfologické parametry u PONG

Ve smyslu § 1 vyhlasky ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 149/2003 Sb., 0 obchodu
S reprodukcnim materidalem lesnich drevin, se kvalita sadebniho materialu zjist'uje postupy
podle CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin a posuzuje se pfitom nejméné podle
téchto znak:

tloust’ka korenového krcku,

vyska nadzemni Casti,

maximalni veék,

nepiipustné tvarové deformace,

pomér objemu kotfentl k objemu nadzemni ¢4sti.



Vybrana data morfologickych Setieni u PONG, ktera se uskutecnila v akreditované ZkusSebni
laboratofi €. 1175.2 Skolkarska kontrola (Vyzkumna stanice Opoc¢no), uvadi tab. 1.

Tabulka 1: Stredni hodnoty (aritmetické priméry) (A) tlousték kofenového kréku (v mm),
(B) poméru objemu kofenového systému vii¢i objemu nadzemni ¢asti (bezrozmérna jednotka)
a (C) relativniho podilu objemu jemnych kofenti vi¢i objemu celého kofenového systému

(V %) u poloodrostki a odrostkti nové generace (Cetnost souborti n = 200) vybranych druhti
dievin, péstovanych v letech 2012-2015 v lesnich skolkach fesitelskych pracovist’, véetné
dajii o pozadavcich Eeské technické normy CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin
pro dané morfologické znaky.

(A)
Priumérné hodnoty tlousték korenovych krékia (mm)
Dievina u poloodrostkii nové generace | u odrostkii nové generace
naméiené poZadované naméiené poZadované
Buk lesni 16 11 18 14
Dub letni 17 11 17 14
Lipa srd¢ita 20 11 27 16
Javor Kklen 14 10 23 14
Tresen ptaci 14 10 nestanoveno
Jefab ptaci 14 10 16 14
Olse lepkava 10 10 26 14
(B)
Primérné hodnoty poméru objemu korenového systému vuci
Dievina objemu nadzemni ¢asti (bezrozmérna jednotka)
u poloodrostkii nové generace | u odrostkii nové generace
naméiené poZadované naméiené poZadované
Buk lesni 0,8 0,5 0,8 0,3
Dub letni 1,2 0,5 1,0 0,3
Lipa srdcita 1,1 0,5 0,7 0,3
Javor klen 0,8 0,5 0,7 0,3
Ttesen ptaci 1,1 0,5 0,9 0,3
Jefab ptaci 0,8 0,5 0,5 0,3
Olse lepkava 1,0 0,5 0,7 0,3
(©)
Pramérné hodnoty relativniho podilu objemu jemnych
Drevina korenii vii¢i objemu celého korenového systému (v %)
u poloodrostkii nové generace | u odrostkii nové generace
namérené poZadované namérené poZadované
Buk lesni 7 5 6 5)
Dub letni 5 5 4 5
Lipa srd¢ita 7 3) 4 5
Javor klen 9 5 6 5
TreSen ptaci 8 5 5 5
Jetéab ptaci 10 5 11 5
OlSe lepkava 5 5 4 5




Tti- az pétileté péstovani PONG z hlediska vysky nadzemni ¢asti generuje finalni skolkafskou
produkci s pramérnou hodnotou (aritmeticky primér ze souboru o ¢etnosti n = 1000) 104 cm
U poloodrostkli a 134 cm u kategorie odrostkll. Zdmérem obou vyrobnich podnikt je vykryvat
predevsim poptavku po poloodrostcich. Skladba produkovanych odrostki je udrzovana jen

Vv dolni tfetiné normovaného rozpéti (121 az 250 cm), tedy nejvyse do vysky 150 az 160 cm.
Popisovana technologie nemiize mit v&t$i ambice (a ani jakkoliv jinak nechce napodobovat
vyrobni postupy znamé z okrasného zahradnictvi). Diivodem je zejména nutnost zachovat
potiebnou proporcionalitu (objemovy, resp. hmotnostni pomér) kofenového systému

a nadzemni &asti (v dal$im textu téZ uvadéno zkratkou KS:NC, resp. symbolem K/N) za
podminky, Ze soucasné je zapotiebi minimalizovat prostorové rozriistani kofenové soustavy.
Pienesené feceno, péstovani PONG je trvalym péstitelskym (obrazné) soubojem o dostatecné
velké dimenze nadzemni ¢asti a soucasné 0 dostatecné malé dimenze kofenové ¢asti. Vychozi
ideu (BURDA 2008) produkovat u PONG kotenové soustavy s délkovou dostupnosti bo¢nich
kotenil do 10 cm od osy kminku se v provoznich pomérech lesnich Skolek dafilo napliiovat
(podle druhu dieviny dosahovala $itka kofenové soustavy obvyklych hodnot od 14 do 20 cm
S pramérem kolem 17 cm). U dievin s ktilovymi kofeny se dafilo u finalni produkce PONG
dosahovat normou pozadovanou délku kilového kotene v rozmezi 26 az 34 cm. Aritmeticky
prumér posuzovaného statistického souboru (n = 1000) nabyval u PONG s ktilovymi kofeny
stfedni hodnotu délky vertikalniho kofene 28 cm.

2.1.3.  Porovnani morfologickych znakii PONG s pozadavky CSN 48 2115

Akreditovana Zkusebni laboratot &. 1175.2 Skolkarska kontrola mohla na podkladé vlastnich
Setfeni a s odvolanim na souhrnné tidaje, prezentované vyse Vv tab. 1, konstatovat, ze vSechny
legislativné zavazné kvalitativni znaky a normou vyZadované (hodnotitelné) morfologické
parametry je mozné technologii péstovani poloodrostkl a odrostkii s koncentrovanou
kotenovou soustavou (tj. PONG) napliovat. Pfedevsim ve znacich jako je tloustka
korenového kréku nebo pomér objemu korenového systému k objemu nadzemni ¢asti (KS:NC)
jsou dosahované hodnoty u PONG vyrazné¢ vyssi nez pozadavky aktudlné platného znéni
CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin (UNMZ 2013) na standardni sadebni material
prislusné kategorie. Vysledky destrukcnich analyz potvrdily, ze ovéfené a uplatnéné péstebni
postupy (podrobné je popisuji BURDA et al. 2015)" podstatné modifikuji rozvoj kofenovych
systémtl U findlnich PONG. Vysoce nadstandardni pomér KS:NC a vyhovujici podil jemnych
kofent je pritom u PONG dosahovan pii relativné malych objemovych a délkovych
rozmérech kofenovych systémd.

2.2. Aspekty a okolnosti souvisejici s uplatiiovanim PONG v praxi
2.2.1.  Technologicka specifika PONG

Poloodrostky a odrostky nové generace (PONG) jsou inovativnim sadebnim materialem

s dosud jen nejisté nacrtnutymi konturami budouciho perspektivniho vyuziti. Specifickym
rysem pro veskery sortiment vyspélych odrostkl (vCetné krytokofenné produkce nebo
vysadeb hroudovych sazenic) je, Ze jeho vyuzivani bylo u nés v poslednich nékolika
desetiletich spiSe vyjimkou nez béznou Soucasti obnovy lesa a zalesiiovani. VSeobecny
odklon od pouZzivani prostokotfennych odrostkil listnatych dfevin v lesnické praxi pfitom



nastal jiz v 50. letech minulého stoleti, kdyz se administrativné prosazovalo péstovani
jednoletych listnatych semenackt. Dlouhodobé proto chybéji byt jen dil¢i zkuSenosti nebo
jiné podklady z praktickych lesnickych aktivit, které by nyni mohly byt §ifeji vyuzitelnym
podkladem (vzorem k napodobeni) pro soucasné lesnictvi.

Nadéjnym rysem pro uplatnéni PONG je ovSem relativné Siroka potencialni oblast jejich
vyuziti, ktera nespada vyhradné do sféry lesnického hospodateni na pozemcich kategorie
PUPFL. Nabizi se moznost vyuziti také pti nejriznéjSich aktivitach spojenych s péci

0 krajinu, zejména s ozelenovanim krajiny véetné lesnickych (biotechnickych) rekultivaci
nebo se zakladanim biehovych porosti apod., resp. vSude tam, kde se preferuje rychlé
zakryti pidy kulturou lesnich dievin. Nicméné sadebni materidl kategorie odrostkl nebyl ani
v minulosti v podminkach lesnickych rekultivaci antropogennich pid vyhledavan v natolik
velkém méfitku, jak bychom dnes predpokladali. Ale takovou pozici (relativné nepatrné
uplatnéni) v minulosti pii zalesiiovani na vysypkach nebo na odvalech po tézb¢ nerostnych
surovin zpo&atku sdilel i krytokofenny SMLD (SPIRiK 1981: s. 468).

Dulezitou okolnosti je rovnéz skute¢nost, Ze uvadéni PONG do obéhu mohou skolkaiské
podniky zajistovat a organizovat pouze prostiednictvim smluvniho péstitelstvi, které si nese
vSechny znaky (charakter) zakdzkového péstovani SMLD tzv. na miru. Piedstavuje to
Siroky soubor dil¢ich a vzajemné koordinovanych aktivit uZivatele a péstitele SMLD, které
sméiuji k uplatnéni SMLD v konkrétnich (pfedem definovanych a znamych) pomérech
zalestiovanych ploch a dle pfedem sjednanych obchodnich podminek a kritérii (v€etné
zavazné objednavky, vyuzivani osiva z lokalnich zdroju, respektovani individualnich naroka
na kvalitu SMLD apod.).

Technologie PONG klade vysoké naroky na striktni dodrzovani zasad spravné manipulace se
SMLD béhem zalesiiovacich praci a také béhem skladovani a prepravy SMLD, na adekvatni
piipravu stanovisté a piidy pro zalesiiovani, na diikladnou a technologicky spravnou ptipravu
vysadbovych jamek, coz za situace naprostého nedostatku tuzemskych lesnich délnikt pro
pestebni ¢innost a pii najiméni (na vysledku nezainteresovanych) pracovnikli ze zahranici
vytvari Siroky komplex navaznych doprovodnych problémi, které mohou podryvat diveéru

v zavadéni inovaci tohoto typu do tuzemské vyrobni praxe. Sir§imu rozsiteni PONG nékde
brani i nazory a argumenty, uvadéjici predpokladané vyrazné vétsi zalesiiovaci naklady

U PONG neZ u béznych technologii. Pro takové zobecnéni (porovnavani) bohuzel v nasich
soucasnych vyrobnich podminkach ale doposud chybéji relevantni ekonomické analyzy. Lze
predpokladat, Ze v n¢kterych piipadech skutecné bude pouziti PONG nakladnéjsim postupem,
nicméné budou i pfipady opacné. Zejména ty, které si budou v§imat komplexniho
ekonomického zhodnoceni na celém souboru nutnych péstebnich vykont od piipravy
stanoviste, pres zalozeni kultury az po jeji zajisténi a které do kalkulaci zahrnou i tsporu
néakladl na nezbytnou péci o zaloZené kultury do doby zajisténi, popiipade i dalsi okolnosti.

Naznacenych sirSich aspekti (ale i nékterych tizce vymezenych technologickych specifik)
zakladani lesnich porosti pomoci PONG si budou viimat néasledujici podkapitoly. Uvodem
téchto metodickych stati ovSem povazujeme za prospésné jako vychozi podklad k uvaze
predlozit opis zkusenosti, ktera se stala na dlouho jedinym piikladem plo$né vyznamného
a soucasn¢ uspesného pouziti listnatych odrostkil pti obnove lesa U nas.



2.2.2.  Piiklad uplatnéni listnatych odrostki v lesich na Pisecku

Za jeden ze starsich priklada aspéSného pouZziti odrostka dubt, buku, habru a lipy o vySce
nadzemni ¢asti kolem 130 cm, ktery byl navic dostatecné objektivné a exaktné zhodnocen, 1ze
Vv naSich podminkach povazovat zkusenost z povale¢ného zalesiiovani rozsahlych (1204 ha)
kalamitnich holin v letech 1941 az 1953 v piseckych lesich (toto zalestiovani vedl

Ing. Stanislav Prochazka), kterou na strankach Lesnické prdace popsal napt. PERINA (1969).

Chceme-li si dnes udélat predstavu (analyzu) o podminkach, pfedpokladech a situacich, ve
kterych bylo toto zalestiovani tolik uspésné, pak nelze opomenout, ze Skolkarska

a zalestiovaci praxe byla tehdy jina nez dnes (napt. metoda podiezavani koteni jeSté nebyla
zavedena, resp. znama; pro dvoji preskolkovani stejn¢ jako pro vyzvedavani odrostkli nebyly
k dispozici potfebné mechanizaéni prostiedky atd.): ,,Péstovani odrostkii (pozn.: minén je
predevsim buk, habr, duby a lipy) spocivalo v preskolkovani 1letych nebo 2letych semenackii
na spon 20 x 20 cm a jejich ponechani na zahonech (Skolky) dalsi 3—4 roky, nez dosahly
vysky 120-150 cm. V poslednich dvou letech pred vyzvednutim byly podle potreby jejich
koruny tvarovany zkracovanim bocnich vétvi ve vegetacnim obdobi. Po vyzvednuti rycem byly
poskozené koreny hladkym rezem zkracovany. Odrostky byly vysazovany do jamek

0 rozmérech zhruba 40 x 40 cm ve sponu 1,0 az 1,3 metru ve skupinach. Kultury nebyly po
vysadbé viibec oSetFovany a chranény proti okusu zveri. Ztraty po vysadbé cinily kolem

20 %.* (PERINA 1969, s. 173).

BARTA a CHRZ (1956) uvad¢ji nékteré dalsi podrobnosti tehdejsiho uziti listnatych odrostkil
na Pisecku. Specifikuji napt., Ze pro zalesnéni 1204 ha kalamitnich holin byl SMLD ve vlastni
reZii lesnich zavodl péstovan ve Skolkach o vymeéte 14 ha, pfic¢emz pfti jejich zaloZeni se
davala ptednost poloslunnym az slunnym expozicim, aby se sazenice sndze adaptovaly na
oteviené podminky rozsahlych holin. Ve $kolkach bylo nezbytné zabezpecit peclivé ruéni
vyzvedavani odrostkl ze zahonii Skolek (v tomto sméru byla vyZzadovana péce srovnatelna

S péstovanim a vysadbou ovocnych stromkil). Nutné bylo zachovat pfiméfenou
proporcionalitu nadzemni a kofenové ¢asti odrostkli. Oboji se podle potieby upravovalo pred
vysadbou fezem. Zajimavym detailem ekonomického zhodnoceni pribéhu zalesiiovani
piseckych a orlickych (varvazovskych) kalamitnich holin v letech 1946 az 1953 je tidaj o tom,
ze si zalesnéni 1204 ha holin vyzadalo pies 226 tisic pracovnich hodin, ov§em Ze nejméné
165 tisic z nich (72 %) odvedla Skolni mladez. Pfi zalesnovani bylo vysazeno celkovych
3,464 mil. ks vypéstki listnatych dievin. Toto mnozstvi predstavovalo 35% podil z celkového
poctu 9,852 mil. ks vSech vysazenych dievin. Mnozstvi 1,189 mil. ks (tj. 11 %) pti obnové
tvorila lipa; 1,082 mil. ks (10 %) piedstavoval buk; 445 tis. ks (5 %) byly duby a zbyvajici
mnozstvi 748 tis. ks vypéstku tvofily ostatni listnace (9 %).

Ing. Jiti Wolf (pisecky emeritni sttedoSkolsky profesor) ve svém Pruvodci po piseckych lesich
(WoLF 2008) oznacuje tehdejsi uziti odrostkil k zalesiiovani kalamitnich holin za aktivitu,
ktera dosud nemé v méfitku CR obdobu. Vénuje se popisu p¥irodnich pomérti vybranych
zajmovych lokalit (v€etné stanovist’ smisenych nebo listnatych porostl vzeslych z tohoto
zalestiovani kolem obci Vavrazov-Zbonin a Cizova), pri¢emz doklada, Ze jednim

z predpokladii péstebniho tspéchu byly ptiznivé, mineralné bohaté a hluboké humodzni
hlinité kambizemé (dfive ,,hn&d¢ lesni pidy*), na vétSich vymérach také vodou ovlivnéné
(oglejené hnédozeme az pseudogleje) a na podlozi biotitickych pararul a migmatitickych
ortorul (Casto prekrytych sprasovymi a svahovymi hlinami).
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2.2.3.  Soulad stanovistnich poméri zalesiiovanych pozemku s péstebnim zamérem

Nejen uvadéné zhodnoceni (WOLF 2008) poukazuje na zcela zasadni okolnost, Ze s ohledem
na dlouhy péstebni (vyrobni) cyklus v lesnictvi je nutné pii zakladani lesnich porostii pomoci
PONG vyloucit vSechny chyby, které by pramenily z neadekvatni volby dievinné skladby

(ve vztahu Kk stanovistnim pomérim a produkénim moznostem daného stanovisté) a také

Z nedostatecné vychozi hustoty zakladanych kultur. Na tspéchu piseckého povale¢ného
zalesnovani kalamitnich holin, siln¢ zabufenénych titinou Calamagrostis epigejos, se zcela
zasadnim zpusobem spolupodilely ptiznivé poméry zivnych a vodou obohacenych stanovist’
3. lesniho vegetacniho stupné (dubové buciny), které pro vétsSinu vysazovanych listnatych
dfevin predstavovaly ristové optimum, takze napt. buk a lipy odrlstaly na urovni 1. bonitniho
stupné a duby na Grovni 3. bonitniho stupné. PERINA (1969) to dolozil podrobnou analyzou
vyskového odrlstani vysazenych listnaca po vysadbé, které si po kratké stagnaci (2- az 3leté
vypadky vyskovych ptirtstl bezprostiedné po piesazeni) v dalsich letech udrzovaly
pravidelné pfirtisty nejméné kolem 0,5 az 0,6 metru (takze ve 23 letech mivaly listnaté
porosty vysku kolem 11-12 metrd). Druhou pfiznivou skutecnosti byla dostate¢né
nadimenzovana vychozi hustota zakladanych kultur a relativné maly tthyn vysazovanych
odrostki. V pruméru se ztraty ze zalesnéni u listnatych odrostkli pohybovaly kolem 15 %
(nejvétsi byly u buku) a jen v mimoiadné suché periodé v roce 1947 narostly na 25 % (a to jak
u vysadeb z podzimu 1946, tak i ve vysadbach z jara 1947). BARTA a CHRZ (1956) dopliuji
popis mistnich lesopéstebnich poméri poznamkou, ze skody zvéti byly citelngjsi jen u buku,
pti¢emz ,.,Stavy srnci zvére byly normdlni, u zajeci zvére podnormdlni (tamtéz, s. 18).

2.24. Predpokladana vhodna stanovisté pro vysadby PONG

PONG nemaji ambice nahrazovat sadebni material béznych dimenzi v situacich, kdy pro to
chybi racionalni zdiivodnéni. Tam, kde odrtstani kultur dokazou zabezpecit standardni
semenacky a sazenice, by pouziti PONG bylo technologicky i ekonomicky obtizné
zdivodnitelné. Pouziti PONG muze byt vhodnym dopliikem obnovy lesa v situacich, kdy se
mohou projevit prednosti vétSich vypéstki a kde mensi sadebni material narazi na svoje
omezeni V podobé schopnosti ¢elit neptiznivym stanovistnim podminkam. V nékterych
ptipadech, zejména v mrazovych polohach nebo na stanovistich se silnym vlivem bui‘ené,
dokonce byva pouZziti rostlin vétsich dimenzi (s vySkou nadzemni ¢asti kolem 100 cm a vice)
jednou z mala schidnych moznosti, jak uspéSnou obnovu lesa zajistit (BALCAR et al. 2011;
KUNES et al. 2011)".

Konkrétni moznosti uplatnéni Skolkatskych vypéstkl typu poloodrostkii a odrostk nové
generace jsou proto nasledujici:

— stanovisté se silnym vlivem bufené (tftina, ostruziniky apod.), tj. Zivinové bohata
stanovisté, byvalé zemédé€lské pudy, staré (obtizné zalesnitelné) holiny na PUPFL;

— vylepSovani vysadeb provedenych klasickymi technologiemi, zejména na rozsahlejSich
(kalamitnich) holinach;

— klimaticky exponované lokality v mrazovych polohach;

— lokality s opakovanym nezdarem obnovy lesa;

— podsadby a prosadby pii rekonstrukci porostit ndhradnich dievin;

— vnaseni melioracnich a zpeviujicich dfevin do kultury zékladni dieviny vzniklé
pfirozenou obnovou;
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— obohacovani druhové skladby pti obnové stejnorodych (zejména jehlicnatych) porosti;

— pro moznost kombinace PONG s individualni ochranou proti zv¢éfi (tubusy, oplutky,
ptipadné malé oplocenky atd.) se nabizi uplatnéni v podminkach, kde jsou zalozené lesni
kultury neimérné atakovany lesni zveéfi,

— liniové vysadby podél lesnich cest véetné zvyraznéni hranic trvalého rozdéleni lesa;

— vysadby, kde je pozadovana zvysena stabilizacni (zpeviiujici) ¢i melioracni funkce (napf.
péstebni prvky slouZici k rozélenéni rozsahlych porosti).

Zv14asté vhodné je uplatnéni PONG tam, kde se uvazuje o individualnich ochrannych
opatfenich proti zvéfi, at’ jiz formou plastovych tubusti nebo oplitkli apod. Monitorovaci
systém CzechTerra pro sledovani ekosystémil na trovni CR (CIENCIALA et al. 2017) v této
souvislosti doklada, Ze nejvétsi Skody plsobi zveéf na obnove vysoké 0,5-1,3 m, kde je
poskozeno 52 % jedincl. Rand stadia obnovy (vysadby niZsi nez 0,5 m) jsou poskozena

z 38 %. Odrostla obnova vyssi nez 1,3 m je zvéii poskozovana nejméné (asi 20 %).
podstatné méné nez mladé listnace. Napt. u listnaci ve vyskové kategorii 0,5-1,3 m je zvefi
poskozeno az kolem 80 % jedincii, ale pouze 21 % smrkt (tamtéz, s. 68). Tradi¢nim
problémem individualnich ochran (plastovych tubusti) proti okusu zvéii byva, ze mala
sazenice potiebuje zna¢né dlouhou dobu k tomu, aby jeji termindl (vzristovy vrchol) viibec
opustil (prorostl mimo) tubus a aby se koruna stromku zacala normalné vyvijet. Béhem této
doby vsak jiz zpravidla kon¢i Zivotnost stabilizace pomoci plastovych tubust (JURASEK
2002). Naproti tomu odrostek je jiz v dobé vysadby z tubusu odrostly (nebo k tomu nemad
daleko) a béhem Zivotnosti ochrany dochézi k zesilovani jeho kminku (KUNES et al. 2011)".

Pokud je sadebni material typu PONG vysazovan v horskych polohach, kde se vyskytuje
vysoka snéhova pokryvka, je nutné vysazené stromky stabilizovat vyvazanim ke ktilu (KUNES
etal. 2011)". Vyvazani sice znaéné zvysuje naklady na vysadbu, ale také vyrazné omezuje
riziko deformaci nadzemni ¢asti stromku snéhem. V polohach s niz§i snéhovou pokryvkou
tato stabilizace nutna neni a nepouziva se.

Stanovisté mrazovych poloh, kde byva pouziti PONG velmi vhodné, 1ze v typologické
tabulce specifikovat edafickymi kategoriemi typu L, ¢astecné U, T, G, R. Jako stanovisté
ohrozena bufeni to jsou zejména kategorie B, S, H, D. Tomuto zatfazeni pak odpovidaji cilové
hospodatské soubory (CHS): 19, ¢aste¢né 29, 39, 59, 79, resp. 25, 45, 55, 75.

Technologické pozadavky na jamkovou pfipravu pudy pii vysadbach poloodrostkl a odrostki
nové vymezuji piisluina ustanoveni deské technické normy CSN 48 2116 Uméld obnova lesa
a zalesnovani Z roku 2015. Na nékterych typech lesnich stanovist je upfednostiovani vysadeb
PPO konfrontovano s redlnymi moznostmi pfipravy (vyhloubeni) jamek pozadovaného
rozméru, tj. 50 x 50 cm u poloodrostkti nebo 80 x 80 cm u odrostkt. U poloodrostk

a odrostkll vypéstovanych s koncentrovanym korenovym systémem (PONG) norma vyzaduje
rozmér vysadbové jamky nejméné o 10 cm vétsi, nez je Sifka (primér) kofenové soustavy
vysazovanych Skolkatrskych vypéstka. Na mélkych, siln€ stérkovitych a kamenitych lesnich
pudach muze byt tato podminka obtizné splnitelna. Na stanovistich edafickych kategorii X, Y,
Z,N,F,C, A, J(predevsim CHS 01, 21, 31, ¢astené 41, 51, 71), ktera snadno vysychaji, je
navic i Z davodu vysoké ohrozenosti vysadeb ptisusky moznost uplatnéni PONG zpravidla
rovnéz znacn¢ redukovana.
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2.2.5.  Perspektivni hustota vysadeb zakladanych pomoci PONG

Obecné plati, ze pti vysadbach PONG se doporucuji tzv. minimalni hektarové pocty alespon
na takové urovni (mnozstvi), jaké je pozadovana platnou pravni tpravou (blize ptiloha ¢. 6 ve
vyhlasce ¢. 139/2004 Sh. a § 2 této vyhlasky) pro sadebni material kategorie prostokofennych
sazenic obvyklé obchodni jakosti. K pfipadnému snizovani vychozi hustoty kultur
zakladanych pomoci PONG by se mélo pfistupovat pouze vyjimecné a teprve po peclivém
uvazeni. Vzdy je potfeba mit na paméti zachovani vyzadované hustoty kultury pro tvorbu
vychovnych interakci mezi péstovanymi dfevinami na pocatku vychovy porostii

(v poslednim obdobi v riznych typech metodickych pokyni nebo v certifikovanych
metodikach pro lesnickou praxi takové interakce blize rozvad¢ji napt. SLODICAK a NOVAK
2007; KUNES et al. 2011"; NAROVCOVA a NAROVEC 2013; SVOBODA et al. 2015; BURDA et
al. 2016; REMES et al. 2016 a dalsi).

Tabulka ¢. 2 uvadi doporucené vychozi (minimalni) hektarové pocty pti obnoveé lesa

a zalestiovani pro sadebni material typu PONG jednotlivych druhi listnatych dievin. Udaje
prezentované v tabulce byly na podzim roku 2016 piedlozeny zadavateli projektu (MZe CR)
jako podklad pro ptipravovanou novelizaci vyhlasky ¢. 139/2004 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti o prenosu semen a sazenic lesnich dievin, o evidenci o piivodu reprodukcniho
materidalu a podrobnosti o obnoveé lesnich porostit a o zalesniovani pozemkii prohlasenych za
pozemky urcené k plnéni funkci lesa. Tato ptisti novelizace se ma dle stavajicich ptfedpokladi
uskutecnit v pribéhu nasledujicich let (JURASEK et al. 2016).

Tabulka 2: Doporucena pocatecni hustota listnatych druhti dievin pii zakladani porosti
pomoci poloodrostkli a odrostkti nové generace (tzv. minimalni hektarové pocty).

Druh dfeviny Typ Stanovisté Hustota [ks-ha]
Dub letni a dub zimni luzni a zivna 8 000
ostatni 6 500
Buk lesni Zivna 8 000
ostatni 6 500
Lipy, javory, jasany, ostatni duby, habr, jilmy, 4 000
jetaby
Osika, olse, biizy 3000
TreSen, ofeSdk Cerny a ostatni dieviny 4 000

Zéakladni hektarové pocty uvedené v tab. 2 je mozné v nékterych pripadech dale upravit
(snizit) podle nasledujiciho doporuceni:

Pti pouziti poloodrostki a odrostkli nové generace Ize ve zvlastnich ptipadech minimalni
hektarovy pocet sniZit pro vechny druhy dfevin az na 2 500 ks-ha™. Konkrétni pocet se
nasledné stanovi podle projektovaného procentualniho zastoupeni dieviny v druhové skladbé
porostu. Zvlastnimi ptipady se pro tento tcel rozumi:

a) Obohacovani druhové skladby existujiciho nebo vznikajiciho porostu zakladni nebo

melioracni a zpeviujici dfeviny pomoci poloodrostkl a odrostki jiného druhu (pfipadné
smési druhtt) zékladni nebo melioracni a zpeviujici dieviny. V celkovém souctu (za vSechny
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dreviny vnasené do porostu formou odrostkil) 1ze snizeny hektarovy pocet vyuzit az do
dosazeni podilu 30 % v druhové skladbé porostu.

b) Obnova lesa a zalesiiovani mrazovych lokalit, extrémné zabutfenénych stanovist, malych
holin do 0,20 ha a dalsi specifické péstebni situace pti zakladani nebo obnové porostd, kde je
prioritné sledovana jind nez dievoproduk¢ni funkce lesa. Rovnéz pro tento tcel 1ze snizené
hektarové pocty vyuzit v celkovém souctu (za vSechny dieviny vnasené do porostu formou
poloodrostkil a odrostkll) az do dosazeni podilu 30 % v druhové skladbé porostu.

2.2.6.  Smluvni péstitelstvi

PONG jsou specifickym sadebnim materialem, a to soubézné v nékolika riznych ohledech.
Vedle toho, Ze se jedna o vyspély sadebni material, jehoZ vyuZiti je v poslednich desetiletich
u nas spise vyjimkou nez béznou soucasti obnovy lesa a zalesiiovani, podstatnym novym

(a specifickym) rysem pro PONG je jejich uvadéni do obéhu vyhradné prostfednictvim
smluvniho péstitelstvi, které si nese vSechny znaky péstovani SMLD tzv. na miru.
Ptedstavuje to Siroky soubor dil¢ich a vzajemné koordinovanych aktivit uzivatele a péstitele
SMLD, které smétuji k uplatnéni SMLD v konkrétnich (pfedem definovanych a znamych)
pomérech zalesnovanych ploch.

Technologie péstovani PONG vyZaduje Skolkatské provozy, které disponuji nejméné dvéma
zékladnimi pfedpoklady: odpovidajici agrotechnické vlastnosti piid lesnich Skolek a strojni
vybavenost. Mimo strojli a nafadi na zpracovani orni¢niho profilu, pfihnojeni, aplikace
chemickych latek je pouzivan specialni Skolkovaci stroj, ktery umoziuje Skolkovani rostlin
velkych dimenzi, a také vyzvedavaci zatizeni pracujici do hloubky 50 cm. V soucasnosti je
technologie PONG zavedena ve dvou lesnich skolkach (Nové Mésto pod Smrkem a Sepekov).

Dodavky PONG se tesi v Casovém piedstihu, ktery urcuje doba péstovani jednotlivych druha
lesnich dfevin (3-5 let). Skolkai'ské provozy obvykle nepokryvaji celé spektrum provenienci
dil¢ich druhti lesnich dfevin. Pro uplatnéni v konkrétnich pfirodnich lesnich oblastech (PLO)
je nutno zajistit osivo v souladu s platnou pravni Gpravou (tj. s vyhlaskou ¢. 139/2004 Sb.).
Pokud se mohou vyuzit provenience v dan¢ lesni Skolce jiZ rozpestované, pak za dostateCny
Casovy predstih 1ze povazovat 1-3 roky (v lesni Skolce jsou jiz napéstované sazenice 1-1,
které budou jen dale zaskolkovany a po dobu 1-3 let dopéstovany do pottebnych dimenzi
PPO). V optimalnim piipad¢ by zdroj reprodukéniho materialu mél pochazet z podobného
stanovisté pobliz zalesniované plochy. Respektovani stanoviStnich naroki dievin je
predpokladem Kk uspésnému zalesnéni a naslednému odristani kultury.

PONG jsou z lesnich skolek expedovany v podzimnim obdobi. S timto souvisi moznost
ptipravy vysadbovych jamek nékolik dnt az tydnt pred samotnou realizaci vysadby. Moznost
ptipravy vysadbovych jamek dopiedu je omezena pfi periodach ptidniho sucha a také na
vSech pudach nachylnych k vysychani. Pokud je ptida suchd, vysadbu odlozime do vldhové
pfiznivéjsich podzimnich podminek, pficemz v podzimnim obdobi pfed zdmrazem piidy Ize
zpravidla jesté ocekavat zlepSovani vlahovych pudnich podminek.
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2.2.7. Prednosti a moZna rizika spojena s vysadbami PONG

U vypéstku kategorie poloodrostkii a odrostkt se za jejich hlavni Klad fadi piilezitost, Ze se
vzriustovy vrchol a asimilacni organy na terminalnim prytu brzy po vysadb¢ ocitaji mimo
zOnu negativné pusobicich faktort prostiedi (plisobeni mrazu, buiené, zvéte atd.). Nakolik se
tento morfologicky znak (vyska nadzemni ¢asti, resp. poloha vzrustového vrcholu) stane
vyhodou pro obnovu lesa, zavisi na celé fadé okolnosti, predev§im pak na schopnosti dievin
po vysadbé rychle piekonat fazi piesazeni (véetné regenerace kofenového systému), obnovit
fyziologické funkce a intenzivné na trvalém stanovisti odrustat.

Prave tato schopnost je v§ak podvazana naplnénim mnoha nutnych fyziologickych podminek
a predpokladu, které doprovazeji rust dievin. Piesazeni z prostredi $kolky (kde jsou podminky
upraveny smérem k optimu takovymi opatienimi, jako je hnojeni, zavlahy, aerace pudy aj.) do
prostiedi dramaticky odlisného a vesmés neptiznivého (zhutnéla ptida, jeji odlisné vlastnosti

a chemismus, zmény teplotniho, vlhkostniho a svételného rezimu aj.) mize zastihnout dievinu
nepiipravenou, takze nedokaze ptisobeni novych stresort zvladnout. Vychozi vyhoda (vysoka
rostlina se vzrostlym kminkem a S prostorové minimalizovanym kofenovym systémem) se
velmi snadno mize projevit jako komplikace v podobé¢ pfilis velké vzdalenosti listi od kotfent
(a naopak), tedy ve vysokych narocich na funkcni vodivy a fotosynteticky systém dieviny.
Vystup z dormance, obnova kotenového vztlaku, zajisténi dlouhych transporti vody,
zasobnich latek a mineralnich zivin skeletem nadzemniho a podzemniho systému atd. nutné
od rostliny vyzaduje (metabolicky) zna¢né latkové piesuny a (energeticky) naro¢né investice.
Hnaci sila transportu roztokl z kotfent do listl (tj. rozdil vodnich potencidlli mezi témito
dvéma misty) musi byt u PONG dostate¢né velka, aby pickonala vSechny odpory,

které se na dlouh¢ draze toku vody kmenem vyskytnou. Nedaii-li se to, byva pfirozenou
reakci mnoha listnatych dfevin snaha o sniZeni naro¢nosti vodniho rezimu (zkraceni
vzdalenosti mezi kofeny a listy), hledani nové rovnovahy a ochota vytadit ¢ast kmene, popf.
obnovit vétve z kmenové baze a restaurovat sviyj transpiracni kompartment.

Pozadavkem u technologie vysadeb PONG proto je doslova uzkostlivé naplnéni vSech
nezbytnych technologickych (pfedev§im morfologickych a fyziologickych) piedpokladi

a striktni dodrzovani zndmych zasad pro vysazovani prostokotfenného sadebniho materialu,
a to pocinaje ptesazovanim vyhradné ve fazi dormance a s dokon¢enou lignifikaci dfevnich
elementt, dale systematickou ochranou vypéstki pted ztratou vody béhem veskeré
manipulace a skladovani, podporou zdarného ziskavani mrazuvzdornosti, ptipravou na
ukladani stavebnich, zdsobnich, obrannych a regulacnich latek ve vegetaénim obdobi
pfedchazejicim vysadbé atd.

Obsahove vycerpavaji rozklad pfednosti a nevyhod pro uziti poloodrostkii a odrostki pti
umeélé obnoveé lesa publikoval jizZ MAUER (2008). Dochazi stejné jako jiZ pfedtim PERINA
(1969) k zavéru, ze pouzivani listnatych odrostkli nemiiZze byt univerzalné aplikovano ve
vSech stanovistnich a provoznich podminkach, ale Ze pfi soudobych pokrocich v péstebnich
postupech ve skolkach a pti zalesnovani mize byt v nékterych specifickych pripadech
vhodnym doplitkem obnovy lesa.
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2.2.8. Péce a ochrana kultur po obnové a zalesiiovani

Pichnana oc¢ekavani, ze vyskoveé zvyhodnéné PONG se mohou po zalesnéni vyvijet zcela bez
dalsi péce a ochrannych opatieni, rovnéz nemaji realné opodstatnéni. VSechny aspekty péce
0 lesni kultury zaloZené pomoci PONG proto ziistavaji nadale v platnosti, at’ jiz je to
pfipadna minimalizace negativniho piisobeni bufen¢ na obnovu, dale ochrana kultur pied
Skodami zvéri (zejména okusem nebo vytloukanim), zmirnovani ptisobeni skodlivych
abiotickych faktort (napf. omezovanim vyparu vody z pidniho povrchu okopavanim nebo
mulCovanim), retardace riistu nezadouci dievinné slozky, tvarovani nadzemnich ¢asti zddouci
drevinné slozky, preventivni ochrannd a obranna opatteni proti vybranym biotickym Skiidcim
lesnich dievin atd. Podrobn¢ byly tyto aspekty jiz pro hospodarskou praxi zpracovany

Vv uplatnéné certifikované metodice Péce a ochrana kultur po obnové a zalesnovani, kterou
pied 3 roky vydala Mendelova univerzita v Brn¢ (MAUER a LEUGNER 2014a).

2.3. Aspekty a okolnosti souvisejici s hnojenim pii obnové lesa
2.3.1.  Uvod k aplikacim hnojiv

V soucasnych stiedoevropskych pomérech je hnojeni na PUPFL (n¢kdy se oznacuje také jako
hnojent lesu apod.; jednotna nazvoslovna soustava pro tyto aktivity ale v fad¢ védnich

a profesnich obord neni pevné ukotvena) prednostné zaméteno na piimé ¢i neptimé
doplnovani téch zivin, které jsou v zivném prostiedi dievin deficitni a které jsou pro rist

a zdravotni stav porostl limitni. Cile, které hnojeni lesii sleduje, 1 zpisob vlastni realizace
hnojeni lest jsou pro jednotlivé porosty (lokality, ptirodni lesni oblasti) zasadn¢ individudlni.
Do rozhodnuti o zplisobu provedeni vyzivaiskych a meliorac¢nich opatieni na lesnich
pozemcich se zasadnim zpiisobem promitaji konkrétni stanoviStni, environmentalni,
lesopéstebni, technologické, organizacni, ekonomické, legislativni a jiné podminky.

V komplexu lesopéstebnich opatfeni pii obnové lesii zejména v imisemi postihovanych
oblastech CR ma hnojeni specifické postaveni, které vyplyva z regionalné specifickych zmén
chemismu lesnich plid, z navazujicich poruch ve vyzive dievin, z dlouhodobé se zhorsujiciho
zdravotniho stavu lesnich porostt a z viile je fesit konkrétni volbou (skladbou a navaznosti)
preventivnich a napravnych opatfeni.

Problematiku aplikaci hnojiv (hnojeni) ke zlepSovani vlastnosti lesnich ptd a vyzivy lesnich
dfevin je proto nutné uvést konstatovanim, ze zékladni legislativni ramec témto opatienim

v CR vymezuje zakon &. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pidnich latkach, pomocnych
rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych piid (zakon
0 hnojivech) ve znéni pozdéjsich piedpist, a jeho provadécich pravnich predpisi. Gesce

k vykontim zjistovani ptidnich vlastnosti lesnich pozemku za ic¢elem p¥ipravy navrhi na
ozdravna opatfeni a na Upravu vodniho reZimu v lesich a také vykonné kompetence k celé
fad¢ dalgich aktivit, které s problematikou hnojeni v lesich souviseji, p¥islusi Usttednimu
kontrolnimu a zku$ebnimu tstavu zemédélskému (UKZUZ; Sekce zemédélskych vstupd,
Oddéleni pudy a lesnictvi). Tento tstav vede rovnéz Registr hnojiv a veskerou agendu se
schvalovanim a kontrolou hnojiv uvadénych na naSem tizemi do ob¢hu. Odborné poradenstvi
V oboru vyzivy a hnojeni lesnich dfevin pro vlastniky a spravce lesa vSech kategorii
vlastnictvi vykonavaji v rdmci sluzeb tzv. Lesni ochranné sluzby (LOS) specialisté z utvaru
ckologie lesa Vyzkumného ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti Strnady, popt. z jinych
pracovist (blize na http://www.vulhm.cz/sluzby _pro_vlastniky a_spravce_lesu).
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2.3.2.  Cile hnojeni p¥i obnové lesnich porostii v imisnich oblastech

Hnojeni pfi obnové lesnich porosti v imisnich oblastech v sobé zahrnuje prvky jak hnojeni
(chemickou melioraci) lesnich pid, tak pfihnojovani zakladanych lesnich kultur. V imisnich
oblastech je nutné, aby chemicka meliorace ptd i1 péce o vyzivu porostl spolecné vytvarela
ucelenou soustavu hnojeni, ktera bude integralni soucasti ostatnich péstebnich opatteni pti
obnové lesa a bude s nimi tvofit nedilny komplex. Spole¢nym cilem hnojivarskych

a péstebnich opatieni pii obnové lest v antropogenné pozménénych ekosystémech

s degradovanymi ptidami je piedevs$im odstinéni (kompenzace) negativniho vlivu kyselych
depozic na pldu, iniciace regradacnich pidnich procesii a Gspésné dokonceni obnovy lesa
a zajisténi zakladanych kultur. Nezastupitelnou roli pro kontinuitu regradace kolob&hu zivin
Vv ekosystému ptitom ma predev§im volba stanovistné odpovidajicich obnovnich a provoznich
cilt (dfevinna skladba) s nezbytnou ptimési hlubokokotenicich listnatych dievin.

2.3.3. Individualni pfihnojovani k sazenicim pri vysadbé

Pro ucely lokélniho (individualniho) pfihnojovani vysadeb lesnich dievin byla v poslednich
50 letech ve svéte vyvijena a na trh uvadéna mnoha specidlni primyslova hnojiva (nékdy
oznacovana také jako lesnickd ¢i lesni), ktera by ve specifickych podminkach aplikaci do
lesnich ekosystémi vyhovéla naroénym environmentalnim a hygienickym hlediskiim

a soucasn¢ kterd by naplitovala poslani upravovat ptidni podminky a vyzivu lesnich dfevin,
zlepSovat zdravotni stav vnasenych dievin a podporovat odrustani lesnich kultur. Z hlediska
vlastni prezentace vysledkl vyzkumného projektu TA04021671 Zakladani a obnova lesa na
rekultivovanych a ekologicky specifickych lesnich stanovistich za vyuZiti poloodrostkii

a odrostkii nové generace dale bude v ramci této publikace pojednano vyhradné jen o tzv.
startovacim hnojeni pomoci hnojiva RECULTAN (MARTINU et al. 2016)”, nebot’ prace fesitela
projektu se koncentrovala cilen¢ na zavedeni a ovéireni tohoto nového typu dlouhodobé
pusobiciho hnojiva s humitanem draselnym pro vyuziti v tuzemském lesnim hospodafstvi,
resp. piednostné pro lokalni pfihnojovani sazenic lesnich dfevin typu PONG pii vysadbach na
trvala stanovisté s nutricné chudou nabidkou zivin a s degradovanymi ptidnimi vlastnostmi.

2.3.4. Nezbytnost ochrany puady p¥i zakladani lesnich porosta

Pti ochrané a péci o lesni piidy v rdmci transformaci lest a jejich obnovy je nutné prednostné
V lesnické provozni praxi zabezpecovat nebo fesit zejména tyto tkoly:

e zabranit odnosu povrchové vrstvy pudy,

e zabranit znehodnocovani fyzikalnich ptidnich pomért (napt. technogenni kompakei),

e vyvarovat se jakychkoliv melioracnich ¢i jinych zasaha, které by vedly ke vzniku
nepiiznivych chemickych a biologickych ptidnich vlastnosti,

e zabranit zhorSovani pudnich vlastnosti opakovanym (dlouhodobym) monokulturnim
péstovanim dfevin s degrada¢nimi G¢inky na ptdni vlastnosti,

e zabranit, aby se z pidy do vody (ale i do vzduchu) dostavalo nadlimitni mnozstvi
Skodlivin znecist'ujicich nebo jinak poskozujicich Zivotni prostiedi, a to zejména
V pfimé souvislosti s hnojenim ptdy a rostlin nebo s chemickou ochranou rostlin.
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Vybranych technologickych, ptidoochrannych a jinych opatteni pti ptiprave pidy (stanoviste)
k zalesnovani véetn¢ dalsich aspektl nasledné péce o pudu pii zakladani lesnich porosta si
nové viima &eska technicka norma CSN 48 2117 Piiprava stanovisté pro obnovu lesa

a zalesriovani (MAUER a LEUGNER 2014b). V zati 2014 ji vydal Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi (UNMZ) a pro hospodaiskou praxi vymezuje
celou fadu tradi¢nich i novych technologickych doporuceni i zavaznych pozadavkt. Na
normu navazuje uplatnéna certifikovana metodika Péce a ochrana kultur po obnové

a zalesnovani (MAUER a LEUGNER 2014a). Predklada mimo jiné také upravené oborové
nazvoslovi pro specifické ptipady hnojeni kultur, zakladanych pii obnové lesa (tamtéz, s. 24).

Systematicka péce o lesni pidu, kam nalezi veskera protierozni opatieni, zohlediiovani
(optimalizace) vzdusného a vodniho piidniho rezimu pti obhospodafovani porostl, zachovani
(zvySovani) zasob organické hmoty (uhliku) v G€inném piidniho profilu, stabilizace hodnot
pudni reakce, vSestranna podpora biologické ¢innosti pidnich organismii (véetné rozmanitosti
edafonu) a zajisténi optimalniho zivinového rezimu pid pro udrZitelné obhospodatrovani lesti
apod., nicméné nikdy nemiize byt pii hnojeni lesti kompenzovana (nahrazovana) ochotou

Vv lesnich ekosystémech aplikovat soustavy hnojeni a hospodateni na ptidach, které se inspiruji
zkuSenostmi vyhradné z konvencni zeméd¢€lské rostlinné vyroby.

2.3.5.  Specifika hnojeni na degradovanych a rekultivovanych stanoviStich

Zalestiovani rekultivovanych ploch po tézbé primyslovych surovin (napf. pisku), ploch po
asanaci prumyslovych skladek a imisn€ nebo erozné degradovanych lesnich ploch s nizkou
zasobou organické hmoty a S omezenou sorpéni (iontovyménnou) kapacitou vyzaduje pouZiti
specialnich hnojiv s dlouhodobym uvoliovanim Zivin (tzv. slow release fertilizer — SRF).
Jejich aplikace musi zabezpec€it pozvolné uvoliiovani Zivin, sniZeni rizika priniku Zivin do
spodnich vod a eliminaci ptipadného negativniho ptisobeni vysokych koncentraci soli na
kotenovy systém rostlin. Tento typ specidlnich dlouhodobé¢ plisobicich hnojiv musi byt rovnéz
zdrojem efektivnich uhlikatych latek, které by ptiznive ovliviiovaly sorpéni vyménnou
kapacitu pudy (tj. schopnost pudy vazat zZiviny ve formé dostupné pro rostliny) a zabraiovaly
by rychlému vyplavovani hnojivem dodavanych zivin mimo dosah kofent rostlin.

2.3.6. Hnojivo RECULTAN

Pro vyzkumna Setfeni provedené v souvislosti s piedlozenou metodikou bylo pouzito
specialni hnojivo s nazvem RECULTAN, obsahujici kromé zékladnich zivin (N, P, K) také
hoi¢ik (Mg), stopové ziviny (B, Cu, Fe, Mo, Mn, Zn) a pomocnou slozku humitan draselny.
SloZeni hnojiva je uvedeno Vv tabulce €. 3.

Hnojivo je vyrabéno ve dvou aplikac¢nich formach:

— jako praskoveé-zrnity material S obsahem protiprasné piisady (tou je piirodné degradovatelny
separaéni fepkovy olej obchodni znacky BISOL od vyrobce BIONA Jersin s. r. 0.) pro
rovnomérnou povrchovou aplikaci, piipadné pro aplikace do sadbovych jamek,

— ve formé tablet hmotnosti 10 g pro pouziti k individudlni bodové aplikaci. Vyhodou
tabletovanych forem je konstantni a pfesna davka ptipravku pouzitého pro piihnojeni dané

18



rostliny. Dalsi vyhodou tabletovaného hnojiva je minimalni prasnost a podstatna redukce
soucasného piihnojeni $ir§iho okoli (nezadouci pfihnojeni okolni bufen¢).

Vysoky podil obsahu dusiku v hnojivu je vazany v pozvolné rozpustné forme, konkrétné
prostfednictvim mocovino-formaldehydovych kondenzatt. V piipadé fosfore¢né slozky jsou
pouzity komponenty s rozdilnou rozpustnosti P.Os ve vodé a v neutralnim roztoku citronanu
amonného. HNojivo rovnéz obsahuje stopové Ziviny a druhotnou zZivinu — pozvolné plisobici
hoi¢ik (MgO). Jako zdroj hoi¢iku se pfi pfipravé hnojiva pouziva mékce paleny kausticky
magnezit (uhli¢itan hofe¢naty). Za uc¢elem obohaceni pudy o organicky uhlik, tzn. pro udrzeni
pudni Grodnosti i zintenzivnéni procesu piijimani Zivin rostlinami, hnojivo RECULTAN
obsahuje podil huminové kyseliny, resp. jeji draselné soli. V jinych hnojivech se obvykle
pouziva snadnégji dostupny a ekonomicky vyhodné;si humitan sodny, ktery je vSak zdrojem
nezadouciho sodiku, jenz zptisobuje zasolovani pud a péstebnich substratii. RECULTAN
naopak obsahuje humitan draselny, ktery neobsahuje nezadouci balastni kationt sodiku.
Pouziti tohoto hnojiva pfispiva k omezeni ekologické zatéze prostredi.

Tabulka 3: Chemické slozeni pomalu rozpustného hnojiva RECULTAN.

SloZeni [%]

Celkovy dusik (N) 20,0
Dusik z moc¢ovino-formaldehydu 16,2
Dusik rozpustny ve studené vodé 5,2
Dusik rozpustny pouze v horké vodé 5,3
Mocovinovy dusik 3,8
Celkovy fosfor (P20s) 10,0
Draslik rozpustny ve vod¢ (K20) 10,0
Celkovy hoicik (MgO) 2,0
Humét draselny 10,0
Draselné soli huminovych kyselin 6,0

2.4. Zasady spravné lesnické provozni praxe pri uplatiovani PONG
24.1. Ramec pozadavki na hospodareni

Reforma Spolecné zemédelské politiky EU z roku 2003 a 2013 vnesla do celého agrarniho
sektoru (kam pfislusi rovnéz LH, ale i segment rybnikarstvi apod.) mnoho novych pravidel

a zasad, které motivuji vykonnou hospodarskou sféru k zddoucimu chovani pti realizacich
zemédelskeé ¢i jiné produkce. Dilezitym vystupem V této oblasti bylo zavedeni systému
Kontroly podminénosti, kdy vyplaceni ptimych financnich podpor a dalSich dotaci v agrarnim
sektoru je podminéno plnénim standardi tzv. dobrého zemédeélského a environmentalnino
stavu (DZES), dodrzovanim povinnych poZzadavka v oblasti Zivotniho prostfedi, vefejného
zdravi, zdravi zvifat a zdravi rostlin, dobrych Zivotnich podminek zvifat a minimalnich
pozadavkl v ramci environmentalnich opatieni atd.

Téma uptesnovani a formulaci zasad spravné lesnické provozni praxe pii péstovani a pii
uplatinovani PONG Vv hospodaiské praxi je proto nutné uvést konstatovanim, ze integralni
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soucast zasad zadouci (spravné) lesnické provozni praxe vzdy tvoii dodrzovani standardi
DZES a rovnéz dodrzovani povinnych pozadavkit na hospodareni (PPH), transponovana
prostfednictvim natizeni vlady ¢. 309/2014 Sb., o stanoveni dusledki poruseni podminenosti
poskytovani nékterych podpor, a jeho pozdéjsich novelizaci, a to i u téch obchodnich podniki
a zemédelskych podnikateld, pro které standardy DZES nebo PPH dosud povinné nejsou (napf.
z diivodu, ze nepozaduji vyplaceni prislusnych podpor).

V podminkéach CR je technologicky ramec spravné provozni praxe na tseku péstovani a uZiti
SMLD (véetné¢ PONG) ucelené vyspecifikovan prostiednictvim trojice ¢eskych technickych
norem, které komplexnim zptisobem fe$i obnovu lesa (MAUER a LEUGNER 2014a: s. 25). Jsou
to CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich devin (JURASEK et al. 2012), CSN 48 2116 Uméld
obnova lesa a zalesiiovani (MAUER a JURASEK 2015) a CSN 48 2117 Priprava stanovisté pro
obnovu lesa a zalesniovani (MAUER a LEUGNER 2014b).
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pestovani a uplatiiovani PONG napliovat, fesitelé projektu excerpovali pfedevsim z vyse
citovanych norem. Dil¢i ustanoveni doplnuji také o nékteré nové zkuSenosti a poznatky

S péstovanim a uplatiiovanim PONG pfi obnové lesa a pti zalestiovani, které vyplynuly

z feseni projektu TA04021671 (2014-2017).

2.4.2. Spravna provozni praxe pii péstovani PONG ve §kolkach

Zakladnim biologickym ptedpokladem spéSného péstovani prostokofenného sadebniho
materialu daného typu jsou optimalni fyzikalni a chemické vlastnosti piid produkénich poli
Vv lesnich Skolkéach. Péstovani PONG predpoklada vybavenost Skolky potfebnymi
mechanizac¢ni prostfedky: kolové traktory o vykonu nejméné 60—75kW, nesené naradi

a adaptéry pro hloubkové zpracovani pidy, hloubkové dostupné podiezavace kotend,
specialni Skolkovaci stroje, vyoravace s aktivnim vytfasacim ustrojim atd. Nutnosti v dne$ni
dobé jsou i klimatizované sklady a klimatizované prostory pro tfidéni SMLD a jeho pfipravu
k expedici. Vlastni technologicky postup péstovani PONG ve Skolkach zahrnuje fadu dil¢ich
péstebnich operaci a tkont. Jejich piehled a hlavni zasady spravné provozni praxe béhem
péstovani PONG ve Skolkéch jiz podrobné popsala ptedchozi certifikovand metodika, na
kterou zde odkazujeme (BURDA et al. 2015)".

2.4.3. Spravna provozni praxe pii hodnoceni kvality (tfidéni) PONG

Meéftitelnymi nebo vizualné zjistitelnymi morfologickymi znaky pro hodnoceni kvality SMLD
jsou: vySka nadzemni €asti, tvar nadzemni ¢asti, tloust’ka kofenového kré¢ku, pomér objemu
KS:NC, podil objemu jemnych kofenti (S mensim primérem neZ je 1 mm) v objemu celého
kotfenového systému, délka kiilového kofene, pfitomnost nepiipustnych deformaci
kotenovych systémil a maximalni primér feznych ran.

Pozadované rozméry SMLD 1 dal$i pozadavky na standardni SMLD v¢etné zptsobu
zjistovani danych znaku specifikuji ustanoveni CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin
z roku 2012 (v platném znéni). Tato norma ¢leni SMLD do 4 hlavnich subkategorii
(semenacky, sazenice, poloodrostky a odrostky), jimz ptidéluje jednoznacny tzv. ciselny znak
(pozn.: ten je rovne€Zz rozhodujicim ukazatelem pro volbu odpovidajicich minimalnich
pudorysnych rozméru pii pripraveé vysadbové jamky podle navazujici ¢eské technické normy
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CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesiiovani z roku 2015). PONG pfisluseji do dvou
velikostnich a technologickych subkategorii (a jim odpovidajicich ¢iselnych znaki).

U jednotlivych kategorii se vyzaduje splnéni téchto hlavnich ukazateld (parametrti) standardni
kvality:

e (Od poloodrostki listnatych dfevin (¢iselny znak 10) se pozaduje rozpéti vysky
nadzemni ¢asti od 81 do 120 cm; maximalni vék 6 let (u buku, dubt, habru, lipy,
javort, jasant, jilmu a tiesné ptaci), popt. 4 roky (u olSe, bfizy a jefabu); tloust’ka
korenového krcku alespon (nejméné) 11 mm (u buku, dubi, habru a lipy), popf.

10 mm (u javorq, jasant, jilmu, tfe$Sné ptaci, olSe, bfizy a jefabu); minimalni pomér
KS:NC na hodnotg 1 : 2 (u buku, dubt, javort a jasantl); minimalni podil objemu
jemnych kofent v objemu celého KS na hodnoté 5 % (u buku, dubd, javora a jasanil)
a rozpéti délky ktlového kotene 26 az 34 cm.

e U odrostkil nove generace ptichazeji do uvahy pouze vypéstky s vyskou nadzemni
¢asti mezi 121 az 180 cm (Ciselny znak 11), u nichz mize byt vék péstovani nejvyse
6 let (u dubt, habru, lipy, javort, jasanu, jilma, tfe$né ptaci, olSe, biizy a jefabu), popf.
7 let (pouze u buku); tloust’ka kofenového kréku alespon (nejméng) 14 mm (u buku,
dubd, habru, javort, jasanti, jilmi, tfeSné ptaci, olSe, bfizy a jetabu), popt. 16 mm
(pouze u lipy); minimalni pomér KS:NC na hodnoté 1 : 3 (u buku, dubt, javord
a jasantl); minimalni podil objemu jemnych kofent v objemu celého KS na hodnoté
5 % (u buku, dubii, javort a jasanl) a rozpéti délky kilového kotene 26 az 34 cm.

K dal§im hlediskiim a pravidlim pfi tfidéni SMLD typu PONG (hodnoceni kvality) patfi:

e Vypéstky museji byt spravné oznaceny ve smyslu platnych pravnich ptedpisu, tj.
zejména druhem dfeviny, zplisobem péstovani (péstebnim vzorcem) a pivodem
(evidenéni ¢islo uznané jednotky, potvrzeni o pavodu: bylo-li vystaveno).

o Kazdy vypéstek kategorie PONG musi mit tvar NC (vétveni stonku) a tvar KS
(vétveni kotentl), ktery odpovida stavbé nadzemniho a podzemniho skeletu piislusné
dfeviny a zptisobu péstovani, resp. ktery splinuje pozadavky (dohodnuté formou
smluvniho péstitelstvi s odbératelem) na ofez a tvarovani Skolkatského vypéstku.

e Kofeny museji byt dobie vyvinuty a jejich stav musi odpovidat druhu, vzristu, stafi,
pudnim podminkam a zptisobu péstovani. Neptipustné jsou deformace KS (ptehled
ptipustnych a nedovolenych odchylek od idealizované ptirozené architektoniky KS
specifikuji dil¢i ustanoveni CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin).

e Kofenova soustava vypéstkii musi mit imérnou velikost (objem ¢i hmotnost) vici
nadzemni ¢asti a musi zahrnovat odpovidajici mnozstvi jemnych kotent (tj. kofenti
slabSich nez 1 mm). Nesmi vykazovat ptiznaky mechanického poSkozeni (vyjimkou je
umyslné zkracovani kotfentl, pfi¢emz maximalni tloust’ka zkracovanych korent
poloodrostkii a odrostklt nesmi byt vétsi nez 10 mm) a kofeny museji zarucovat
mechanickou stabilitu rostliny po vysazeni. Pozadavkem je, aby radialni fez byl vici
kofenu pokud mozno vzdy kolmy a také aby byl na svém povrchu co nejvice hladky
(j. bez potrhani rostlinnych pletiv).

e Drfeviny nesmé&ji vykazovat zddné nedostatky v podobé poskozeni zpiisobeného
abiotickymi vlivy, Skadci, chorobami nebo péstebnimi opatienimi, které by snizovaly
hodnotu vypéstku nebo zptisobilost pro predpokladané pouziti. Musi byt tak zdravé
(vitalni), vyzralé (lignifikované) a otuzilé (aklimatizované), aby nebylo ohrozeno
jejich ujimani a dalsi rast na trvalém stanovisti.

e Vyzadovana je absence veskerych vizualné patrnych ptiznakt (symptomu) vodniho
stresu a poruch ve vyzivé, stejné tak jako v obdobi jarnich termini vysadeb (coz je
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ovsem u vypéstkl kategorie PONG spiSe vyjimkou; pii uziti PONG pievazuji
podzimni terminy zalesfiovani) je nezbytna absence narasenych pupent.

e Pozaduje se prubézna hlavni osa kminku s pravidelné rozmisténymi bo¢nimi pryty.
Nadzemni ¢ast vypéstku nesmi byt mechanicky poSkozena. Vyjimkou je imyslné
tvarovani koruny. Tvarovanim nadzemnich ¢asti se rozumi zkracovani nebo
odstraniovani bo¢nich vétvi tzv. rezem na vétevni krouzek.

e Pii hodnoceni kvality PONG je akceptovatelnd pouze imyslna Fezna rana, jejiz
primér nesmi byt vétsi nez 6 mm. Popis pfipustnych a neptipustnych tvarovych
odchylek u jednotlivych devin podrobné specifikuje CSN 48 2115 Sadebni materidl
lesnich drevin (tam ptiloha A). Nadzemni ¢asti vypéstkit PONG se upravuji fezem
piimo na péstebnich zahonech jesté béhem posledni (U viceletého péstovani po
zaSkolkovani také béhem té predchozi) vegetacni periody pti dopéstovani ve skolce.
Po vyzvednuti PONG ze zahont se provadi jiz pouze vizualni kontrola, resp. jen
zcela vyjimeéné nékteré diléi opravy pozadovaného tvaru NC.

2.4.4.  Spravna provozni praxe pii expedici PONG ze $kolek

Féze manipulace s vyzvednutym sadebnim materidlem, tj. transport z péstitelskych zdhont,
tiidéni, findlni uprava kofenovych systémil ve skolce, baleni (svazkovani), kratkodobé
skladovani pfed expedici 1 vlastni expedice PONG, je naro¢na na zachovani fyziologické
kvality vypéstkll (zejména na minimalizaci ztrat vody z rostlinnych pletiv vysychdnim)

a klade 1 zna¢né pozadavky na manipulacni prostor. Béhem pomérné kratkého casového
useku (v fadu pouhych nékolika dni) vzdy hrozi riziko znehodnoceni vypéstki v disledku
poskozeni abiotickymi €initeli, zejména ztratou vody a vyschnutim rostlinnych pletiv.

2.44.1. Faze vyzvedavani a tfidéni PONG

Kotenové systémy rostlin béhem a po vyzvednuti z piidy nesmé&ji byt vystavovany pfimému
slune¢nimu zafeni, také vysusnému proudeéni vzduchu a zejména pak mrazovym teplotam.
Pozdné podzimni terminy vyzvedavani mohou za vhodnych meteorologickych podminek
(obla¢nost a teploty nad bodem mrazu) usnadnit a umoznit rychlou Gpravu kofenti rostlin také
pfimo na Skolkatskych polich. Piesto vyuziti tfidicich klimatizovanych hal pro tpravu
PONG a pro naslednou manipulaci je z hlediska zachovani fyziologické kvality vypéestka
nejvhodnéjsi. Jak z hlediska fyziologického, tak i ryze z pohledu organizace praci ve skolce je
z4douci, aby po nezbytnych operacich spojenych s vyzvednutim PONG ze zahonu probehlo
co nejdiive svazkovani a rychly (neodkladny) transport na misto vysadby.

2.4.4.2. Faze svazkovani a expedice PONG

Svazkovani (piipadné baleni do transportnich obalit) U PONG je ¢innost, ktera se neobejde
bez rucni prace. Podle dosavadnich praktickych zkusenosti z obou provozii (Lesni skolky
Sepekov; Dendria s. r. o. Frydlant) je vhodné poloodrostky svazkovat maximalné po

25 kusech, odrostky pak po 10 kusech. Pti svazani a dal§i manipulaci s PONG nesmi dojit

k poskozeni kiry kminkt ani ke strzeni rostlinnych pletiv z povrchu kofent. Pied expedici lze
podle pozadavkl odbératelt aplikovat na kofeny PONG i oSetieni antidesikanty. Béhem
expedice a ve vSech naslednych fazich manipulace se SMLD az po vlastni vysadbu musi byt
zachovana v prostfedi kolem kotenti pfiméfena vlhkost (ptimym zvlhc¢ovanim, zabaly kofenti
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ve svazcich do mokrych plachetek, piebaly z plastové folie, uzaviené prepravni obaly apod.)
tak, aby nezasychaly zejména jemné koteny s radidlnim primérem mensim nez 1 mm.

Expedici PONG je vhodné provadét co nejdiive (metodou dodavani ,,ze zemé¢ ... do zem¢®),
tedy v pfimé navaznosti na predchozi manipulaci (vyzvedavani, tfidéni a svazkovani)

a s prihlédnutim k terminiim dodani, dohodnutym s odbératelem. Béhem dopravy musi byt
sadebni material disledné chranén pted vyschnutim, zapatenim, ptehfatim, event. zmrznutim.
Pro dopravu PONG je vhodné mit k dispozici dopravni prostiedek s uzaviratelnou
klimatizovanou loznou plochou, popf. prosttedky s loznou plochou krytou plachtou. SMLD se
smi pfi piepraveé delsi nez 45 minut ukladat na lozné plose dopravnich prostiedkt do vrstev
vysokych nejvyse 60 cm. Doprava trvajici déle nez 2 hodiny jizdy by nemé¢la byt realizovana
pti venkovnich teplotach vzduchu nad 20 °C nebo za mrazu. Pozadovéno je Setrné
naskladnéni a vyskladnéni SMLD z dopravniho prostfedku a okamzité kratkodobé zaloZeni
PONG v misté vysadby. Neptipustné je otloukani (a podobné zraniujici mechanické ti€inky)
SMLD a zejména poskozeni kofenti béhem dopravy, stejné tak jako nesetrné shazovani
SMLD z vysky pii vykladce vozidel. Soubor dalsich upfesiujicich pokynt k expedici

a dopravé SMLD specifikuje ¢eska technickd norma CSN 48 2116 Uméld obnova lesa

a zalesniovani (MAUER a JURASEK 2015: s. 8-9). Prakticka doporuceni, tykajici se konkrétné
manipulace se SMLD kategorie PONG, popsala také certifikovana metodika, ktera se
zabyvala pouzitim vyspélého sadebniho materialu listnatych dfevin pti druhové diverzifikaci
jehli¢natych lest v Jizerskych horach a na kterou rovnéz mizeme zajemce o blizsi metodické
informace tohoto druhu odkazat (blize KUNES et al. 2011)".

2.4.4.3. Vizuilni kontrola p¥i piejimani PONG u odbératela

Pii piejimani PONG ze Skolkafskych podniki je nezbytné, aby odbératel osobné zhodnotil
(byt’ jen vizualné) morfologickou kvalitu dodavaného SMLD a odsouhlasil ji. Pozornost je
tieba vénovat zejména kofenovému systému, kontrole pribéznosti hlavni osy, absenci
pfipadnych kvalitativnich vad a celkovému zdravotnimu stavu Skolkatskych vypéstk.

U PONG by do popiedi pozornosti odbérateltt mély vystoupit naroky (dohodnuté kvalitativni
pozadavky) na proporcionalitu nadzemni ¢4sti a kofenové soustavy. Je tieba si v§imat
zejména veskerych mechanickych poranéni kofent a kmenovych bazi (rizné praskliny,
nastipnuti kiiry apod., ke kterym muiZe dojit 1 pfi té nanejvys peclivé pieprave) a vSech
moznych nezddoucich tvarovych deformaci. PosSkozené (defektni) vypéstky je nutné ze
zalesniovani vyloucit. Ze zdkladnich morfologickych znakd je tfeba si u do obéhu uvadéného
SMLD navzajem odsouhlasit poéty a zatfazeni vypestkli do dané velikostni kategorie, dale
pfiméfenost rozveétveni nadzemni a kotenové ¢asti (byva specificka dle stafi, zpiisobu
péstovani a druhu dané dfeviny), jejich vzajemny pomér (pomér KS:NC) a také tloustku
kotfenového krcku.

2.4.4.4. Faze kratkodobého skladovani a zaloZeni PONG u odbératela

Respektovani pozadavk pro kratkodobé skladovani SMLD ve snéznych jamach

a v neklimatizovanych prostorach, stejné tak i dodrzovani vSech zédsad pro kratkodobé
zakladani SMLD v blizkosti mista vysadby tvoii nezbytné penzum kazdého pracovnika pii
obnov¢ lesa a pii zalesniovani. Soubor téchto neopomenutelnych pravidel specifikuje norma
CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesiiovani (MAUER a JURASEK 2015: s. 10-11). Pro
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vypéstky subkategorie poloodrostkl a odrostki je ptisluSnym ustanovenim normy napf.
vyslovné zakazano zakladani v blizkosti mista vysadby béhem zimniho obdobi.

2.4.5.  Spravna provozni praxe pii pripravé stanovisté pro obnovu lesa

Ptiprava stanovisté pro obnovu lesa predchazi vétsSing zalesnovacich praci. Jeji cile, zasady,
pravidla i zptisoby provedeni jsou detailné rozvedeny v normé CSN 48 2117 Piiprava
stanovisté pro obnovu lesa a zalesiiovani (MAUER a LEUGNER 2014). Pozornost je zde
vénovana Sirokému okruhu dil¢ich ¢innosti, podporujicich ispéSnost zalesnéni a odristani
zakladanych lesnich porostl. Je to napt. problematika eliminace nezddoucich dfevin na
obnovovanych plochach; zlepSovani fyzikalnich, chemickych 1 biologickych vlastnosti pad
zajmovych pozemkl mechanickou pfipravou (Gprava vegetacniho pokryvu véetné strzeni
drnu, naruseni ptidniho povrchu skarifikaci, orbou, frézovanim atd.); odstraiiovani t€zebnich
zbytkd véetné likvidace parezii; chemicka ptiprava stanovisté pomoci herbicidi a také hnojiv
aj. Norma se vénuje také vyuziti kultur tzv. zeleného hnojeni; popisuje postupy biologické
piipravy stanovisté na obnovu a transformace lesa (napt. popisuje travni pokladku, vyuziti
ptipravnych porosti s melioracni a kryci funkci); uvadi ptiklady aplikaci pomocnych ptidnich
latek (tzv. pudnich kondicionérit) a pomocnych rostlinnych prostredk, stejné tak jako piimé
¢1 neptimé uziti mykorrhizni inokulace (aplikace inokulat na kofenovy systém Skolkatskych
vypéstki nebo zapravenim do pudy).

2.4.6.  Spravna provozni praxe p¥i vysadbach PONG

Réamec stati, uvadéjicich praktickd metodickd doporuceni pro vysadby PONG, se omezi pouze
na dva hlavni aspekty: na doporu¢eni podzimnich termini vysadeb a na doporuceni jamkové
piipravy vysadbovych otvorti. Opét (stejné jako v pfedeslych podkapitolach) je nutné Ctenate
(uzivatele) téchto stati odkéazat na ptisluSna (a velmi podrobné¢ strukturovana a vyprofilovana)
ustanoveni platného znéni CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesiiovani z roku 2015, ktera
detailné tématiku technologickych postupti a spravné provozni lesnické u vysadeb celého
sortimentu SLMD vymezuji.

2.4.6.1. Preference podzimnich vysadeb u PONG

Jarni obdobi je pro realizace vysadeb PONG sice také mozné, nicméné péstebné-Skolkaiska
a organizacni praxe u obou soucasnych vyrobnich podnik (které musi béhem kazdého jara
obslouzit také ostatni dodavky Sirokého sortimentu SMLD) je jina. Pro vysadby PONG se
uvazuje prednostné o podzimnim obdobi vzhledem k tomu, Ze:

— podzimni vysadba je pro listnaté dfeviny fyziologicky vhodné&j$i nez jarni
(u jehli¢natych dfevin je to naopak);

— podzimni obdobi je v lesnictvi méné pracovné exponované nez jarni, je tedy zddouci
¢ast vysadbovych praci pfesunout do podzimniho terminu;

— podzimni obdobi vhodné pro vysadbu je delsi nez jarni a klimatické podminky jsou
zpravidla ptiznivéjsi;

— pracné vyzvedavani odrostka v lesnich Skolkach je z organiza¢niho hlediska velice
obtizné realizovat v jarnim terminu, kdy probihaji vSechny ostatni prace;
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— ptipadné skladovani vyzvednutého sadebniho materidlu v klimatizovanych skladech
pies zimni obdobi by pro jeho zna¢né rozméry bylo velmi nékladné,

— vysoké naroky na tloznost piepravnich prostredka,

— sniZeni rizika poskozeni vyspélého sadebniho materidlu pti pfepravé, manipulaci a
ulozeni v misté vysadby z hlediska v§eobecného vyskytu ptiznivych teplot bez
extrémnich vykyvu.

Z hlediska doporuc¢enych (nebo zapovézenych) obdobi pro vysadby PPO lze také zminit
pozadavek normy CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesiiovani (MAUER a JURASEK 2015),
aby prostokofenny sadebni material (PSM) nebyl vysazovan v obdobi pidniho sucha.
Uvedeno je zde také obecné pravidlo spravné zalesnovaci praxe, ze ,,zimni vysadba PSM je
nepripustna®. Vyzadovanou soucasti podzimnich vysadeb je rovnéZ mul€ovani, Vv normé
popsané ,,poloutapéni* a také intenzivni ochrana proti Skodam zvéti (MAUER a JURASEK
2015: s. 15).

2.4.6.2. Konvenc¢ni priprava vysadbovych jamek pro PONG

Obecné plati pozadavek, ze Sitka, hloubka a profil hloubené vysadbové jamky musi odpovidat
stavbé a velikosti kofenového systému vysazované dieviny. Kofenova soustava byva odlisna
podle daného druhu dieviny i jejiho staii a je diferencovana podle typu a zptisobu péstovani
SMLD. Lze si tedy piedstavit i nejrtiznéjsi (flexibilni) pfizptisobovani tvaru a rozmeéri
vysadboveé jamky konkrétnim podminkam, nicméné zalesniovaci praxe se spiSe ubira cestou
sjednocovani (unifikace) pro jednotlivé subkategorie SMLD, tj. pfihlizi pfedev§im k velikosti
nadzemni ¢asti §kolkatskych vypéstkil. Ceska technicka norma CSN 48 2116 Umeéld obnova
lesa a zalesriovani (MAUER a JURASEK 2015) pro sortiment (resp. technologické kategorie)
prostokofenného sadebniho materidlu preferuje vysadbové jamky o téchto minimélnich
pudorysnych (¢tvercovych) rozmeérech:

25 x 25 cm (pro veskeré semenacky 26-80 cm a pro sazenice velikosti 15-35 cm),
35 x 35 cm (pro sazenice velikosti 3670 cm a pro poloodrostky jehli¢nanti),

50 x 50 cm (pro poloodrostky listnac),

80 x 80 cm (pro odrostky vsech difevin).

2.4.6.3. Alternativni priprava vysadbovych jamek pro PONG pomoci vrtiaku

Subkategorie poloodrostkii a odrostkii vypéstovanych s koncentrovanym korenovym systém,
kterou PONG technologicky napliuji, mize byt podle normy vysazovana rovnéz do jamek,
jejichZ rozmér musi byt ,,0 10 cm vétsi, nez je primér kotfenového systému* takovych
Skolkatskych vypéstki.

Z mnoziny dal$ich ustanoveni normy CSN 48 2116, tykajicich se vysadeb PSM subkategorie
PPO/PONG, je nutné odkézat alespoii na tyto doplitujici zdsady spravné zalesniovaci praxe:

e Velikost vytvofeného otvoru pro vysadbu musi odpovidat velikosti kofenového
systému stromki a vysadba nesmi zptsobit jeho deformaci.

e V pifipad¢ nutnosti lze pfed vysadbou zkratit kofenovy systém PSM az 0 jednu tfetinu
jeho vychoziho objemu, pti¢emz U poloodrostkll nesmi byt tloustka zkracovanych
kotenil vétsi nez 10 mm.
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e Vysadba prostokofennych poloodrostkli a odrostki klinovym bagrem je nepiipustna.

e Pii zadném zpisobu vysadby PSM nesmi dojit k vytvofeni ohlazenych stén vysadbové
jamky nebo Stérbiny, k pfiliSnému zhutnéni piidy v misté vysadby nebo k vytvoieni
vzduchové¢ kaverny (dutiny bez vzajemného kontaktu ptidnich ¢astic; tzv. ,,kapsy®).

Predchazeni vzniku ohlazenych stén u vysadbovych jamek

Pti ptiprave jamek se vzdy dba na to, aby na okrajovych sténach vysadbové jamky (nebo
hloubeného otvoru) nevznikala kompaktni ohlazena struktura, ktera by do budoucna mezi
rostlou okolni (vnéjsi) neporusenou mineralni zeminu a mezi dikladn€ rozmé€lnénou,
mechanicky prokypienou a navic o organickou hmotu obohacenou zeminou uvniti jamky
vytvoftila (vkladala) natolik kvalitativng ostré rozhrani, ze by odlisné fyzikalni pidni
vlastnosti (nebo ptidni chemismus) na takovém rozhrani byly pfi¢inou (n¢kdy i mechanickou
ptekazkou) neuspokojivého rozristani kofent vysazovanych stromki do okolni rhizosféry.
Neopomenutelnym pozadavkem pii jamkové piipravé proto je, Ze U vysadbového otvoru
(plati to i pro §térbiny atd.) nesmi vzniknout ohlazené stény (MAUER a JURASEK 2015: s. 12).

Inovované konstrukéni ieSent pro spirdalové vrtaky

Pro snazs$i pouziti motorovych jamkovaci a spirdlovych vrtakl pti vrtani vysadbovych jamek
i na tézkych jilovitych puidach byla navrzena dodateéna konstrukéni uprava spiralového
vrtaku o & 20 cm, zaregistrovana Utadem pramyslového vlastnictvi jako uZitny vzor
(NAROVCOVA a KUNES 2014)”. Toto dopliiujici preventivni konstrukéni feSeni u spiralového
vrtaku S @ 20 cm nezadouci ohlazovani stén sadbovych jamek uéinné omezuje. Uprava
spo¢iva v navafeni trojuhelnikového vystupku (slangové ,,zubu®) na prvni a druhy zavit
Sroubovice vrtaku. Vystupky pii otaceni vrtaku rozrusuji a zdrsiiuji svislou sténu jamky, ktera
pak netvofi bariéru pro rozristani kofenti (detaily rozvadgji BALAS et al. 2017" — v tisku).

2.4.7.  Spravna provozni praxe pri preménach porostii pomoci PONG

Zakladani smisenych lesnich porostt s pestrou druhovou dievinnou skladbou a s riznorodou
prostorovou vystavbou vyzaduje, aby se prostorové uspotfadani obnovy (plosné umisténi
vysadeb PONG) ptizptisobovalo zejména potieb¢, ze zadouci listnaté dieviny nebudou béhem
vyvoje rychle ustupovat do podurovné, resp. do takové slozky porostu, ktera se odstrani pfi
vychovnych t€Zbach. Aby se tento zdmér mohl naplnit, pak pocatecni smiSeni drevin pii
zakladani porosti musi byt pfinejmensim hlouckovité (<0,01 ha), skupinkovité (0,01 az

0,10 ha), resp. skupinové (>0,10 ha). S vyvojem porostu mize teprve pozd¢ji prechazet ve
smiseni jednotlivé. Vytvoreni této zadouci budouci skladby je nutné podporovat ve fazi
zakladani porostl na holinach a pod porosty pfedevsim skupinkovymi az skupinovymi
vysadbami jednotlivych dievin. Velikosti a vzajemné stfidani téchto dil¢ich skupin (skupinek)
dfevin muze byt podle konkrétnich stanoviStnich pomérti a péstebnich zdmért velmi
riznorodé. Jednotlivymi dievinami na holinach je tfeba zalesnovat spise dle dostupné ptidni
vlhkosti nez dle svételnych podminek. V ramci stfidajicich se skupinek (hloucki)
jednotlivych vysazovanych dievin (napt. v poctu kolem 50 az 500 kusti dané dieviny v jedné
skupince) si pak lze predstavit i flexibilni skladbu vypéstki SMLD rizného staii

a velikostnich kategorii, kde by napt. PONG mohly zaujimat podil 10-20 %, tj. v kazdé
skupince dané dfeviny se nachazet v poctu alespont 5 az 50, resp. 100 kustt PONG.
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2.4.8. Spravna lesnicka provozni praxe pri prihnojovani vysadeb PONG

Aplikaci hnojiva RECULTAN je mozZno upravit zasadni problémy ve vyzivé vysadeb PONG,
napft. nedostatky zakladnich zivin (dusik, fosfor, draslik, hot¢ik, vapnik) na degradovanych ¢i
rekultivovanych stanovistich s tim, Ze prostiednictvim pozvoln¢ plisobicich forem je vyrazné
omezeno jejich vyplavovani. VEtsi sadebni material PONG mé obecné vétsi naroky na vyzivu
nez mensi sazenice ¢i semenacky. PONG proto mohou byt na chudém stanovisti v prvnich
n¢kolika letech po vysadbé vice stresovany nedostatecnou vyzivou, coz se projevuje stagnaci
rustu nadzemnich ¢asti po obdobi dva az tfi roky. Doplnéni zivin do prostiedi kofenovych
systémi PONG po jejich vysadbé napomaha zajisténi optimalnich riistovych procest.

Pro PONG byla experimentaln¢ odzkousena aplikace hnojiva RECULTAN v davce 80 g na

1 stromek, a to v pozdné jarnim obdobi prvniho roku po vysadbé (startovaci hnojeni vysadeb).
Je mozné doporucit také opakovanou davku 50—80 g na stromek po dvou letech od prvni
aplikace hnojiva, a to na zaklad¢ analyz asimila¢niho aparatu. Odmétena davka hnojivo

Vv praskové formé se aplikuje jednotlivé ke stromkidm na povrch pady, a to do

vysece mezikruzi okolo stromku (prostor cca ve vzdalenosti 10 az 30 cm od kminku), avSak
nikoliv tak, aby hnojivo bylo v pfimém kontaktu s ktirou stonkové baze. Tabletova forma
hnojiva RECULTAN se aplikuje bodové ve vzdalenosti od kmene, odpovidajici praimétu
koruny. Tabletova forma se mtize aplikovat pod povrch pudy (zaslapnuti jednotlivych tablet)
nebo plidnim aplikatorem do hloubky cca 10 cm.

Reakci PONG na aplikaci hnojiva RECULTAN je navyseni vyskového i tloustkového
prirastu, zkraceni doby nepfiristani prostokotfennych vysadeb (povysadbového Soku)
a zajisténi optimalni vyZivy odristajicich vysadeb PONG.

2.5. Modelové priklady vyuziti PONG
2.5.1.  Stanovisté s vyraznym vlivem burené
2.5.1.1. Charakteristika lokality Truba

Lokalita ptestavuje modelovy ptiklad zakladani lesa na byvalé zeméd¢lské pudé (v tomto
piipadé se jednalo o byvalou Skolku okrasnych dievin), jedna se tedy o typické stanoviste, kde
jsou vysazené stromky ohrozené konkurenci bufene¢.

Lokalita se nachazi v arealu Vyzkumné stanice Truba u Kostelce nad Cernymi lesy
(lokalizace N50°0,36'; E14°50,25"; nadmotska vyska 365 m). Povrch je rovinaty, svrchni
vrstvy piidy maji charakter ornice o zrnitosti odpovidajici piidé€ pisc¢ito-hlinitého typu.

Pokusna vysadba lipy srd¢ité byla zalozena na podzim 2012 ve sponu 1,0 % 1,5 m. Cilem bylo
porovnat dynamiku odristani sadebniho materidlu razné poc¢atecni velikosti, konkrétné

v dimenzich odrostku a sazenic. Tyto dvé vyskové tfidy jsou usporadany fadové, stiidaji se
vzdy po tfech fadach, sadbové jamky byly vyhloubeny pomoci motorového jamkovace
(vrtaku), vliv zvéte je vyloucen oplocenim.
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2.5.1.2. Vyvoj pokusné vysadby Truba

Vysledky sledovani vySkového a tloustkového piirastu odrostkil a sazenic na lokalité Truba
Vv prvnich 5 letech po vysazeni jsou uvedeny na Obr. 1.
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Obr. 1: Vyskovy a tloustkovy piirst odrostku a sazenic lipy na lokalité Truba.

Ob¢ kategorie sadebniho materialu vykazuji podobnou dynamiku vyskového ptirtstu,
pticemz celkovy pfirtst ve sledovaném obdobi ¢inil cca 1,0 m, odrostky si tedy oproti
sazenicim udrzuji zhruba stale stejny primérny vyskovy odstup (kolem 50 cm). Po poc¢atecni
pfirtistové stagnaci je v druhé ¢asti sledovaného obdobi zaznamenan progresivni pfirlst, a to
I ve srazkove extrémné neptiznivém roce 2015. Tloustkovy ptirst vykazuje podobné trendy
jako vyskovy pfirtist. Celkovy tloustkovy pfirtist u obou kategorii ¢inil zhruba 1,7 cm.
Celkova mortalita po Ctyfech vegetacnich sezonach ¢inila 1 % u odrostki a 3 % u sazenic.
Bé&hem delsiho suchého obdobi bylo na nékterych €astech pokusné vysadby zaznamenano
znacne¢ snizeni vitality a nékdy i thyn stromkti. Lze konstatovat obecny piinos, zZe nasazeni
odrostkti v tomto ptipadé urychlilo dosazeni stavu zajisténé kultury o 2 roky.

2.5.1.3. Ramcové zasady pro obnovu lesa na stanovistich s vyraznym vlivem buiené

Vyrazny vliv buiené l1ze obecné ocekavat zejména na Zivinove bohatych stanovistich
s dostatkem ptidni vlhkosti; na starych holinach, kde doslo k rozbujeni bylinné vegetace,
a zpravidla také na byvalych zeméd¢€lskych pudach.

Pti obnov¢ lesa na lokalitach se silnym tlakem butené plati obecné pravidlo, ze pocatecni
vySka vysazenych stromkl by méla byt srovnatelna s vyskou bufené. Pokud je pouzit sadebni
materidl mensSich dimenzi, ktery je vyrazné nizsi nez vyska bufené, pak je nutné pravidelna

a opakovana ochrana proti bufeni, coZ je zpravidla zna¢n€ nakladné. Tato stanovisté jsou tedy
ptikladem k pouziti vysp€lého sadebniho materidlu ve vySkovych dimenzich poloodrostk

a odrostk, u kterych nasledna ochrana proti bufeni (vyzinani) zpravidla neni nutna vitbec
nebo se omezuje jen na nejnutnéjsi pripady.

Pted zah4jenim zalestiovacich praci je nutny alespoii orientacni typologicky (botanicky

a pedologicky) pruzkum. Zjisténé skutecnosti je tieba respektovat pii sestavovani
zalesnovaciho cile, potazmo zalesiiovaciho projektu. Pouzité druhy dievin museji respektovat
stanovistni podminky a vysSkova dimenze sadebniho materialu by méla byt volena s ohledem
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na oc¢ekavanou vysku a charakter bufené. Rizikovym aspektem pfi zalesnovani zemédélskych
pud a vétsich holin byva, Ze se zpravidla jedné o rozsahlou volnou plochu s celodennim
slune¢nim svitem, nachylnou k vysychani, coz miize znamenat omezeni pro pouziti sadebniho
materidlu nejvétSich dimenzi (odrostkil). Na takovych stanovistich, kde hrozi vysychani, Ize
uplatnit pfedevsim vyskovou tfidu poloodrostki.

Pro snazs$i zhotovovani sadbovych jamek a za u¢elem potlaceni bufené mize byt pied
samotnou vysadbou pouzita celoplosnd mechanickd ptiprava ptdy prostfednictvim podmitky
(zejména na byvalych zemédé€lskych ptidach) ¢i pomoci ptdni frézy. Pied ptipravou pidy lze
rovnez provést chemické potlaceni burené, dalsi chemicka ochrana se v ptipad¢ potieby
aplikuje v nasledujicich letech. Pfihnojeni vétsinou nebyva nutné.

Poznatky z pokusné vysadby naznacuji, ze i v podminkach zdanlivé homogenniho stanoviste,
navic s provedenou celoplo$nou piipravou pudy, je nutné pocitat s existenci znaénych rozdilt
ve vlastnostech pady. V ramci ptipravy zalesiiovaciho projektu je zadouci tyto odliSnosti
podchytit. K tomu Ize vyuzit charakter (rozvoj a druhové slozeni) existujici bufené. V ptipadé
vyskytu zasadnich pidnich odli$nosti je nutné v problematickych mistech upravit druhovou
skladbu dfevin pro zalesiiovani.

2.5.2.  Stanovisté v mrazové kotliné
2.5.2.1. Charakteristika lokality Jizerka-Panelka

Vyzkumna plocha Jizerka-Panelka pfedstavuje modelové stanovisté znaéné ovlivnéné
mrazovymi stresy ve vegetatnim obdobi. Tato lokalita se nachazi ve vyss§i nadmotské vysce,
ovSem mrazové kotliny se mohou vyskytovat rovnéz ve stfednich a nizsich polohach, a to
tam, kde jsou ke vzniku zdpornych teplotnich extrémil pfiznivé podminky, dané tvarem
reliéfu. Na téchto stanovistich dale se v praxi ¢asto pridava ohrozeni bufeni. Oproti
zalesnovani zemédélskych plidy zde zpravidla nelze pouzit mechanickou ptipravu pidy

z diivodi kolize zajmi s ochranou ptirody.

Za Ucelem zjisténi, zda jsou v extrémnich ekologickych podminkéach na horském stanovisti
Jizerka v roce 2007 zalozena pokusna vysadba jefabu ptaciho (lokalizace N50°49,14';
E15°21,20', nadmoiska vyska cca 860 m). Primérna ro¢ni teplota je zde cca 4,5 °C, prumérny
ro¢ni thrn srazek 1200 mm. Lokalita se nachazi v mélkém udoli vyssich horskych poloh

V tzv. mrazové kotlin€, tedy oblasti kde se pravidelné a opakované ve vegetatnim obdobi
vyskytuji pfizemni mrazy. Pro poskozeni stromové vegetace je zpravidla rozhodujici vyskyt
mrazovych epizod v dobé raseni pupenti a pocatecniho rozvoje listd, tj. konkrétné v obdobi
kvétna az Cervna.

Odrostky (pocatecni vyska cca 130 cm) a sazenice bézné obchodni velikosti (vySka

cca 30 cm) byly vysazeny ve sponu 1,5 x 1,5 m a stfidaji se po fadach. Vysadba byla
provedena ru¢ni jamkovou sadbou. Pro kategorii odrostkil byla pouzita stabilizace pomoci
kala. Ochrana proti Skodam zvéii byla provedena formou oplocenky. Podlozi je biotiticka
zula, piivodni piida ma charakter horského humusového podzolu s morovou humusovou
formou. Lokalita béhem imisni kalamity do¢asné slouzila jako odvozni misto, ptida zde proto
byla mechanicky vyrazné naruSena a pfevrstvena béhem soustied’ovani dieva.
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2.5.2.2. Vyvoj pokusné vysadby Jizerka-Panelka

Vysledky sledovani vyskového a tloustkového pririistu odrostkll a sazenic na lokalité Jizerka-
Panelka po 10 letech po vysazeni jsou uvedeny na Obr. 2.
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Obr. 2.: Vyskovy a tloustkovy prirtst odrostkt a sazenic na lokalité Jizerka-Panelka.

Z desetiletého sledovani ristu sazenic a odrostkil v prostfedi horské mrazové kotliny Jizerka
je v ptipadé¢ odrostkti patrny vyrovnany trend ro¢nich vySkovych pfirasti, ktery je narusen
pouze obdobim snéhovych vrcholovych zlomt v roce 2012. Primérny roéni vyskovy piirist
je 10 cm, za celé sledované obdobi sumarné pak zhruba 1 m. Tloustkové pfiriisty odrostku
jsou vyrovnané, cca 1 mm rocné. Pro sazenice primérny vySkovy piirist ¢inil 45 cm,
tlouStkovy ptirGst 5 mm za celé sledované obdobi. Celkova mortalita za sledované obdobi je
u odrostku jetabu 4 %, u sazenic 12 %.

Terminalni vyhony sazenic se nachazeji v nejohroZenéjsi pfizemni zoné, proto jsou
mrazovymi epizodami zasazeny ve vétSim rozsahu nez odrostky a jsou také znacéné
mechanicky poskozovany tlakem sné¢hu, kterému odrostky Iépe odolavaji. Po desetiletém
sledovani lze konstatovat, ze pomoci odrostki jefabu ptaciho l1ze v podminkach extrémni
horské mrazové kotliny Gspésné€ zalozit lesni porost listnatych dfevin, slouZici k druhovému
obohaceni okolnich jehli¢natych porostli. Koruny stromkii se nachazeji nad nejohrozené;si
pfizemni zénou, coz je predpokladem pro zdarny vyvoj porostu. Odriistajici sazenice ani po
10 letech od vysazeni nenapliiuji znaky zajisténosti (progresivni vyskovy pfirtist, odriistani
buteni), jsou opakované poskozovany pfizemnimi mraziky ¢i tlakem sné¢hu.

2.5.2.3. Ramcové zasady pro obnovu lesa na stanovistich v mrazovych kotlinach

Vyskyt tzv. mrazovych kotlin je vdzan na specifickou konfiguraci terénu (mélka udoli

s malym podélnym sklonem). Tyto lokality jsou charakteristické pravidelnym vyskytem
mrazl (zejména v ptizemni vrstvé vzduchu) ve vegetacnim obdobi. Silné mrazové kotliny se
zpravidla nachazeji v horskych polohach, ale ve vhodnych terénnich podminkach se mohou
vyskytnout i ve stfednich a nizSich polohach.

Pudy v mrazovych kotlinach jsou Casto t€Zké a zamokiené, ale mohou se naopak vyskytnout
I lehké propustné pudy (Stérkopiskové naplaveniny). Casto se tedy jedna o mozaiku pid
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s velice proménlivymi vlastnostmi, coz by m¢lo byt podchyceno stanovistnim pruzkumem
s naslednou upravou druhové skladby pfi zalesnovani.

Opakovanému stresovani mrazovymi teplotami ve vegeta¢ni sezon¢ je nutné uzpusobit
velikost sadebniho materidlu (preference vétsich rostlin v dimenzich poloodrostkii a odrostki)
a také vybér druhti dievin. Z listnatych dievin je v nejextrémnéjSich polohach schopna
prosperovat btiza pytita (karpatskd), v méné exponovanych lokalitach 1ze pouzit jetab ptaci,
olsi Sedou ¢i osiku. Dfeviny citlivé na mraz (zejména buk) nejsou vhodné ani v nizsich
polohdch. Pfi zalestiovani je zadouci vyuzivat krytu stromd, které na stanovisti jiz rostou
(napf. borovice kle¢, smrk ztepily ¢i keie), piipadn€ uplatnit vicefazové zalesnéni, kdy jsou
nejprve vysazeny ty nejodolnéjsi druhy. Citlivéjsi druhy jsou vysazovany pozdéji po alespon
¢asteCném rozvoji korun stromt z pfedchozich fazi zalesnéni. Mrazové lokality se ¢asto
nachazeji v uzemich se zvysenym zajmem ochrany piirody. Tim mize byt omezeno
provadéni podplrnych opatteni, jako je napi. mechanicka ptiprava piidy, chemické ochrana
kultur proti bufeni ¢i skiidcim.

Na modelové lokalit¢ Jizerka-Panelka je sice extremita stanovisté¢ dana zejména specifickym
klimatem mrazové kotliny, ovSem obecné 1ze uvést, Ze neptiznivé klimatické vlivy
mrazovych kotlin se nékdy mohou kombinovat s pfiznivymi vldhovymi i zivinovymi
podminkami (dano udolni polohou), coz podporuje vyskyt vyspélé buiené. Tento aspekt dale
omezuje uspeésnost mensich sazenic a nahrava pouzivani vyspélého sadebniho materialu

2.5.3.  Stanovisté na ploSe rekultivované po tézbé surovin
2.5.3.1. Charakteristika lokality Plana-Hirka

Pokusna vysadba ptredstavuje modelovy piiklad zakladani lesa na rekultivované plose po
tézbé surovin. Lokalita Hlrka se nachézi cca 2 km jizn€ od mésta Pland nad Luznici
(lokalizace N49°19,48'; E14°41,95'; nadmoiska vyska cca 400 m), ve 3. LVS na hranici PLO
15 (Ttebonské panve) a PLO 10 (Stfedoceské pahorkatiny). Primérna ro¢ni teplota v okoli
Plané nad Luznici se pohybuje okolo 8-9 °C a primérné ro¢ni srazky kolem 550 mm.

Vyzkumna plocha je umisténa na vnitini vysypce piskovny Plana-Hurka a sestdva z n€kolika
dil¢ich vysadeb PONG dubu letniho, lipy srdc¢ité a olSe lepkavé, zaloZzenych v n€kolika
etapach v letech 2012-2015. Pozemky pro dobyvani pisku jsou postupné odlesniovany

a skryvkova zemina je spolu s dalSim materidlem (napft. pifebyte¢né vykopy ze stavby
komunikaci) uklddana ve vytézeném prostoru. Takto vzniklé vnitini vysypky jsou postupné
rekultivovany, zejména lesnickym zplisobem. Vyzkumna plocha se nachézi v jihovychodni
¢asti vysypky, kde byly pro finalni rekultivaci vyuzity sedimenty z rybnika Jordan v Tabote,
kde v letech 2012 az 2014 probihalo odbahnovani. Celkova plocha piskovny je vV soucasnosti
cca 44 ha.

Pldni prostiedi 1ze charakterizovat jako antropozem. Je pro rist dievin dosti nepfiznivé a jeho
vlastnosti se v ramci vyzkumné plochy zna¢né 1isi. Pii hloubeni vysadbovych jamek byl
zjiStén pudni substrat tvofeny materidlem riznych vlastnosti — od tézkych plastickych jila az
po hrubozrnny §térk. Ziejmé vlivem vyskytu méné propustné jilovité vrstvy hloubéji pod
povrchem a také vlivem nedostate¢ného vyspadovani dochazi na ¢asti plochy v obdobi

S vy88imi srazkami K vyraznému zamokieni, coz indikuje hojna pokryvnost sitiny
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(Juncus sp.). Béhem delsiho bezesrazkového obdobi naopak piida znaéné presycha a tvrdne.
Tento stfidavy rezim vyrazné omezuje rast nékterych druht dievin.

V ramci této metodiky jsou prezentovany udaje o dvou dil¢ich pokusnych vysadbach:

e Vysadba lipy srd¢ité a dubu letniho (s oznacenim Pland-Hurka I) slouzi k porovnani
dynamiky odristani sadebniho materialu riizné pocatecni velikosti, konkrétné
v dimenzich odrostki a sazenic. Vysadba byla zaloZzena na podzim 2014 ve sponu
1,0 x 1,5 m, vyskov¢ tiidy sadebniho materialu jsou uspotadany po fadach, sadebni
jamky byly zhotoveny pomoci motorového jamkovace (vrtaku), vliv zvéte je vyloucen

oplocenim.

e Vysadba dubu letniho (s oznacenim Plana-Hurka II) byla zalozena na podzim 2011za
ucelem ovéfeni technologickych detailtl vysadby sadebniho materialu typu PONG. Od
jara 2015, kdy bylo aplikovano piihnojeni, slouzi tato vysadba také vyzkumu ucinnosti
hnojeni pomalu rozpustnym hnojivem RECULTAN. Hnojivo bylo aplikovano ,,na
misku®, tj. v sypké formé povrchové kolem stromk na kruhové plosky o priméru
50 cm, pfi¢emz stied oSetfenych plosek tvotily kr¢ky stromk. Davka Cinila 50 g

meliorantu (hnojiva) na stromek.

2.5.3.2. Vyvoj pokusné vysadby Plana-Hiirka I

Vysledky sledovani vySkového a tloustkového pftiriistu odrostkl a sazenic na lokalité Plana-
Hurka v prvnich 3 letech po vysazeni jsou uvedeny na Obr. 3.
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Obr

. 3.: Vyskovy a tloustkovy prirast odrostkll a sazenic na lokalit¢ Plana-Hurka.

V prvnich dvou letech po vysadé vSechny pouzité typy sadebniho materialu vykazuji vyrazny
povysadbovy Sok, ktery se projevuje témet uplnym zastavenim vySkového piirastu. Pri¢inou
prirGstové stagnace jSou nepfiznivé pidni podminky, charakterizované vyrazné stiidavou
vlhkosti. Negativni roli také sehral velmi suchy rok 2015. Dub letni tyto extrémni stanovistni
podminky, vyjadfeno pomoci mortality, snasi ponékud 1épe, 1 kdyz ve vyskovém ptirdstu se
rovnéz projevuje stagnace. Celkova mortalita odrostkl lipy po dvou vegetacnich sezonéch je
15 %, u sazenic byla dvojnasobna (32 %); u sazenic dubu letniho je mortalita zanedbatelna
(do 1 %); u odrostkt je dokonce nulova. To doklada nutnost vybéru stanovistné vhodnych
drfevin pii obnovée lesa. Pfinos odrostkli v tomto modelovém piikladu tedy zatim spociva
zejména v jejich niz8i mortalité oproti sazenicim.
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2.5.3.3. Vyvoj pokusné vysadby Plana-Hurka II

Vysledky sledovani vySkového a tloustkového piirastu odrostkit dubu letniho na lokalité
Plana-Hirka II jsou zachyceny na Obr. 4.
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Obr. 4: Vyvoj prumérné vysky a tloustky vysadby PONG dubu letniho zalozené v roce 2011
a prihnojené na jafe 2015 hnojivem RECULTAN.

Z obrazku 4 je patrné, ze hnojivo RECULTAN, které bylo aplikovano na jafe 2015, zac¢ina mit
od roku 2016 piiznivy vliv na rast kultury dubu letniho. V prvnim roce po vysadb¢ ¢inil
pramérny vyskovy prirast cca 10 cm, v dalSich letech vlivem vycerpani vnitinich zasob
rostliny se projevoval Sok z ptesazeni a vySkovy pfirtst byl minimalni. K obnoveni
vySkového ptirGstu u obou variant doslo az v patém roce po vysadbé, pfi¢emz u piihnojené
varianty bylo obnoveni vySkového i tloustkového pfirlistu oproti kontrolni varianté
vyraznéjsi. Ptedbézné vysledky tedy naznacuji, ze piihnojeni hnojivem RECULTAN pomohlo
ptekonat povysadbovy Sok a obnovit pfirtst stromku.

2.5.3.4. Ramcové doporuceni pro stanovisté na plose rekultivované po téZbé surovin

Pted realizaci zalesnéni, resp. jesté pred zpracovanim rekultivaniho (zalesiiovaciho) projektu
je dilezité znat vlastnosti materialu pouzitého ve svrchnich vrstvach vysypky. Z péstebniho
hlediska muze byt problematicka zejména nesourodost vlastnosti pouzitych materialt. Pokud
navazeny material ma vyrazn€ promeénlivé vlastnosti, zejména co do zrnitosti a chemickych
(zivinovych) vlastnosti, na lokalité se potom nutné vytvareji mikrostanovisté s rozdilnymi
podminkami pro rist jednotlivych druhti difevin. Na jedné lokalité se tak napt. mohou stiidat
mikrostanovisté s jilovitou piidou se sklony k zamokfovani (vhodné napft. pro olsi)

a mikrostanovisté s ptidou o vysokém obsahu skeletu (vhodné pro biizu), ptipadné piscité
pudy (vhodné pro borovici).

Teoreticky je mozné nesourodost plidnich podminek vyuZit k diverzifikaci druhové struktury
nasledného porostu, ale v tom piipadé by tyto odliSnosti musely byt podrobné zmapovany

a zjisténym mikrostanovistnim odliSnostem by musel odpovidat vybér pouzitych dievin. To je
ale v béznych provoznich podminkach zpravidla jen obtizné dosazitelné. Z praktického
hlediska je tedy zadouci, aby padotvorny substrat byl pokud mozno homogenni, ptipadné aby
se pidni vlastnosti ménily podle pfedem daného planu, kterému by byla ptizptisobena volba
druhu dfevin. Vlastnosti materialu v hlubsich vrstvach maji zpravidla vliv jen minimalni.
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Dulezité je dostatecné vyspadovani pozemku, aby neplanované nevznikala zamokiena mista
tam, kde by to s ohledem na projektovanou dievinnou skladbu bylo nezadouci.

Mechanicka piiprava pidy pied vlastnim zalesnénim se zpravidla neprovadi, chemickou
ochranu Ize podle potieby aplikovat v nasledujicich letech. Casto viak byvé zadouci
startovaci (bodové) ptihnojeni, které se provadi nejlépe nadchazejici jarni obdobi po podzimni
vysadbé. Pudy na rekultivovanych stanovistich jsou ¢asto ochuzeny o organickou hmotu a
maji nizkou sorp¢ni kapacitu. Je proto zadouci misto standardnich rychle rozpustnych hnojiv
pouzivat hnojiva s pomalej$im uvolfiovanim Zzivin.

Smysl pouziti PONG na rekultivovanych stanovistich spo¢iva zejména v rychlejsim dosazeni
stadia zajiSténé kultury. S tim souvisi zkraceni doby, kdy je nutné péce o vysadbu (ochrana
proti buieni a zvéti). Vysledkem by mélo byt snizeni nékladii na péc¢i. Sadebni material

v dimenzi PONG mtze byt pouzit v prvni fazi zalesiovani pfi vytvareni kostry porostu, ktera
bude nasledné v dalsich fazich doplnéna o jiné druhy dfevin a jiné typy sadebniho materialu.

2.6. Ramcové postupy obnovy lesa a zalesiovani s uzitim PONG

Postup obnovy lesa na modelovych stanovistich je schematicky shrnut v tabulce ¢. 4.

Tabulka 4: Schematicky postup obnovy lesa na modelovych stanovistich

Zabufenéné | Mrazové Rekultivace tizemi
lokality lokality postizenych
povrchovou t€Zbou
surovin
definovani cile zalesnéni ano ano ano
typologicky prizkum ano ano nelze
pedologicky prizkum ne ano (orienta¢n€) | ano (podrobng)
vytipovani problematickych ano ano ano
mist, kde bude nutny specialni
piistup
vytipovani lokalit ne ne ano
ponechanych k sukcesi
Upravy terénu ne ne ano (vyspadovani,
aj.)
zpracovani zalestiovaciho ano ano ano
projektu
vybér druhii dfevin pro nizsi dub letni, - dub letni, lipy, bfiza
polohy (jen v kategorii lipy, btiza bélokora, olse
PONG) bélokora, lepkava, osika
olse lepkava
vybér dievin pro stiedni buk, duby, btiza bélokora, lipy, dub, biiza
polohy (jen v kategorii lipy, biiza olse lepkava, bélokora, osika, olse
PONG) bélokora, osika, lipy, javor | lepkava, buk
olse lepkava, | mléc
javor mléc¢
vybér dievin pro horské buk, javor biiza pytita buk, javor klen, jetab
polohy (jen v kategorii klen, jefab (karpatska), ptaci, olSe Seda, btiza
PONG) ptaci, olse jerab ptaci, olse | pyfita (karpatska)
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Seda, briza

Seda, javor klen,

pyfita pripadné osika a
(karpatska) vrby
mechanicka ptiprava pudy ano ne (s ohledemnna | ne
(potlaceni buienc¢) ochranu pfirody)
chemicka ochrana proti bufeni | ano ne (s ohledem na | ne (zpravidla)
(zpravidla) ochranu pfirody)
hloubeni jamek vrtdkem ano ano ano
rucni kopani jamek ne ne (vyjimecné ne (vyjime¢né ano)
(vyjimeéné | ano)
ano)
Stérbinova sadba ne ne ne
stabilizace stromki (ktly) ne (s ano (v horskych | ne
vyjimkou polohach)
horskych
poloh)
rozbory asimilacniho aparatu | ne ne (dle potfeby) | ano
startovaci bodové pfihnojeni ne (podle ano (podle ano (podle potieby)
potieby) potieby)
ochrana proti zvéfi ano (podle ano (podle ano (podle potieby)
potieby) potieby)
ochrana proti hlodaveim ano (podle ano (podle ne
potieby) potieby, ale
muze byt
omezeno
ochranou
piirody)
vyZinani ano (pouze ne ne
na
stanovistich
s velmi
vyspélou
buieni)
* *
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3. Srovnani ,,novosti postupi*

Péstovani a uziti prostokotfennych poloodrostka a odrostkli nové generace napliuje definici
inovaci, chapeme-li tento pojem jako zdokonaleni jiz diive uplatiiovanych produkti, postupt
atd. nebo jako zavedeni néjaké novinky ve vyrobe, ve sluzbach apod. Pouzivani vyspélého
sadebniho materialu k obnov¢ lesa v LH pochopitelné novou zalezitosti neni a v minulosti jiz
prodélalo svoji individualni historii. Jako ptedobraz pro PONG bychom mohli oznacit napf.
diive pomérné rozsitfené zalesnovani pomoci tzv. vyspélych hroudovych sazenic, vyjimanych
pomoci dutych nebo plochych ryci z prehoustlych narosti 1 ze zdmérné husté vysazovanych
lesnich kultur. Historie praktického uplatiiovani hroudovych sazenic spada v Evropé dokonce
jiz do obdobi 16. a 17. stoleti (LOKVENC 1978; MAUER 2008). Ale i z relativné nedavné
minulosti 60. let 20. stoleti u nas existuji doklady o vyuziti hroudovych sazenic v méfitku,
dosahujicim aZ nékolika stovek hektarti ro¢né (napt. SKOUPY 1967). | dnes se postupy
zalesiiovani pomoci hroudovych sazenic fadi ke znovuobjevovanym péstebnim technikam
(napt. VANECEK 2001) a do jisté miry piedstavuji moznou alternativu i vi¢i nékterym
aplikacim PONG.

vvvvvv

je cilena péce o kofenové systémy. Kvalitativni posun téchto novych péstebnich
Skolkaiskych ptistupti je pln€ zfejmy, porovname-li dosahovanou koncentrovanou kofenovou
soustavu u PONG s morfologickymi parametry vypéstki jinych PPO v tuzemskych lesnich
skolkach. To nejpodstatnéjsi, co nyni PONG obnové lesa nabizeji, je obohaceni sortimentu
dostupného SMLD u nas. Je to nova pfilezitost pro zalesiiovaci praxi a pro realizace
transformaci lesnich porostil vyuZit $irsi spektrum péstebnich postupti a pfispivat tak

k vytvofeni daleko pestiejsi druhové skladby a vystavby zakladanych lesnich porostii
(Lipicky et al. 2015; FANTA 2017 aj.). Vyhledovym zamérem transformaci pfitom je tvorba
smisenych, vékové a prostorové strukturovanych lesnich porostii (Vlada CR 2017). Tuto vizi
pouziti PONG umoziuje napliiovat.

Ptednosti (,,novosti*) doporuc¢ovanych postupli zalesiiovani s vyuzitim PONG je zejména:

e Experimentalné ovétené poznatky, Ze pouziti PONG ve specifickych podminkach
(kde zalesnovaci postupy se SMLD niz§ich dimenzi povétSinou selhavaji) napomaha
zajistit UspéSné zalesnéni a podporuje diverzifikovanou porostni vystavbu.

e C(ilené bodové¢ ptihnojovani vysazenych stromkti (PONG) pomoci specialniho pomalu
rozpustného lesnického hnojiva s oznacenim RECULTAN. Jeho ptednosti je mimo
variabilni skladbu Zivin také piidavek organické slozky (tzv. lignohumatu). Pomalé
uvoliovani zivin je zadkladem pro efektivni vyuZiti hnojiva rostlinami a pfidani
organické slozky podporuje fixaci (udrzeni) zivin ve fyziologicky u¢inném pidnim
profilu, tj. v zoné dostupné pro kofeny dievin. Oboji je zakladem pro iniciaci
regradacnich ptadnich procesii na degradovanych a rekultivovanych pozemcich.

e Skutecnost, ze pouzivani PONG neni vazano na zadné pevné schéma. To umoznuje
odbornému lesnimu hospodafi podle konkrétnich mistnich podminek vybrat pro
obnovu lesa a pro zalesiiovani adekvéatni variabilni postup vnaseni listnatych
drevin, ktery povede ke zvolenému cili transformaci ¢i pifemén lesnich porostt.

e O pouziti technologie PONG by nemélo byt rozhodnuto az po nékolikerém neuspéchu
klasického zptisobu zalesnovani pomoci sadebniho materialu obvyklych dimenzi. Na
stanovistich s pfedpokladanym netspéchem klasického zalesnéni by technologie
PONG méla byt volena prednostné.
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4. Popis uplatnéni certifikované metodiky

V naSich stfedoevropskych pomérech (stejné tak jako v Némecku, Polsku, Slovensku atd.) jiz
dlouhodobé pti zakladani lesnich porostil (a pti vyrobé SMLD ve skolkach) prevlada
preference prostokofenného SMLD stéednich dimenzi, vysazovaného do vysadbovych jamek
pomoci ruéniho naradi. Napodobovani zkuSenosti a technologickych postupl ze zemi, kde
jsou odlis$né ptirodni podminky (napf. uplatiovani skandinavského modelu umelé obnovy
lesnich porostli pomoci jednoletych krytokofennych semenacka vysazovanych §térbinovou
sadbou), se nicmén¢ dlouhodobé projevuje nejen u nas, ale i v ostatnich stiedoevropskych
zemich, kde LH jako narodohospodaisky sektor a usek, podilejici se vyraznym zplisobem na
ochrané a tvorb¢ Zivotniho prostfedi, ¢eli mnoha aktudlnim vyzvam. Zmirfiovani uc¢inkt
klimatické zmény a ochrana uzemi pted nasledky sucha je jen jednou z nich.

Pozadavky na Sir$i uplatiiovani postupti biologickych racionalizaci pfi péstovani lesa
(SvoBoDA et al. 2015; MAUER 2016; FANTA 2017 aj.) doprovazeji vyhledy na zajisténi
potiebnych pfemén, resp. prestaveb (transformaci) lesnich porosti a ptiklon k nepase¢nym
ptirodé blizkym formam obhospodatfovani lesi, jakozto k zasadnimu adapta¢nimu opatieni
vici dopadiim klimatické zmény. Vyhledovym zamérem transformaci je tvorba smisenych,
vékove a prostorove strukturovanych porosti. Prvotady diraz se klade na pfemény druhové
skladby nasich lest, a to predevsim ve prospéch domacich listnatych druht hospodaiskych,
melioracnich a zpeviiujicich dfevin. PInéni tohoto zadani je do zna¢né miry zavislé na
piipravenosti segmentu lesniho Skolkafstvi produkovat a na trh uvadét potiebny (druhové
pestry a riznorody) SMLD a déle také na ochoté vlastnikii a spravcii lesnich majetkl takovy
SMLD k obnové lesa a k zalesnovani pouzivat. Hledani vychodisek pro racionalizace

a inovace na tseku transformaci lesa proto bude v nejblizsim obdobi nadale patfit ke
klicovym bodiim tvorby strategickych vyhledii a koncepci lesnického sektoru.

Téma predkladané certifikované metodiky do ramce téchto koncepci plné€ zapada. Zohlediiuje
rovnéz Strategii resortu Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky s vyhledem do roku 2030,
ktera za hlavni sektorovou prioritu pro LH povazuje zvySeni konkurenceschopnosti celého
hodnotového fetézce zalozeného na LH a ktera na useku obnovy lesa pfimo zminuje podporu
smluvniho péstitelstvi ve skolkach (MZe 2016, s. 76—77). Podpora, prosazovani a uplatinovani
vyspélého sadebniho materialu vyssich dimenzi, kam PONG patii, je pak jednou z moznosti
(i kdyz nadale jen dil¢iho charakteru) sméfovani a rozvoje efektivnosti zalesniovacich praci

U nas. Ve spojeni s ptipravou jamek pomoci ptenosnych motorovych jamkovacu se jedna

0 feseni (oblast) s nemalym inovativnim potencialem, jak racionalizovat a zefektivnit obnovu
lesa a zalesiiovani na n€kterych problematickych stanovistich. Mame-li kvantifikovat
potencialni uplatnéni PONG v celorepublikovém méFitku, pak 1ze vyslovit pfedpoklad, ze
SMLD kategorie PONG ma potencial zaujmout v CR primérny podil 2,5 % z celkové
produkce sadebniho materidlu listnatych druhti dfevin. Uvedena kalkulace (uvadéji ji jiz diive
BURDA et al. 2015)" vychazi z predpoklddaného podilu 4 % vyspé&lého sadebniho materialu

U dubu letniho a zimniho; 1,5 % PONG u buku lesniho a 1,4 % PONG u ostatnich listnatych
drevin. Piedstavuje to potencialni ro¢ni produkci Vv mnozstvi az kolem 1,5 mil. kusi PONG
(800 tis. ks dubu letniho a zimniho, 560 tis. ks buku lesniho a 140 tis. ks ostatnich listnatych
drevin), ktera by mohla byt vyuzita k zalesnovani listnatymi dfevinami na vyméfe nejméné
200 az 250 ha pozemkt ro¢né.

Uvedeny odhad je pfesto jen necelou ¢tvrtinou nebo Sestinou kalkulaci ze 70. let 20. stoleti,
které se vénovaly progndzam vyvoje mnozstevnich a kvalitativnich pozadavkti LH na SMLD
pro obnovu lesa do roku 1990 (tyto progndzy zahrnovaly i vypracovani provoznich systému
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a diferencovanych postupti zalesfiovani pro jednotlivé hospodatské soubory, resp. soubory
lesnich typti). Tehdejsi kalkulace na zaklad¢ analyzy dobovych biologickych a ekonomickych
ukazateld dospély k zavéru (bliZze napt. LOKVENC 1978), ze prostokofenné poloodrostky
listnatych dievin maji tvofit podil 4,2 % na celkové potfebé sadebniho materialu pro
zalesiiovani v CSR, ktera tehdy byla odhadovana az na 240 mil. kust roéné (cf. JAKS

1977: s. 51). Odkaz na progndzy z pocatku 90. let 20. stoleti, které uvazovaly, ze by podil
poloodrostkit nemél ptesahovat 15 % z celkového poctu vysadbyschopného SMLD (pticemz
veétsi ¢ast mély tvoftit krytokofenné poloodrostky), cituje rovnéz MAUER (2008).

Predkladana certifikovana metodika uvadi nékteré nové poznatky, které mohou byt

v aplikacni sféfe impulsem pro §irsi uplatiiovani sadebniho materialu kategorie poloodrostkii
a odrostki nové generace (PONG) v téch podminkach a regionech CR, které efektivni pouziti
PONG na danych lesnich majetcich umoziuji. Motivem piedkladatelti metodiky je napomoci
také k vétsi popularizaci skolkatskych vypéstkl typu PONG u piimych odbérateld SMLD.
Metodika se muze stat podkladem pro prakticka rozhodovani odbornych lesnich hospodait
(OLH) pti vybéru technologie zakladani lesa na obtizn¢ zalesnitelnych ¢i jinak specifickych
stanovistich. Soucasn¢ plni apelacni roli, kdyz zdlraziuje, ze PONG jsou specificky sadebni
material pro umé¢lou obnovu lesa a zalesnovani, a tudiz Ze pro naplnéni ocekavani vlastniki
a spravcu lesa vyzaduji odpovidajici profesionalitu pii pfipravé (planovani) a zajistovani
zalesnovacich praci a pii operativnim rozhodovani OLH.

Je otevienou otazkou, nakolik vzajemna integrace uziti SMLD kategorie PONG spolu

S hloubenim vysadbovych jamek pomoci modernich pfenosnych motorovych jamkovaci,
vybavenych spirdlovymi vrtaky o priméru 20 cm, mize nabidnout synergicky inovativni
ucinek, od kterého by se dalo v sektoru LH oc¢ekavat rychlé, uspokojivé a ekonomicky
pfijatelné zvladnuti problémi v téch obdobich a oblastech, kde se transformace (piestavby)
porostll ukazou jako nezbytné a pii umélé obnove lesa se pfitom vyskytnou obtizné situace se
zajisténim a odrustanim zakladanych lesnich kultur. Mize se také jednat 0 nejrizngjsi
nepiiznivé vlivy a faktory véetné predchazeni vzniku siln€ zabufenénych ploch po rozséhlych
kalamitach, kde raciondlné uvazujici lesnici vzdy v minulosti sahali k vyspélému SMLD

(cit. LOKVENC 1978: s. 154).

RovnéZ je mozné doplnit, Ze aplikacni oblasti pro PONG nemusi byt vyhradné jen sektor LH
(zakladani lesnich porostii na PUPFL nebo na ZPF), ale v obecné rovin¢ také vSechny jiné
useky ¢innosti, kde se realizuji vysadby listnatych dfevin vysSich dimenzi. Jsou to napf.
aktivity spojené s péci o lesni, agrarni i urbanni ekosystémy, s ozeleiovanim krajiny,

S lesnickymi rekultivacemi, s udrzbou zelen¢ kolem vodnich toki a jejich biehovych porost,
s findlnimi pohledovymi Uipravami nejriznéjsich stavebnich rekonstrukci véetné novych
liniovych staveb atd. Je dokonce mozné, ze pravée tyto oblasti budou moci PONG nabidnout
daleko vétsi prilezitosti k odbytu, nez jaké poskytuje souc¢asné LH. V tomto ohledu Ize
zalesiiovacimu experimentu s PONG, ktery se v ramci feSeného projektu realizoval

v dobyvacim prostoru Hiirka u Plané nad Luznici, podsunout i urcitou marketingovou

a incentivni (pobizejici) nalepku, kdyz se operativné vyuzila vyjimecna situace pii probihajici
lesnické rekultivaci tlozist’ inertnich zemin (ze staveb silni¢niho a Zelezni¢niho inZenyrstvi
v daném regionu) a rybni¢nich sedimentu (revitalizace vodni nadrze Jordan a jeji odbahnéni
po 180 letech). Realizovany vysadbovy experiment nabidnul studium odrtstani PONG na
specifické antropogenni navazce a umoznil obohatit druhové spektrum dievin zdejsich
lesnickych rekultivaci. Odpovidal projektovému zadani, nicmén¢ jej nebude (pro zcela
specificky charakter i reologické vlastnosti deponovanych zemin pii zavazeni vytézenych
prostor piskovny Hurrka) mozné interpretovat jako obecné platny navod pro postupy vnaseni
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listnaté slozky dfevin do rekultivovanych porostii na stanovistich pfirozenych borovych
doubrav (CHS 13). Nelze z n¢j odvodit ani jakakoli jina obecna doporuceni pro ekologickou
obnovu vytézenych piskoven v jihoceském regionu. V této otazce nejsou fesitelé projektu

V nazorovém rozporu se soudobymi navrhy pro rekultiva¢ni praxi v téchto z hlediska
biodiverzity ojedinélych lokalitach (biotopech). Podrobnosti daného zaméfeni véetné popisu
novych trendu pii rekultivacich a pfi biologické melioraci narusenych lesnich pad jiz ptinesly
prace Sirokého okruhu domacich autorti (nap¥. FRouz 2017; PRACH 2017; REHOUNEK et al.
2010; SLODICAK, NOVAK a KACALEK 2011; SCHMIDTMAYEROVA 2013).

Stejné tak uplatnéni nového dlouhodobé pusobiciho hnojiva s humitanem draselnym, jehoz
ptiprava vzesla z aktivit vyzkumného projektu TA04021671 Zakladani a obnova lesa na
rekultivovanych a ekologicky specifickych lesnich stanovistich za vyuziti poloodrostkil,
nemusi byt ohrani¢eno pouze oblasti ptihnojovani PONG v ramci zakladani a vytvareni
smiSenych, vékove a prostorové strukturovanych porosti. Nabizi se moznost vyuziti hnojiva
Vv celé fadé zemédélskych obort, kde se spolu se zajisténim rostlinné produkce vyzaduje
Setrny a environmentaln¢ zodpovédny piistup k vyuzivani a ochrané ptirodnich zdroj.

5. Ekonomické aspekty

Ekonomicky piinos pii vyuziti prezentované technologie se v kone¢ném disledku projevi
snizenim nékladii na zalesnéni (resp. dosazeni zajisténé kultury) na nékterych specifickych
stanovistich, kterd jsou standardnimi postupy jen obtizné&, a tedy jen velice nédkladné,
zalesnitelna. Pouziti technologie PONG na stanovistich s pfedpokladanym netispéchem
ujimani a odrastani standardnich sazenic povede k snizeni celkovych nékladii na dosazeni
zajisténé kultury. Bodové pfihnojeni pomoci specidlniho pomalu rozpustného hnojiva

s organickou slozkou (RECULTAN) na lehkych ptidach s malou sorp¢ni kapacitou predstavuje
vyrazné efektivnéj§i vyuziti pouZitych finan¢nich prostfedki v porovnani s klasickymi rychle
rozpustnymi hnojivy. Navrzené ptihnojeni pfispéje ke sniZzeni povysadbového Soku, a tim ke
zrychleni odrlstani kultur.

Pro uvedeny (viz kap. 4) potencialni rozsah uplatnéni technologie PONG (200 az 250 ha
ro¢né) by oc¢ekavané tspory v ramci CR ¢inily roéné 12 mil. K¢ a spocivaly zejména ve:

- sniZeni (az Uplném odstranéni) nakladii na vyzinani bufené (pfi uvaZovanych ro€nich
nékladech na vyzinani ve vysi 8 000 K&-ha! by ro¢ni tispora ¢inila 1,8 mil. K¢);

- sniZzeni ndkladd na opakovanou obnovu (pii uvazovanych ro¢nich nakladech na vylepSovani
ve vysi 16 000 K¢-hat by roéni spora ¢inila 3,7 mil. K&);

- zkraceni doby na dosazeni zajiSténé kultury praimérné o 2 roky, a tim sniZzeni nédklada na
ochranu proti zvéfi (udrzba oplocenky, pfipadné ochrana pomoci repelentt), (pii uvazovanych
roénich nakladech na ochranu proti zvéfi ve vysi 9 000 Ké&-ha™ by roéni finanéni Gispora &inila
4,1 mil. K¢);

- zkraceni doby prumérné o 2 roky, kdy je lesni pozemek fakticky vyfazen z produkce vlivem
neuspéchu zalesnéni ¢i pomalého odristani kultury (pifi uvazovaném primeérném ro¢nim
mytnim piirtistu 4 m®-ha? a primérném zpenézeni dieva 1 500 K&-m by v méfitku celé CR
rocni zvySeni ptijmu z prodeje diivi u vlastniki lesa ¢inilo 2,8 mil. K¢).
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prohlasenych za pozemky urcené k plnéni funkci lesa.

Vyhlaska ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim materidlem
lesnich dfevin, ve znéni pozd¢jSich piedpisi.
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7. Seznam publikaci, které predchazely metodice

Uzitné vzory a uplatnéné certifikované metodiky ¢lenu FeSitelského kolektivu:

BaLAS M., NAROVCOVA J., KUNES I., NAROVEC V., BURDA P., MACHOVIC |., SIMERDA L.

2017. Pouziti listnatych poloodrostkii a odrostkii nové generace v lesnictvi. Navrh
certifikované metodiky. Opo¢no, VULHM — Vyzkumna stanice: 32 s. (Vystup za QJ1220331)

BALCAR V., SPULAK O., KACALEK D., KUNES |. 2011. Obnova lesa ve vyssich horskych

polohach postihovanych extrémnimi mrazovymi stresy. Certifikovana metodika. Strnady,
VULHM: 36 s. — Lesnicky pruvodce 1/2011. (Vystup za QH92087 a MZE0002070203)

BURDA P., NAROVCOVA J., NAROVEC V., KUNES |., BALAS M., MACHOVIC |. 2015.
Technologie péstovani listnatych poloodrostkii a odrostkli nové generace v lesnich skolkach.
Certifikovana metodika. Strnady, VULHM: 56 s. — Lesnicky privodce 3/2015. (Vystup za
QJ1220331)

KUNES I., BALAS M., MILLEROVA K., BALCAR V. 2011. VnaSeni listnaté ptimési a jedle do
jehli¢natych porostt Jizerskych hor. Certifikovana metodika. Strnady, VULHM: 36 s. —
Lesnicky pravodce 9/2011. (Vystup za QH92087)

MARTINU V., NAROVCOVA J., NAROVEC V., KUNES M., BALAS M., MACHOVIC |., BURDA P.
2016. Specialni dlouhodobé ptisobici hnojivo s humitanem draselnym pro vyuziti v lesnim
hospodaistvi. Uzitny vzor &. CZ 30138. Zapsano 13. 12. 2016. Praha, Utad primyslového
vlastnictvi. (Vystup za TA04021671)

NAROVCOVA J., KUNES |. 2014. Ptdni vrtak, zamezujici ohlazovani stén sadebnich jamek.
UZzitny vzor ¢. CZ 26570 U1 zapsany UPV dne 06. 03. 2014. Praha, Utad pramyslového
vlastnictvi. Majitel: VULHM, v. v. 1. Jilovis§té; CZU v Praze. (Vystup za QJ1220331)

NAROVCOVA J., NAROVEC V. 2012. Kritéria vybéru sadebniho materidlu borovice lesni.
Certifikovana metodika. Strnady, VULHM: 36 s. — Lesnicky privodce 6/2012. (Vystup za
MZE0002070203)

NAROVCOVA J., NAROVEC V. 2013. Péstebni opatfeni k udrzeni kvality borovych mlazin.
Certifikovana metodika. Strnady, VULHM: 32 s. — Lesnicky privodce 7/2013. (Vystup za
MZE0002070203)

NAROVCOVA J., NAROVEC V., NEMEC P. 2016. Optimalizace hnojeni a hospodafeni na pudach
lesnich skolek. Certifikovana metodika. Strnady, VULHM: 60 s. — Lesnicky privodce 7/2016.
(Vystup za TA04021467)

NEMEC P., NAROVCOVA J., NAROVEC V. 2014. Zasady péstovani jednoletych krytokotfennych
semenacku listnatych dievin vyskové tiidy 51-80 cm. Certifikovana metodika. Strnady,
VULHM: 45 s. — Lesnicky pravodce 2/2014. (Vystup za TA02020335)

SouCEK J., KRIEGEL H., NAROVEC V., SACH F. 2010. Obnqva lesa na lokalitach ohrozenych
introskeletovou erozi. Recenzovana metodika. Strnady, VULHM: 35 s. — Lesnicky privodce
2/2010. (Vystup za MZE0002070203)
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Ostatni publikace (se zaméienim na vyuziti poloodrostki a odrostki nové generace):

BALAS M., KUNES I., KONASOVA T, MILLEROVA K. 2011. Vitalita vysadeb listnatych odrostkt
v podminkach Jizerskych hor. In: Stabilizace funkci lesa v antropogenné narusenych

a ménicich se podminkach prostiedi. 12. Mezindrodni symposium vénované diskuzi otazek
péstovani lesti. Opocno 28. —29. 6. 2011. Ed. D. Kacalek et al. Strnady, Vyzkumny tstav
lesniho hospodatstvi a myslivosti - Vyzkumna stanice Opoc¢no: s. 55-67. — Proceedings of
Central European Silviculture. (Vystup za projekty CIGA CZU ¢. 20104304, IGA FLD CZU
¢. 20114314 a NAZV QH92087)

BALAS M., KUNES |., NAROVCOVA J. 2016. ZkuSenosti s pouzitim pfenosného motorového
jamkovace pfi zakladani lesa. Zpravy lesnického vyzkumu, 61: 262-270. (Vystup za
QJ1220331)

BaLAS M., KUNES ., NAROVCOVA J., TRLICOVA M. 2012. Casova naro¢nost mechanizované
vysadby listnatych odrostkli na pisCitych stanovistich nizsich poloh. In: Pestovanie lesa

v strednej Europe. Zbornik vedeckych prac na tému... Zvolen, 2. — 4. jul 2012. Ed(s). M.
Saniga, S. Kucbel a P. Jaloviar. Zvolen, Technicka univerzita vo Zvolene: 223-232. (Vystup
za QJ1220331)

BURDA P. 2017. Vyuziti ruénich jamkovact pii obnovée lesa. Prakticka ptirucka pro vlastniky
a spravce lesa. Milevsko, vlastnim nakladem Ing. Pavel Burda, Ph.D. — Lesni $kolky: [Nestr.]
(Vystup za TA04021671)

BURDA P., NAROVCOVA J. 2009. Ovétovani technologie péstovani poloodrostki a odrostkli
Vv lesnich skolkach. Zpravy lesnického vyzkumu, 54: 92-98. (Vystup za MZE0002070201,
1G58031 a QH92087)

BURDA P., NAROVCOVA J., NAROVEC V. 2017. Zakladani a obnova lesa za vyuziti
poloodrostkil a odrostki listnatych dfevin je nadale aktualni téma — vybrané literarni prameny
a elektronické zdroje. In: Hospodateni s pidou v lesnich Skolkach. Sbornik ptispévkt

z celorepublikového seminate. Ttebi¢ — Cikov, 14. az 15. Gervna 2017. Sest. P. Martinec.
Tecovice, Sdruzeni lesnich §kolkatt CR: 65-69. (Vystup za TA04021671)

BURDA P., NAROVCOVA J., NAROVEC V., KUNES I., BALAS M., MACHOVIC |. 2015b.
Technology for production of new generation semisaplings and saplings of broadleaves in
forest nurseries — summary of certified methodology. In: Proceedings of Central European
Silviculture. Kitiny, 2. az 4. zati 2015. Eds. K. Houskova a J. Cemy. Brno, Mendelova
univerzita v Brné 2015: 9-18. (Vystup za QJ1220331)

BURDA P., NAROVCOVA J., SIMERDA L. 2016. Prakticka doporudeni p¥i umélé obnové lesa
prostokofennym sadebnim materidlem. Milevsko, vlastnim ndkladem Ing. Pavel Burda, Ph.D.
— Lesni skolky: 22 s. (Vystup za QJ1220331)

KUNES |., BALAS M., BURDA P. 2015. Odrostky jefabu ptaciho na extrémnim horském
stanovisti po sedmi letech od vysadby. In: Aktualne problémy v zakladani a pestovani lesa.
Liptovsky Mikulas, 5. — 6. oktobra 2015. Ed(s). . Stefan¢ik a D. Bednarova. Zvolen, Narodné
lesnicke centrum: 56-64. (Vystup za QH92087 a QJ1220331)
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KUNES I., BALAS M., LINDA R., NAROVCOVA J., GALLO J., NAROVEC V. 2017. Vyuziti hnojiva
s obsahem humatu draselného pii obnove lesa na specifickych stanovistich. In: Adaptivny
manazment pestovania lesov v procese klimatickej zmeny a globalneho otepl'ovania.
Recenzovany zbornik vedeckych prac. Zvolen, 6. — 7. september 2017. Ed(s). P. Jaloviar a M.
Saniga. Zvolen, Technicka univerzita vo Zvolene: 53-60. — Proceedings of Central European
Silviculture. Vol. 7. (Vystup za TA04021671)

KUNES I., BALAS M., ZAHRADNIK D., NOVAKOVA O., GALLO J., NAROVCOVA J., DRURY M.
2014. Role of planting stock size and fertilizing in initial growth performance of rowan
(Sorbus aucuparia L.) reforestation in a mountain frost hollow. Forest Systems, 23 (2): 273—
287. (Vystup za QH92087 a QJ1220331)

NAROVCOVA J. 2013. Poloodrostky a odrostky nové generace. In: Aktualni problémy
pestovani lesa. Sbornik pfednasek odborného seminaie. Opocno, 28. 11. 2013. Sest. J. Novik,
M. Slodi¢ak, D. Kacalek a D. Dusek. Strnady, VULHM: 9-11. (Vystup za QJ1220331)

NAROVCOVA J., BALAS M. 2017. Vysadby listnatych poloodrostkii a odrostkli pomoci
pfenosného motorového jamkovace. In: Lesné semendrstvo, Skolkarstvo a umeld obnova lesa
2017. Zbornik prispevkov. Liptovsky Jan, 20. a 21. juna 2017. Ed. M. Suskova. Snina,
ZdruZzenie lesnych skolkarov Slovenskej republiky: [Nestr.] (Vystup za TA04021671)

NAROVEC V. 2016. Doporuceni pro vybér pid k péstovani prostokofennych poloodrostkil

a odrostkti nové generace v lesnich Skolkéach. In: Moderni Skolkatské technologie a jejich
vyuziti v lesnictvi. II. Intenzifikaéni opatieni v lesnich §kolkach. Sbornik ptispévkil. Recany
nad Labem, 6. 9. 2016. Sest. P. Martinec. Te¢ovice, SdruZeni lesnich $kolkait CR: 37-42.
(Vystup za QJ1220331)

8. Dedikace a podékovani

Metodika je vysledkem feseni projektu TA04021671 Zakladani a obnova lesa na
rekultivovanych a ekologicky specifickych lesnich stanovistich za vyuZiti poloodrostkii
a odrostkii nové generace, ktery v letech 2014-2017 finan¢né podpofila Technologicka
agentura Ceské republiky.

9. Ostatni naleZitosti certifikované metodiky

V souladu se zdvaznym Postupem pro uznani vysledku typu ,, Nmet — Certifikovana
metodika “, ktery vydalo Ministerstvo zeméd¢€lstvi — Odbor vyzkumu, vzdélavani

a poradenstvi dne 20. inora 2017 (C. j. 11847/2017-MZE-14152), jsou v nasledujicich
podkapitolach uvedeny dalsi pozadované udaje nebo dopliujici informace.

9.1. Jména oponentii a nazvy jejich organizaci
Posudek pracovnika pfislusného odborného organu statni spravy vypracovala:

Ing. Lada Krnacova; Ministerstvo zemedelstvi CR (Té&$nov 65/17, 110 00 Praha 1),
Usek lesniho hospodartstvi, Odbor hospodaiské upravy a ochrany lest
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Posudek odbornika v oboru reprodukéniho materialu lesnich dievin vypracoval:
Ing. Milos Patizek; Ustav pro hospodarskou tpravu lestt Brandys nad Labem — pobocka

Hradec Kralové (Veverkova 1335, 500 02 Hradec Kralové 2)

Posudek odbornika v oborech lesnicka typologie a zakladani a pEstovani lesti vypracoval:
Ing. Jifi Smejkal; Ustav pro hospodaiskou tpravu lesti Brandys nad Labem — pobocka
Jablonec nad Nisou (Jungmannova 10, 466 01 Jablonec nad Nisou)

9.2. Podily na vzniku predkladané metodiky

Na zpracovani a finalizaci pfedkladaného dopliiujiciho vystupu projektu se ¢lenové
resitelského tymu veetné ostatnich zaméstnanct fesitelskych pracovist’ v roli spoluautort
certifikované metodiky podileli nasledovné (uspotfadano dle abecedniho potadi ptijmeni
autorql):

M. Balas (25 %) — P. Burda (5 %) — I. Kunes (10 %) — |I. Machovi¢ (5 %) — V. Martintd
(5 %) — J. Narovcova (25 %) — V. Narovec (25 %0).

Utast, role a podily Fesitelskych pracovist na vlastnim feseni vyzkumného tikolu
TA04021671 urcovala projektova piihlaska. Kazdy ze ¢lent feSitelského tymu z prostredkt
TA CR u svych zaméstnavatelii v letech 2014 az 2017 &erpal piisluiny objem z napldnované
kapacity ro¢niho pracovniho tivazku (vyjadifovaného indexem, zaokrouhlenym na 2 desetinna
mista; 100 % = 1,00). Souhrnné za 3,5leté obdobi feseni projektu je tento objem ro¢ni
pracovni kapacity v jednotlivych ptipadech nasledujici (uspotadano podle abecedniho potadi
piijmeni tzv. klicovych osob):

— Ing. Martin Balas, Ph.D.: celkem 0,40 (kazdoro¢né v obdobi 2014 az 2017: 0,10);

— Ing. Pavel Burda, Ph.D.: celkem 0,35 (r. 2014: 0,05; v letech 2015 az 2017: 0,10);
—doc. Ing. Ivan Kunes, Ph.D.: celkem 0,70 (r. 2014: 0,10; v letech 2015 az 2017: 0,20);

— Ing. Ivo Machovi¢: celkem 0,70 (r. 2014: 0,10; v letech 2015 az 2017: 0,20);

— RNDr. Vlastimil Martind.: celkem 0,35 (r. 2014: 0,05; v letech 2015 az 2017: 0,10);

— Ing. Jarmila Narovcova, Ph.D.: celkem 0,52 (r. 2014: 0,07; v letech 2015 az 2017: 0,15);
— Ing. Vaclav Narovec, CSc.: celkem 0,35 (r. 2014: 0,05; v letech 2015 az 2017: 0,10).

9.3. Osvédceni odborného organu statni spravy

Osvédceni o uznani uplatnéné certifikované metodiky s nazvem ,,Postupy pro zalesnovani
degradovanych a rekultivovanych stanovist s vyuzitim poloodrostkit a odrostki* vydalo
Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky dne 3. 10. 2017 v souladu s podminkami
,»Metodiky hodnoceni vysledki vyzkumu a vyvoje* (Osvédceni ¢. 58576/2017-MZE-
16222/M146).
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Seznam pouzitych zkratek

a.s. akciova spolecnost

cf. lat. confer (ve vyznamu ,,srovnej)

CHS cilovy hospodaisky soubor

CLS Ceska lesnicka spole¢nost

CR Ceska republika

CSN oznaceni ¢eskych technickych norem

CSR Ceska socialisticka republika (oznaé. v letech 1969-1990)
CzU Ceskéa zemédglska univerzita v Praze

et al. lat. et alii, odpovidajici ¢eskému ,,a jini*

ex lat. pfedlozka ex (ve vyznamu: z, ze)

FLD Fakulta lesnické a dievaiska (CZU v Praze)

K/N pomér (hmotnostni, objemovy) kofenové soustavy vici nadzemni ¢asti
KS kotenova soustava (Skolkaiského vypéestku)

KSM krytokofenny sadebni material

KS:NC pomér (hmotnostni, objemovy) kofenové soustavy vici nadzemni ¢asti
LDF lesnické a dievarska fakulta

LH lesni hospodartstvi

LOS Lesni ochranny sluzba (atvar v ramci organizaéni struktury VULHM)
MZe Ministerstvo zeméd¢lstvi (Praha-TéSnov)

NAZV Narodni agentura pro zeméd¢elsky vyzkum

NC nadzemni ¢ast (Skolkatského vypéstku)

NP narodni park

OLH odborny lesni hospodar

0osVC osoba samostatné vydéle¢né ¢inna

PLO pfirodni lesni oblast

PONG poloodrostky a odrostky nové generace

PPO prostokotenné poloodrostky a odrostky

PSM prostokofenny sadebni material

PUPFL pozemky urcené k plnéni funkci lesa

Sh. Sbirka zakontt CR

sest./eds. sestavitelé/editofi

SHR severocesky hnédouhelny revir

SMLD sadebni material lesnich dievin

SNTL Statni nakladatelstvi technické literatury (Praha)

S.T.0. spole€nost s ru¢enim omezenym

TACR Technologicka agentura Ceské republiky

UKzUZ Ustedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky (Brno)
UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
UHUL Ustav pro hospodaiskou tipravu lesti (Brandys nad Labem)
VULHM Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti (Strnady)
V. V.. vefejna vyzkumna instituce

ZPF zemédelsky padni fond
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