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Abstrakt

Degradace nebo ztrata stanovist je spojena se zanikem druhll a
je povazovana za dominantni hrozbu pro biodiverzitu. Fragmentace lesa je Casto
zpusobena antropogenni ¢innosti, zejména rozSifovanim zemédé€lskych ploch,
dopravni infrastruktury a mést. Evropské lesy Celi fad¢ disturbanci, naptiklad
tézbé dieva. To je rostouci hrozbou predevsim pro organismy zavislé na dieve. Na
druhou stranu se s rostouci plochou stfedoevropskych lesti (nebot' okrajova
zemédelska puda a pastviny jsou ¢asto opustény) zvysil pocet druhii nékterych
organismil, a to pfedevSim téch, které jsou piizpiisobeny k Zivotu na stanovistich

mladych porostu.

Cile prace byly nasledujici: (i) Jakym zplsobem jsou vybrané vysoce
diverzifikované celedi broukt ovlivnény disturbancemi na tGrovni porostu, které
reflektuji fragmentaci lesii, a také charakteristikou vnitroporostni trovné, ktera
reflektuje mikroklima a svételné podminky; (ii) Jaky je vliv piavodnich
a nepivodnich dfevin na biotu v hospodaiskych lesich sledovaného pomoci osmi
skupin organismu s riznymi dispersnimi schopnostmi, taxonomickou pfislusnosti
ovliviyjici larvénku obrovskou na krajinné urovni; (iv) Jaka je role pfirodnich
horskych bukovych lesnich ostrovii a jejich topografickych a vnitinich

charakteristik pro distribuci riznych skupin organismi.

V nizinnych hospodaiskych lesich vliv disturbance porosti ukazal,
ze dominance neplivodnich smrki a velké plochy porostli neovlivnily vétSinu
studovanych taxont tak, jak bylo o¢ekavano. Dale i druhové slozeni Sesti z osmi
studovanych skupin smétovalo spise k vysSimu podilu smrku ve druhové skladbé
drevin. Rostouci zastoupeni smrku negativné ovliviioval pouze brouky a ptaky.
V  horskych lesich larvénka obrovskd byla vyrazné pozitivné ovlivnéna
pfitomnosti smrku na Urovni krajiny. Hmyz byl ovlivnén vzriistajici nadmotskou
vyskou a neni tak pfimo ohrozovan vyvijejicim scénafem klimatickych zmén,

oproti tomu liSejniky ano. Taxony hmyzu byly ovlivnény pfedevsim ploSkovou



strukturou. Smrk negativné ovliviioval pouze brouky. Pozitivni byl vliv

otevienosti zapoje.

Nejvhodnéjsim praktickym feSenim z pohledu studovanych organismt a
budouci stability porostiit by mohlo byt naptiklad selektivni kaceni smrki. Kromé
snizeni podilu smrku by tato moznost zvySila otevienost zdpoje a mnozstvi
mrtvého dfeva. Tento typ managementu by meél byt proveden piedevSim s
ponechanim padlého bukového a dubového mrtvého dieva. Pfirozend mortalita
smrku v budoucnu je také jednou z moznych opatieni, kterd mohou byt vyuzita
napiiklad u bezzasahovych bukovych ostrovi. Lesni hospodafeni napodobujici
prirozené disturbance by mély posilit heterogenitu porostu, coz by zaroven mélo

zvysit 1 biologickou rozmanitost.

Kli¢cova slova: biodiverzita, disturbance, fragmentace, lesni hospodafistvi,

saproxylické organismy, smrk, buk, dub



Abstract

Degradation or loss of habitat is associated with species extinction and is
considered a dominant threat to biodiversity. Fragmentation of the forest is often
due to anthropogenic activities, in particular by expanding agricultural areas,
transport infrastructure and cities. European forests face a number of disturbances,
such as tree logging. This is a growing threat especially for wood-dependent
organisms. On the other hand, with the growing area of Central European forests
(as marginal agricultural land and pastures are often abandoned), the number of
species of some organisms, especially those adapted to live on the stands of young
stands, has increased.

The objectives of the work were as follows: (i) How selected highly diversified
beetle families are affected by tree level disturbances that reflect fragmentation of
forests, as well as the characteristics of an intra-level level that reflects the
microclimate and light conditions; (ii) What is the impact of native and non-native
trees on biota in farm forests monitored through eight groups of organisms with
different dispersal capacities, taxonomy and ecological requirements; (iii) What
are the most important environmental factors affecting the Giant springtail on the
landscape level; (iv) What is the role of natural mountain beech forest islands and
their topographic and internal characteristics for the distribution of different

groups of organisms.

In lowland commercial forests, the impact of stand disturbance showed that the
dominance of non-native spruce and large areas of stands did not affect most of
the studied taxa as expected. In addition, the species composition of six of the
eight studied groups was rather directed towards higher share of spruce in the
species composition of tree species. Growing representation of spruce negatively
affected only beetles and birds. In the mountain forests the giant springtail was
significantly influenced by the presence of the spruce at the landscape level.
Insects have been affected by increasing altitudes and are not so threatened by a
developing climate change scenario; on the contrary, lichens are threatened by a

developing climate change scenario. Insect taxa were mainly influenced by the



patch structure. Spruce was negatively affected only by beetles. The influence of

openness of the canopy was positive.

The most suitable practical solution from the point of view of the studied
organisms and the future stability of the stands could be, for example, selective
cutting of spruce trees. In addition to reducing the share of spruce, this option
would increase the openness of the canopy and the amount of deadwood. This
type of management should be done primarily with the keeping of fallen beech
and oak deadwood in the stand. The natural mortality of the spruce in the future is
also one of the possible measures that can be used, for example, in the nocturnal
beech islands. Forest management simulating natural disturbance should enhance

plant heterogeneity, which should also increase biodiversity.

Key words: biodiversity, disturbance, fragmentation, forest management,

saproxylic organisms, spruce, beech, oak
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1. UVOD

Zajem o zachovani biologické rozmanitosti (dale v textu jako biodiverzita) vzrostl
v poslednich desitiletich a zachovani biodiverzity se stalo dulezitym cilem
multifunkéniho a trvale udrzitelného lesniho hospodafstvi (Druha ministerska
konference o ochran¢ lesi v Evropé€, 1993). Degradace nebo ztrata stanovist
je spojena se zanikem druhtl a celosvétove je povazovana za dominantni hrozbu
pro vSechny druhy (Sala et al., 2000 Nejen organismy zavislé na mrtvém dievu,
ale i lidé soutézi o zdroje dieva jiz tisice let a stale existuje konkurenéni boj mezi
¢lovékem a volné zijicimi organismy (napi. saproxylickymi brouky) o dfevo
v krajin¢ (Speight, 1989, Grove, 2002a). Fragmentace je zplsobena zejména
neustalym rozsifovanim zemédé€lskych ploch, dopravni infrastruktury a mést.
Muze byt také docCasné a vyuzitelné v lesnich podminkach, jako je kaceni.
Mozaikovitost krajiny a jeji zmény jsou dulezité, protoze ovliviiuji stav lesl
a poskytuji ekosystémové sluzby, jako je zajisténi stanovist a regulace vlivi
disturbance. Zaroven ovliviiuji ekologické procesy, napt. genovy tok, opyleni,

disperzi divokych zvitat a invazi Skidct riznymi zptisoby (Forest Europe, 2015).

Dlouha historie lidskych vlivli vedla ke zméné vyuzivani pidy, kterd pak vedla
ke zméndm krajiny, ekosystémli a Zivotniho prostfedi a pouze 0,2%
sttedoevropskych listnatych lest ziistava v relativné piirozeném stavu. (Perlin,
1988; Hannah et al., 1995). Evropské lesy c¢eli fad¢ disturbanci (napft. té¢Zba dieva,
fragmentace stanovist) a rostouci hrozbé pro saproxylické organismy (pievazné
produkci palivového dieva). Zachovani saproxylickych broukli v rozmanité
evropské krajiné vyzaduje lepsi pochopeni pozadavki na stanoviste
saproxylickych biotopu. Specializovani bezobratli, ktefi jsou zavisli na mrtvém
dievu, predstavuji mimoradné druhoveé bohatou ekologickou skupinu, zaroven
ale patii mezi nejrychleji kvantitativné klesajici ¢ast evropské biodiverzity (Nieto
& Alexander, 2010).

Lesy v Evropé jsou predevsim ve véku mezi 20 a 80 let. 12% lesti je mladSich
nez 20 let, 40% je ve véku 20 az 80 let a 18% je starSich 80 let. Témét tietina

evropskych lesti je nerovnhomérného véku (Forest Europe, 2015). Hospodaiské



lesy (monokultury) zahrnuji vétSinu lesnich ploch v mnoha zemich po celém
svété. Napftiklad 12% pidniho krytu ve Velké Britanii tvoii lesy a 68% lesa jsou
monokultury (FAO, 2007). Evropské hospodaiské lesy, které jsou uréeny k
produkci dieva, se ¢asto skladaji z druhii dievin, které nejsou specifické pro urcity
region (Bauhus et al., 2010). Pfirodni lesy (s minimalnim antropogennim vlivem)
maji zpravidla vyssi druhovou diverzitu a strukturdlni stabilitu a jsou kvalitné;si
nez hospodarské lesy (monokultury) s ohledem na produkci a ekologické funkce
(Sargent and Bass, 2013). V Evropé¢ jsou bukové lesy (Fagus sylvatica L.) zvlasté
dalezité pro biologickou rozmanitost. Pfiloha 1 smérnice o stanovistich
(92/43/EHS) obsahuje seznam osmi typid stanoviSt’ charakteristickych bukovymi
lesy, které jsou chranény. Souc€asna hrozba pro bukové ekosystémy zahrnuje také
i klimatické zmény (Gessler et al., 2007; Bonan, 2008; Di Filippo et al., 2012).
Nejvétsi hrozbou je pteména velkych ploch smisenych listnatych lesti v minulosti
(prevazné bukovych a dubovych) na monokultury jehli¢natych dievin (Spiecker et
al., 2004). Smrk ztepily (Picea abies L.) neni ptivodni dfevina v mnoha oblastech
sttedni Evropy, a sou¢asny pokles plochy smrkovych monokultur v regionu Ceské
republiky je zplsoben nevhodnymi abiotickymi a geografickymi podminkami
prostiedi (Holusa, 2004). Od 16. stoleti byl smrk ztepily preferovanou dievinou
na obnovu degradovanych lesnich ploch a zalesnéni novych lesti ve stiedni
Evropé diky svému vynikajicimu ristovému potencialu, vysoké kvalit¢ dieva
a minimalnim naroklim v mistnich podminkach. Tato vlastnost méla za nasledek
rozSifeni stanovisté smrku ztepilého daleko za své piirozené hranice vegetacnich

stupiiti (Spiecker, 2000; von Teuffel et al., 2003).

Jako jeden ze standardnich ukazatelti byl historicky pouzivan objem mrtvého
dfeva pro biologickou rozmanitost lesnich druhli a je stile Siroce vyuzivan
k hodnoceni vlivi hospodatfeni v lesich nebo politiky ochrany prostfedi. Pomér
objemu mrtvého dieva a druhového bohatstvi spojeného s mrtvym dievem
se zdd byt niz§i v opadavém listnatém lese mirného pasma nez ve srovnani
s borealnimi lesy (Lassauce et al., 2011). Mrtvé dfevo je dllezitym substratem
pro velké mnozstvi lesnich druhli, vcetné obratlovci, bezobratlych, fas,
mechorostii, cévnatych rostlin, hub a IliSejnikl. Mrtvé dievo pfispiva

ke strukturalni stabilité pady, napf. na svazich a pomaha pii zadrzovani
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organickych latek, uhliku, dusiku a vody. Mrtvé dfevo lze povazovat za tfadu
mikrohabitati, které se postupné vyviji v prub&hu ¢asu zvySenim rozpadu,
pricemz kazdd faze se rozliSuje na zaklad¢é druhti zavislych na mrtvém dieve.
Mnozstvi mrtvého dfeva v piirodnich lesich zavisi na mnoha faktorech, jako
je slozeni a struktura druht dievin, stupent sukcese, druh a Cetnost pfirozenych
disturbanci v daném regionu, typ hospodaieni a charakteristiky pidy a klimatu

(Forest Europe, 2015).

Pohledem rtiznych skupin s vazbou na lesni prosttedi lze konstatovat, ze naptiklad
saproxyli¢ti brouci maji velmi zvlastni pozadavky a vyuzivaji mrtvé dfevo mnoha
zpiisoby. Jsou mezi prvnimi organismy, které se objevi na odumielém lesnim
porostu, pfiCemz fada druhl se vyskytuje az do konecnych fazi rozpadu dieva
(Alexander, 2008). Rozsahlé zmény v krajinné struktuie ovliviluji rozmanitost
jak pozitivné, tak i negativné. Otevirani krajiny lidskou ¢innosti pravdépodobné
vedlo k vét§i rozmanitosti v prehistorickych a historickych €asech, i kdyz zmény
v tomto obdobi vedly predevsim ke ztratdm rozmanitosti. Naptiklad mnoho druhii
prizptisobenych na oteviené spasané lesy zmizelo. Existuji vSak vyjimky. Pocet
druhii ptaki, predev§sim téch, které byly pfizptisobeny k zivotu v zakrslych
stanovistich, se docasné zvysil, nebot’ okrajova zemédélska plida a pastviny byly
opustény a postupovaly smérem k vysokym lesim (Bengtsson et al. 2000).
Organismy, jako jsou saproxylicti brouci a houby, poskytuji klicovy vztah
v lesnim potravinovém fetézci (tzv. ang. forest wood web) a podporuji vyssi
trofické trovné, jako jsou mali savci a ptaci spojovani s mladymi i starymi lesy
(Lehmkuhl et al., 2004). To plati i pro ptaci spolecenstva, kde Biitler et al. (2004)
zjistil jednozna¢nou souvislost mezi vyskytem datlika trojprst¢ho a mnoZstvim

mrtvého dfeva ve Svycarskych a skandinavskych smrkovych lesich.
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Cile prace
Konkrétni cile prace byly najit odpovédi na tyto Ctyii otdzky:

() Jakym zptuisobem jsou vybrané vysoce diverzifikované ¢eledi broukd ovlivnény
disturbancemi na urovni porostu za vyuziti dvou charakteristik, které reflektuji
fragmentaci lest — tj. dominantni druh dfevin (tj. dub vs. smrk) a plocha porostu,

také na vnitroporostni urovni, konkrétn¢ korunovym zapojem;

(i) Jaky je vliv plvodnich a nepuvodnich dievin na biotu v lesnich
monokulturach sledovany pomoci osmi skupin organismi s riznymi disperznimi

schopnostmi, taxonomickou pfislusnosti a ekologickymi pozadavkys;

(ili) Jaké jsou nejdulezitéjsi environmentalni faktory ovliviiujici larvénku
obrovskou na krajinné urovni, a jak je jeji populacni hustota ovlivnéna

stromovymi faktory na urovni izolované lokality;

(iv) Jaka je role pfirodnich horskych bukovych lesnich ostrovi a jejich

topografickych a vnitinich charakteristik pro distribuci riznych skupin organismii.
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2. LITERARNI RESERSE

Biologicka rozmanitost je popisovana jako kruh, ktery obsahuje geny, jedince,
druhy, populace, spoleCenstva, ekosystémy a samoziejm¢ interakce mezi nimi
a nezivym prosttedim. To jsou velmi dulezit¢ faktory k pochopeni,
jak ekosystémy funguji (Lindenmayer & Franklin 2002; Scherer-Lorenzen et al.
2005). Predvidd se, ze v nasledujicich sto letech budou zmény ve vyuzivani
krajiny (spole¢n¢ s klimatickou zménou) jedny z hlavnich problémi ubytku
globalni biodiverzity. VétSina vyzkumt tykajicich se zmén biodiverzity je
zalozena na druhovém bohatstvi a fungovani ekosystémi (Chapin III et al. 2000).
Co se tyce lesnich ekosystémi, tak dle Winter (2012) je hlavnim problémem fakt,
ze degradace lesti nemusi byt dostate¢né rychle identifikovéna lesniky. Proto by
se ztrata biologické rozmanitosti mohla nepozorované zvysit. Jak uvadi Siitonen
(2001), odstranéni piiblizné¢ 90% mrtvého dieva z lesi by mohlo vést k poklesu
vSech saproxylickych druhtt o 25-50%. V pfipadé, Ze by byla soucasti
negativniho procesu i fragmentace stanovist’, snizeni poctu druht by mohlo byt
jeste vyssi.

Takzvana teorie ostrovii (nebo ostrovni biogeografie), kterou popsali MacArthur
& Wilson (1967), tika, Ze vétsi plocha ostrova vede k vys$Simu druhovému
bohatstvi. Z tohoto pohledu se v lesnické praxi doporucuje ponechat urcité plochy
pro druhy, které jsou zavislé na lesich pralesniho typu a vytvofit mozaiku téchto
ostrovll véetné mensich naslapnych kamenti (Janssen et al. 2009; Horak 2014).
Stanovisté o vétSi rozloze mohou pomoci pocetngjSim populacim v delSim
casovém horizontu, coz vede k nizSimu riziku jejich vyhynuti (MacArthur
& Wilson 1967). Stanovisté, ktera jsou blize k vétsi zdrojové populaci, budou
pravdépodobné kolonizovéna v kratSim casovém obdobi (Moilanen & Hanski,

1998).
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Antropogenni vliv na fragmentaci

Antropogenni disturbance zménily ekosystémy po celém svété, coz vedlo
ke ztrat¢ stanovist’ a vyhynuti druht u Sirokého spektra biomu (Butchart et al.,
2010). Antropogenni vliv, jako je tézba palivového dfeva a management ochrany
pfirody, piedstavuji extrémy gradientu intenzity vyuzivani lesa a také hraji
dalezitou a dominantni roli pfi ovlivilovani mnozstvi, rozmanitosti a distribuce
hmoty v celé krajiné (Gossner et al., 2013). Fragmentace lesi mulize byt
definovéna jako proces, pii kterém se kontinudlni lesni plosky postupné rozdé€luji
na mensi a izolované fragmenty (Lord and Norton, 1990). Fragmentace lest mize
byt zplsobena riaznymi faktory (viz Obrazek 1), v€etné ptirodnich procest, jako
jsou pozary a napadeni hmyzem anebo uz zminénou antropogenni ¢innosti, jako
je tézba dieva a vystavba infrastruktury (Linke et al., 2007). Bez antropogenniho
vlivu pfirodni disturbance také siln¢ ovliviuji ¢asovou a prostorovou dynamiku
lesi a mrtvého dfeva (Seidl et al., 2014). Lesni ekosystémy jsou jedny
z nejcitlivéjSich habitati na Zemi a jsou nejcastéji ovlivnény fragmentaci.
V minulosti byly lesy nej€astéji premeénény na plochy vyuZzivané pro zeméedélstvi,
kazdopadné lesy byly kiceny i z divodu rozsSifovani mést a budovani
infrastruktury. Dnes je stfedni Evropa jednou z nejhustéji zalidnénych oblasti
na svété s nejvetsi fragmentaci lesti zptisobenou ¢lovékem, kde 1ze pralesy nalézt
jen stézi. Biodiverzita je spojovana se ztratou biotopt, fragmentaci a nadmérnym
vyuzivanim zpiisobujici zvySené obavy mezi spravci ptirodnich zdroji a ochranafi
(Forman, 1995, Wilcove et al., 1998, Spiecker, 2003, Wade a kol., 2003,
Parviainen, 2005). Proces fragmentace lestt vznikl v disledku lidské ¢innosti, jako
je té€zba dfeva Ci preména lesii na zemédélské plochy a suburbanizace (Forman
1995). Termin fragmentace mél odkazovat predevSsim na ztratu stanovist
a konfiguraci zbyvajiciho prostiedi po né&jaké udalosti, ale fragmentace sama
0 sobé, tj. rozdéleni kontinudlniho prostfedi do vétsiho poctu menSich plosek

se muze lisit v identickych stupnich ztraty biotopu (Fahrig, 1997).

Jakakoliv rozséhla disturbance korunového zapoje mize mit vliv na dalsi vyvoj
lesa, z tohoto diivodu je dilezité rozliSovat aktivity na uzemi lesa ¢i jeho blizkosti,

pokud se jedna o antropogenni narusovani (napft. za ucelem vybudovani
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infrastruktury), které je pro les mnohem Skodlivéjsi pro lesni ekosystémy.
Naptiklad les, jehoz porost je smiSen¢ho véku a ktery je vice €1 naopak méné
otevieny (osvétleny), muze také byt dusledkem dobrého Ilesniho hospodaieni,
coz muze zpusobit pouze docasnou zménu v lesni fragmentaci. Snizeni poctu
a fragmentace lesnich porosti vlivem clovéka zpisobuje mimo jiné i ztratu
biologické rozmanitosti, zvySuje vyskyt invaznich rostlin, Sktidcii a patogent
a dalSich environmentélnich hazardd. Fragmentace zvySuje izolaci mezi lesnimi
spoleCenstvy a zvySuje takzvané okrajové efekty (Knight et al., 2014,
Newbold et al., 2015). Okrajovy efekt je klicovym faktorem pro pochopeni vlivu
krajiny na kvalitu stanovist’ (Varasteh Moradi a Zakaria, 2009).

V zavislosti na cilech lesniho hospodafstvi a souvisejicich intenzitach hospodatreni
se dynamika pfirodnich procesti posunula do riznych rozmérl, coz zpusobilo
zhorSovani pidy, niceni stanovist, zménu a fragmentaci a posun ve vékové
struktufe a slozeni druht, coz ma vliv na biologickou rozmanitost (Rosson
and Amundsen, 2004). Urbanizace pfinaSi fadu faktorti a kazdy z nich miize
odliSnym zptsobem ovlivnit riznorodost dievni skladby. Ackoli lesy predstavuji
vyznamnou niku pro mnoho druhl rostlin a Zzivocichli, dopad urbanizace

na rozmanitost riznych taxonti se miZze li§it od jeho vlivu na rozmanitost dfevin

(Polyakov et al. 2008).

Obrazek 1 - Systematicky seznam faktora ovliviiujicich biodiverzitu v mrtvém di‘evu a manipulovany v
experimentalnich studiich mrtvého dfeva (S. Seibold et al. / Biological Conservation 191 (2015) 139-
149)
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Fragmentované ostrovy lesa

Principy odvozené z ostrovni biogeografie (MacArthur and Wilson, 1976) byly
pouzity pro fizeni velikosti, tvaru, disperze atd. zbyvajicich lesnich plosek,
kde nebyla provedena tézba, a o nichz se ma predpokladat, ze funguji jako rezervy
biologické rozmanitosti pro bioty charakterizujici predtézebni podminky v lesnim
ekosystému. Kapacita rozptyleni, Sife niky a reprodukéni  potencial,
jsou klicovymi determinanty druhového pretrvavani ve fragmentované krajiné

(Ewers & Didham, 2006).

Studie z Ceské republiky, Salek et al. (2013) ukazuje, Ze okraje hospodatskych
lesti maji Zadouci atributy staré¢ho lesa a zaroven vykazuji uspokojivou schopnost
prirozené obnovy lesa do budoucna. Neobhospodatované okraje lesit mohou
byt také dulezité pro dalsi funkce lesa, jako jsou ukryty pro lesni organismy,

které jsou vylepSeny zelenou oponou oddélujici lesy od jiného vyuziti pudy.

Albuquerque & Rueda (2010) zkoumali, ze variace lesnich druhi
je podminéna predevsim prostorovou konfiguraci biotopu. Zejména se jedna
o zéasadni vysledek pro fizeni biologické rozmanitosti, protoZe opatfeni by méla

byt zamétena hlavné na zachovani prostorové struktury lesnich patcht.

Saproxylické organismy jako ilustrace problému

Fragmentace lesi je klicovym aspektem rozsahu a distribuce ekologickych
systémll. Mnoho lesnich druhil je pfizpiisobeno bud’ okrajovym, nebo vnitinim
stanoviStim. Zmény stupn€ nebo struktury fragmentace mohou ovlivnit kvalitu
stanovist’ pro vétSinu druhli savcl, plazl, ptakl a obojzivelnikli nachazejicich se
v lesnich stanovistich (Fahrig, 2003). Pro saproxylické organismy (napiiklad
brouky nebo houby), je velice dilezité mit klicové slozky pro preziti (tj. mrtvé
dfevo) jakozto stanovistni ostrovy na jednom misté (Schiegg 2000a). Konkrétné
by mély byt pfi péci o lesni ekosystémy v ochranafsky vyznamnych uzemich
nekteré porosty vyclenény tak, aby jednotlivé stromy mohly dokoncit sviij
pfirozeny cyklus — tj. vcetné¢ odumfieni a nésledného rozkladu. Mensi ostrovy

starSich porostii 0 velikosti jednotek hektarti je vhodné ponechat samovolnému
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vyvoji tak, aby vytvofily naslapné kameny mezi vétSimi lesnimi celky.
Také se doporucuje, aby jednotlivé stromy mohly i zde dokoncit pfirozeny cyklus
(Kraus & Krumm 2013). Konkrétn¢ je dle Speighta (1989) saproxylicky hmyz
ohrozen komer¢nim lesnim hospodafenim, a to pfedev§im proto, Ze tento zptisob
hospodareni ovliviiuje mnozstvi a kvalitu mrtvého dfeva v porostu. Napiiklad
rohaCoviti (Lucanidae) jsou povazovani jako jeden z vhodnych bioindikatort
ukazujici kvalitu stanovist¢ z pohledu mnozstvi mrtvého dieva (Lachat et al.
2012). Rohéci jsou navic zavisli na vhodnych klimatickych podminkach a indikuji
i Casoprostorovou kontinuitu stanovisté. Napiiklad populace rohace obecného
(Lucanus cervus) obvykle neopusti stanovisté (polomér cca. 1 km) po dobu vice
nez 30 let. Tento népadny druh je také velmi =zavisly na stanovistich,
které obsahuji prvky typické pro pfirozené lesy (Miiller et al 2005; Thomaes
2009). Podobna situace, jako se saproxylickymi organismy, je s lesnimi ptac¢imi
spoleCenstvy, které patii mezi nejvice studované skupiny organismu.
Prestoze fada druhii ptdkt byva specializovand na konkrétni lesni mikro-
stanoviS§té¢ (napf. dutiny), celkové druhové sloZzeni je spiSe zavislé na
podobnosti urcitych stanoviStnich charakteristik, a to zpravidla az do Urovné
porostu (Miiller et al. 2007). Prostorové usporadani vétSiny druht ptakd uvnitt
lesnich fragmentli bylo vhodn€ vybaveno modelem, ktery zahrnoval
jak vzdalenost k okraji lesa, tak 1 velikost fragmentu lesa jako vysvétlujici
proménné, na rozdil od modelii zalozenych pouze na vzdalenosti k okraji lesa
nebo velikosti fragmentu lesa. Proto bylo prostorové rozlozeni spole¢nych lesnich
druhti ptakl Casto postiZzeno pouze vzdalenosti od okraje lesa, méné Casto pouze
velikostmi lesnich fragmentd a nejcastéji obéma témito faktory (Hofmeister et al.,
2017). Vogel et al. (2017) ukazuji, ze zivé plodnice troudnatce pasovaného
(Fomitopsis pinicola) se objevily jiz po prvnim roce po invazi lykozroutem
smrkovym a byly stejn€ hojné o 11 a2l let pozdéji. F. pinicola je tedy jeden
z prvnich druhil hub, ktery vyuziva smrk po invazi lykoZrouta a pfetrvava po celd
desetileti. Toto zjiSténi naznacCuje, ze je troudnatec silnym konkurentem

v rozkladu smrkového mrtvého dieva.
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V severni Evropé vedla rozsahla lesni té¢zba ke snizeni mnozstvi a kvality hrubé
dfevni hmoty, coz vedlo k lokalnimu vyhubeni nékterych saproxylickych druht
broukt (Siitonen, 2001). Nejvyznamnéjsim hmyzim Skidcem v Evropé je
doposud lykozrout smrkovy (Ips typographus). Ve Stiedni Evropé poskozuje az
2,9x10° m® smrku evropského (Picea abies) ro¢né (Schelhaas et al., 2003).

Vztahy s typologii mrtvého difeva byly pozorovany také u tesafikovitych
(Cerambycidae) a kovaiikovitych (Elateridae), zvlast¢ u pafezli a stojicich
mrtvych stromi, a proto by mély byt upfednostiiovany pii vyvoji alternativnich
hospodaiskych plantt a ochrannych pfistupti ke zvySovani mnozstvi mrtvého

dieva a zlepSovani biodiverzity lest (Parisi et al., 2016).
Lesni hospodarstvi

Intenzivni lesni hospodafeni dramaticky snizuje mnozstvi a rozmanitost dievni
hmoty, kterd je rozhodujici pro kolobéh lesnich Zivin a slouzi jako zékladni

struktura biodiverzity (Harmon et al., 1986).

Retencni lesnictvi (anglicky retention forestry) lze definovat jako pfistup
ke spravé lesii zaloZzeny na dlouhodobé retenci struktur a organismi, jako jsou
zivé a mrtvé stromy a malé plochy nedotcené¢ho lesa, v dob& lesni tézby
(Lindenmayer et al., 2012). Ve své studii Lee et al. (2015) ukazuje, Ze po
desetileté¢ i1zolaci dokonce i1 centra malych lesnich plosek uspé$né udrzovaly
spoleCenstvi saproxylické brouki, které piivodné kolonizovaly mrtvé dievo smrku
sivého (Picea glauca). Takova spolecenstva broukd byla ve vytéZenych plochach
zetelné nepfitomna. Vliv okraji vSak byl zjistén u patchd mensich nez 3 ha,
coz naznacuje, ze vetsi plochy (3-6 ha) jsou dostateéné pro minimalizaci
negativnich okrajovych ucinki (Mladenovi¢ et al., 2018). Informace o tom,
jak jsou saproxylické organismy spojené s mrtvym dievem v retencnich ploskéch,
jsou stale pomérn¢ omezené. Rozsahld a trvald selektivni t€zba miiZze negativné
ovlivnit rastové rysy, ale dopad je potlaCovan rozsdhlym proudem gent
u ne¢kolika druhi, které byly vystaveny této praxi, jako je smrk ztepily a borovice

lesni (Geburek & Myking, 2018).
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Expanze lesni plochy byla jednou =z nejvyraznéjSich neddvnych zmén
ve vyuzivani pady a krajiny v mnoha evropskych zemich. Vymeéna dieva
za fosilni paliva jako hlavni zdroje energie a spontdnni obnova lesa po ukonceni
zemédelské Cinnosti byly spojeny s rozvojem komeréniho lesniho hospodaistvi,
vyvojem legislativy na ochranu lesi a zdmérnym zalesnénim (Mather, 2001).
Je politickym zdmérem prevodu vyuzivani pudy ze zemédélstvi do lesniho
hospodaftstvi s cilem zvysit produkci surového diivi a snizit nadprodukci
zemé&délskych komodit, a n€které zemé pouzivaji zalesiovani, aby se zabranilo

erozi pudy a snizeni odtoku vody (Weber, 2005).

Stanoveni zavislosti starych lesti na saproxylickych druzich vyzaduje dalsi studie
v celé fad¢ lesnich stanovist, veetné narusSenych, tézenych a zalesnénych travnich

porostu (Horék et al., 2012).

Pomérné znacnych ziskli pro biologickou rozmanitost Ize v krajiné dosédhnout
zvySenim a udrzovanim objemu mrtvého dieva (viz Obrazek 2.) ve vSech typech
lesti, véetné jehli¢natych monokultur (hospodaiskych lesich). Vyhody jsou nejvice
zfejmé u béZznych a rozsifenych druhl zavislych na mrtvém dievé (dilezité pro
fungovani ekosystému), ale také u nékterych vzacnéjSich a specializovanéjsich
druhti. Navzdory tomu, Ze se zvysila plocha lesnich porostli, u nékolika druhii
saprofytického hmyzu, které¢ byly dfive povazovany za druhy s nizkymi
disperznimi schopnosti, bylo zaznamenano jejich rychlé rozsiteni v krajiné

(Humphrey a Bailey, 2012).

Management mrtvého dieva ma zaroven dulezity vyznam pro udrzitelné lesni
hospodateni a podporu biodiverzity, protoze mrtvé dievo je klicovym prvkem
funkce lesnich ekosystéml a poskytuje jedine¢né strukturdlni a ekologické
vlastnosti, které jsou rozhodujici pro pretrvani rtiznych saproxylickych druht

(Langor et al., 2008, Grove, 2002b; Della Rocca et al., 2014).
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Obrazek 2 - Rizné typy mrtvého di‘eva nalezeného v lesich (www.forestry.gov.uk)
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3. METODIKA

Studované oblasti

Krkonose

Studovana oblast o velikosti téméf 454 km? se nachazi v lesich Krkonosského
narodniho parku. Jednd se o nejstar$i a nejznamé&j$i narodni park v Ceské
republice (zal. 1963). Pfinejmensim az do stiedovéku byla oblast Krkono$ pokryta
listnatymi a smiSenymi lesy s pievahou buku lesniho (Fagus sylvatica)
(Neuhauselova et al. 2001).

Orlické hory

Oblast Bukacka v Orlickych horach je velmi stary horsky smrko-bukovy les.
Tento les mé& vice nez 50 ha a nachazi se pfiblizn¢ v nadmoiské vysce
cca 1000 m. Oblast Bukacka je ponechana v bezzasahovém reZimu, s vyjimkou

nahodilé t&zby v poslednich desetiletich kvili i