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Systém pro ozelenéni sti‘ech pro biologické ¢iSténi odpadnich vod

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka oblasti biologického c¢isténi odpadnich vod pomoci ozelenénych stfech
0 sklonu stfechy od 2° do 12° vhodnych ptedevsim pro ¢isténi odpadnich vod.

Dosavadni stav techniky

Pro provadéni vegetacnich Sikmych stfech o sklonu do 12° existuji ovéfené postupy z historie.
Nekombinuji vyuZiti stfech s biologickym ¢isténim odpadnich vod, kdy pro tento icel je mozno
vyuzit nové, tak i stavajici stfechy. V soucasné dob¢ je vétsina odpadnich vod odvedena pomoci
kanalizace do cistiren odpadnich vod, kde je Cisténa predev§im pomoci zndmych postupl za
pouziti elektrické energie pohanégjici rizna misici ¢i jind zafizeni, kterd jsou k tomuto ucelu
nutna. Nasledné jsou vypoustény vycCisténé odpadni vody vétsinou do vodoteci. Na mistech, kde
neni vefejna kanalizace, jsou odpadni vody cistény v domovnich Cistirnach odpadnich vod nebo
vypoustény do septiku, které jsou po urcité dobé pomoci fekalnich vozi vyCerpany a odvezeny
do vetejné Cistirny odpadnich vod, kde jsou opét nasledné vycistény. S vétSinou téchto Cistiren
jsou spojené naklady, které samoziejmé¢ musi producent odpadnich vod uhradit ve formé
stocného, platby za odvoz a likvidaci odpadnich vod, ¢i nakladt na elektrickou energii potiebnou
pro pohon elektrickych zafizeni vyuzitych pii ¢isténi odpadnich vod v domacich Cistirnach.
Z uvedenych divodu je ¢isténi odpadnich vod cCasto ekonomicky nakladné a nékdy dokonce
i draz$i nez cena dodavané pitné vody.

Vyuziti ozelenéné stfechy na stavbach i bez biologického cisténi odpadnich vod ma fadu vyhod
oproti ostatnim stfecham. Napftiklad vyrazné¢ omezuje ptehiivani interiéru v letnim obdobi
a dobie chrani pted chladem. U ozelenénych stiech je dosazeno mensich teplotnich rozdila (-5 °C
az 125 °C uozelenéné stiechy, proti -20 °C az +80 °C u ostatnich povrchl stiech). Tim je
chranéna také samotnad hydroizola¢ni vrstva stfechy. Pokud je stfecha ozelenéna, tak vegetacni
souvrstvi chrani také hlavni hydroizolaci proti sluneénimu zéfeni (UV zafeni) astim také
prodluzuje jeji zivotnost oproti standardni ploché stiese. Ozelenéné stiechy také snizuji hladinu
hluku pronikajici ptes stie$ni plast’ do interiéru objektu oproti standartnim stieSnim krytinam,
protoZe souvrstvi substratu je velmi hmotné, ajak je vSeobecné znamo, tak hmotné materialy
zabranuji vice prostupu zvuku. Z toho dtvodu je jejich vyuziti vhodné i do oblasti s leteckou
dopravou ¢i jinak zvukové zatiZzenou.

Budovani ozelenénych stfech pozitivné ovliviiuje také zivotni prostiedi tim, Ze vegetace
produkuje kyslik a spotiebovava oxid uhli¢ity z atmosféry, snizuje pra$nost a umoziuje vznik
novych biotopd predev§im pro drobné organismy. Ozelenéné stiechy také zadrzuji a vstiebavaji
vodu podle sklonu stfechy a pouZzit¢ho substratu a zadrzi zhruba 25 az 80 % destovych srazek
a diky jejimu naslednému odpatovani pies povrch zvlhcuji a ochlazuji ovzdusi v okoli. Pokud
vétSinu vody neakumuluji, tak alespon pozdrzi jeji odtok, ¢imZ pomahaji rozvrstvit odtok vody
a umozni efektivnéji vyuzit odpadni potrubi, které pak miize mit mensi prumér, nebo je mozné
zbudovat mensi vsakovaci jimku ¢i drendz na dest'ovou vodu u domu.

Vzhledem Kkuvedené funkci biologického ¢isténi odpadnich vod se piedpoklada vyuziti
predevsim ,,extenzivniho ozelenéni, které neslouzi k pobytu osob, ale jeho funkce je predev§im
vedle funkce ¢isténi odpadnich vod i ekologicka a esteticka. Jsou dvé zakladni mozné varianty:

1. Dvouplastova stfecha: mezi tepelnou izolaci a zelenou stfechou je vzduchova provétravana
mezera, ktera vSak snizuje pozitivni ucinky letniho chladiciho efektu a zimniho tepelnéizolacniho
efektu, a proto je vhodnéjsi vyuziti nasledujiciho typu stfechy.
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2. Jednoplastova stfecha: nema provétravanou mezeru, a proto je nutné pod tepelnou izolaci

vvvvvv

stiechy ¢i intenzivni vysadbu z hlediska vyhod, které pak ozelenéni stfechy pifinasi.

Podstata technického fe$eni

Vyse uvedené nedostatky ¢i zvySené ndklady na likvidaci odpadnich vod zcela odstraiiuje
navrhovany systém ozelenéni Sikmych sttech s vyuzitim biologického ¢isténim odpadnich vod
podle predkladaného technického feseni, ktery obsahuje hydroizolaci odolnou vici prorustani
kotentl, na které je poloZena geotextilie. Jeho podstatou je, ze na geotextilii je vrstva drenazni
a hydroakumulaéni ana ni nasledné vrstva stfeSniho zahradniho substratu. Obé€ vrstvy
dohromady jsou o tloustce minimalné 0,22 m. Do horni vrstvy zeminy je vysazena rostlinna
slozka, kterd ptsobenim svého kofenového systému cisti odpadni vody ptichazejici ze septiku ¢i
domovni Cistirny odpadni vody pies filtr pevnych castic. Rostlinné slozka je tvofena riznymi
druhy rostlin, ato pfedev§im i snasejicich ptedev§im pudu ovlivnénou vodou a dusikem.
Podstatou technického feSeni je umisténi podzemniho kapaciho potrubi, do kterého se Cerpa
odpadni voda z domu pies filtr pevnych Castic pfimo ze septiku, doméci Cistirny odpadnich vod
¢i akumulacni nadrze, kdy je voda nésledné¢ vazana kapilarnimi silami v substratu a slouzi
rostlinam jako zdroj vlahy a zivin. Vyuziti odpadni vody sniZzuje potiebu vody na zalivku, jenz je
potiebna pro vegetaci. Odpadni voda nepfijde do kontaktu se vzduchem a je vsakovana ptimo do
Vrstvy substratu.

Navrzené feSeni tak umoznuje soucasné likvidovat odpadni vody z objektli a zajistit trvaly vyskyt
vegetace na stieSe. Ozelenéna miZze byt kazda stiecha, ktera staticky snese dané zatizeni. Z toho
divodu je vhodné, aby stavajici stfecha byla pro tento ucel staticky posouzena ¢i pfimo pied
vystavbou dimenzovana v projektu pro tento ucel. Vysledkem vyuziti ozelenéni stfech je pfinos
v nékolika oblastech, jako je naptiklad v oblasti ekonomické, ekologické, estetické a dalSich.
Tento zplsob ozelenéni stiech s biologickym ¢isténim odpadnich vod je mozno vyuzit jak pro
nové stiechy, tak i pro stavajici stfe$ni plochy o sklonech od 2° do 12°,

Predmétem piedkladaného technického feseni je systém pro ozelenéni stfech pro biologické
¢isténi odpadnich vod, ktery na povrchu stée$ni konstrukce obsahuje vrstvu hydroizolace, na
které je uloZzena vrstva geotextilie, na které je umisténa drenazni vrstva a na ni vrstva zahradniho
substratu, ptficemz ve vrstvé zahradniho substratu je umisténa alespon jedna podzemni kapaci
hadice pro piivod odpadni vody. Systém je zejména vhodny pro ozelenéni stfech se sklonem
v rozmezi od 2° do 12°.

Podzemni kapaci hadice slouzi jako pfivod odpadni vody pro rostlinnou slozku, vytvatejici
kofenovy systém v ozelenéni stfechy o sklonech od 2° do 12°. Voda je nasledné vazana
kapilarnimi silami ve stfeSnim zahradnim substratu a vyuzivana rostlinami.

Drenéazni vrstva umoziuje jak akumulaci, tak odvod pfebytecné vody naptiklad do akumulacni
nadrze. Tato vrstva ma s vyhodou tloustku alespoit 3 mm, vyhodnéji ma tloustku od 20 do
40 mm, aje s vyhodou vyrobena z materialu, vybraného ze skupiny, zahrnujici polypropylen,
polyester, ¢ediCovou vatu.

Ve vyhodném provedeni je vrstva hydroizolace odolna vi¢i proristani kofent rostlin, vyhodnéji
je vrstva hydroizolace vyrobena z materialu, vybraného ze skupiny, zahrnujici PVC
(polyvinylchlorid) a EPDM (etylen-propylen-dienovy kauéuk) hydroizolaéni folie o tloustce
minimalné 1,2 mm.

V jednom provedeni maji drenazni vrstva a vrstva zahradniho substratu dohromady tloustku
alespon 0,22 m.
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V jednom provedeni je vrstva zahradniho substratu osazena rostlinnou slozkou, s vyhodou
rostlinna slozka obsahuje vhodné rostliny, s vyhodou vybrané ze skupiny zahrnujici nitrofilni,
suchomilné, vlhkomilné rostliny a traviny.

V jednom provedeni je geotextilie vybrana ze skupiny zahrnujici polyester a polypropylen,
s vyhodou o plogné hmotnosti 300 g/m? a vice.

Objasnéni vykresu

Na Obr. 1 je zndzornén svisly fez piikladnym provedenim ozelenéni stfechy s biologickym
¢isténim odpadnich vod, kde 1 - stée$ni konstrukce; 2 - hydroizolace; 3 - geotextilie; 4 - drenazni
vrstva; 5 - zahradni substrat; 6 - podzemni kapaci hadice; 7 - plech; 8 - otvory pro odvod
prebytecné vody; 9 - §térk; 10 - kotevni material; 11 - oplechovani stiechy; 12 - rostlinna slozka;
13 - okap.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Ozelenéni stfech s biologickym ¢isténim odpadnich vod podle pfilozeného feseni je aplikovano
na nosnou stfesni konstrukci 1. Konstrukce je tvofena i vrstvou hydroizolace 2 odolné proti
prorustani kofend, na které je ulozena geotextilie 3, na ni pak hydroakumulacni a drenazni vrstva
4 avrstva stfeSniho zahradniho substratu 5. Po celé plose je ve vhodnych rozestupech (20 az
50 cm) uloZena podzemni kapaci hadice 6, jenz slouzi pro ptivod odpadni ¢i zavlaZzovaci vody.
Ukonceni ozelenéni Sikmé stfechy je provedeno napiiklad tak, Ze je v dolni ¢asti ukonceno
nerezovym nebo pozinkovanym uhlovym plechem 7 0 vhodné tloustce (min. 5 mm podle sklonu
stitechy) a s otvory 8 slouzicimi pro odvod piebytecné vody z ozelenéni stiechy do okapi 13
adale do kanalizace, vsakovaci jimky nebo drendze. Mezi thlovym plechem 7 a stieSnim
zahradnim substratem 5 je uloZena vrstva Stérku 9, jenz je od stfeSniho zahradniho substratu 5
oddélena geotextilii 3. Uhlovy plech 7 je kotven vétsinou kotevnim materialem 10 do nosné
stfesSni konstrukce 1. Hydroizolace odolna proti prorustani kotinkti 2 prekryva i kotevni material
10. Uhlovy plech 7 by mél byt sahat nad stie$ni zahradni substrat 5 atim branit odneseni
stiesniho zahradniho substratu 5 pii prudkych destovych srazkach. Uhlovy plech 7 je umistén na
hydroizolaéni folii 2, ktera je na oplechovani stiechy 11. Do stieSniho zahradniho substratu 5 je
vysazena rostlinna slozka 12, jenz svymi kofeny odstrani téméi veskeré necistoty z odpadni vody
a pouzije je pro svijj riist. Uhlovy plech 7 miiZe byt také nahrazen stfe$ni atikou.

Prumyslova vyuzitelnost

Uvedené ozelenéni stfech s biologickym C¢iSténim odpadnich podle technického fteSeni je
vyuzitelné ve stavebnictvi. Lze jej s vyhodou vyuzit pfedevsim pii ozelefiovani stfech a zaroven
vyfesit problémy s Cisténim odpadnich vod jak u novostaveb, tak u stavajicich objektd, ale
pfedevsim je vhodné jeji vyuziti u dfevostaveb, kde ivyrazné¢ omezuje ptehiivani interiéru
Vv letnim obdobi.
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NAROKY NA OCHRANU

v 7

1. Systém pro ozelenéni stfech se sklonem v rozmezi od 2° do 12° pro biologické ¢isténi
odpadnich vod, ktery obsahuje vrstvu hydroizolace (2) pro umisténi na povrch stiesni konstrukce
(1), na které je ulozena vrstva geotextilie (3), na které je umisténa drenazni vrstva (4) a na ni
vrstva zahradniho substratu (5), vyznacujici se tim, Ze ve vrstveé zahradniho substratu (5) je
umisténa alespon jedna podzemni kapaci hadice (6) pro piivod odpadni vody.

2. Systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vrstva hydroizolace (2) je vyrobena
Z materialu, vybraného ze skupiny, zahrnujici EPDM a PVC f6lie, a ma tloustku minimalné
1,2 mm.

3. Systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze drendzni vrstva (4) a vrstva zahradniho
substratu (5) maji dohromady tloustku alespon 0,20 m.

4. Systém podle kteréhokoliv v ptfedchozich narokii, vyznacujici se tim, ze vrstva zahradniho
substratu (5) je osazena rostlinnou slozkou (12).

5. Systém podle kteréhokoliv v ptedchozich narokd, vyznacujici se tim, ze geotextilie (3) ma
plo$nou hmotnost minimalné 300 g/m? a je vybrana ze skupiny zahrnujici polyester nebo

polypropylen.

1 vykres
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