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Abstrakt : V mnoha evropskĨch zem²ch kaģdoroļnŊ roste objem dŚ²v² vyr§bŊn®ho 

harvestorovou technologi². DŚ²v² je nejdŢleģitŊjġ²m zdrojem pŚ²jmŢ v lesnictv², a proto je 

nutn® co nejpŚesnŊji odhadnout jeho objem a kvalitu. Vhodn® nastaven² a kontrola 

softwarov®ho vybaven² harvestorŢ n§m umoģn² dos§hnout co nejpŚesnŊjġ²ch odhadŢ 

objemŢ vyroben®ho dŚ²v². Tento vĨzkum byl zamŊŚen na analĨzu objemovĨch rozd²lŢ 

vĨŚezŢ stanovenĨch dle jednotlivĨch algoritmŢ standardu StanForD a analĨzu d®lkov® 

struktury vyr§bŊnĨch sortimentŢ se stanoven²m neevidovan®ho objemu dŚ²v² v pŚ²davc²ch 

k d®lce vĨŚezŢ pŚi vĨrobŊ smrkov®ho dŚ²v² harvestorovou technologi². Data ve formŊ 

STM souborŢ byla z²sk§na z vĨrobnŊ-evidenļn²ch softwarŢ harvestorŢ pracuj²c²ch 

v rŢznĨch vĨrobn²ch podm²nk§ch na ¼zem² Ļesk® republiky v letech 2016 aģ 2018. 

VĨzkum odhalil vĨznamn® rozd²ly mezi objemy vĨŚezŢ stanovenĨmi sedmi rŢznĨmi 

algoritmy nastavitelnĨmi ve vĨrobnŊ-evidenļn²ch softwarech harvestorŢ. Algoritmus A2 

byl vyuģit jako etalon, neboŠ objem stanovenĨ podle tohoto algoritmu by se mŊl co 

nejv²ce pŚibliģovat skuteļn®mu objemu vĨŚezu. Ve skupinŊ sortimentŢ ĂKulatinañ byl pŚi 

vyuģit² algoritmu A5 zjiġtŊn o v²ce neģ 6 % niģġ² objem neģ pŚi vyuģit² algoritmu A2. To 

je zaj²mavĨ vĨsledek, zejm®na pro nŊkter® zemŊ stŚedn² Evropy vļetnŊ Ļesk® republiky, 

kde je doporuļov§no vyuģit² algoritmu A5. VĨsledky tak® uk§zaly, ģe v dŢsledku 

neevidov§n² objemŢ pŚ²davkŢ k d®lce vĨŚezŢ doġlo ke ztr§tŊ 1,99 % z objemu dŚ²v² 

vyr§bŊn®ho harvestory. Z dŢvodu rozd²ln®ho sloģen² pŚ²davku k d®lce byly vĨznamn® 

rozd²ly mezi prŢmŊrnĨmi pod²ly neevidovan®ho objemu pŚ²davku k d®lce zjiġtŊny tak® 

mezi vyr§bŊnĨmi skupinami sortimentŢ. VĨsledky vĨzkumu mohou bĨt vyuģity k odhadu 

objemov®ho rozd²lu mezi vĨstupy prvotn² evidence harvestorŢ stanovenĨmi na z§kladŊ 

rŢznĨch cen²kovĨch typŢ a pro doplnŊn² z§znamŢ lesn² hospod§Śsk® evidence o odhad 

neevidovan®ho objemu dŚ²v² v pŚ²davc²ch k d®lce. Jsou tak® dŢleģit® pro lesnickou praxi, 

protoģe zvyġuj² informovanost o fungov§n² vĨrobnŊ-evidenļn²ho softwaru harvestorŢ. 

Mohou tak pŚispŊt k zajiġtŊn² spr§vn®ho nastaven² konkr®tn²ch parametrŢ vĨroby a t²m 

i vyuģitelnosti a validitŊ vĨstupŢ prvotn² evidence dŚ²v² vyr§bŊn®ho harvestory. 

 

Kl²ļov§ slova: StanForD, vĨrobnŊ-evidenļn² software, soubor STM, typ ceny, pŚ²davek 

k d®lce, nadmŊrek, Śezac² okno 

 



 
 

Abstract: The total volume of timber produced by harvesters is annually growing in 

many European countries. Timber is the most important source of revenue in forestry and 

therefore, it is necessary to scale and grade it precisely. Appropriate setting and control 

of software in harvesters will  allow achieving the most accurate volume estimates of the 

timber produced. This research was focused on analyzing the volume differences of logs 

estimated by particular algorithms used in the StanForD and analyzing the length 

structure of produced assortments including the estimation of volume of Norway spruce 

timber in length allowance of logs produced by harvester technology that is currently not 

recorded. Data, in the form of STM files, were gathered from forest machine systems of 

harvesters working in various production conditions in Czechia between 2016 and 2018. 

The research revealed significant differences between the log volumes estimated by the 

seven various algorithms that can be set in the harvester's forest machine systems. 

Algorithm A2 was used as reference, because its estimates were presumably closest to 

the true log volumes. In the Roundwood assortment group, a difference of more than 6 % 

was found between the log volumes estimated by Algorithm A5 and Algorithm A2. This 

is interesting, because Algorithm A5 is widely used in several Central European 

countries, including Czechia. The results also showed that 1.99 % of the volume of 

produced timber were excluded from the primary forestry records. Due to the differing 

composition of the length allowance, significant differences between the mean relative 

unrecorded volumes of length allowances were found between the assortment groups 

produced. The results of the research can be used to estimate the volume difference 

between harvester outputs using the different price categories and to supplement forest 

management records with an estimate of unrecorded timber volume in length allowances. 

These results are also important in forest operations, as they increase awareness about the 

functioning of harvester forest machine systems. They can contribute to ensuring the 

correct setting of specific production parameters and thus the usability and validity of the 

primary record outputs of produced timber by harvesters further in wood processing. 

 

Key words: StanForD, forest machine systems, STM file, price category, length 

allowance, cross-cut allowance, cutting window 
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1 Đvod 

Sortimentn² tŊģebn² metoda, v anglick®m jazyce nazĨvan§ CTL (cut-to-length) 

method (Pulkki, 1997), je v naġich podm²nk§ch t®mŊŚ vĨhradnŊ spjata s vyuģit²m 

harvestorov® technologie. Pod²l sortimentn² tŊģebn² metody na celkov® vĨġi roļn² tŊģby 

dŚ²v² v Ļesk® republice mezi lety 2005 a 2015 vzrostl z 11 % na 38 % (Natov et al. 2017; 

DvoŚ§k et al. 2019). V letech 2017 a 2018 pod²l sortimentn² tŊģebn² metody m²rnŊ poklesl 

z 38 % na 34 %, respektive 32 % (MZe, 2018; MZe, 2019). To bylo zpŢsobeno zejm®na 

n§rŢstem pod²lu nahodilĨch tŊģeb spojenĨch s biotickĨm poġkozen²m lesa (hlavnŊ 

Ips typographus). Nicm®nŊ roļn² objem vytŊģen®ho dŚ²v² sortimentn² tŊģebn² metodou 

se vġak v absolutn²ch ļ²slech st§le zvyġoval a v roce 2018 dos§hl 8,3 mil. m3, coģ bylo 

o 2,2 mil. m3 v²ce neģ v roce 2015 (MZe, 2016; MZe, 2019). Sortimentn² tŊģebn² metoda 

dos§hla prozat²m sv®ho maxima v roce 2019, kdy jej² pod²l na roļn² tŊģbŊ ļinil 44 %, 

coģ pŚedstavovalo 14,5 mil. m3 vytŊģen®ho dŚ²v² (MZe, 2020). Harvestorov§ technologie 

tak zauj²m§ st§le vĨznamnŊjġ² roli ve vĨrobŊ surov®ho dŚ²v² v lesn²m hospod§Śstv² Ļesk® 

republiky. 

Hlavn² vĨhody harvestorov® technologie spoļ²vaj² v tom, ģe mechanizovan§ 

vĨroba surov®ho dŚ²v² zvyġuje produktivitu a sniģuje jednotkov® vĨrobn² n§klady 

ve srovn§n² s motomanu§ln² tŊģbou dŚ²v² v zem²ch s vysokĨmi mzdovĨmi n§klady 

(Zinkeviļius et al. 2012; Spinelli et al. 2014; Mederski et al. 2016). Harvestorov§ 

technologie n§m nab²z² velkĨ potenci§l v podobŊ elektronick®ho mŊŚen² dŚ²v² pŚi jeho 

vĨrobŊ za vyuģit² mezin§rodn²ho standardu StanForD slouģ²c²ho k ukl§d§n² a pŚenosu dat 

pro evidenci a prvotn² pŚ²jem dŚ²v² (Natov, DvoŚ§k, 2018). Elektronick® mŊŚen² dŚ²v² 

ve srovn§n² s manu§ln²m mŊŚen²m vyģaduje vyġġ² investice a je n§roļnŊjġ² na lidsk® 

zdroje. VĨraznŊ vġak eliminuje hlavn² nevĨhody manu§ln²ho mŊŚen² ï pracnost, ļasovou 

n§roļnost a n§chylnost k chyb§m. Vyuģit²m elektronick®ho mŊŚen² dŚ²v² harvestory 

mŢģeme tak® dos§hnout vyġġ² pŚesnosti stanoven² vĨsledn®ho objemu dŚ²v², neboŠ mŊŚic² 

ļidla v hlavici spr§vnŊ kalibrovan®ho harvestoru jsou schopny mŊŚit tlouġŠky s pŚesnost² 

na milimetry a d®lky s pŚesnost² na centimetry. 

V prŢbŊhu vĨroby dŚ²v² doch§z² ke ztr§t§m v jeho evidovan®m objemu. Tyto 

ztr§ty mohou bĨt faktick®, zpŢsoben® skuteļnĨmi ztr§tami, nebo fiktivn², vznikaj²c² 

v dŢsledku rozd²lŢ mezi vĨsledky zjiġŠov§n² objemu dŚ²v² rŢznĨmi metodami, rozd²lnĨm 

zpŢsobem evidence dŚ²v², zaokrouhlov§n²m mŊŚenĨch parametrŢ, z§mŊnou sortimentŢ 

surov®ho dŚ²v² atd. (Simanov, 2003; ĠafaŚ²k, Hlav§ļov§, 2015). PŚi evidenci vyroben®ho 
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dŚ²v² harvestorem se mŢģeme setkat s obŊma druhy tŊchto ztr§t. Fiktivn² ztr§ty 

v evidovan®m objemu dŚ²v² jsou zpŢsobeny napŚ²klad vyuģit²m rŢznĨch algoritmŢ pro 

stanoven² objemu nastavitelnĨch ve vĨrobnŊ-evidenļn²m softwaru harvestoru, zpŢsobem 

zaokrouhlov§n² namŊŚenĨch tlouġtŊk a vyuģit²m rŢznĨch metod sr§ģek na kŢru. Oproti 

tomu faktick® ztr§ty zpŢsobuje pŚ²ļnĨ Śez, nezpracov§n² vrcholovĨch ļ§st² stromŢ 

a neevidov§n² objemu pŚ²davkŢ k d®lce vĨŚezu (Simanov, 2003; DvoŚ§k et al., 2018).  

SpoleļnĨm z§jmem vlastn²kŢ lesŢ, spr§vcŢ lesŢ i podnikatelŢ v lesnick®m 

a dŚevaŚsk®m sektoru je pracovat s relevantn²mi vĨstupy z mŊŚen² a tŚ²dŊn² dŚ²v², kter® 

n§slednŊ mohou bĨt vyuģity nejen k realizaci prodeje dŚ²v², ale tak® jako vhodnĨ podklad 

pro stanoven² platu pracovn²kŢ, doplnŊn² lesn² hospod§Śsk® evidence atd. Proto jsem 

se rozhodl ve sv®m vĨzkumu vŊnovat podrobn® analĨze vlivu rŢznĨch metodik 

vyuģ²vanĨch pro vĨpoļet objemu vĨŚezŢ pŚi vĨrobŊ dŚ²v² harvestorovou technologi², d²ky 

ļemuģ mohou vznikat fiktivn² ztr§ty v evidovan®m objemu dŚ²v², a stanoven² pod²lu 

neevidovan®ho objemu dŚ²v² v pŚ²davc²ch k d®lce vĨŚezŢ zpŢsobuj²c²ch faktick® ztr§ty 

v evidovan®m objemu dŚ²v². Pochopen² nastaven² a fungov§n² vĨrobnŊ-evidenļn²ch 

syst®mŢ harvestorŢ poskytne uģivatelŢm velmi uģiteļn® informace pŚi vyuģ²v§n² 

z²skanĨch dat v aplikovan®m lesn²m hospod§Śstv². VĨstupy t®to pr§ce mohou poslouģit 

i jako podklad pro diskuzi ohlednŊ srovn§v§n² vĨsledkŢ objemu celkov® roļn² tŊģby 

N§rodn² inventarizace lesŢ Ļesk® republiky (NIL2) s ¼daji uveŚejnŊnĨmi ve Zpr§v§ch 

o stavu lesa a lesn²ho hospod§Śstv² Ļesk® republiky. 

Disertaļn² pr§ce je pŚedloģena jako soubor tŚ² publikovanĨch ļl§nkŢ, kter® jsou 

souļ§st² kapitoly Synt®za vĨsledkŢ. D§le disertaļn² pr§ce obsahuje pŚedstaven² c²lŢ 

vĨzkumu, ¼vodn² rozbor problematiky, struļnĨ popis metodick®ho zpracov§n² vĨzkumu 

detailnŊ rozebran®ho v publikovanĨch ļl§nc²ch, diskuzi a z§vŊry vĨzkumu vļetnŊ 

doporuļen² pro vyuģit² poznatkŢ v praxi. 

Publikovan® ļl§nky obsaģen® v t®to disertaļn² pr§ci jsou n§sleduj²c²: 

1) Lºwe, R.; Sedm²kov§, M.; Natov, P.; JankovskĨ, M.; Hejcmanov§, P.; DvoŚ§k, 

J. Differences in Timber Volume Estimates Using Various Algorithms Available 

in the Control and Information Systems of Harvesters, Forests, 2019, 10, 388. 

2) Lºwe, R.; Sedm²kov§, M.; Natov, P.; DvoŚ§k, J.; JankovskĨ M. AnalĨza 

neevidovan®ho objemu dŚ²v² v pŚ²davc²ch k d®lce vĨŚezŢ pŚi vĨrobŊ smrkov®ho 

dŚ²v² harvestorovou technologi². Zpr§vy lesnick®ho vĨzkumu, 2019, 64: 207ï216 
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3) DvoŚ§k, J.; Lºwe, R.; Natov, P.; JankovskĨ, M.; Sedm²kov§, M. Unrecorded 

volume of Norway spruce timber in cut-to-length harvesting, Scandinavian 

Journal of Forest Research, 2020, 35(7): 383ï393 
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2 C²le pr§ce 

C²le t®to disertaļn² pr§ce, pŚedloģen® v souboru publikovanĨch ļl§nkŢ, byly 

vymezeny na z§kladŊ potŚeby dodat lesnick® praxi informace o moģnostech vyuģ²v§n² 

a nastaven² konkr®tn²ch parametrŢ ve vĨrobnŊ-evidenļn²ch softwarech harvestorŢ, 

programovanĨch dle jednotn®ho standardu StanForD (Skogforsk, 2020), pro z²sk§n² 

relevantn²ch vĨstupŢ vĨroby dŚ²v² harvestorovou technologi² v podm²nk§ch Ļesk® 

republiky. Dod§n² tŊchto informac² lesnick® praxi je dŢleģit® i vzhledem ke st§le 

se zvyġuj²c²mu objemu zpracov§van®ho dŚ²v² sortimentn² tŊģebn² metodou v lesn²m 

hospod§Śstv² Ļesk® republiky (MZe, 2020). 

Z§kladn² z§mŊr disertaļn² pr§ce se skl§d§ ze dvou hlavn²ch c²lŢ, kter® byly 

n§slednŊ jeġtŊ rozdŊleny na d²lļ² c²le: 

¶ AnalĨza metodik vyuģ²vanĨch pro vĨpoļet objemu vĨŚezŢ ve standardu StanForD 

a porovn§n² objemovĨch rozd²lŢ vĨŚezŢ stanovenĨch dle jednotlivĨch metodik pŚi 

vĨrobŊ dŚ²v² harvestorovou technologi². 

o AnalĨza typŢ cen urļuj²c²ch metodiku pro vĨpoļet objemu vĨŚezŢ 

ve standardu StanForD, zjiġtŊn² rozd²lŢ mezi tŊmito metodikami 

a doporuļen² vhodn® metodiky pro vyuģit² v podm²nk§ch lesn²ho 

hospod§Śstv² Ļesk® republiky. 

o Porovn§n² objemŢ vĨŚezŢ stanovenĨch dle jednotlivĨch metodik pŚi 

vĨrobŊ dŚ²v² harvestorovou technologi². 

o AnalĨza objemovĨch rozd²lŢ vĨŚezŢ mezi vyr§bŊnĨmi skupinami 

sortimentŢ pŚi vyuģit² jednotlivĨch metodik pro vĨpoļet objemu. 

¶ AnalĨza d®lkov® struktury vyr§bŊnĨch sortimentŢ a stanoven² neevidovan®ho 

objemu dŚ²v² v pŚ²davc²ch k d®lce vĨŚezŢ pŚi vĨrobŊ smrkov®ho dŚ²v² 

harvestorovou technologi². 

o Stanoven² relativn²ho pod²lu neevidovan®ho objemu dŚ²v² v pŚ²davc²ch 

k d®lce vĨŚezŢ. 

o AnalĨza objemovĨch rozd²lŢ pŚ²davkŢ k d®lce mezi jednotlivĨmi 

vyr§bŊnĨmi skupinami sortimentŢ. 

o AnalĨza objemovĨch rozd²lŢ pŚ²davkŢ k d®lce mezi jednotlivĨmi 

kategoriemi vĨŚezŢ dle jmenovit® d®lky a stŚedov® tlouġŠky vĨŚezu. 

o AnalĨza objemovĨch rozd²lŢ pŚ²davkŢ k d®lce mezi oddenkovĨmi vĨŚezy 

a ostatn²mi vĨŚezy. 
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S ohledem na vĨġe uveden® c²le disertaļn² pr§ce byly formulov§ny n§sleduj²c² 

vŊdeck® hypot®zy: 

H1: Vyuģit²m rŢznĨch algoritmŢ typŢ cen standardu StanForD doch§z² 

ke statisticky vĨznamnĨm rozd²lŢm mezi stanovenĨmi objemy vĨŚezu. 

H2: Vyuģit²m rŢznĨch algoritmŢ typŢ cen standardu StanForD doch§z² 

ke statisticky vĨznamnĨm rozd²lŢm mezi stanovenĨmi objemy vĨŚezu 

v jednotlivĨch skupin§ch sortimentŢ. 

H3: PrŢmŊrn® relativn² neevidovan® objemy dŚ²v² v pŚ²davc²ch k d®lce vĨŚezŢ 

se mezi jednotlivĨmi skupinami sortimentŢ vĨznamnŊ liġ². 

H4: PrŢmŊrn® relativn² neevidovan® objemy dŚ²v² v pŚ²davc²ch k d®lce vĨŚezŢ 

se vĨznamnŊ liġ² v jednotlivĨch skupin§ch sortimentŢ mezi rŢznĨmi d®lkovĨmi 

a tlouġŠkovĨmi kategoriemi vĨŚezŢ. 

H5: PrŢmŊrn® relativn² neevidovan® objemy dŚ²v² v pŚ²davc²ch k d®lce vĨŚezŢ 

se vĨznamnŊ liġ² mezi oddenkovĨmi a ostatn²mi vĨŚezy. 
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3 Rozbor problematiky (liter§rn² reġerġe) 

Tato ļ§st pr§ce se zabĨv§ pŚedstaven²m problematiky vĨvoje harvestorov® 

technologie na naġem ¼zem², definic² tŊģebn²ch metod, popisem charakteristik sortimentŢ 

dŚ²v², mŊŚen²m dŚ²v² vyr§bŊn®ho harvestory, zpŢsobem prov§dŊn² kontroln²ho mŊŚen² 

a n§sledn® kalibrace, rozdŊlen²m softwarov®ho vybaven² tŊģebnŊ-dopravn²ch strojŢ 

a vyuģit²m jednotn®ho standardu StanForD pro ukl§d§n² a pŚenos dat v harvestorech. 

3.1 Harvestorov§ technologie a jej² vĨvoj 

Prvn² tŊģebnŊ-dopravn² stroje se na naġem ¼zem² zaļaly nasazovat v polovinŊ 

70. let minul®ho stolet². Vyuģit² naġly zejm®na v z§padn²ch Ļech§ch, severn²ch Ļech§ch 

a na severn² MoravŊ (Las§k, NŊmec, 1996). Zprvu se jednalo o stroje I. generace, 

k prvn²m z nich patŚily procesory Logma (DvoŚ§k et al., 2012). V roce 1977 se u n§s 

objevily prvn² k§cec² stroje a n§slednŊ harvestory, jednalo se o harvestory typu Volvo 

BM a ¥SA (Las§k, NŊmec, 1996). O deset let pozdŊji se ve svŊtŊ jiģ objevily 

jedno¼chopov® harvestory II. generace. Nov§ generace harvestorŢ se vyznaļuje t²m, 

ģe tŊģebn² hlavice je namontov§na na konci hydraulick®ho jeŚ§bu. Harvestory 

II. generace se na souļasn®m ¼zem² ĻR objevily v roce 1987 (DvoŚ§k et al., 2012). 

V souļasn® dobŊ je na naġem ¼zem² pojmem harvestor oznaļov§n jedno¼chopovĨ 

v²ceoperaļn² stroj, kterĨ je urļen pro tŊģbu dŚ²v² v lese. Harvestor v jednom pracovn²m 

cyklu k§c², kr§t², odvŊtvuje, kub²ruje a registruje dŚ²v² (Neruda et al., 2015). Vedlejġ² 

pracovn² operac² harvestoru je vyklizov§n² dŚ²v², tzn. ģe vyroben® sortimenty ukl§d§ 

na hromady na vĨvozn²m m²stŊ (VM) u vyv§ģec² linky. Vġechny pracovn² operace jsou 

vykon§v§ny v jednom cyklu, nŊkter® operace nav²c mohou prob²hat soubŊģnŊ. Cel§ 

vĨrobn² f§ze mŢģe bĨt automatizovan§ nebo je plnŊ mechanizovan§ a Ś²zen§ oper§torem 

harvestoru v re§ln®m ļase (Luk§ļ, 2005). Harvestor je dnes tak® vybaven palubn²m 

poļ²taļem se softwarem, kterĨ Ś²d² funkce stroje a souļasnŊ navrhuje optim§ln² kr§cen² 

pok§cenĨch stromŢ a t²m jejich zpenŊģen² (MZe, 2013). Harvestory jsou podle svĨch 

konstrukļn²ch parametrŢ urļeny do ġirok®ho spektra tŊģebn²ch podm²nek. Lze je vyuģ²t 

ve vġech druz²ch tŊģeb, vļetnŊ nahodilĨch. Harvestory jsou nasazov§ny v proudov®m 

syst®mu vĨroby. Spolu s vyv§ģec²mi traktory nebo vyv§ģec²mi soupravami tvoŚ² 

tzv. harvestorov® uzly (Neruda et al., 2015). 

VĨraznĨ n§rŢst poļtu harvestorŢ je v Ļesk® republice patrnĨ od roku 2002. 

DvoŚ§k (2002) uvedl, ģe harvestorovou technologii lze povaģovat za jednu 

z progresivn²ch a do budoucna perspektivn²ch metod. To se potvrdilo. Zat²mco v roce 
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2005 bylo registrov§no 137 harvestorŢ (MZe, 2006), v roce 2019 to bylo jiģ 840 

harvestorŢ. Z evidovan®ho poļtu 840 harvestorŢ bylo 803 kolovĨch a 37 p§sovĨch 

harvestorŢ (MZe, 2020). U tŊchto poļtŢ strojŢ je pouze nutn® upozornit na skuteļnost, 

ģe se jedn§ o poļty harvestorŢ poŚ²zenĨch ļeskĨmi spoleļnostmi registrovanĨmi v ĻR. 

NŊkter® spoleļnosti nevyuģ²vaj² harvestory v pln®m rozsahu nebo poskytuj² sluģby 

v zahraniļ². Hlavn²mi dŢvody, proļ se harvestory postupnŊ dok§zaly s ¼spŊchem 

prosadit, jsou pŚedevġ²m vysok§ produktivita pr§ce a vyġġ² ġetrnost pr§ce pŚi prob²rk§ch 

ve srovn§n² s konvenļn²mi technologiemi (SchlaghamerskĨ, 2001a; Kabeġ, 2015). 

Produktivita pr§ce harvestoru vġak ļ§steļnŊ z§vis² na prŢmŊrn®m objemu tŊģenĨch 

stromŢ (Jirouġek et al., 2007). Vysokou produktivitu pr§ce v prob²rk§ch, tzn. zpracov§n² 

jednoho stromu za cca jednu minutu pr§ce, je nemoģn® nahradit jinou technologi² 

(SchlaghamerskĨ, 2001a). SchlaghamerskĨ (2002) uv§d², ģe vĨkonnost stŚedn²ho 

harvestoru je pŚibliģnŊ 10 aģ 15 tis. m3 za rok. Mezi dalġ² velk® vĨhody harvestorov® 

technologie patŚ² ¼spora mzdovĨch n§kladŢ a pracovn²ch sil, rychl§ reakce na poģadavky 

odbŊratele, zachov§n² ļistoty surov®ho dŚ²v² a vyuģit² operaļn²ch syst®mŢ a druhov§n² 

pomoc² stroje (DvoŚ§k et al., 2012). NŊkteŚ² autoŚi tak® zmiŔuj² niģġ² ¼razovost neģ 

u ostatn²ch strojŢ (SchlaghamerskĨ, 2001a). NevĨhodou zde vġak mohou bĨt vysok® 

poŚizovac² n§klady stroje, n§klady spojen® s ¼drģbou stroje a jeho opravy, n§roļn§ 

organizace pr§ce a n§roļn§ odborn§ vybavenost oper§torŢ harvestorŢ (DvoŚ§k et al., 

2012). 

Podle Zpr§vy o stavu lesa a lesn²ho hospod§Śstv² v ĻR v roce 2019 (MZe, 2020) 

se mŢģeme na naġem ¼zem² setkat s harvestory rŢznĨch znaļek. JednoznaļnŊ nejvyġġ² 

zastoupen² maj² harvestory od vĨrobce John Deere, kter® tvoŚ² v²ce neģ 46 % vġech 

kolovĨch harvestorŢ v Ļesk® republice. DruhĨm nejvĨznamnŊjġ²m vĨrobcem harvestorŢ, 

kter® se pohybuj² v naġich les²ch, je firma Rottne. PŚehled poļtu registrovanĨch 

harvestorŢ v Ļesk® republice v roce 2019 je uveden v Tabulce 1. V t®to tabulce jsou tak® 

harvestory rozdŊleny podle roku vĨroby a ¼Śezu harvestorov® hlavice. 
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Tabulka 1: PŚehled poļtu registrovanĨch harvestorŢ od rŢznĨch vĨrobcŢ v Ļesk® republice 

v roce 2019 (MZe, 2020).  

VĨrobce Celkem % 

z toho dle ¼Śezu 

harvestorov® hlavice z toho dle roku vĨroby 

do 

55 cm 

do 

62 cm 

do 

72 cm 

do 

75 cm 

aģ 

1995 

1996ï

1999 

2000ï

2009 

2010ï

2019 

John Deere 372 44,3 65 101 148 58 20 38 188 126 

Rottne 175 20,8 85 53 4 33 0 3 109 63 

Komatsu 49 5,8 17 9 21 2 0 8 36 5 

Ponsse 111 13,2 7 0 15 89 3 4 55 49 

Logset 22 2,6 1 2 5 14 0 0 11 11 

HSM 5 0,6 2 0 2 1 0 0 0 5 

Sampo 34 4,0 32 2 0 0 0 0 15 19 

Gremo 3 0,4 2 1 0 0 0 1 2 0 

SP-Maskiner 1 0,1 1 0 0 0 1 0 0 0 

Caterp./EcoLog 1 0,1 1 0 0 0 1 0 0 0 

Profipro 2 0,2 1 1 0 0 0 0 0 2 

Vimek 404 18 2,1 18 0 0 0 0 0 6 12 

UTC 10-67 1 0,1 1 0 0 0 0 1 0 0 

Entracon 9 1,1 9 0 0 0 0 0 2 7 

Kolov® celkem 803 95,6 242 169 195 197 25 55 424 299 

Kaiser 1 0,1 0 0 0 1 0 0 0 1 

Menzi Muck 3 0,4 3 0 0 0 0 0 3 0 

MHT Linz 32 3,8 31 1 0 0 0 4 21 7 

Kºnigs Tiger 1 0,1 1 0 0 0 0 0 1 0 

P§sov® celkem 37 4,4 35 1 0 1 0 4 25 8 

Celkem 840 100,0 277 170 195 198 25 59 449 307 

Procesor Hypro 3   3 0 0 0 0 0 3 0 

 

3.1.1  RozdŊlen² harvestorŢ 

Z§kladn² dŊlen² harvestorŢ je dle typu podvozku. RozdŊlit je mŢģeme 

na harvestory kolov®, p§sov®, kr§ļej²c² nebo s kombinovanĨm podvozkem (Neruda et al., 

2015). V souļasn® dobŊ se v podm²nk§ch Ļesk® republiky setk§me nejv²ce s kolovĨmi 

harvestory, m®nŊ pak s p§sovĨmi harvestory. Harvestory s kombinovanĨm podvozkem 

jsou pouģ²v§ny v Ś§du jednotek (napŚ. Menzi Muck). Kr§ļej²c² harvestor na naġem ¼zem² 

nen² vyuģ²v§n (MZe, 2020). Dalġ² dŊlen² harvestorŢ je podle z§kladn²ch technickĨch 

charakteristik, a to na mal® harvestory, stŚedn² harvestory a velk® harvestory v z§vislosti 

na vĨkonu motoru (Neruda et al., 2015). RozdŊlen² kolovĨch harvestorŢ dle velikosti 

a vĨkonu je zn§zornŊno v Tabulce 2. Z§kladn² technick§ charakteristika pro pŚiŚazen² 

harvestoru do jedn® z kategori² je vĨkon motoru, od kter®ho se odv²j² dalġ² parametry 
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strojŢ, tj. objem zpracov§vanĨch kmenŢ, prŢmŊrn§ hodinov§ vĨkonnost, ġ²Śka harvestoru, 

dosah hydraulick®ho jeŚ§bu, maxim§ln² prŢmŊr ¼Śezu tŊģebn² hlavice a hmotnost 

harvestoru. Uveden® rozdŊlen² kolovĨch harvestorŢ vġak nen² jedin®, kter® v Ļesk® 

republice existuje. AutoŚi jednotlivĨch rozdŊlen² se rŢzn² v minim§ln²ch a maxim§ln²ch 

hodnot§ch rŢznĨch parametrŢ. 

Tabulka 2: RozdŊlen² kolovĨch harvestorŢ dle velikosti a vĨkonu motoru (Neruda et al., 2015). 

 

3.1.2  Nasazen² harvestorov® technologie v Ļesk® republice 

DvoŚ§k et al. (2012) uv§d², ģe pŚi nasazen² harvestorovĨch technologi², stejnŊ tak 

jako u dalġ²ch tŊģebn²ch a dopravn²ch technologi², mus²me vych§zet z poģadavkŢ z§kona 

ļ. 289/1995 Sb., Z§kona o les²ch, jehoģ ¼ļelem je stanoven² pŚedpokladŢ pro zachov§n² 

lesa, p®ļi o les a obnovu lesa jako n§rodn²ho bohatstv², tvoŚ²c² nenahraditelnou sloģku 

ģivotn²ho prostŚed², pro plnŊn² vġech jeho funkc² a pro podporu trvale udrģiteln®ho 

hospodaŚen² v nŊm. PŚi pouģit² rŢznĨch vĨrobn²ch procesŢ, aŠ uģ v tŊģbŊ dŚ²v² nebo 

navazuj²c² dopravŊ dŚ²v², mus²me respektovat z§kladn² povinnosti dle Ä11, tzn. ģe kaģdĨ 

si mus² poļ²nat tak, aby nedoch§zelo k poġkozen² nebo ohroģen² lesŢ, jakoģ i objektŢ 

a zaŚ²zen² slouģ²c²ch hospodaŚen² v lese (zejm®na pŚi k§cen² stromŢ). Z§kon o les²ch d§le 

ud§v§, ģe pŚibliģov§n², uskladnŊn² a odvoz dŚ²v² mus² bĨt prov§dŊny tak, aby nedoch§zelo 

k nepŚimŊŚen®mu poġkozov§n² lesa a ostatn²ch pozemkŢ.  

Orientaļn² technick§ data 

kolovĨch harvestorŢ 
Jednotka 

MalĨ 

harvestor 

StŚedn² 

harvestor 

VelkĨ 

harvestor 

VĨkon motoru kW 40-110 110-170 170-250 

Objem zpracov§vanĨch 

kmenŢ 
m3 0,10-0,50 0,40-0,80 0,70-2,00 

PrŢmŊrn§ hodinov§ 

vĨkonnost 
m3/h 4 10 16 

Ġ²Śka cm 180-230 230-280 280-320 

Dosah hydraulick®ho jeŚ§bu m 4,5-8 8-12 8-12 

Maxim§ln² prŢmŊr ¼Śezu mm 300-450 450-600 600-750 

Hmotnost t 4-10 10-18 18-26 
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Jednou z ġetrnĨch metod tŊģby a soustŚeŅov§n² dŚ²v² je pr§vŊ metoda sortimentn² 

(Kabeġ, 2015). Jedn§ se o jednu ze tŚ² tŊģebn²ch metod, kter® jsou dnes vyuģ²v§ny 

v procesu vĨroby surov®ho dŚ²v². Sortimentn² metoda je v souļasnosti t®mŊŚ vĨluļnŊ 

spjata s harvestorovou technologi². Aby harvestorov§ technologie mohla bĨt ġetrnŊ 

vyuģ²v§na v naġich les²ch, mus² bĨt nasazena pouze ve vhodnĨch ter®nn²ch a pŚ²rodn²ch 

podm²nk§ch. Pouze tak mŢģeme zajistit udrģiteln® hospodaŚen² v naġich les²ch spojen® 

s minimalizac² ġkod na lesn² pŢdŊ a stromech zŢst§vaj²c²ch v lesn²ch porostech 

po tŊģebn²ch z§saz²ch. Z tohoto dŢvodu byly vytvoŚeny ter®nn² klasifikace a ter®nn² 

typizace doporuļuj²c² vhodn® tŊģebnŊ-dopravn² technologie do konkr®tn²ch vĨrobn²ch 

podm²nek. Mezi z§kladn² ter®nn² faktory, kter® ovlivŔuj² moģnost nasazen² tŊģk® tŊģebn² 

a dopravn² techniky, Śad²me sklonitost ter®nu, ¼nosnost a pŚek§ģky v ter®nu (DvoŚ§k et 

al., 2012). Kolov® harvestory mohou zvl§dnout ter®ny po sp§dnici (pod®lnĨ sklon) 

do sklonu 35 % podle stavu povrchu, nad 35 % pŚich§z² v ¼vahu vyuģit² p§sov®, 

kombinovan® nebo kr§ļej²c² varianty podvozku. PŚi poj²ģdŊn² napŚ²ļ svahem 

(pŚ²ļnĨ sklon) je stabilita harvestoru mal§ a dovoluje max. 10% sklon (SchlaghamerskĨ, 

2001a). Ulrich et al. (2005) uv§d², ģe harvestory mohou bĨt ekonomicky a smysluplnŊ 

vyuģity jen v oblastech s urļitĨm stupnŊm lesnatosti a na lesn²ch majetc²ch dostateļn® 

velikosti. Dalġ²mi faktory omezuj²c²mi vyuģit² harvestorov® technologie jsou klimatick® 

podm²nky a zastoupen² jehliļnatĨch a listnatĨch dŚevin (SkoupĨ, 2011). NejvhodnŊjġ² 

nasazen² harvestorŢ je ve smrkovĨch porostech. U borovice mŢģe bĨt probl®m s kŚivost² 

kmenŢ a odvŊtvov§n²m silnŊjġ²ch vŊtv². Aļkoli se harvestory pouģ²vaj² pŚedevġ²m k tŊģbŊ 

jehliļnatĨch dŚevin, st§le ļastŊji se pouģ²vaj² i k tŊģbŊ sm²ġenĨch a listnatĨch porostŢ, 

o ļemģ svŊdļ² Śada studi² zamŊŚenĨch na vyuģit² harvestorov® technologie pŚi zpracov§n² 

listnatĨch stromŢ (Mederski et al., 2008; Bembenek et al., 2015; Labelle et al., 2016; 

Spinelli et al., 2017; Mederski et al., 2018). V listnatĨch porostech se harvestorov§ 

technologie uplatn² zejm®na v bŚezovĨch porostech nebo bukovĨch porostech niģġ² 

vŊkov® tŚ²dy s minim§ln²m zastoupen²m rozvŊtvenĨch a kŚivĨch stromŢ (Ulrich et al., 

2002).  

Pod²l sortimentn² metody tzn. zejm®na harvestorov® technologie v lesn²ch 

porostech Ļesk® republiky st§le stoup§, moģnosti jej²ho vyuģit² vġak dosud nebyly jeġtŊ 

vyļerp§ny (Bartoġ, 2009; DvoŚ§k, Natov, 2016). Sortimentn² tŊģebn² metoda dos§hla 

v Ļesk® republice prozat²m sv®ho maxima v roce 2019, kdy jej² pod²l na roļn² tŊģbŊ ļinil 

44 %, coģ pŚedstavovalo 14,5 mil. m3 vytŊģen®ho dŚ²v² (MZe 2020). DvoŚ§k et al. (2012) 
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ve sv® studii uv§d², ģe lze z hlediska dostupnosti a ¼nosnosti ter®nu harvestory vyuģ²t 

aģ na 78 % vĨmŊry lesŢ Ļesk® republiky, tj. zhruba na 2,02 mil. ha lesn²ch porostŢ, 

na kterĨch je k dispozici 572 mil. m3 z§sob dŚ²v². Podstatn§ ļ§st t®to plochy i z§soby 

je k dispozici pro vyuģit² nejefektivnŊjġ² kombinace harvestor plus forwarder 

(tzv. harvestorovĨ uzel). V tomto pŚ²padŊ se jedn§ o pŚibliģnŊ 72 % celkov® vĨmŊry 

lesn²ch porostŢ a z§soby t®mŊŚ 530 mil. m3 dŚ²v². DvoŚ§k et al. (2012) tak® uv§d², 

ģe jednoznaļnĨm tŊģiġtŊm vyuģit² potenci§lu harvestorov® technologie jsou jehliļnat® 

porosty s v²ce neģ 80% zastoupen²m smrku a borovice. VĨsledky t®to studie nejsou 

vĨraznŊ odliġn® od vĨsledkŢ studie Ministerstva zemŊdŊlstv², kter§ byla provedena v roce 

2010 a nesla n§zev ĂZjiġtŊn² rozlohy a porostn² z§soby v les²ch v Ļesk® republice, v nichģ 

je moģno vyuģ²t pro lesnick® hospodaŚen² harvestorov® technologieñ. Studie vyhodnotila 

potenci§l vyuģit² harvestorov® technologie podle pŚ²rodn²ch podm²nek na 85 % celkov® 

vĨmŊry lesn²ch porostŢ (BystrickĨ et al., 2010). Ot§zkou vġak je, jakĨm zpŢsobem se tato 

ļ²sla zmŊn² po probŊhnut² kŢrovcov® kalamity a s t²m souvisej²c² zmŊny zastoupen² 

jednotlivĨch druhŢ dŚevin v r§mci obnovy lesn²ch porostŢ v ĻR. 

3.1.3  TŊģebn² metody 

Proces vĨroby surov®ho dŚ²v² je tvoŚen vĨrobn²mi f§zemi: tŊģba dŚ²v², 

soustŚeŅov§n² dŚ²v², odvoz dŚ²v² a manipulace dŚ²v². VĨrobn² f§ze tŊģba dŚ²v² zahrnuje 

pok§cen² stromu, odvŊtven² a kr§cen² stromu. TŊģebn² metody dŊl²me dle formy vĨroby, 

kter§ je provedena pŚi pni, tj. na lokalitŊ paŚez (P). Podle toho rozezn§v§me tŚi z§kladn² 

tŊģebn² metody ï stromovou, kmenovou a sortimentn² (Neruda, Simanov, 2006). Ve svŊtŊ 

se vġak mŢģeme setkat i s jinĨm dŊlen²m, Pulkki (1997) rozliġuje pŊt rŢznĨch tŊģebn²ch 

metod. PŚi metodŊ stromov® je pŚi pni strom pouze pok§cen, tato metoda dnes u n§s nen² 

t®mŊŚ vyuģ²v§na. PŚi vyuģit² kmenov® metody je strom pŚi pni pok§cen, odvŊtven 

a zbaven vrcholov® ļ§sti nehroub². Sortimentn² metoda je metodou pouģ²vanou jak 

klasickou motomanu§ln² technologi², tzn. motorov§ pila v kombinaci s univerz§ln²m 

kolovĨm traktorem, tak hlavnŊ harvestorovou technologi² (Neruda, Simanov, 2006). 

Dneġn² vyuģit² sortimentn² metody je vġak t®mŊŚ vĨhradnŊ spjato s harvestorovou 

technologi². Sortimentn² metodu lze popsat jako s®rii tŊģebn²ch a manipulaļn²ch operac², 

pŚi nichģ se stoj²c² stromy druhuj² na sortimenty pŚ²mo na lokalitŊ P (Malinen et al., 2006). 

PŚi t®to metodŊ je hlavn²m znakem opracov§n² stromu (odvŊtven², kr§cen²) hned u paŚezu 

nebo v jeho tŊsn® bl²zkosti (u vyv§ģec² linky). Na odvozn² m²sto jsou potom dopravov§ny 

jiģ sortimenty. PŚi sortimentn² metodŊ jde o promyġlen® kr§cen² surovĨch kmenŢ pŚ²ļnĨm 
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Śezem na jednotliv® sortimenty. Tato ļinnost je nazĨv§na jako manipulace a jej² hlavn² 

operac² je druhov§n². VĨroba sortimentŢ rozhoduje o vĨġi zhodnocen² des²tky let 

trvaj²c²ho rŢstu lesa, jedn§ se tedy o velmi kvalifikovanou ļinnost (Gross, 1995). VĨroba 

sortimentŢ jiģ na zaļ§tku produkļn²ho ŚetŊzce je z dŢvodu snahy o zvĨġen² jejich ļist®ho 

vĨnosu (Faaland, Briggs, 1984; Marshall, 2005). 

Sortimentn² metoda je nejstarġ² metodou pouģ²vanou v tŊģb§ch obnovn²ch 

i vĨchovnĨch. Hlavn²m dŢvodem jej²ho uģ²v§n² byla v obdob² manu§ln²ho a anim§ln²ho 

soustŚeŅov§n² dŚ²v² n²zk§ disponibiln² taģn§ s²la. Z tohoto dŢvodu bylo nezbytn® 

vytŊģen® dŚ²v² Śezem rozdŊlit na kratġ², fyzicky zvl§dnuteln® vĨŚezy nebo sortimenty, 

a bylo vhodn® je i odkornit pro sn²ģen² vleļen®ho tŚen² a ponechat proschnout pro sn²ģen² 

hmotnosti. V podm²nk§ch Ļesk® republiky vġak sortimentn² metoda ztratila na vĨznamu 

v dobŊ n§stupu traktorov®ho soustŚeŅov§n² dŚ²v², kdy byly obnovn² tŊģby zajiġtŊny 

traktory a kapacita kon² se pŚesunula do vĨchovnĨch tŊģeb, kde jejich taģn§ s²la byla 

na soustŚeŅov§n² surovĨch kmenŢ dostateļn§. D²ky rozmachu soustŚeŅov§n² dŚ²v² 

traktory byla v obdob² Ś²zen® ekonomiky metoda kmenov§ s manipulac² 

na manipulaļn²ch skladech prohl§ġena za hlavn² tŊģebn² metodu (Neruda et al., 2015). 

S n§stupem harvestorov® technologie se vġak pod²l sortimentn² metody zaļal opŊt 

rychle zvyġovat. Hlavn² vĨhody harvestorov® technologie byly jiģ pops§ny v ¼vodu t®to 

disertaļn² pr§ce. V pŚedmĨtn²ch tŊģb§ch je vzestupnĨ trend vyuģit² harvestorov® 

technologie zpŢsoben zejm®na sn²ģen²m rizika poġkozen² stoj²c²ch stromŢ kr§tkĨmi 

sortimenty (Neruda, Simanov, 2006). V nŊkterĨch evropskĨch st§tech, jako je napŚ²klad 

Ġv®dsko, Norsko a Finsko, je v souļasn® dobŊ sortimentn² metoda vyuģ²v§na t®mŊŚ 

vĨhradnŊ ke vġem tŊģb§m (Gellerstedt, Dahlin, 1999; Lundbªck et al., 2018). Sortimentn² 

metoda je hojnŊ vyuģ²van§ tak® v dalġ²ch evropskĨch st§tech, jako je Estonsko 

(tvoŚ² 80 % celkov® roļn² tŊģby), Litva (70 %), NŊmecko (65 %), ĠpanŊlsko (60 %) 

a It§lie (60 %) (Lundbªck et al., 2018). DlouhodobŊ vzrŢstaj²c² pod²l sortimentn² metody 

na celkov® roļn² tŊģbŊ je tak® uv§dŊn v Polsku (Bembenek et al., 2015). Na druhou stranu 

harvestorov§ technologie v nŊkterĨch zem²ch jihovĨchodn² Evropy st§le nenaġla ġirok® 

vyuģit², a to zejm®na kvŢli vysokĨm investiļn²m n§kladŢm (Moskalik et al., 2017; 

DvoŚ§k et al., 2019) a dalġ²m probl®mŢm spojenĨm s dostupnost² ter®nu a vyġġ²m pod²lem 

listnatĨch druhŢ dŚevin (Ferrari et al., 2012). N§rŢst pod²lu tŊģby harvestorovou 

technologi² v Ļesk® republice je patrnĨ v Tabulce 3. V roce 2005 bylo z celkov®ho 

mnoģstv² roļn² tŊģby dŚ²v² vytŊģeno 1 712 tis. m3 sortimentn² metodou, zat²mco v roce 



22 
 

2019 to bylo jiģ 14 540 tis. m3. N§rŢst absolutn²ch hodnot celkov® roļn² tŊģby byl 

v posledn²ch letech vĨznamnŊ ovlivnŊn kŢrovcovou kalamitou. 

Tabulka 3: Objem vĨroby dŚ²v² v r§mci tŊģebn²ch technologi² v Ļesk® republice od roku 2005 

do roku 2019 v tis. m3 (MZe, 2006 ï 2020). 

 

3.2 Sortimenty a jejich z§kladn² charakteristiky 

Na moģnosti vĨroby konkr®tn²ho vĨŚezu m§ rozhoduj²c² vliv dŚevina, rozmŊry 

a kvalita. PŚi druhov§n² se postupnŊ ovŊŚuje moģnost vyr§bŊt sortimenty v sestupn®m 

poŚad² od nejcennŊjġ²ch a nejģ§danŊjġ²ch k nejm®nŊ kvalitn²m a nejm®nŊ ģ§danĨm. 

VĨsledkem druhov§n² jsou vyroben® sortimenty (Neruda et al., 2015). Podle 

DoporuļenĨch pravidel pro mŊŚen² a tŚ²dŊn² dŚ²v² v Ļesk® republice 2008 je sortiment 

dŚ²v² specifick®ho urļen², vyhovuj²c² dŚevinou, rozmŊry a jakost² poģadavkŢm technick® 

normy. Skupiny sortimentŢ pak tvoŚ² tŚ²dy jakosti (Wojnar, 2007). Pro sortimentaci dŚ²v² 

existuje nŊkolik krit®ri², podle kterĨch byly pro vnitrost§tn² potŚebu vyhotoveny ļesk® 

st§tn² normy (ĻSN) a oborov® normy (ON) zabĨvaj²c² se lesnictv²m. Dnes se obchod 

se dŚ²v²m Ś²d² mezin§rodn²mi normami, pŚedpisy a obchodn²mi zvyklostmi. ĻSN a ON 

pozbyly z§vaznost. Z§vaznĨmi se st§vaj² s jejich implementac² do intern²ch smŊrnic 

spoleļnost² nebo jsou-li souļ§st² individu§ln²ch smluvn²ch ujedn§n². V souļasnosti tak® 

zcela pozbyl vĨznam normativn²ho stanoven² minim§ln²ch rozmŊrŢ dŚ²v², protoģe to se 

mŊn² v z§vislosti na jeho technologick®m zpracov§n² dŚevozpracuj²c²m prŢmyslem 

a nab²dce a popt§vce na trhu. Z§sadn²m krit®riem vġak nad§le zŢst§v§ technologick§ 

jakost dŚ²v², tzn. vyuģitelnost pro urļitou skupinu dŚevŊnĨch vĨrobkŢ. Slovn² oznaļen² 

sortimentŢ je v praxi zaloģen® na technologick® jakosti dŚ²v², proto je v podstatŊ nez§visl® 

na konkr®tn² pouģit® druhovac² uzanci (Neruda et al., 2015). V souļasnosti kodifikuj² 

sortimenty dŚ²v² v Ļesk® republice pŚev§ģnŊ Doporuļen§ pravidla pro mŊŚen² a tŚ²dŊn² 

dŚ²v² v Ļesk® republice 2008 (Wojnar, 2007). Tato pravidla jsou zat²m aktu§ln²m 

a nejv²ce respektovanĨm podkladem v r§mci republiky, vymezuj²c²m konkr®tn² 

parametry sortimentŢ dŚ²v² podle n§rodn²ch i evropskĨch norem, charakterizuj²c²m 

Rok 2005 2006 2008 2010 2011 2013 2015 2017 2018 2019 

Kmenov§ 

metoda 13797 13612 11125 12446 9987 10614 10069 12603 17389 18043 

Sortimentn² 

metoda 1712 4066 4821 4290 5367 4717 6094 6557 8300 14540 
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jednotliv® vady dŚ²v², uv§dŊj²c²m postupy mŊŚen² dŚ²v² i z§sady evidence dŚ²v² 

v souvislosti s jeho prodejem, uv§dŊj²c²m z§sady kontroly pŚej²mky dŚ²v² a mŊŚidel a dalġ² 

skuteļnosti (Neruda et al., 2015). Podstatnou ļ§st² tŊchto pravidel je soubor tabulek 

s jakostn²m tŚ²dŊn²m dŚ²v², kdy je dŚ²v² rozdŊleno do ġesti jakostn²ch tŚ²d.  

¶ Prvn² tŚ²da jakosti zahrnuje rezonanļn² vĨŚezy a vĨŚezy pro vĨrobu kr§jen® dĨhy. 

Jedn§ se o vĨŚezy urļen® pro vĨrobu hudebn²ch n§strojŢ, kr§jenĨch 

n§bytk§ŚskĨch dĨh a speci§ln²ch technickĨch potŚeb. Sortimenty prvn² tŚ²dy 

jakosti jsou vyr§bŊny ze vġech druhŢ dŚevin s vĨjimkou ak§tu a dubu ceru. 

Dod§v§ny jsou vģdy neodkornŊn®. Rezonanļn² vĨŚezy mus² m²t na 1 cm nejm®nŊ 

4 stejnŊ ġirok® letokruhy a mohou bĨt dod§v§ny jen ze zimn² tŊģby. 

¶ Druh§ tŚ²da jakosti obsahuje vĨŚezy pro vĨrobu loupan® dĨhy a dalġ² speci§ln² 

vĨŚezy. Jedn§ se o vĨŚezy pro vĨrobu pŚekliģkovĨch dĨh loup§n²m, vĨŚezy pro 

vĨrobu z§palek, sportovn²ch potŚeb, zdravotnickĨch potŚeb a sudŢ (Neruda et al., 

2015). 

¶ TŚet² tŚ²da jakosti zahrnuje vĨŚezy urļen® pro pilaŚsk® zpracov§n² (jehliļnat® 

a listnat®) a vĨŚezy pro vĨrobu sloupŢ (tzv. sloupovina). VĨŚezy tŚet² jakosti dŊl² 

na nŊkolik kvalit A aģ D. U vyġġ² kvality nejsou pŚ²pustn® ģ§dn® pŚ²znaky 

povrchovĨch a vnitŚn²ch hnilob, d§le je velmi omezena sukatost. Protoģe 

vĨtŊģnost a kvalita vĨsledn®ho Śeziva z§vis² do znaļn® m²ry na tlouġŠce vĨŚezŢ, 

jejich ceny bĨvaj² rozdŊleny podle tlouġŠkovĨch tŚ²d. Ļtvrt§ kvalita tŚet² jakostn² 

tŚ²dy (s oznaļen²m D) je nazĨv§n kulatinou k prŢmyslov®mu zpracov§n² tzv. KPZ 

nebo tak® jako vĨmŊtov§ kulatina. 

¶ Ļtvrt§ tŚ²da jakosti sdruģuje nŊkter® nesourod® sortimenty (dŚevovina, dolovina, 

dŢln² vĨŚezy, tyļovina). Jedn§ se tedy o dŢln² vĨŚezy, tyļovinu (tyļe a tyļky) 

a vĨŚezy urļen® na vĨrobu dŚevoviny (vl§kninov® dŚ²v² pro zpracov§n² 

na celul·zu mechanickĨm zpŢsobem). 

¶ P§t§ tŚ²da jakosti obsahuje dŚ²v² pro vĨrobu buniļiny a desek na b§zi dŚeva. 

Sdruģuje tedy sortimenty urļen® na vĨrobu celul·zy chemickĨm zpŢsobem 

(vl§kninov® dŚ²v²), dŚevotŚ²skovĨch a dŚevovl§knitĨch desek a menġ²ch dŚevŊnĨch 

pŚedmŊtŢ napŚ. hraļek. 

¶ Ġest§ tŚ²da jakosti zahrnuje palivov® dŚ²v². Jedn§ se o dŚ²v² nejniģġ² technologick® 

jakosti, kter® je vyuģiteln® pouze jako palivo (Wojnar, 2007; Neruda et al., 2015). 
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Pro urļen² konkr®tn²ho sortimentu dŚ²v² je tedy nŊkolik z§sadn²ch krit®ri². Jedn²m 

z nich je urļen² dŚeviny, dalġ²mi potom urļen² minim§ln²ch rozmŊrŢ a kvalitativn²ch 

znakŢ. PŚi vĨrobŊ dŚ²v² harvestorovou technologi² oper§tor harvestoru urļuje dŚevinu 

a kvalitativn² znaky sortimentu. VĨrobnŊ-evidenļn² software harvestoru oper§torovi 

navrhne sortiment, kterĨ m§ bĨt vyroben na z§kladŊ pŚedem zadanĨch kvantitativn²ch 

parametrŢ. 

3.2.1 TŚ²dŊn² sortimentŢ dle dŚeviny 

Prvotn² dŊlen² sortimentŢ prov§d²me podle dŚeviny, ze kter® je danĨ sortiment 

vyroben. Z§kladn² rozdŊlen² dŚevin je na jehliļnat® a listnat®. Listnat® dŚeviny se d§le dŊl² 

na listnat® mŊkk® a listnat® tvrd®. Oznaļen² jednotlivĨch druhŢ dŚevin je pomoc² velkĨch 

tiskac²ch p²smen latinsk® abecedy (Wojnar, 2007). 

3.2.2 TŚ²dŊn² sortimentŢ dle rozmŊrŢ 

RozmŊry vĨŚezŢ jsou rozhoduj²c²m krit®riem pro zaŚazen² do nŊkter®ho 

ze sortimentŢ (Slanina, 2015). Podle Wojnara (2007) mŢģeme vĨŚezy tŚ²dit podle 

rozmŊrŢ a podle kvality. 

Prvn²m mŊŚenĨm rozmŊrem je d®lka vĨŚezu. Jedn§ se o co nejkratġ² vzd§lenost 

mezi obŊma ļely kusu. Celkov§ d®lka vĨŚezu je potom skuteļn§ d®lka vĨŚezu. Ud§v§ se 

s pŚesnost² na centimetry. Jmenovit§ d®lka je celkov§ d®lka vĨŚezu sn²ģen§ o hodnotu 

dohodnut®ho nadmŊrku a zaokrouhlen§ smŊrem dolŢ na nejbliģġ² niģġ² stupeŔ jmenovit® 

d®lky. Z§vazn® stupnŊ jmenovit® d®lky se stanovuj² dohodou mezi dodavatelem 

a odbŊratelem dŚ²v². NadmŊrek pro vĨŚezy jehliļnat®ho a listnat®ho dŚ²v² je obvykle 2 % 

jmenovit® d®lky. Pouģit² odliġnĨch nadmŊrkŢ, neģ je stanoveno, mus² bĨt smluvnŊ 

odsouhlaseno mezi dodavatelem a odbŊratelem (Wojnar, 2007). V jinĨch zem²ch je 

nadmŊrek stanoven nejen jako relativn² pod²l jmenovit® d®lky, ale tak® jako absolutn² 

hodnota nebo kombinace relativn²ho pod²lu jmenovit® d®lky a stanoven² jeho maxim§ln² 

velikosti (CITES, 2006; Opferkuch et al., 2014). NadmŊrek je u nŊkterĨch sortimentŢ 

vyģadov§n odbŊratelem z dŢvodu kompenzace technologickĨch ztr§t vzniklĨch 

sesych§n²m dŚ²v², pŚ²ļnĨmi Śezy pŚi pilaŚsk®m zpracov§n² atd. NadmŊrek je tedy zahrnut 

ke jmenovit® d®lce vĨŚezu a odbŊrateli je poskytnut zcela bezplatnŊ (Poleno et al., 1994). 

NadmŊrek nen² vyģadov§n u sortimentŢ urļenĨch k chemick®mu nebo mechanick®mu 

zpracov§n² nebo vĨrobŊ dezintegrovan®ho materi§lu, napŚ. u vl§kniny (DvoŚ§k et al., 

2018). Z hlediska druhov§n² m§ rozhoduj²c² vĨznam d®lka jmenovit§. Hlavn²m 

limituj²c²m faktorem je minim§ln² pŚ²pustn§ jmenovit§ d®lka, protoģe m§ nejvŊtġ² vliv na 
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n§sledn® zpracov§n² a moģnost vyrobit zamĨġlenĨ vĨrobek. Z toho tedy jasnŊ vyplĨv§, 

ģe d®lku je zapotŚeb² mŊŚit pŚesnŊ, aby nedoch§zelo ke ztr§t§m zpŢsobenĨm pŚeŚazen²m 

sortimentu do m®nŊ finanļnŊ ohodnocen® skupiny sortimentŢ (Slanina, 2015).  

DruhĨm mŊŚenĨm rozmŊrem vĨŚezu je tlouġŠka (prŢmŊr). TlouġŠka kmene je 

jednou z rozhoduj²c²ch dimenz² pro kub²rov§n² (krychlen²) vyroben®ho dŚ²v² a pro 

zaŚazen² dŚ²v² do tŚ²d jakosti (Neruda et al., 2015). TlouġŠka vĨŚezŢ se ud§v§ ve stŚedu 

jmenovit® d®lky, na ļepu, a pokud je tŚeba i na ļele vĨŚezu. PŚi mŊŚen² bez kŢry z²sk§me 

hodnotu tlouġŠky bez kŢry, pŚi mŊŚen² v kŢŚe je z²sk§na tlouġŠka s kŢrou. PŚi ruļn²m 

mŊŚen² vĨŚezŢ s tlouġŠkou do 20 cm se tlouġŠka mŊŚ² jedenkr§t ve vodorovn®m smŊru 

(rovina mŊŚen² je vodorovn§ s povrchem zemŊ). Jestliģe m§ takovĨ vĨŚez ov§lnĨ prŢŚez, 

mŊŚ² se stŚedov§ tlouġŠka ve dvou na sebe kolmĨch smŊrech. U vĨŚezŢ s tlouġŠkou nad 

20 cm se tlouġŠka mŊŚ² ve dvou na sebe kolmĨch smŊrech vģdy. Hodnoty jednotlivĨch 

mŊŚen² tlouġŠky se pŚi ruļn²m mŊŚen² vyjadŚuj² v celĨch centimetrech tak, ģe se ¼daje za 

desetinnou ļ§rkou neuvaģuj². PŚi prov§dŊn² dvou na sebe kolmĨch mŊŚen² je vĨsledn§ 

hodnota tlouġŠky vypoļtena aritmetickĨm prŢmŊrem a ud§v§ se v celĨch centimetrech 

(Wojnar, 2007). 

Na z§kladŊ mŊŚen² tlouġŠky v rŢznĨch m²stech vĨŚezu rozliġujeme tlouġŠku 

stŚedovou a tlouġŠku ļepovou, popŚ. jeġtŊ tlouġŠku ļela a tlouġŠku ve vzd§lenosti jeden 

metr od ļela kusu (Slanina, 2015). 

¶ StŚedov§ tlouġŠka slouģ² hlavnŊ ke stanoven² objemu vĨŚezu a pŚi ruļn²m mŊŚen² 

se mŊŚ² ve stŚedu jmenovit® d®lky vĨŚezu. Jestliģe se v m²stŊ mŊŚen² vyskytuje 

vĨrazn§ nepravidelnost rŢstu, mŊŚ² se stŚedov§ tlouġŠka na dvou m²stech, kter§ se 

nach§z² ve stejn® (co moģn§ nejkratġ²) vzd§lenosti od poģadovan®ho m²sta mŊŚen² 

pŚed a za nepravidelnost² rŢstu. StŚedov§ tlouġŠka se posl®ze vypoļ²t§ jako 

aritmetickĨ prŢmŊr ze dvou, respektive ļtyŚ hodnot mŊŚen² (Wojnar, 2007). 

KromŊ kub²rov§n² je moģn® vyuģ²t stŚedovou tlouġŠku pro tŚ²dŊn² dŢln²ch vĨŚezŢ 

a surovĨch kmenŢ. Podle t®to tlouġŠky se tak® rozŚazuj² vĨŚezy do tlouġŠkovĨch 

tŚ²d a do tlouġŠkovĨch stupŔŢ (Slanina, 2015). 

¶ Ļepov§ tlouġŠka slouģ² zejm®na ke tŚ²dŊn² vĨŚezŢ pro jejich dalġ² zpracov§n². PŚi 

ruļn²m mŊŚen² se mŊŚ² ve vzd§lenosti do 10 cm od slabġ²ho konce vĨŚezu tzv. 

ļepu. Jestliģe se v m²stŊ mŊŚen² vyskytuje vĨrazn§ nepravidelnost rŢstu, mŊŚ² se 

ļepov§ tlouġŠka v co nejmenġ² vzd§lenosti od pŢvodn²ho m²sta mŊŚen². Ļepov§ 

tlouġŠka je nejmenġ² tlouġŠka dan®ho vĨŚezu, jej² velikost m§ proto z§sadn² 
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vĨznam pro moģnosti mechanick®ho zpracov§n² vĨŚezu. S ohledem na 

mechanick® zpracov§n² je u vŊtġiny sortimentŢ dŚ²v² rozhoduj²c² pr§vŊ minim§ln² 

ļepov§ tlouġŠka (Dejmal, 1973). Pr§vŊ nejmenġ² ļepov§ tlouġŠka je normou nebo 

uzanc² stanoven§ minim§ln² tlouġŠka ļepu pro urļitĨ zpŢsob zpracov§n² dŚ²v², 

respektive tŚ²du jakosti (Neruda et al., 2015). Ļepov§ tlouġŠka se d§ vyuģ²t i pro 

zjiġtŊn² objemu vĨŚezu (Wojnar, 2007). 

3.2.3 TŚ²dŊn² sortimentŢ dle kvality 

PŚi posuzovan² dŚ²v² z hlediska kvality hovoŚ²me o jakosti dŚ²v². Jakost dŚ²v² 

(t®ģ technologick§ jakost dŚ²v²) se jen zcela vĨjimeļnŊ charakterizuje ukazatelem 

skuteļn® kvality napŚ. poļtem letokruhŢ na jeden centimetr u rezonanļn²ho dŚ²v². 

VŊtġinou se posuzuje nepŚ²mo, podle vĨskytu a rozsahu vad dŚ²v², kter® nejvĨraznŊji 

ovlivŔuj² zpŢsob zpracov§n² dŚ²v². RozdŊlen² vad do skupin, jejich n§sledn® mŊŚen² 

a hodnocen² se liġ² podle existuj²c²ch norem, pravidel a uzanc². V z§sadŊ vġak lze Ś²ct, ģe 

je rozdŊlujeme na suky, vady tvaru kmene, trhliny, nepravidelnosti struktury dŚeva, 

napaden² dŚeva houbami, napaden² dŚeva hmyzem a ostatn² poġkozen² dŚeva. Rozd²lnĨ je 

i zpŢsob vzniku vad. NŊkter® vzniknou pŢsoben²m pŚ²rodn²ch sil, proto lze jejich vĨskyt 

ovlivnit jen omezenŊ. Dalġ² vġak vznikaj² n§sledkem neodbornŊ proveden® tŊģby 

a neodbornĨm a nevhodnĨm doļasnĨm uskladnŊn²m dŚ²v² (Neruda et al., 2015). VĨskyt 

tŊchto vad lze omezit vhodnĨmi postupy tŊģby a uskladŔov§n². 

Pro urļen² vhodnosti zaŚazen² vĨŚezu do nŊkter®ho ze sortimentŢ rozliġujeme 

nŊkolik z§kladn²ch vad dŚ²v². 

¶ Suky jsou ļ§sti vŊtv² obrostl® dŚevem, kter® se d§le dŊl² na otevŚen® (viditeln® na 

povrchu sortimentu), zarostl® (nach§zej² se pod povrchem a mohou tvoŚit bouli), 

vypadav® (odumŚel® suky, kter® nedrģ² pevnŊ v okoln²m dŚevŊ), nezdrav® (suky 

s pŚ²znaky hniloby) a zdrav®. Velikost sukŢ, jejich kvalita a poļet jsou jednou 

z hlavn²ch charakteristik pro zaŚazen² dŚ²v² do nŊkter® z jakostn²ch tŚ²d. 

¶ Trhliny vznikaj² rozdŊlen²m dŚeva pod®l vl§ken. Trhliny oznaļujeme podle m²sta 

vzniku (boļn², ļeln², dŚeŔov®, pŚech§zej²c², nepŚech§zej²c², pronikaj²c², 

odlupļiv®) a d§le podle zpŢsobu vzniku (mrazov®, vĨsuġn® a vĨrobn²).  

¶ Vady rŢstu jsou nejļastŊji zpŢsobeny postaven²m stromu v porostu, kdy strom 

nem§ ide§ln² prostor pro rŢst, d§le nevhodnost² druhu dŚeviny nebo genetick®ho 

materi§lu pro danou lokalitu, svaģitost², extr®mnost² ter®nu ļi exponovanost² 

stanoviġtŊ. Konkr®tn²mi vadami rŢstu jsou: kŚivost (jednoduch§ a sloģen§), 
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toļitost, sb²havost, excentrick§ dŚeŔ, kŚemenitost tzv. reakļn² dŚevo 

(tahov® a tlakov® dŚevo). 

¶ Vady zpŢsoben® houbami jsou zejm®na hniloby, kter® jsou vĨsledkem pŢsoben² 

dŚevokaznĨch hub a mikroorganismŢ. Po napaden² dŚeva doch§z² k jeho 

zmŊknut², vĨznamn® ztr§tŊ hmotnosti a pevnosti a ļasto i ke zmŊnŊ textury 

a barvy. SpoleļnŊ se suky jde o vadu, kter§ vĨznamnŊ ovlivŔuje sortimentaci 

stromŢ ļi porostŢ, neboŠ zasahuje spodn², tj. nejcennŊjġ² ļ§sti kmenŢ. DruhŢ 

hnilob je v²ce, nejļastŊji rozliġujeme hniloby mŊkk® a tvrd®. K dalġ²m vad§m 

zpŢsobenĨm houbami patŚ² hniloba b²l§ a hnŊd§, pl²seŔ, pruhovitost, zamodr§n², 

zapaŚen², ļi jen zmŊna zbarven². 

¶ Vady zpŢsoben® napaden²m hmyzem. Podle hloubky poģerkŢ (z§vrty a chodby 

v kŢŚe nebo ve dŚevŊ) urļujeme, jestli se jedn§ o napaden² hlubok®, kter® 

ovlivŔuje mechanick® vlastnosti dŚeva nebo mŊlk®, kter® nezasahuje do hloubky 

vŊtġ² neģ 3 milimetry. Povrchov® napaden² pronik§ maxim§lnŊ do hloubky 

jednoho milimetru. 

¶ Vady ostatn², kde jsou zastoupeny vady zpŢsoben® nemocemi nebo jinĨm 

mechanickĨm poġkozen²m, kter® nelze zaŚadit mezi vĨġe popsan® vady. Jedn§ se 

o boule, liziny, n§dory, rakovinu, rŢģe, rĨhy, smoln²ky, svalovitost, vnitŚn² bŊl, 

z§rost, vytrhan§ vl§kna a vĨskyt ciz²ch tŊles ve dŚevŊ (Slanina, 2015). 

 

Pr§vŊ na z§kladŊ posouzen² vĨskytu vĨġe zm²nŊnĨch vad, jejich rozsahu a urļen² 

rozmŊrŢ vĨŚezu pŚiŚazujeme danĨ vĨŚez do jakostn²ch tŚ²d. TŚ²dŊn² se dnes na naġem 

¼zem² obvykle prov§d² podle DoporuļenĨch pravidel pro mŊŚen² a tŚ²dŊn² dŚ²v² v Ļesk® 

republice 2008 (Wojnar, 2007). 

3.3 MŊŚen² dŚ²v² 

V ĻR i v okoln²ch st§tech je v souļasn® dobŊ prakticky uģ²v§no v²ce zpŢsobŢ 

stanoven² rozmŊrŢ i objemŢ vĨŚezŢ. KaģdĨ takovĨ zpŢsob m§ pro svoji existenci i uģ²v§n² 

dŢvody historick®, technick® i obchodn². V kr§tk® dobŊ nelze re§lnŊ pŚedpokl§dat 

sjednocen² zpŢsobŢ mŊŚen² (Wojnar, 2007). MŊŚen² dŚ²v² mŢģe bĨt manu§ln² nebo 

automatick®, z§vis² to na vyuģit® tŊģebn² metodŊ a technologii vĨroby. Objem dŚ²v² mŢģe 

bĨt stanoven na z§kladŊ tlouġŠky kmene mŊŚen® s kŢrou nebo bez kŢry (Edwards, 1998). 

Pro obchodn² z§leģitosti je zpŢsob mŊŚen² a vĨpoļtu objemu urļen vĨhradnŊ dohodou 

mezi dodavatelem a odbŊratelem, pro ¼ļely lesn² hospod§Śsk® evidence n§rodn²mi 
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standardy. PŚi mŊŚen² dŚ²v² je vġak vģdy c²lem stanovit rozmŊry i objem vĨŚezŢ 

s dostateļnĨm stupnŊm pŚibl²ģen² se skuteļn®mu stavu tak, aby postupy byly jednoznaļn® 

a co moģn§ nejjednoduġġ², aby byly provediteln® ruļn²mi i elektronickĨmi prostŚedky, 

aby rozd²l v dosaģenĨch vĨsledc²ch byl co nejmenġ² a aby vĨsledky mŊŚen² byly 

opakovateln® s co nejvyġġ² m²rou shody (Wojnar, 2007). 

Pro vĨpoļet objemu kmenŢ i vĨŚezŢ lze vyuģ²t rŢzn® matematicky formulovan® 

objemov® vzorce. Mezi ty nejzn§mŊjġ² a nejpouģ²vanŊjġ² patŚ² Huberova, Smali§nova ļi 

Newtonova metoda (Husch et al., 2003). Vzorce jsou zn§m® podle jm®na pŢvodn²ch 

autorŢ a jsou odvozen® na podkladŊ stereometrick®ho principu za pŚedpokladu, ģe 

skuteļnĨ tvar vĨŚezu je nahrazen jednoduchĨm rotaļn²m tŊlesem. Jedn§ se o jednoduch® 

kub²rovac² vzorce, kter® poģaduj² odmŊŚen² d®lky kmene (vĨŚezu) a mal®ho poļtu jedn®, 

dvou, max. tŚech tlouġtŊk (Sequens, 2007). Objem vĨŚezu je dle Huberovy metody 

vypoļ²t§n jako n§sobek obsahu ide§ln² kruhov® plochy ve stŚedu vĨŚezu a d®lky vĨŚezu. 

Obsah kruhov® plochy je vypoļ²t§n na z§kladŊ stŚedov® tlouġŠky vĨŚezu. Objem vĨŚezu 

podle Smalianovy metody je vypoļ²t§n za vyuģit² ļepov® tlouġŠky a tlouġŠky ļela vĨŚezu, 

Newtonova metoda nav²c jeġtŊ k tŊmto dvŊma tlouġŠk§m vyuģ²v§ stŚedovou tlouġŠku. 

ĻernĨ a PaŚez (2005) zjiġŠovali objem a zpŢsob sortimentace stoj²c²ch stromŢ 

s vyuģit²m modelu tvaru kmene. Cel§ Śada vŊdcŢ u n§s i ve svŊtŊ se zabĨvala zjiġŠov§n²m 

rŢznĨch zpŢsobŢ vĨpoļtu objemŢ, proto bylo vytvoŚeno mnoho rŢznĨch pŚ²stupŢ, 

tvarovĨch a objemovĨch rovnic, kter® se snaģily co nejspr§vnŊji charakterizovat tvar 

a prŢbŊh kmene. Jako pŚ²klad lze uv®st nŊkolik zahraniļn²ch autorŢ Graves (1906), Kozak 

et al. (1969), Loetsch et al. (1973), Goulding (1976), Liu (1980), Thomas a Parresol 

(1991), Wiant et al. (1992), Filho a Schaaf (1999), Nummi (1999), Fang et al. (2000), 

Karlsson (2000), Eerikªinen (2001), Kangas a Maltamo (2002), Wilhelmsson et al. 

(2002), Zakrzewsky a MacFarlane (2006), Li a Weiskittel (2010), ¥zcelik a Brooks 

(2012), Shahzad et al. (2019), Hussain et al. (2020) a Śadu dalġ²ch. 

3.3.1 MŊŚen² dŚ²v² harvestory 

MŊŚic² syst®m harvestoru je zaloģen na principu palubn²ho poļ²taļe s operaļn²m 

syst®mem, kterĨm je nejļastŊji Microsoft Windows. D²ky tomu se nab²z² kromŊ jeho 

prim§rn² funkce, kterou je ovl§d§na harvestorov§ hlavice, i funkce sekund§rn². 

Sekund§rn² funkc² mŢģe bĨt instalace jak®hokoliv programu urļen®ho pro operaļn² 

syst®m Microsoft Windows. TakovĨ program pak mŢģe bĨt vyuģitelnĨ buŅ pŚ²mo pro 

samotnou vĨrobu dŚ²v² a jeho n§sledn®ho ocenŊn², nebo jej lze vyuģ²t na ļinnost nepŚ²mo 
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souvisej²c² s vĨrobou. Jako pŚ²klad lze uv®st tabulkovĨ procesor, klient elektronick® 

poġty, textovĨ editor a internetovĨ prohl²ģeļ. Syst®my harvestorŢ pŚi zpracov§n² stromŢ 

na sortimenty vyuģ²vaj² optimalizaļn² metodu. Tato metoda na z§kladŊ pŚedem uloģenĨch 

rozmŊrŢ a parametrŢ vyr§bŊnĨch sortimentŢ (jmenovit§ d®lka, stŚedov§ tlouġŠka, ļepov§ 

tlouġŠka, prŢmŊrn§ cena, sb²havost) optim§lnŊ druhuje s maxim§ln² vĨtŊģnost² s ohledem 

na maximalizaci zisku z prodeje vyrobenĨch sortimentŢ (Kabeġ, 2015). DŚ²v² 

zpracov§van® harvestory je mŊŚeno pomoc² harvestorov® hlavice nesen® na konci 

hydraulick®ho jeŚ§bu harvestoru (Neruda et al., 2015). Poļ²taļovĨ syst®m v kabinŊ Ś²d² 

pod§v§n² kmene pomoc² v§lcŢ v hlavici harvestoru a kr§cen² kmene na sortimenty. 

MŊŚen² d®lky a tlouġŠky vĨŚezu mŢģe bĨt podle uv§ģen² oper§tora harvestoru ruļn², nebo 

podle programu, kde se pŚihl²ģ² ke kvalitŊ, ¼ļelu a cenŊ vĨŚezu, poloautomatick®, ļi plnŊ 

automatick® (SchlaghamerskĨ, 2001b). Pokud je harvestor vybaven satelitn² navigac² 

a odpov²daj²c²m softwarem, mŢģe ke kaģd®mu vyroben®mu vĨŚezu tak® pŚiŚadit 

informaci o jeho pŚesn® poloze v porostu prostŚednictv²m souŚadnic syst®mu GPS 

(Neruda et al., 2015; Olivera, Visser, 2016). 

D®lka vĨŚezu se mŊŚ² s pŚesnost² na centimetry (Neruda et al., 2008). Urļuje se na 

z§kladŊ poļtu elektronickĨch impulsŢ vznikaj²c²ch pŚi synchronn²m odvalov§n² mŊŚic²ho 

ozuben®ho koleļka po povrchu vĨŚezu protahovan®m harvestorovou hlavic² pŚi sv®m 

zpracov§n² (Neruda et al., 2015). MŊŚic² koleļko je pŚitlaļov§no pruģinou nebo 

hydraulickĨm v§lcem ke kmeni a pŚi jeho posuvu se pomalu odvaluje smŊrem dopŚedu 

nebo dozadu podle pohybu smŊru kmene. T²mto zpŢsobem pŚed§v§ do Ś²dic²ho poļ²taļe 

odpov²daj²c² poļet impulsŢ z impulsn²ho gener§toru. Z²skan® impulsy jsou pak v poļ²taļi 

na z§kladŊ jedn® kalibraļn² hodnoty pŚepoļ²t§v§ny na d®lku. Pro kaģdĨ druh dŚeviny je 

nutn® stanovit pŚepoļet impulsŢ na d®lku samostatnŊ (Wojnar, 2007). Makkonen (2001) 

vġak zmiŔuje, ģe u nŊkterĨch harvestorŢ chyb² mŊŚic² koleļko a mŊŚen² d®lky je 

prov§dŊno pŚ²mo posunovac²mi v§lci. PŚi vĨrobŊ dŚ²v² harvestorovou technologi² je 

celkov§ d®lka sortimentu tvoŚena jmenovitou d®lkou vĨŚezu a pŚ²davkem k d®lce. Sloģen² 

pŚ²davku k d®lce se liġ² u jednotlivĨch vyr§bŊnĨch sortimentŢ. U nŊkterĨch sortimentŢ je 

tvoŚen pouze Śezac²m oknem. řezac² okno je vyģadovan® konstrukļn²m Śeġen²m hlavice 

harvestoru, jej²ģ pŚesnost mŊŚen² d®lek pŚi spr§vn® kalibraci se pohybuje v p§smu Ñ 2 cm 

(Natov, DvoŚ§k, 2018). Jedn§ se o d®lkovou ļ§st kmene, ve kter® je povolen® jeho 

zkr§cen² (Fiġer, Provazn²k, 2012). řezac² okno urļuje pŚesnost a rychlost mŊŚen² d®lky 

t²m, ģe nastavuje toleranci mŊŚic²ch senzorŢ v harvestorov® hlavici bŊhem nastaven² 
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kmene na spr§vnou polohu Śezu. VĨsledkem je zkr§cen² doby potŚebn® na spr§vnou 

polohu Śezu a zvĨġen² produktivity stroje (DvoŚ§k et al., 2018). U sortimentŢ, kde je 

poģadov§n odbŊratelem nadmŊrek, je pŚ²davek k d®lce tvoŚen t²mto nadmŊrkem a Śezac²m 

oknem. Sch®ma pŚedstavuj²c² jednotliv® d®lkov® rozmŊry vĨŚezu vļetnŊ sloģen² pŚ²davku 

k d®lce zobrazuje Obr§zek 1. 

 

Obr§zek 1: Sch®ma popisuj²c² jednotliv® d®lkov® rozmŊry vĨŚezu vyr§bŊn®ho harvestorovou 

technologi² vļetnŊ sloģen² pŚ²davku k d®lce (BL = celkov§ d®lka; RL = jmenovit§ d®lka; 

LA = pŚ²davek k d®lce; CCA = nadmŊrek; CW = Śezac² okno). 

Hodnoty tlouġŠky vĨŚezu jsou z²sk§ny s pŚesnost² na milimetry na z§kladŊ ¼rovnŊ 

napŊŠov®ho elektrick®ho sign§lu odvozen®ho od mŊŚic²ch potenciometrŢ v z§vislosti na 

m²Śe rozevŚen² horn²ch odvŊtvovac²ch noģŢ nebo ramen v§lcŢ posuvu (Neruda et al., 

2015). TlouġŠku tak urļuje ¼hel otevŚen² odvŊtvovac²ch noģŢ nebo pod§vac²ch v§lcŢ na 

harvestorov® hlavici, kterĨ se sn²m§ pomoc² odporovĨch nebo impulsn²ch sn²maļŢ. 

TlouġŠka v dan®m m²stŊ se vypoļ²t§ jako aritmetickĨ prŢmŊr z hodnot rozevŚen² kaģd®ho 

z obou odvŊtvovac²ch noģŢ (napŊt² u odporovĨch sn²maļŢ nebo poļtu impulsŢ 

u impulsn²ch gener§torŢ). Poloha odvŊtvovac²ch noģŢ nebo pod§vac²ch v§lcŢ umoģŔuje 

t®mŊŚ kŚ²ģov® mŊŚen² tlouġŠky kmene. TlouġŠkov® parametry pro vĨrobu sortimentŢ 

(min. a max. tlouġŠky) jsou zad§v§ny bez kŢry (Wojnar, 2007). Harvestor je schopen 

mŊŚit tlouġŠku po jednom centimetru d®lky a evidovat ji  v deseticentimetrovĨch 

intervalech (Anderson, Dyson, 2002). Kaģd® mŊŚen² tlouġŠky je vĨsledkem dvou 
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mŊŚenĨch tlouġŠkovĨch hodnot. PŚesn® zjiġtŊn² tlouġtŊk kmene, zvl§ġtŊ v jeho horn² ļ§sti 

(na ļepu), m§ velkĨ vliv na cenovou relaci sortimentu. VĨrobnŊ-evidenļn² software stroje 

vypoļ²t§v§ z d®lek a tlouġtŊk nejen objem bez kŢry, ale tak® s kŢrou. Software kalkuluje 

tak® tvar kmene (SchlaghamerskĨ, 2001b). 

Spr§vn® a bezchybn® fungov§n² harvestorov® hlavice je zaloģeno na nŊkolika 

senzorech, kter® monitoruj² aktu§ln² situaci. Jedn§ s o tŚi typy sn²maļŢ. Prvn²m z nich je 

impuls§tor urļenĨ na mŊŚen² d®lky. Pro mŊŚen² tlouġŠky je naopak z§sadn² odporovĨ 

sn²maļ nebo impulsn² gener§tor. TŚet²m typem sn²maļŢ jsou indukļn² senzory, kter® 

kontroluj² polohu pily (Wojnar, 2007). 

Na z§kladŊ zmŊŚen® d®lky a tlouġŠky spoļ²t§ mŊŚic² syst®m harvestoru celkovĨ 

objem vĨŚezu. Objem vĨŚezu je vypoļ²t§n na z§kladŊ takov®ho algoritmu, kterĨ je pŚedem 

v mŊŚic²m syst®mu stroje zvolen (Neruda et al., 2015). Standard StanForD umoģŔuje 

zvolit z rŢznĨch cen²kovĨch typŢ (tzv. price categories), kter® definuj² jak algoritmus pro 

vĨpoļet objemu vĨŚezu, tak zpŢsob druhov§n² vĨŚezu na z§kladŊ jeho stŚedov® nebo 

ļepov® tlouġŠky (Skogforsk, 2012). Provozovatel harvestoru je vģdy povinen definovat 

vyuģitĨ cen²kovĨ typ, tzn. algoritmus vĨpoļtu objemu kmene a parametry, kter® byly 

k vĨpoļtu pouģity. VĨpoļet objemu vyroben®ho dŚ²v² harvestorem z§vis² na zvolen®m 

vĨpoļtov®m vzorci (algoritmu). Cen²kovĨ typ lze nastavit pro kaģdĨ vyr§bŊnĨ sortiment 

samostatnŊ, napŚ. na z§kladŊ rŢstovĨch charakteristik jakou je sb²havost. Z§sadn² vliv na 

vĨpoļet objemu m§ tak® parametr, kterĨ urļuje, z jak® d®lky (celkov§, jmenovit§, 

zaokrouhlen§) se objem bude poļ²tat (Wojnar, 2007). 

VĨsledn§ hodnota objemu vĨŚezu mŢģe bĨt vyj§dŚena s kŢrou nebo bez kŢry. 

V praxi se nejļastŊji vyjadŚuje objem tzv. ļist®ho dŚ²v² bez kŢry. Hodnoty bez kŢry jsou 

tak® pouģity v tlouġŠkovĨch parametrech urļenĨch pro vĨrobu sortimentŢ harvestorem. 

Nicm®nŊ, harvestorem proveden® mŊŚen² tlouġŠky vĨŚezu je provedeno v kŢŚe. Protoģe 

pŚi vĨrobŊ vĨŚezu nedoch§z² k jeho odkorŔov§n², mus² se pro vĨpoļet objemu vĨŚezu bez 

kŢry pouģ²t funkce, kter§ je schopna prov®st dle namŊŚen® tlouġŠky odpov²daj²c² sr§ģku 

na kŢru. Tuto sr§ģku (odpoļet kŢry) lze stanovit pro jednotliv® dŚeviny samostatnŊ 

a dvoj²m zpŢsobem. Nikdy by vġak nemŊly bĨt aplikov§ny oba dva postupy (Ulrich et 

al., 2006).  

V doporuļenĨch pravidlech (Wojnar, 2007) lze dohledat tabulku odpoļtu sr§ģek 

na kŢru, kter§ je zkonstruovan§ podle normy ĻSN 48 0009 (ĻSN, 1977). PŚi vyuģit² 
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tohoto postupu mluv²me o p§smov® metodŊ odpoļtu kŢry. Dalġ² moģnost² je vyuģit² 

parametrick®ho line§rn²ho odpoļtu kŢry. PŚi t®to metodŊ vġak mus²me zvolit parametry 

line§rn² funkce, kter® jsou pro lesn² hospod§Śstv² ĻR sestaven®, ale dosud nejsou 

vyuģ²van® (Natov, DvoŚ§k, 2018). Parametry navrģen® pro odpoļet kŢry smrku 

v podm²nk§ch ļesk®ho lesnictv² ovŊŚoval JankovskĨ et al. (2019). Odpoļty na kŢru 

nastavuje provozovatel harvestoru a je povinen informovat uģivatele vĨstupŢ vĨroby 

o uplatnŊn® metodŊ (Wojnar, 2007). Polynomick§ funkce, kter§ je v Ļesk® republice 

vyuģ²van§ pro odpoļet kŢry (Wojnar, 2007), nen² pŚi vĨrobŊ dŚ²v² harvestorovou 

technologi² aplikovateln§. Standard StanForD totiģ podporuje moģnost odeļ²tat 

parametricky hodnotu sr§ģky na kŢru pouze line§rnŊ (Natov, DvoŚ§k, 2018). 

Ve Ġv®dsku funguje nez§visl§ organizace SDC (Skog Data Centre), do kter® 

oper§toŚi harvestoru vģdy po smŊnŊ pos²laj² data z harvestorŢ. Jedn§ se pŚedevġ²m 

o produkļn² data, data o jednotlivĨch kmenech a informace o kalibrac²ch. V SDC jsou 

data d§le zpracov§v§na a pŚi zjiġtŊn² vĨznamnŊjġ²ch odchylek od norm§lu je oper§tor 

upozornŊn na nutnost pŚezkouġen² mŊŚic²ho a Ś²dic²ho syst®mu (Priddle, 2005). Podobn§ 

instituce centr§lnŊ shromaģŅuj²c² data z vĨroby harvestorŢ vġak v Ļesk® republice zat²m 

neexistuje. 

3.3.2 PŚesnost mŊŚen² dŚ²v² harvestory 

PŚesnost mŊŚen² d®lky harvestorem lze s rezervou oļek§vat v p§smu Ñ 2 cm od 

strojem zobrazen® d®lky. VŊtġina nepŚesnost² je pak d§na mechanickĨm pŚenosem 

pohybu z kmene na mŊŚic² koleļko napŚ. kvŢli m²ze, kŚivosti kmene (Wojnar, 2007). 

NepŚesnost mŊŚen² d®lek vĨŚezŢ mŢģe zpŢsobit i boŚen² hrotŢ mŊŚic²ho koleļka 

harvestoru v dŢsledku rŢzn® pevnosti kŢry (Neruda et al., 2015). U st§tn²ho podniku Lesy 

Ļesk® republiky nen² pŚ²pustn®, aby harvestor vyr§bŊl vĨŚezy delġ² o v²ce neģ 6 cm nebo 

kratġ² o v²ce neģ 2 cm, neģ je dohodnutĨ nadmŊrek. Tyto hodnoty vych§z² 

z pŚedpokl§dan® pŚesnosti mŊŚen² a velikost Śezac²ho okna, kter® by mŊlo bĨt 3 aģ 4 cm 

(Slanina, 2015). Natov a DvoŚ§k (2018) doporuļuj² nastavit rozsah Śezac²ho okna 

v intervalu 0ï4 cm. 

PŚi mŊŚen² d®lky je vyuģ²v§na jen jedna kalibraļn² hodnota pro pŚepoļet impulsŢ 

na vĨslednou d®lku. Z tohoto dŢvodu nen² moģn®, aby pŚi mŊŚen² d®lky doch§zelo 

k situaci, kdy sortiment o urļit® nastaven® d®lce je vyr§bŊn kratġ², neģ je jeho poģadovan§ 

d®lka, a z§roveŔ jinĨ sortiment o jin® d®lce je vyr§bŊn delġ², neģ je jeho poģadovan§ d®lka. 

Jestliģe nen² syst®m mŊŚen² d®lky spr§vnŊ zkalibrov§n, mŢģe v dŢsledku toho doch§zet 
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pouze ke kladnĨm odchylk§m nebo pouze k z§pornĨm odchylk§m (Kabeġ, 2015). 

Odchylky pŚi mŊŚen² d®lek mohou vznikat z mnoha dalġ²ch pŚ²ļin napŚ. zmŊnou 

pŚ²rodn²ch podm²nek, poġkozen²m hlavice, nedostateļnou nebo nespr§vnou kalibrac² ļi 

opotŚeben²m zubŢ mŊŚic²ho koleļka. NepŚesnosti mŊŚen² d®lky mohou vzniknout i v dobŊ 

m²zy, kdy pŚi pouģit² pŚ²liġ ¼zk®ho mŊŚic²ho koleļka doch§z² ke strģen² a posunu kŢry 

a t²m ke zkreslen² vĨsledn® d®lky. Ovlivnit pŚesnost mŊŚen² mohou i vibrace a otŚesy 

vznikaj²c² pŚi protahov§n² kmene pod§vac²mi v§lci a rovnŊģ abnormality tvaru kmene 

a jeho povrch, zejm®na hrubost kŢry, boulovitost, vŊtevnatost (Slanina, 2015). PŚi 

definov§n² moģnĨch pŚ²ļin pŚesnosti mŊŚen² nesm²me zapomenout i na lidskĨ faktor, 

kterĨm je v tomto pŚ²padŊ oper§tor harvestoru (Makonnen, 2001). 

Aļkoliv jsou harvestory schopny mŊŚit d®lky s pŚesnost² na centimetry a tlouġŠky 

s pŚesnost² na milimetry (Sl§dek, Neruda, 2007), v ļesk®m lesnictv² chyb² standard, kterĨ 

by umoģnil akceptov§n² tŊchto mŊŚen² v ofici§ln²ch z§znamech. To sam® plat² i pro 

NŊmecko a nŊkter® dalġ² evropsk® st§ty (Hohmann et al., 2017). Na druhou stranu mohou 

bĨt vĨstupy z harvestorŢ ovlivnŊny chybami mŊŚen², pouģitĨmi postupy a zpŢsoby 

druhov§n² (Marshall, 2005). PŚi stanoven² objemu vĨŚezŢ znamen§ chyba v mŊŚen² 

tlouġŠky vĨŚezu dvojn§sobek chyby pŚi mŊŚen² d®lky, tj. kdyģ je u vĨŚezu s prŢmŊrem 

20 cm chyba 1 cm (5 %), pak tato chyba obn§ġ² u objemu jiģ 10 % (Bergmann, 1997). 

VĨznam pŚesn®ho mŊŚen² tlouġtŊk je tedy jednoznaļnĨ, a to i s ohledem na vĨrobu 

sortimentŢ (SchlaghamerskĨ, 2001). V prŢbŊhu vĨroby dŚ²v² nav²c doch§z² k faktickĨm 

i fiktivn²m ztr§t§m v jeho evidovan®m objemu (Simanov, 2003; ĠafaŚ²k, Hlav§ļov§, 

2015). Vyuģit² rŢznĨch cen²kovĨch typŢ urļuj²c²ch algoritmus pro vĨpoļet objemu dŚ²v² 

vyr§bŊn®ho harvestory mŢģe zpŢsobit znaļn® odchylky mezi vĨstupy evidovan®ho 

objemu. DvoŚ§k et al. (2017) zjistili, ģe evidovanĨ objem vĨŚezu dle Huberovy metody 

mŢģe bĨt aģ o 15,6 % niģġ² neģ objem zjiġtŊnĨ souļtem d²lļ²ch 10 cm dlouhĨch sekc² 

vĨŚezu. VĨġe tohoto rozd²lu vġak z§vis² na vyr§bŊn®m sortimentu. Vyuģit² rŢznĨch 

algoritmŢ tak vede ke vzniku fiktivn²ch ztr§t v evidovan®m objemu vĨroby. Aby prvotn² 

vĨstupy z tŊģby dŚ²v² harvestory byly povaģov§ny za dŢvŊryhodn® a t²m i vyuģiteln® pro 

veden² z§znamŢ lesn² hospod§Śsk® evidence, je nutn®, aby se lesnick§ veŚejnost nejprve 

dŢkladnŊ sezn§mila s fungov§n²m vĨrobnŊ-evidenļn²ch softwarŢ. 
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3.3.3 Kontroln² mŊŚen² a kalibrace harvestoru 

Kalibrace slouģ² k Ś§dn®mu nastaven² mŊŚic²ch zaŚ²zen² pro mŊŚen² d®lek 

a tlouġtŊk v harvestorov® hlavici. Ke kalibraci se pŚistupuje aģ na z§kladŊ vĨsledkŢ 

kontroln²ho mŊŚen² (Natov, DvoŚ§k, 2018). Kalibrac² se rozum² nastaven² mŊŚic²ho 

zaŚ²zen² harvestoru na z§kladŊ kontroln²ho mŊŚen² tak, aby bylo dosaģeno nejvyġġ² 

pŚesnosti (SchlaghamerskĨ, 2001b). Kalibraci mŊŚen² je nezbytn® prov®st v pŚ²padŊ, ģe 

se re§ln® hodnoty d®lky a tlouġŠky vĨznamnŊ neshoduj² s ¼daji, kter® uv§d² mŊŚic² syst®m 

harvestoru (Neruda et al., 2015). Kalibraci mŢģeme prov§dŊt buŅ manu§lnŊ, nebo 

elektronicky. Manu§ln² kalibrov§n² se prov§d² podle ruļnŊ namŊŚenĨch hodnot rozmŊrŢ 

vĨŚezŢ (Wojnar, 2007). Nezbytnou pomŢckou pro spr§vn® proveden² manu§ln² kalibrace 

je vyuģit² diagramŢ pro vyrovn§n² d®lek a tlouġtŊk (Natov, DvoŚ§k, 2018). Rozd²ly mezi 

ruļnŊ zmŊŚenĨmi hodnotami a ¼daji harvestoru lze spoļ²tat a vloģit je do tabulky slouģ²c² 

k nastaven² mŊŚen². Poļ²taļ harvestoru podle vloģenĨch hodnot n§slednŊ uprav² 

pŚepoļtov® koeficienty. Dalġ² moģnost² je vloģit do t®to tabulky ruļnŊ zmŊŚen® hodnoty 

pŚ²mo. Palubn² poļ²taļ porovn§ vĨsledky kontroln²ho mŊŚen² s hodnotami vlastn²ho 

mŊŚen² a navrhne optim§ln² zpŢsob nastaven² vĨpoļtŢ. Nastaven² je pak provedeno 

potvrzen²m n§vrhu obsluhou harvestoru. Proveden² kalibrace mus² bĨt vģdy evidov§no, 

a to buŅ automaticky, nebo obsluhou stroje. Z§znam o kalibraci mus² obsahovat datum, 

zpŢsob nastaven² a jeho vĨsledek (Wojnar, 2007). Sestaven² diagramu pŚi manu§ln² 

kalibraci je zaloģeno na urļit® m²Śe subjektivity, proto je z dŢvodu niģġ² m²ry chybovosti 

zpŢsoben® lidskĨm faktorem doporuļov§no vyuģ²t elektronickou metodu kalibrace, pŚi 

kter® je vyuģita digit§ln² prŢmŊrka v kombinaci s analogovĨm nebo digit§ln²m p§smem 

pro mŊŚen² d®lek a standard StanForD. V Ļesk® republice se mŢģeme setkat s digit§ln²mi 

prŢmŊrkami od dvou hlavn²ch vĨrobcŢ. Jedn§ se o digit§ln² prŢmŊrky ġv®dsk® firmy 

Haglºf Sweden AB a finsk® firmy Masser Oy. NevĨhodou vyuģit² digit§ln² prŢmŊrky je 

jen vyġġ² poŚizovac² cena a vyġġ² kvalifikaļn² n§roky kladen® na pracovn²ka, kterĨ s n² 

pracuje (Natov, DvoŚ§k, 2018). Elektronick§ metoda proveden² kontroln²ho mŊŚen² 

a n§sledn® kalibrace je dnes na vzestupu. VĨsledky takov®ho kontroln²ho mŊŚen² d®lky 

a tlouġŠky vĨŚezŢ se jednotlivŊ nebo po d§vk§ch pŚen§ġej² do palubn²ho poļ²taļe 

harvestoru, kterĨ je porovn§v§ s vĨsledky mŊŚen² harvestorovou hlavic². Po vyhodnocen² 

kontroln²ho mŊŚen² poļ²taļ automaticky navrhne zpŢsob nastaven² vĨpoļtŢ mŊŚen² 

mŊŚic²ch senzorŢ v harvestorov® hlavici. Potvrzen² n§vrhu kalibrace je na obsluze 

harvestoru. PŚesnĨ postup prov§dŊn² kontroln²ho mŊŚen², tj. pŚenos dat mezi palubn²m 

poļ²taļem a elektronickou prŢmŊrkou, jejich zpracov§n² a nastaven² mŊŚic²ho syst®mu 
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harvestoru, je z§vislĨ na typu harvestoru a druhu jeho programov®ho vybaven² (Wojnar, 

2007). 

Kalibruje se jak mŊŚen² d®lek, tak tlouġtŊk. Technika i dalġ² vĨrobn² faktory 

mohou zpŢsobit velkĨ rozptyl mŊŚenĨch hodnot. Je tedy tŚeba db§t na to, aby kalibrace 

mŊŚic²ho zaŚ²zen² byla pravideln§ a nebyla zaloģena jen na mal®m poļtu mŊŚen² 

(SchlaghamerskĨ, 2001b). Neruda et al. (2015) doporuļuj² prov§dŊt kontrolu mŊŚen² 

d®lek a tlouġtŊk minim§lnŊ jedenkr§t dennŊ. PŚed vlastn² kalibrac² harvestoru se vģdy 

prov§d² nejprve kontroln² mŊŚen². Podle DoporuļenĨch pravidel pro mŊŚen² a tŚ²dŊn² dŚ²v² 

v Ļesk® republice 2008 (Wojnar, 2007) je vhodn® prov§dŊt z§kladn² a opakovanou 

kontrolu mŊŚen² harvestoru. Kontroln² mŊŚen² je ned²lnou souļ§st² spr§vn®ho pracovn²ho 

postupu pŚi vĨrobŊ dŚ²v² harvestorovou technologi² (Natov, DvoŚ§k, 2018). Z§kladn² 

kontrolu nastaven² mŊŚen² d®lky je nutn® stanovit pro kaģdou dŚevinu zvl§ġŠ, a to na 

vzorku 5 aģ 7 stromŢ u pŚedem zadavatelem definovanĨch sortimentŢ. Z§kladn² kontrola 

nastaven² tlouġtŊk by mŊla bĨt provedena optim§lnŊ v tlouġŠkovĨch p§smech po 50 mm 

a to v intervalech 100, 150, 200, 250, 300, 350 mm atd. v z§vislosti na objemu tŊģenĨch 

kmenŢ a s ohledem na programov® vybaven² poļ²taļe harvestoru. 

Oba typy kontroln²ho mŊŚen² spoļ²vaj² v porovn§n² hodnot tlouġŠky i d®lky 

uk§zanĨch na monitoru poļ²taļe stroje se skuteļnŊ namŊŚenĨmi hodnotami. Pokud je 

zjiġtŊna odchylka, tak jsou hodnoty v poļ²taļi upraveny dle skuteļnŊ namŊŚenĨch hodnot. 

Z§kladn² kontrola nastaven² mŊŚen² d®lky a tlouġŠky je provedena pŚed zapoļet²m prac² 

na zak§zce nebo pŚi poruġe mŊŚic²ho zaŚ²zen² harvestoru formou ruļn²ho mŊŚen². 

Opakovan§ kontrola nastaven² mŊŚic²ho zaŚ²zen² mus² bĨt prov§dŊna na z§kladŊ ruļn²ho 

kontroln²ho mŊŚen² a hodnot namŊŚenĨch harvestorovou hlavic². Za kontroln² porovn§n² 

odpov²d§ provozovatel harvestoru a to v pravidelnĨch intervalech (dle dohody) u vzorku 

minim§lnŊ 3 stromŢ. Pro kontroln² mŊŚen² se pouģ²v§ vĨstup z vĨrobnŊ-evidenļn²ho 

softwaru, kterĨ poskytuje informace o konkr®tn²ch kontroln²ch vĨŚezech (STM soubor). 

Kontrola nastaven² mŊŚic²ho zaŚ²zen² by se mŊla prov§dŊt i pŚi zmŊnŊ tŊģebn²ch podm²nek 

napŚ. tŊģen® dŚeviny, prŢmŊrn®ho objemu tŊģen®ho kmene a po oprav§ch souļ§st² 

harvestorov® hlavice nebo mŊŚic²ho syst®mu (Neruda et al., 2015). PodrobnĨ popis 

postupu prov§dŊn² kontroln²ho mŊŚen² a kalibrace je popisov§n v DoporuļenĨch 

pravidlech pro elektronickĨ pŚ²jem dŚ²v² harvestory v ĻR 2018 (Natov, DvoŚ§k, 2018). 

Tato pravidla doporuļuj² rozliġovat frekvenci kontroln²ho mŊŚen² z hlediska ļasu 

a objemu. Nutn® je tak® zohledŔovat druh tŊģby (pŚedmĨtn², mĨtn²). V pŚ²padŊ mĨtn² 
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tŊģby je doporuļeno prov§dŊt kontroln² mŊŚen² na minim§lnŊ ļtyŚech stromech 

a v pŚ²padŊ pŚedmĨtn² tŊģby na minim§lnŊ sedmi stromech. S ohledem na zastoupen² 

dŚevin je doporuļeno prov§dŊt kontroln² mŊŚen² pro kaģdou dŚevinu samostatnŊ v pŚ²padŊ 

v²ce neģ 30% zastoupen² dalġ²ch dŚevin. 

VĨrobci strojŢ kalibraci doporuļuj² prov§dŊt pŚi odchylce objemu dŚ²v² po 

kontroln²m mŊŚen² o v²ce jak 5 %. Natov a DvoŚ§k (2018) v DoporuļenĨch pravidlech 

pro elektronickĨ pŚ²jem dŚ²v² harvestory v ĻR uv§d², ģe by vĨslednĨ rozd²l v celkov®m 

objemu kontroln²ho mŊŚen² nemŊl pŚekroļit Ñ 3 %. NŊkteŚ² vlastn²ci lesŢ si stanovuj² 

i pŚ²snŊjġ² pravidla, napŚ. intern² smŊrnice st§tn²ho podniku Lesy ĻR nepŚipouġt² 

odchylku v²ce neģ 2 % (LĻR, 2019). Kalibrace je obt²ģn§ zejm®na na zaļ§tku zimy a brzy 

na jaŚe, kdy na oslunŊnĨch ļ§stech kmene je kŢra mŊkk§, zat²mco ve st²nu je zmrzl§. 

MŊŚic² elementy se pak boŚ² do kŢry na obou stran§ch kmene rŢznŊ, coģ zpŢsobuje rozd²ly 

v d®lce i tlouġŠce (Neruda et al., 2015). Dobrou kalibrac² lze dos§hnout sn²ģen² rizika 

velk®ho nadmŊrku. KaģdĨ centimetr nadmŊrku nav²c znamen§ 0,20 aģ 0,25 % ztr§ty na 

cenov® hodnotŊ dŚeva. Dobr§ kalibrace tak® znamen§ pŚesn® vytŚ²dŊn² sortimentu, zvl§ġtŊ 

u minim§ln²ch tlouġtŊk, kde rŢzn® sortimenty mohou zapŚ²ļinit velk® rozd²ly v cen§ch 

(SchlaghamerskĨ, 2001b). Pravideln® kontroln² mŊŚen² a kalibrace vedou 

k prokazateln®mu zpŚesnŊn² mŊŚen² harvestoru (Dooley et al., 2006). VĨsledky studie 

prov§dŊn® v NŊmecku na harvestorech Timberjack, Valmet, Ponssee a Skogsjan uk§zaly, 

ģe u 70 aģ 75 % vyrobenĨch vĨŚezŢ se namŊŚen® hodnoty tlouġtŊk pŚi kontroln²m mŊŚen² 

liġily do 4 mm od hodnot tlouġtŊk mŊŚenĨch strojem (SchlaghamerskĨ, 2001b). 

3.4 Softwarov® vybaven² harvestorŢ a standard StanForD 

Harvestory se neobejdou bez kvalitn²ho mŊŚic²ho a Ś²dic²ho syst®mu. Struktura 

Ś²dic²ch syst®mŢ je zaloģena na technologii CAN (Controller Area Network) 

a distribuovan®m Ś²zen². Pomoc² CAN sbŊrnice spolu vz§jemnŊ komunikuj² jednotliv® 

nez§visl® Ś²dic² moduly harvestoru, napŚ. Ś²dic² jednotka motoru, modul harvestorov® 

hlavice, modul hydraulick®ho jeŚ§bu apod. To umoģŔuje vytvoŚit v rŢznĨch situac²ch 

pŚehlednou modulovou strukturu a multifunkļn² diagnostiku. Programy Ś²dic²ch syst®mŢ 

pracuj² v prostŚed² operaļn²ho syst®mu Microsoft Windows. MŊŚic² syst®m harvestoru 

vyhodnocuje data z²skan§ ze senzorŢ um²stŊnĨch na harvestorov® hlavici, d§le data, kter§ 

zad§ bezprostŚednŊ bŊhem vĨroby oper§tor a data z cen²ku uloģen®ho v palubn²m 

poļ²taļi. Na z§kladŊ tŊchto informac² pak navrhuje optim§ln² skladbu sortimentŢ tak, aby 

dos§hl maxim§ln²ho zpenŊģen² pro aktu§lnŊ zpracov§vanĨ kmen, popŚ. upravuje skladbu 
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sortimentŢ podle jejich poģadovan®ho celkov®ho pod²lu v r§mci zak§zky. Cen²k je 

soubor, ze kter®ho z²sk§v§ mŊŚic² syst®m informace o parametrech poģadovan® vĨroby 

(napŚ. o druhu dŚeviny, rozmŊrech jednotlivĨch sortimentŢ, jejich re§ln®m nebo ļastŊji 

relativn²m zpenŊģen² atd.). Informace do souboru cen²ku zad§v§ oper§tor nebo majitel 

stroje. MŊŚic² a Ś²dic² syst®m harvestoru m§ tzv. pracovn² reģim a reģim nastaven². 

V pracovn²m reģimu m§ oper§tor k dispozici aktu§ln² informace k pr§vŊ prov§dŊn® tŊģbŊ 

(napŚ. d®lka a tlouġŠka vĨŚezu, oznaļen² sortimentu nebo progn·za sortimentŢ, kter® 

budou n§sledovat) a k vybranĨm funkļn²m parametrŢm harvestoru (napŚ. teplota 

hydraulick®ho oleje, mnoģstv² paliva nebo ot§ļky motoru). V reģimu nastaven² napŚ. 

zad§v§ oper§tor identifikaļn² informace k tŊģen®mu porostu a ke svoj² osobŊ, prov§d² 

volby tiskov® sestavy realizovan® vĨroby, zad§v§ podklady pro vĨrobu, prov§d² kalibraci 

mŊŚen² nebo diagnostiku a nastaven² funkļn²ch parametrŢ stroje (Neruda et al., 2015). 

VĨrobci harvestorŢ i vyv§ģec²ch traktorŢ dod§vaj² tyto stroje vybaven® 

speci§ln²m softwarovĨm vybaven²m, kter® ļasto obsahuje nŊkolik samostatnĨch 

softwarovĨch produktŢ (Natov, DvoŚ§k, 2018). Ļasto pouģ²van® oznaļen² softwarov®ho 

vybaven² v²ceoperaļn²ch strojŢ jako Ăoperaļn² syst®mñ mŢģe bĨt zav§dŊj²c², protoģe 

operaļn² syst®m je v informatice vn²m§n jako z§kladn² programov® vybaven² poļ²taļe 

(tj. software), kter® je zavedeno do pamŊti poļ²taļe pŚi jeho startu a zŢst§v§ v ļinnosti aģ 

do jeho vypnut². Skl§d§ se z j§dra a pomocnĨch syst®movĨch n§strojŢ. Hlavn²m ¼kolem 

operaļn²ho syst®mu je zajistit uģivateli moģnost ovl§dat poļ²taļ. V pŚ²padŊ 

v²ceoperaļn²ch strojŢ je vyuģ²v§n zpravidla jako operaļn² syst®m produkt Microsoft 

Windows. U harvestorŢ nŊkter® z tŊchto speci§ln²ch softwarovĨch produktŢ zajiġŠuj² 

napŚ²klad komunikaci s mŊŚic²mi senzory um²stŊnĨmi na tŊģebn² hlavici a z²skan® ¼daje 

o zmŊŚenĨch veliļin§ch pŚev§d² z analogov® formy do podoby digit§ln². Tento pŚevod do 

digit§ln² formy prov§d² ukl§d§n²m z²skanĨch ¼dajŢ v jednotn®m datov®m form§tu. Takto 

uloģen§ digit§ln² data jsou n§slednŊ pŚed§v§na oper§torovi nebo technicko-

hospod§Śsk®mu pracovn²kovi prostŚednictv²m zobrazovac² jednotky stroje, zpravidla 

monitoru. Tento jednotnĨ datovĨ form§t pro z§znam, pŚevod a ukl§d§n² namŊŚenĨch dat 

se postupnŊ vyv²j² jiģ od roku 1980 ve Ġv®dsku, jako prvn² komunikaļn² standard pro 

komunikaļn² syst®my harvestorŢ a vyv§ģec²ch traktorŢ. Tento standard je vġeobecnŊ 

zn§mĨ pod zkratkou StanForD. Jedn§ se o zkratku z anglick®ho spojen² ĂStandard for 

Forest Machine Data and Communicationñ (DvoŚ§k et al., 2012). Standard StanForD je 

koordinov§n ġv®dskĨm lesnickĨm vĨzkumnĨm ¼stavem v Uppsale nesouc²m n§zev 
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Skogforsk. Skogforsk, jehoģ posl§n²m je vyv²jet a komunikovat znalosti, sluģby 

a produkty, kter® podporuj² jeġtŊ vŊtġ² udrģitelnost lesnictv², je zodpovŊdnĨ za vĨvoj 

a udrģov§n² standardu (Skogforsk, 2020). Standard byl ofici§lnŊ uveden do provozu 

v roce 1987 a od jeho vzniku je aktivnŊ vyv²jen a podporov§n hlavn²mi vĨrobci 

v²ceoperaļn²ch strojŢ a vĨrobci softwarovĨch produktŢ urļenĨch pro v²ceoperaļn² stroje. 

Nejzn§mŊjġ²mi vĨrobci jsou Dasa, LogMax, Parker Hannifin Corp., Komatsu Forest AB, 

Ponsse Oy, Rottne AB, John Deere Forestry a SDC. Uveden² vĨrobci vyv²jej² nejen tento 

standard, ale tak® vlastn² softwarov® produkty, kter® standard StanForD plnŊ vyuģ²vaj² 

a podporuj² (DvoŚ§k et al., 2012). V souļasn® dobŊ se lze setkat se dvŊma verzemi 

standardu. PŢvodn², nazĨvanou StanForD Classic, a novŊjġ² verz² StanForD 2010. VĨvoj 

StanForD Classic byl ukonļen v roce 2011, nicm®nŊ naprost§ vŊtġina harvestorŢ 

v souļasn® dobŊ pracuj²c²ch na ¼zem² Ļesk® republiky tuto verzi st§le vyuģ²v§. 

V n§sleduj²c²ch letech, s n§stupem zav§dŊn² novŊjġ²ch harvestorŢ, se vġak d§ oļek§vat 

rozġ²Śen² novŊjġ² verze StanForD 2010. C²lem novŊjġ² verze standardu nen² okamģit® 

upuġtŊn² od pŢvodn² verze, ale vyuģit² dobŚe funguj²c²ch ļ§st², kter® budou doplnŊny 

pŚedevġ²m o nov® kontroln² mechanismy. Softwarov® produkty vyuģ²vaj²c² standard 

StanForD mŢģeme rozdŊlit na dvŊ hlavn² skupiny. Prvn² skupinou je vĨrobnŊ-pl§novac² 

software, druhou skupinou vĨrobnŊ-evidenļn² software (Natov, DvoŚ§k, 2018). 

VĨrobnŊ-pl§novac² software zahrnuje takzvanĨ bal²k kancel§Śsk®ho softwaru, 

kterĨ slouģ² pŚedevġ²m pro pŚ²pravu a pl§nov§n² vĨroby nebo zpŊtnou analĨzu dat 

z²skanĨch pŚi vĨrobŊ (DvoŚ§k et al., 2012). Tento software mŢģe bĨt instalov§n na 

libovolnĨ poļ²taļ splŔuj²c² poģadovan® hardwarov® a softwarov® poģadavky. Zpravidla 

se proto jedn§ o osobn² nebo pŚenosnĨ poļ²taļ vybavenĨ operaļn²m syst®mem Microsoft 

Windows (Natov, DvoŚ§k, 2018). Druh§ skupina softwarovĨch produktŢ, vĨrobnŊ-

evidenļn² software, se star§ o z²sk§v§n² a zpracov§n² vĨrobn²ch dat, jejich z§znam 

a o samotnou komunikaci s oper§torem stroje. KaģdĨ harvestor mus² bĨt vybaven 

konkr®tn²m vĨrobnŊ-evidenļn²m softwarem, aby byla zjiġtŊna jeho spr§vn§ funkļnost. 

VĨrobnŊ-evidenļn² software se star§ o komunikaci s mŊŚic²mi senzory a je urļen 

pŚev§ģnŊ pro evidenci, kontrolu a sledov§n² vĨroby surov®ho dŚ²v² podle potŚeby 

dodavatele prac², vlastn²ka lesa a dalġ²ch smluvn²ch firem. DoplnŊn² syst®mu harvestoru 

satelitn² navigac² a GSM pŚenosem dat nav²c umoģŔuje tyto ¼daje z vĨroby aktu§lnŊ 

pŚen§ġet mezi oper§torem harvestoru, jeho zamŊstnavatelem a pŚ²padnŊ rovnou 

s odbŊratelem a zadavatelem prac². Hlavn²mi funkcemi vĨrobnŊ-evidenļn²ho softwaru 
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jsou kontrola technickĨch funkc² stroje, optimalizace pr§ce pŚi vysok®m objemu vĨroby 

a pŚenos dat. VĨrobnŊ-evidenļn² software registruje pracovn² plochu, oper§tora, d®lku 

pracovn² doby, rozmŊry dŚeviny, druh dŚeviny, navrhuje optim§ln² druhov§n² kmene na 

z§kladŊ algoritmu zadan®ho podle potŚeb smluvn²ch firem v cen²kov® matici, poļ²t§ 

objem pok§cenĨch stromŢ a registruje jejich poļet, poļ²t§ objem vyrobenĨch sortimentŢ 

a registruje jejich poļet, ukl§d§ profil kmene tŊģen®ho stromu a umoģŔuje elektronickĨ 

pŚenos dat nebo jejich pŚ²mĨ tisk (DvoŚ§k et al., 2012). NejbŊģnŊjġ² softwarov® produkty 

vĨrobcŢ v²ceoperaļn²ch strojŢ s nejvŊtġ²m zastoupen²m v Ļesk® republice jsou pŚehlednŊ 

zobrazeny v Tabulce 4. Tyto softwarov® produkty jsou instalov§ny do znaļek strojŢ 

Caterpillar, EcoLog, Forestline, Gremo, Hyundai, John Deere, Komatsu, Logman, 

Logset, Lªnnen, Nokka, Pika, Pinox, Ponsse, Profi, Prosi, Rottne, Timberjan, Tigercat 

a Vimek. NŊkter® znaļky se jiģ nevyr§b², ale mohou bĨt st§le vyuģ²v§ny v provozu 

(Natov, DvoŚ§k, 2018). 
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Tabulka 4: NejbŊģnŊjġ² softwarov® produkty vĨrobcŢ s nejvŊtġ²m zastoupen²m v Ļesk® republice 

(Natov a DvoŚ§k, 2018). 

VĨrobce 
VĨrobnŊ-pl§novac² 

software 

Harvestor 

vĨrobnŊ-evidenļn² 

software 

Forwarder 

 vĨrobnŊ-evidenļn² 

software 

John Deere 

TimberOffice 5 

TimberNavi 

TimberCalc 

TimberLink 

TimberMatic 300 

TimberMatic H 

TimberMatic 700 

TimberMatic F 

Komatsu 

MaxiA 

MaxiB 

MaxiC 

MaxiD 

MaxiS 

MaxiN 

MaxiP 

MaxiL 

MaxiHarvester 

MaxiXplorer 
MaxiForwarder 

Ponsse 

OptiGIS Office 

OptiEditor 

OptiSimu 

OptiStem 

OptiPlanner 

OptiComm 

OptiReport 

OptiAnalysis 

OptiLogi Office 

Opti3G 

Opti4G 

OptiPlan Viewer 

OptiMap Harvester  

OptiControl 

OptiForwarder 

OptiMap Forwarder 

OptiTime Control 

LoadOptimizer  

Rottne 
Vyuģ²v§ softwarovĨch 

produktŢ vĨrobce DASA 

Rottne D4 

Rottne D5 

DasaForester 

Rottne D4 

Rottne D5 

Dasa1) 

Optimization Builder 

Production Report 

File Transfer 

Assortment Builder 

Project Shell 

Priority Builder 

Instruction Compiler 

Operation Monitor 

Operation Report 

Forwarder Volume 

GeoInfo 

Dasa 4 

Dasa 5 

d5Bucking 

Dasa 380 

  

Dasa 4 

Dasa 5 

DasaForwarder 

Volume 

  

Motomit1)   Motomit IT/PC Motomit IT/PC 

Logset 
 

TOC-MD 2 

(OS Linux) 

TOC-MD 2 

(OS Linux) 

Dalġ² 

softwarov® 

produkty: 
 

Aptor 2 

DSP4000 

LogMate 500 

xLOGGER  
Pozn§mky: 1) Pouze vĨrobce softwarovĨch Śeġen². 
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Veġker§ vĨrobn² data ukl§d§ vĨrobnŊ-evidenļn² software harvestoru v textovĨch 

souborech s parametry splŔuj²c²mi standard StanForD na pevn®m disku poļ²taļe. 

Soubory jsou rozliġeny pŚ²sluġnou koncovkou, kter§ urļuje obsah souboru (DvoŚ§k et al., 

2012). V n§sleduj²c²m pŚehledu jsou uvedeny z§kladn² soubory, kter® byly vyuģ²v§ny pro 

potŚeby tohoto vĨzkumu, a kter® jsou standardizov§ny dle StanForD Classic (Priddle, 

2005; Natov, DvoŚ§k, 2018). 

¶ APT soubor obsahuje instrukce pro druhov§n² dŚ²v² zahrnuj²c² cenovou matici pro 

vyr§bŊnĨ sortiment. 

¶ PRD soubor informuje o celkov® produkci vĨroby dŚ²v². 

¶ STM soubor obsahuje informace o parametrech kmenŢ a jednotlivĨch vyrobenĨch 

vĨŚezŢ. Zde jsou zaznamen§ny napŚ²klad hodnoty namŊŚenĨch d®lek a tlouġtŊk. 

¶ STI soubor pŚedstavuje identifikaļn² ļ²slo kmene pos²lan® z palubn²ho poļ²taļe 

do digit§ln² prŢmŊrky pro snadnŊjġ² identifikaci kontrolovan®ho kmene. 

¶ KTR soubor je vyuģit pŚi prov§dŊn² kontroln²ho mŊŚen² a n§sledn® kalibrace 

pomoc² digit§ln² prŢmŊrky.  

V datov®m form§tu standardu StanForD je tak® zaznamen§n zpŢsob stanoven² 

objemu jednotlivĨch vĨŚezŢ. Vych§z² se z tzv. cenov® matice, kde je uvedena cena za 

metr krychlovĨ dŚ²v². Cenov§ matice vych§z² z mŊŚen² tlouġŠky kmene (vĨŚezu) dle 

jednotlivĨch cen²kovĨch typŢ (mŊŚen² tlouġŠky ve stŚedu kmene, na ļepu) nebo vstupn² 

ceny za kus (Kabeġ, 2015). Jednotliv® cen²kov® typy, kter® je moģn® zvolit ve standardu 

StanForD pro definov§n² algoritmu poļ²taj²c²ho objem vĨŚezu a zpŢsob druhov§n² 

vĨŚezu, jsou uvedeny v Tabulce 5. 
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Tabulka 5: Cen²kov® typy definuj²c² algoritmus pro vĨpoļet objemu vĨŚezu a zpŢsob druhov§n² 

vĨŚezu, kter® je moģn® zvolit ve standardu StanForD pŚi vĨrobŊ dŚ²v² harvestorovou technologi² 

(Skogforsk, 2012). 

Cen²kov® typy dle standardu StanForD 

N§zev cen²kov®ho typu Popis cen²kov®ho typu 

K·d 1 (n§zev M3to) Cena/m3. Objem dle tlouġŠky na ļepu (SED). PromŊnn§ 164 definuje pŚesn® m²sto, kde 

se mŊŚ² ļepov§ tlouġŠka (SED). 

K·d 2 (n§zev M3s) CelkovĨ objem po sekc²ch. CelkovĨ objem vĨŚezu za pouģit² maxim§ln²ho moģn®ho 

poļtu mŊŚen² tlouġtŊk (sekc²). Zpravidla se pouģ²v§ alespoŔ jedno mŊŚen² tlouġŠky na 10 

cm po cel® d®lce vĨŚezu. Pro tento mŊŚic² interval m§ bĨt pouģita stŚedov§ tlouġŠka 

v kaģd® 10 cm sekci. Tento vĨpoļet by se mŊl co nejv²ce bl²ģit skuteļn®mu objemu.  

K·d 3 (n§zev Log) Cena/vĨŚez. Objem se stanovuje jako M3s (objem podle k·du 2) pŚi registraci vĨsledku 

vĨroby. 

K·d 4 (n§zev M3sNO) Cena/m3. Norsk§ cenov§ kategorie. Objem se vypoļ²t§v§ na z§kladŊ v§lce s teoretickĨm 

prŢmŊrem na stŚedu vĨŚezu (M). D®lka (L) je celkov§ skuteļn§ d®lka v decimetrech. Je-

li L v centimetrech, je zkr§cena na decimetry (spodn² tŚ²da). Podle definice je prŢmŊrn§ 

tŚ²da u tlouġŠky 1 cm (nez§visle na skuteļnĨch cen§ch v cenov® matici). Registrovan§ 

tlouġŠka (T) se mŊŚ² 10 cm od vrcholu. Jestliģe je T v milimetrech, je zaokrouhlena na 

centimetry (spodn² tŚ²da). Pro z²sk§n² tlouġŠky ve stŚedu kmene (M) se pouģije vzorec: 

M = T + (L/2 * 0,1) + 0,5 

Objem se n§slednŊ vypoļ²t§ v dm3 podle vzorce V = ((M/10)*(M/10)* PI/4*L, kdy PI 

je matematick§ konstanta 3,14.  

K·d 5 (n§zev M3tobutt) Cena/m3. Ġv®dskĨ typ mŊŚen² ļela a ļepu. MŊŚen² tlouġŠky vĨŚezu s nebo bez kŢry ve 

vzd§lenosti 10 cm od ļepu a ve vzd§lenosti 10 cm od ļela vĨŚezu. U oddenkov®ho 

vĨŚezu ale ve vzd§lenosti 50 cm od ļela vĨŚezu. Objem vĨŚezu se vypoļ²t§v§ z prŢmŊrn® 

hodnoty d®lky a prŢmŊru tŚ²dy. Je-li tlouġŠka vĨŚezu zaznamen§na v mm nebo d®lka 

v cm, objem mŢģe bĨt vypoļ²t§n jako dolŢ zaokrouhlen§ hodnota tlouġŠky nebo d®lky. 

MŊŚen²m ļela a ļepu vĨŚezu se objem vypoļ²t§ podle n§sleduj²c²ho vzorce: 

V = PI/4*L/100*[a*(Dr/1000**2+(1-a)*(Dt/1000)**2] . V je objem vĨŚezu v m3, L je 

d®lka vĨŚezu v centimetrech, Dr je tlouġŠka ļela vĨŚezu v milimetrech a Dt je tlouġŠka 

ļepu vĨŚezu v milimetrech.  

K·d 6 (n§zev M3toDE) Cena/m3. NŊmeck§ cenov§ kategorie. CelkovĨ objem je poļ²tanĨ dle stŚedov® tlouġŠky. 

Cenov§ matice se stanovuje dle ļepov® tlouġŠky. StŚedov§ tlouġŠka je pro potŚeby 

vĨpoļtu objemu zaokrouhlena dle metody HKS vģdy dolŢ na nejbliģġ² niģġ² centimetr. 

NapŚ. stŚedov§ tlouġŠka 250-259 mm je zaokrouhlen na HKS 250 mm. 

K·d 7 (n§zev M3miDE) Cena/m3. CelkovĨ objem je poļ²tanĨ dle stŚedov® tlouġŠky. Cenov§ matice se stanovuje 

dle stŚedov® tlouġŠky. StŚedov§ tlouġŠka je pro potŚeby vĨpoļtu objemu zaokrouhlena 

dle metody HKS vģdy dolŢ na nejbliģġ² niģġ² centimetr. NapŚ. stŚedov§ tlouġŠka 250-259 

mm je zaokrouhlena na HKS 250 mm 

K·d 8 (n§zev M3smimi) Cena/m3. Pro vĨpoļet objemu je vyuģita stŚedov§ tlouġŠka (mm), mŊŚena ve skuteļn®m 

stŚedu vĨŚezu. Cenov§ matice je dle stŚedov® tlouġŠky (mm).  
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K·d 9 (n§zev Board 

feet) 

Cena/board feet. Americk§ cenov§ kategorie. Nen² definov§na v normŊ vzhledem 

k velk®mu poļtu existuj²c²ch rŢznĨch vĨpoļetn²ch metod. Je definov§na kaģdĨm 

uģivatelem jednotlivŊ. 

K·d 10 (n§zev M3sm) Cena/m3. CelkovĨ objem, tlouġŠka (mm), mŊŚeno dle stŚedov® tlouġŠky pro vĨpoļet 

objemu. Cenov§ matice podle tlouġŠky ļepu (mm).  

K·d 11 (n§zev LogNO) Cena/kmen. Norsk§ cenov§ kategorie. Objem se mŊŚ² podle k·du 4 (M3sNO) pŚi 

registraci vĨsledku vĨroby. 

K·d 12 (n§zev M3sB) Cena/svazek m3. HromadnĨ objem vypoļtenĨ s vĨchoz²m prŢmŊrem a d®lkou svazku. 

K·d 13  

(n§zev M3sEST) 

Estonsk§ funkce pro vĨpoļet objemu. Tato funkce se nazĨv§ tak® NilsonŢv model. 

Z§kladn² myġlenkou funkce je vĨpoļet skuteļn®ho objemu na z§kladŊ ļepov® tlouġŠky 

vĨŚezu. Objem je poļ²t§n n§sledovnŊ: V=(D*D*L(a1+a2*L)+a3*L*L)/10000                           

V=objem vĨŚezu m3 bez kŢry, D= ļepov§ tlouġŠka v mm, L=d®lka vĨŚezu v dm s alespoŔ 

jedn²m desetinnĨm m²stem, a1,a2 a a3=kuģelov® koeficienty z§visl® na druhu dŚevin, 

kter® jsou uloģeny v prom161_t2, prom161_t3 a prom161_t4. 

K·d 14 (n§zev M3tos) Cena/m3. Objem dle tlouġŠky ļepu (SED) podle kategorie 1 pŚi registraci vĨsledku 

vĨroby. PromŊnn§ 164 definuje pŚesn® m²sto, kde se mŊŚ² ļepov§ tlouġŠka SED. Cenov§ 

matice dle skuteļn®ho objemu M3s, jak je definov§no v souladu s k·dem 2.  

VĨkazy vĨroby, kter® poskytuj² soudob® verze mŊŚic²ch syst®mŢ harvestorŢ, plnŊ 

odpov²daj² svĨm obsahem a pŚesnost² vykazovanĨch parametrŢ provozn²m potŚeb§m 

lesnictv². PŚ²padn® odchylky v jednotlivĨch parametrech pŚed§van® vĨroby jsou 

zpŢsobeny buŅ lidskĨm faktorem (z§mŊrnou nebo neodbornou manipulac² s mŊŚic²m 

softwarem) nebo specifickĨmi pracovn²mi podm²nkami, jako jsou tŊģba v dobŊ n§mrazy 

nebo m²zy, popŚ. pr§ce v kalamit§ch (Neruda et al., 2015). 

Abychom mohli efektivnŊ vyuģ²vat jakoukoli technologii, mus²me si vģdy 

prostudovat vġechny souvisej²c² vlastnosti a charakteristiky, kter® jsou s n² spojen®. 

VŊdeck§ literatura se zamŊŚila na nŊkolik aspektŢ problematiky vyuģit² harvestorov® 

technologie, jako napŚ²klad poġkozen² kmene hroty pod§vac²ch v§lcŢ (Nuutinen et al., 

2010; Gerasimov et al., 2012; Karaszewski et al. 2018), vliv tŊģkĨch strojŢ na pŢdu 

(Marusiak, Neruda, 2018), sledov§n² ¼ļinnosti, vĨkonosti a produktivity harvestorŢ 

(Glºde, Sikstrºm, 2001; Spinelli et al., 2010; Strandgard et al., 2013; Apafaian et al., 

2017; Mederski et al., 2018), optimalizace druhov§n² (Labelle, HuÇ, 2018), analĨza 

spotŚeby ļasu (Nurminen et al., 2006; Szewczyk, Sowa, 2017; Pajkoġ et al., 2018) a vliv 

zkuġenost² oper§tora harvestoru na jeho vĨkon (Purf¿rst, 2010). Jeden kl²ļovĨ aspekt 

harvestorov® technologie tŊģby byl vġak ve vŊdeck® literatuŚe do jist® m²ry opom²jen: 

vĨrobnŊ-evidenļn² softwary a standardy spojen® s jejich nastaven²m k dosaģen² co 

nejpŚesnŊjġ²ch odhadŢ objemu vyroben®ho dŚ²v². Proto byl tento vĨzkum zamŊŚen pr§vŊ 

na tuto problematiku. 
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4 Metodika 

Tato ļ§st pr§ce obsahuje struļnĨ popis metodick®ho zpracov§n² vĨzkumu, kterĨ 

je detailnŊ rozpracov§n v publikovanĨch ļl§nc²ch. 

4.1 SbŊr dat 

Data pro Ļl§nek 1 a Ļl§nek 2 byla z²sk§na ze stŚednŊ vĨkonov®ho harvestoru John 

Deere 1270E vybaven®ho harvestorovou hlavic² Waratah 480C a vĨrobnŊ-evidenļn²m 

softwarem TimberMatic. Harvestor pracoval pŚev§ģnŊ v mĨtn²ch ¼myslnĨch tŊģb§ch 

a nahodilĨch tŊģb§ch. Data pro Ļl§nek 3 byla z²sk§na z 15 rŢznĨch harvestorŢ, kter® 

prov§dŊly nejen mĨtn² ¼myslnou tŊģbu a nahodilou tŊģbu, ale tak® pŚedmĨtn² ¼myslnou 

tŊģbu. Harvestory pracovaly v rŢznĨch regionech Ļesk® republiky. PŚev§ģnou ļ§st 

zpracov§vanĨch stromŢ tvoŚil smrk ztepilĨ (Picea abies [L.] Karst.). K vĨzkumu proto 

byla vyuģita pr§vŊ data z tŊģby smrkov®ho dŚ²v². SbŊr dat prob²hal v letech 2016 aģ 2018. 

VĨrobnŊ-evidenļn² softwary harvestorŢ byly vģdy nastaveny na automatick® ukl§d§n² 

STM souborŢ dle jednotn®ho standardu StanForD Classic (Skogforsk, 2012). KaģdĨ STM 

soubor obsahoval data o jednom zpracovan®m kmeni, kde byly zaznamen§ny hodnoty 

d®lek jednotlivĨch vĨŚezŢ a hodnoty tlouġtŊk vĨŚezu po kaģdĨch 10 cm jeho d®lky. 

Soubor tak® obsahoval hodnotu objemu vĨŚezu dle cen²kov®ho typu M3s. Skogforsk 

(2012) uv§d², ģe objem vypoļ²tanĨ dle algoritmu cen²kov®ho typu M3s je nejbl²ģe 

skuteļn®mu objemu vĨŚezu. Pro zajiġtŊn² pŚesnosti namŊŚenĨch d®lek a tlouġtŊk bylo na 

zaļ§tku kaģd®ho pracovn²ho dne harvestoru, pŚ²padnŊ i pŚi vĨznamn® zmŊnŊ vĨrobn²ch 

podm²nek v prŢbŊhu dne, provedeno kontroln² mŊŚen² za pouģit² digit§ln² prŢmŊrky. 

V pŚ²padŊ potŚeby pot® probŊhla kalibrace mŊŚic²ch ļidel.  

4.2 Zpracov§n² a kategorizace dat 

Đdaje obsaģen® v STM souborech byly pŚevedeny do pracovn²ch souborŢ 

tabulkov®ho procesoru MS Excel prostŚednictv²m aplikace STeMa (autor: Natov, rok: 

2016). Aplikace STeMa je pŚ²mo navrģena pro analĨzu STM souborŢ, kter® jsou ukl§d§ny 

v harvestorech a splŔuj² podm²nky standardu StanForD Classic. V Ļl§nku 3 bylo 

pracov§no s datab§z² obsahuj²c² 493 920 STM souborŢ. Z t®to velk® datab§ze byl 

vytvoŚen 10% n§hodnĨ vĨbŊr, v nŊmģ prob²halo opŊt zpracov§n² dat pomoc² aplikace 

STeMa. 

KaģdĨ vyrobenĨ vĨŚez pŚedstavoval konkr®tn² sortiment vyhovuj²c² dŚevinou, 

rozmŊry a jakost² poģadavkŢm odbŊratele. PŚi vĨrobŊ oper§tor harvestoru urļuje dŚevinu 
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a kvalitu sortimentu. Software harvestoru oper§torovi navrhne sortiment, kterĨ m§ bĨt 

vyroben na z§kladŊ zadanĨch kvantitativn²ch parametrŢ. Protoģe vyr§bŊnĨch sortimentŢ 

na z§kladŊ poģadavkŢ odbŊratelŢ bylo mnoho, bylo nutn® vyliġit jednotliv® skupiny 

sortimentŢ. Sortimenty proto byly rozdŊleny do n§sleduj²c²ch skupin sortimentŢ: TŊģebn² 

zbytky (Timber residues / Firewood), Kulatina (Roundwood), Agreg§t (Aggregate) 

a Vl§knina (Pulpwood). V Ļl§nku 3 byla z dŢvodu pr§ce strojŢ i v pŚedmĨtn²ch tŊģb§ch 

rozliġov§na tak® skupina sortimentŢ Tyļovina (Pole logs). Sortimenty ve skupin§ch 

Kulatina, Agreg§t, Vl§knina a Tyļovina byly spoleļnŊ oznaļov§ny jako obchodovateln® 

vĨŚezy. Konkr®tn² zpŢsob rozdŊlen² sortimentŢ do rozliġovanĨch skupin sortimentŢ je 

pops§n v jednotlivĨch ļl§nc²ch. 

V Ļl§nku 2 a Ļl§nku 3 byly analyzovan® vĨŚezy rozdŊleny tak® do jednotlivĨch 

kategori² dle jejich jmenovit® d®lky a stŚedov® tlouġŠky. Pro analĨzu objemu pŚ²davkŢ 

k d®lce vĨŚezŢ s koŚenovĨmi n§bŊhy byly vĨŚezy rozliġeny na oddenkov® vĨŚezy 

zahrnuj²c² vģdy prvn² vyrobenĨ vĨŚez z kaģd®ho pok§cen®ho stromu a kategorii ostatn²ch 

vĨŚezŢ, kter§ obsahovala zbĨvaj²c² vyroben® vĨŚezy z kaģd®ho pok§cen®ho stromu. 

4.3 Cen²kov® typy a jejich algoritmy pro stanoven² objemu 

Standard StanForD umoģŔuje volbu ze 14 rŢznĨch cen²kovĨch typŢ, kter® definuj² 

jak algoritmus pro vĨpoļet objemu vĨŚezu, tak faktory pro druhov§n² dŚ²v² na z§kladŊ 

stŚedov® nebo ļepov® tlouġŠky (Skogforsk, 2012). NŊkter® cen²kov® typy se vġak liġ² 

pouze ve vyuģit² odliġn® tlouġŠky pro urļen² sortimentu, zat²mco algoritmus pro vĨpoļet 

objemu sortimentu je stejnĨ. Po detailn²m rozboru cen²kovĨch typŢ bylo nakonec 

rozliġeno 7 rŢznĨch algoritmŢ (A1ïA7), kter® jsou vyuģ²v§ny pro stanoven² objemu 

vĨŚezu. KaģdĨ algoritmus byl detailnŊ pops§n v Ļl§nku 1.  

PŚi stanoven² objemu podle Algoritmu A2 (cen²kov® typy M3s a Log), kterĨ byl 

v t®to pr§ci pouģit jako etalon, se mŊŚ² tlouġŠka s kŢrou na kaģd®m konci 10 cm dlouh® 

sekce vĨŚezu. U kaģd® sekce jsou n§slednŊ prŢmŊrov§ny namŊŚen® hodnoty tlouġŠky na 

zaļ§tku a konci dan® sekce a tento prŢmŊr je vyuģit jako vstupn² hodnota tlouġŠky pro 

vĨpoļet objemu dan® deseticentimetrov® sekce dle Huberova vzorce (Husch et al., 2003).  

CelkovĨ objem kaģd®ho vĨŚezu je nakonec fin§lnŊ vyj§dŚen jako souļet d²lļ²ch objemŢ 

jeho jednotlivĨch sekc². 

PŚi stanoven² objemu podle Algoritmu A5 (cen²kov® typy M3toDE a M3miDE), 

kterĨ je v podm²nk§ch Ļesk® republiky vyuģ²v§n pro evidov§n² objemu sortimentŢ 
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kulatiny, je vyuģita stŚedov§ tlouġŠka vĨŚezu a jeho jmenovit§ d®lka. Pro vĨpoļet objemu 

je stŚedov§ tlouġŠka, kter§ je harvestorem mŊŚena v milimetrech, zaokrouhlena smŊrem 

dolŢ na nejbliģġ² celĨ centimetr podle metody HKS (BW-HKS, 1983). N§slednŊ je opŊt 

vyuģit HuberŢv vzorec (Husch et al., 2003).   

4.4 PŚ²davky k d®lce vĨŚezŢ 

PŚ²davek k d®lce vĨŚezŢ byl vģdy specifikov§n v parametrech pro d®lkovou 

strukturu vĨroby jednotlivĨch sortimentŢ ve vĨrobnŊ-evidenļn²m softwaru harvestoru. 

PŚ²davek k d®lce vĨŚezu pŚi vĨrobŊ dŚ²v² harvestorovou technologi² bylo moģn® rozliġit 

na nadmŊrek ke jmenovit® d®lce poģadovanĨ odbŊratelem (2 % jmenovit® d®lky vĨŚezu) 

a Śezac² okno vyģadovan® konstrukļn²m Śeġen²m hlavice harvestoru, jej²ģ pŚesnost mŊŚen² 

d®lek pŚi spr§vn® kalibraci se pohybuje v p§smu Ñ 2 cm. V tomto vĨzkumu proto bylo 

vyuģito doporuļen® Śezac² okno 0ï4 cm (Natov, DvoŚ§k, 2018). Sloģen² pŚ²davku k d®lce 

se liġilo u jednotlivĨch vyr§bŊnĨch sortimentŢ. VĨŚezy ve skupinŊ sortimentŢ Kulatina 

a Agreg§t mŊly pŚ²davek k d®lce sloģen z nadmŊrku ke jmenovit® d®lce i Śezac²ho okna. 

PŚ²davek k d®lce vĨŚezŢ ve skupinŊ sortimentŢ Vl§knina a Tyļovina byl tvoŚen pouze 

Śezac²m oknem. Objem pŚ²davku k d®lce byl vypoļ²t§n za vyuģit² ļepov® tlouġŠky vĨŚezu 

mŊŚen® na konci jeho jmenovit® d®lky a d®lky pŚ²davku. Relativn² objem pŚ²davku k d®lce 

byl n§slednŊ vyj§dŚen jako procentu§ln² pod²l objemu pŚ²davku k d®lce vĨŚezu 

a celkov®mu objemu vĨŚezu v kŢŚe stanoven®mu dle Algoritmu A2 (cen²kovĨ typ M3s).  

4.5 Statistick§ analĨza dat 

Statistick® analĨzy byly zpracov§ny v softwaru Statistica 13 (TIBCO Software 

Inc.: Palo Alto, CA, USA). Pro z²sk§n² prŢmŊrnĨch a sumarizuj²c²ch hodnot jednotlivĨch 

promŊnnĨch byly vyuģity popisn® statistiky. Jednotliv® hypot®zy byly testov§ny 

s vyuģit²m obecnĨch line§rn²ch modelŢ (General Linear Models; GLM), konkr®tnŊ za 

vyuģit² jednosmŊrn® analĨzy rozptylu (Oneïway ANOVA), v²cefaktorov® analĨzy 

rozptylu (Factorial ANOVA) a analĨzy rozptylu pro opakovan§ mŊŚen² (RMANOVA). 

Signifikantn² rozd²ly byly n§slednŊ zjiġŠov§ny post-hoc Tukeyho HSD testy. Pro vġechny 

statistick® testy byla zvolena hladina vĨznamnosti Ŭ = 5 %. 
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5 Synt®za vĨsledkŢ 

Tato ļ§st pr§ce obsahuje vĨsledky vĨzkumu rozdŊlen® podle pŚedem vytyļenĨch 

c²lŢ. VĨsledky jsou zde pŚedstaveny ve formŊ tŚ² publikovanĨch ļl§nkŢ. Kaģd§ 

podkapitola pŚedstavuje jeden z ļl§nkŢ se struļnĨm popisem dosaģenĨch vĨsledkŢ. 

DetailnŊ jsou vĨsledky vģdy pops§ny v origin§ln²m ļl§nku, kterĨ je souļ§st² dan® 

podkapitoly. 

5.1 Ļl§nek 1: Rozd²ly mezi odhady objemu dŚ²v² za vyuģit² rŢznĨch algoritmŢ 

dostupnĨch ve vĨrobnŊ-evidenļn²ch syst®mech harvestorŢ 

Origin§ln² n§zev ļl§nku: Differences in Timber Volume Estimates Using Various 

Algorithms Available in the Control and Information Systems of Harvesters 

Ļasopis: Forests (ļasopis v datab§zi Web of Science s pŚidŊlenĨm Impact factor 

indexem) 

AutoŚi: Radim Lºwe, Monika Sedm²kov§, Pavel Natov, Martin JankovskĨ, Pavla 

Hejcmanov§, JiŚ² DvoŚ§k 

StruļnĨ popis: Ļl§nek se zabĨv§ analĨzou metodik vyuģ²vanĨch pro vĨpoļet objemu 

vĨŚezŢ ve standardu StanForD a porovn§n² objemovĨch rozd²lŢ vĨŚezŢ stanovenĨch dle 

jednotlivĨch algoritmŢ tŊchto metodik. Ze 14 rŢznĨch cen²kovĨch typŢ, kter® umoģŔuje 

nastavit standard StanForD pro zjiġtŊn² objemu vĨŚezu a jeho druhov§n², bylo zjiġtŊno 

vyuģit² 7 rŢznĨch algoritmŢ (A1ïA7) pro stanoven² evidovan®ho objemu vĨŚezu. 

Algoritmus A2, pouģ²vanĨ ke stanoven² objemu vĨŚezu pŚi nastaven² typu ceny M3s nebo 

Log, byl povaģov§n pŚi porovn§n² evidovanĨch objemŢ vĨŚezŢ zjiġtŊnĨch jednotlivĨmi 

algoritmy za etalon, neboŠ stanovenĨ objem podle tohoto algoritmu by se mŊl co nejv²ce 

pŚibliģovat skuteļn®mu objemu vĨŚezu (Skogforsk, 2012). Do vĨsledkŢ bylo zahrnuto 

celkem 231 196 vĨŚezŢ. Byly zjiġtŊny statisticky vĨznamn® rozd²ly mezi objemy vĨŚezŢ 

stanovenĨmi dle rŢznĨch algoritmŢ. To neplatilo pouze v pŚ²padŊ porovn§n² objemŢ 

zjiġtŊnĨch algoritmy A2 a A3. Po kategorizaci vĨŚezŢ do jednotlivĨch skupin sortimentŢ 

vĨsledky uk§zaly, ģe vĨznamn® rozd²ly existuj² tak® mezi objemy zjiġtŊnĨmi rŢznĨmi 

algoritmy v kaģd® skupinŊ sortimentŢ. Ve skupinŊ sortimentŢ Kulatina, kter§ obsahovala 

nejv²ce hodnotn® vĨŚezy, byl zjiġtŊn o v²ce neģ 6 % niģġ² celkovĨ objem vĨŚezŢ stanovenĨ 

algoritmem A5 neģ algoritmem A2. To je velmi zaj²mavĨ vĨsledek, protoģe algoritmus 

A5 je v nŊkterĨch zem²ch stŚedn² Evropy vļetnŊ ĻR bŊģnŊ vyuģ²v§n ke zjiġŠov§n² objemu 

kulatiny pŚi vĨrobŊ dŚ²v² harvestorovou technologi².   
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5.2 Ļl§nek 2: AnalĨza neevidovan®ho objemu dŚ²v² v pŚ²davc²ch k d®lce vĨŚezŢ pŚi 

vĨrobŊ smrkov®ho dŚ²v² harvestorovou technologi² 

Origin§ln² n§zev ļl§nku: AnalĨza neevidovan®ho objemu dŚ²v² v pŚ²davc²ch k d®lce 

vĨŚezŢ pŚi vĨrobŊ smrkov®ho dŚ²v² harvestorovou technologi² 

Ļasopis: Zpr§vy lesnick®ho vĨzkumu (ļasopis v datab§zi SCOPUS s pŚidŊlenĨm 

Scientific Journal Ranking indexem) 

AutoŚi: Radim Lºwe, Monika Sedm²kov§, Pavel Natov, JiŚ² DvoŚ§k, Martin JankovskĨ 

StruļnĨ popis: Ļl§nek se zabĨv§ stanoven²m pod²lu neevidovan®ho objemu dŚ²v² 

v pŚ²davc²ch k d®lce vĨŚezŢ pŚi vĨrobŊ smrkov®ho dŚ²v² harvestorovou technologi². 

Jednalo se o pŚ²padovou studii, kdy byla analyzov§na data z jednoho harvestoru 

prov§dŊj²c²ho zejm®na mĨtn² ¼myslnou tŊģbu na ¼zem² Ļesk® republiky. Vyhodnoceno 

bylo celkem 195 565 obchodovatelnĨch vĨŚezŢ smrku s celkovĨm evidovanĨm objemem 

31 874,36 m3. CelkovĨ neevidovanĨ objem dŚ²v² zjiġtŊnĨ v pŚ²davc²ch k d®lce byl 

697,76 m3, coģ pŚedstavovalo objem v pŚ²davc²ch 2,19 % z celkov®ho evidovan®ho 

objemu obchodovatelnĨch vĨŚezŢ. Po kategorizaci vĨŚezŢ do jednotlivĨch skupin 

sortimentŢ (Kulatina, Agreg§t, Vl§knina) vĨsledky uk§zaly, ģe se prŢmŊrn® relativn² 

objemy pŚ²davku k d®lce vĨznamnŊ liġ² mezi skupinami sortimentŢ. Nejvyġġ² prŢmŊrnĨ 

relativn² objem pŚ²davku k d®lce, vzhledem k celkov®mu objemu vĨŚezu, byl zjiġtŊn ve 

skupinŊ sortimentŢ Kulatina (2,43 %), n§sledov§n skupinou sortimentŢ Agreg§t (2,41 %) 

a skupinou sortimentŢ Vl§knina (1,22 %). V jednotlivĨch skupin§ch sortimentŢ probŊhla 

tak® analĨza rozd²lŢ mezi neevidovanĨm objemem dŚ²v² v pŚ²davku k d®lce mezi 

tlouġŠkovĨmi a d®lkovĨmi kategoriemi vĨŚezŢ. Ve vġech skupin§ch sortimentŢ byl 

zjiġtŊn vyġġ² prŢmŊrnĨ relativn² objem pŚ²davku u kratġ²ch vĨŚezŢ oproti delġ²m vĨŚezŢm. 

Zkoum§ny byly tak® rozd²ly prŢmŊrnĨch relativn²ch objemŢ pŚ²davkŢ k d®lce mezi 

oddenkovĨmi a ostatn²mi vĨŚezy. Ve skupin§ch sortimentŢ Kulatina a Vl§knina byly 

zjiġtŊny signifikantnŊ vyġġ² prŢmŊrn® relativn² objemy pŚ²davkŢ k d®lce u oddenkovĨch 

vĨŚezŢ neģ u ostatn²ch vĨŚezŢ. 
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